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^ttföojoif($c  ^ertobe  obnr  Jlfferfum  ber  grbgefcfHdMe. 


„€s  ifk  onsicbrtib,  eine  bidjt  bewod'iene 
Uferfirrtfe  ju  betrachten,  bebecft  mit  blübenben 
pfianjen  rielerlei  Jlrt,  mit  ftngenben  üögrln  in 
ben  öüfdfen,  mit  fd?wärmenben  3"feften  in  bfr 
Cuft,  mit  frird?enben  IPürmern  im  feudjlen 
öoben,  —  unb  {Ich  babei  ju  überlegen,  bafj  alle 
birfr  f üriftürh  gebauten  Cebensformen,  fo  ab- 
weid?enb  unter  ftdj  unb  in  einer  fo  fompüjierten 
tt>eife  poneinanber  abrjänatij.  burdj  <J>eferje  bei» 
ooraebrad?!  finb,  bie  nod?  fort  unb  fort  um  uns 
Wirten.-  tbarles  Darwin. 


»ölfdjr.  <SnnulcMung«rjef<l»id»te  ber  Katur  IL 
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pas  orgnnifdjc  fcben. 

„Wo  in  ber  Gbene,  einförmig  aefellige 
Vflan,ic«  ben  Hoben  bebetfen  unb  auf 
nratjeulofer  fternc  bad  HitQt  rulit,  wo 
tei  SKeered  Wellen  ba*  Ufrr  tauft  bc» 
fpülcu  liitb  butdj  Ulueu  uub  grünen  See« 
lang  ilurnWeg  be^eiebnen:  überall  bindi» 
biingt  uni  bao  Wefühl  ber  freien  9!atur. 
ein  buiiipfe*  Honen  ibre«  üküetjen»  naaj 
inneren  ciuiqcn  Wefelen." 

$>mnbolbt.   (ftoBmoS  I  ö.) 

(E$  bat  lauge  gebauert,  bis  bic  5D?eufd)bcit  fid)  $u  bem  ftaren  iöc* 
mufjtfein  bitrd)gerungen  Ijatte,  baß  fic  felbft  nur  ciu  GHieb  imicitjatb  ciuer 
gan$  beftimmten  irbifdjen  Giitmirfelungsfettc  —  ber  oberfte  Sprojj  bc$ 
organifdjen  Sebent  —  fei.  ^ber  im  bunflcu  (Mefüf)l  ber  Wülfer  fpiegclte 
fid)  früf)  ciue  Süntung  bod)  be^  nmbren  SadjöerbaltS.  5ftan  30g  eine 
8d)cibeliuie  jtüifdjen  bem  Ücbcnbigeu  uub  bem  Soten.  Uub  ber  SDccttfd) 
ergriff  bariu  Partei:  er  gehörte  $ur  Seite  bc*  äebeubtgcn.  2So  er  auf 
Seben  fticjj,  ba  mar  er  enger  bafycim. 

S3o  aber  ber  ^ffonjenmud^  erftarb,  ba  begann  ü)m  bie  „£be",  bie 
„23üfte",  fei  c$  nun  im  fonucnburdjglüfjtcn  3anb  ber  (Sbeuc  ober  in  ber 
eisftarreubeit  fyivnt)bl)c  bc^  öebirge*.  21*  o  bas  ticrifd)c  Scbcit  fid),  loeuigfteuS 
feinem  ungeübten  33litf,  eutjog  mic  auf  ber  offenen  See,  ba  gähnte  ifjn  bie 
Jöaffenoüftc  an,  baö  „uufrudjtbarc"  Äftecr  mit  feinen  Sdjrcden.  So  weit 
ba3  Sebcn  ging,  ging  aud)  bc$  9)ienfd)eu  fticid),  —  baiübcr  Ijinaul  brobte 
e$  roie  ftampf  mit  etma*  ganj  grembem,  fd)on  bciua()  bem  Planeten  felbft 
Sutrürftcn. 

Hub  nod)  jefct  regt  fid)  biefe  Stimmung  im  9ieifcubeu,  fo  oft  er  ber 
©renjc  beä  Sicr*  uub  ^ftan^enlcbeu^  naf)t.  Ter  ftorbpotforfdjcr  crjäljlt 
unS,  mie  in  ber  grauügeu  s£olarnad)t  äiuifdieu  ocgetationSlccrcm  (SiSgeflüft, 
über  bem  nur  nod)  bie  Sterne  uub  ber  rote  Sdjeiu  bcS  9corblid)t$  gtüben, 
if)n  eine  bunflc  5(ngft  ergreift,  er  fei  in  ben  Sto*mo3  IjutauS  oerfd)lagcn, 
auf  einen  anbeut  SScttförpcr,  mo  er  nidit  biugcljört  uub  ücrfd)mad)tcu  muß. 
$cm  Sccfaljrcr  fdjeint  e*  ciu  Örufj  ber  £>einmt,  menn  fein  Miel  im  euifamcn 
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3>aS  organifdjc  Ccbcn. 


SScftntccr  nur  einen  3^9  fdjillembcr  HJccbufen,  eine  föaufedtbe  grüne 
5ang-2Biefe  frenjt  ober  wenn  ein  winbüerwehter  Schmetterling  auf  feinem 
Xafclwerf  ein  9tuf)eplä(}chcn  fud)t. 

Sei  eS  nun  afjnungSwcife  nur  ober  fei  cS  betuufst :  cS  liegt  eine  9ln- 
erfennuug  barin  oou  etwas  (Einheitlichem,  baS  in  bem  begriff  beS 
organifchen  ScbenS  fteeft.  2Bic  bic  Söaffcrhülle  ber  Grbe  etwas  begrifflich 
(Einheitliches  ift,  mag  auch  nod)  fo  oiel  Saub  fich  bajwifcfjeu  bräugen,  wie 
mau  oou  einer  fiuft^ütte  mit  SRccht  fprid)t  uub  bann  wieber  oon  einer 
harten  (Erbriube,  fo  giebt  eS  eine  lebeubige  Schicht  glcidffam,  bic,  tu 
beftimmte  ÖJrenjen  eingefchloffcn,  bic  ©rbfugel  umfdjliefjt,  —  eine  93iofphäre 
(oom  grieduföen  93ioS,  b.  t.  fieben,  abgeleitet),  bie  jwar,  in  taufeub  Gindel» 
formen  aerfplittert,  einen  unerfdjöpflicheu  Formenreichtum  jeigt  aber  bod) 
tljrcu  3ufammenfd)lu&  eben  tu  bem  fpe$ififd)ei:  SRafmal  ber  „2ebcuS» 
erfdjcinungeu"  fiubet.  28ot)l  motten  fid>,  tief  eiufdjncibenb  befonbers  für 
baS  unbefangene  Sluge,  jmei  gewaltige  £>auptgruppen  innerhalb  biefer  2ebc* 
weit  gcltenb:  baS  pflanzliche  uub  baS  ticrifchc  fieben.  $aS  Zkt  erfcheiut 
als  bie  höhere  Stufe,  als  baS  mehr  SBclcbtc.  Xennoch  bleibt  ber  gemein- 
famc  3U9-  ^Q9  Dcr  Saum  mit  feinem  ftarren  öerüft,  feiner  Unmöglich* 
feit  bat  Ort  ju  öcrlaffcn,  wo  er  murmelt  feinem  ftummen  Seiben,  wenn 
bie  2lft  in  ihn  einfehneibet,  beut  JclS  näljcr  fdjeinen:  auch  Dem  uaioften 
Sinne  lebt  er,  wenn  im  Frühling  allenthalben  feine  grünen  öläücr  auf« 
fchweßen,  erft  flein  unb  unreif  wie  S'inbcr  unb  allmählich  bann  grofe  uub 
wetterfeft,  wenn  bic  ©litten  fnofpcn,  weiche,  wunberbare  Sarben  jeigen  unb 
ihre  ©üftc  crgiefjcn  an  einer  Stelle,  wo  6cu  ganjen  Sinter  über  nur 
fcheinbar  totes  jpolj  war,  unb  er  ftirbt  umgefehrt,  wenn  etwa  ber  5roft  ifjn 
übermannt  hat  ober  ber  Sturm  il)it  fuidt;  Sterben  heiß*  aber:  Sdjcibcn 
oom  Sebeu. 

So  flar  hier  bie  alltäglichfte  (Erfahrung  ben  Jpauptwcg  üor$ufd>rciben 
feheint,  fo  geläufig  uub  felbftücrftäublid)  aus  ihr  heraus  uns  baS  SBort 
„lebenbig"  geworben  ift,  fo  fehwer  Raufen  fich  bie  SRätfclfragcn,  wenn  cS 
nun  aber  gilt,  biefer  „53iofpl)äre"  ihren  ^lafo  anjuweifen  in  ber  Gut» 
widclungSgcfchichte.  2SnS  ift  „organifcheS  fieben"?  Seit  wann  bcftcf)t 
cS  auf  ber  Grbe?  3ft  eS  ju  einer  beftimmteu  3cit  auS  bem  anorganifcheu 
als  eine  fomptiäicrtcfte  iliaftbetl)ätigung  hervorgegangen?  Gebeutet  cS 
einen  „93rud)"  ober  nur  einen  ftreng  urfadjlid)  oerfnüpften  Sortfchritt  in 
ber  9catur?  Unb  woher  ftammt  bic  güHc  feiner  (£in$ctformeu,  —  war  fie 
immer  unb  mit  einem  Schlage  ba  ober  ift  fic  tut  engern  auch  wieber 
sJ$robuft  einer  eigenen  Crutmitfcliiug?  Unb  laffen  fich  ©efefoe  folchcr  ©nt* 
widclung  aufftellcu? 

©S  ift  uotwenbig,  bajj  wir  jum  auch  ,l"r  eines  erften  Staub* 

punftcS  üor  biefen  Problemen  unS  gunädjft  ben  Segriff  beS  SebeuS  für 
beu  heutigen  Slnblitf  auf  ber  Grbc  etwas  fpesialificren.    Suchen  wir. 
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ofjne  und  511  fc^r  bei  bem  ©cwofjnfjcitSrnäfcigeu  511  beruhigen,  ein  paar 
Umriffe  aud  beut  nmfaffeuben  QJemälbe  jener  93ioipf)äre  51t  erlangen,  wie 
cd  bem  gegenwärtigen  ittewoljner  ber  ©rbfugel  bor  9lugcu  tritt. 


Tie  räumlichen  ÖJrcnjcn,  in  bie  mir  bad  Sieben  auf  ber  Grte 
eingefcfyloffen  fetycn,  liegen  auf  ber  einen  ©cite  in  einer  gewiffeu  $ur  Öc» 
jamtbiefe  bed  (Srbförperd  überaus  winjigen  Siefc  ber  ftarren  $cfteiu$rinbc 
bed  ^faneteu,  auf  ber  anbern  in  einer  beftimmteu  $ol)t  ber  Sltmofpljäre, 
für  bie  eine  genaue  Ziffer  und  nidjt  gegeben  ift,  bie  aber  waljrfäeinttdj 
im  5ßerl)ältnid  511  ber  meiten  Sludbrfjnung  biefer  9ltmofpl)ärc  menigftend 
feine  aß.^u  große  ift.  $Bon  ber  £>auptmaffc  ber  Organismen  läßt  fid)  oljnc 
meitcred  behaupten,  bnfj  fie  eine  rclatiu  gauj  fdunalc  ©d)id)t  auf  ober  fcljr 
natje  ber  SHinbenobcrflädje  bewofjucn  uub  fyier  gteid)fam  einen  Icbcnbigen 
Überzug  bilben,  ber  fid)  $u  bem  ©efamtball  etma  wie  eine  bünnc,  fanm 
eben  l)ingef)aud)tc  Slquarettmnlcrci  auf  einem  GHob  ud  bon  cnormfteu  Linien* 
fionen  audncfjmcn  muß.  (£3  ift  mistig,  fid)  babei  511  erinnern,  baß  fclbft 
unfere  größten  öebirgderljebungeu,  mic  ber  9)count  (Socrcft  im  £)imatat)a 
mit  feinen  8839  m  -=  1,2  SRcilen  .ptilK,  ba»  Relief  einer  9iicfcnfugcl  bou 
17 IG  SPccilcn  £urd)incffer  bilben,  atfo  eigentlid)  nur  minjige  gältdjeu  bar^ 
ftellen;  bad  orgauifdjc  Sieben  reidjt  aber  nur  in  wenigen  2ludnal)iuen  bid  $ur 
©d)eitell)öb,e  unferer  größten  Berggipfel  hinauf,  feinen  eigcntlidjcn  9teidjtum 
entfaltet  ed  in  fetjr  biet  tieferen  Legionen. 

^uncrljalb  biefer  (*hcujfd)id)t  ift  bad  Sebcn  allcrbingd  Don  einer  gauj 
überrafdjenben  3ä^ißfeit  in  ber  3luduu$iuiß  grabeju  alter  uub  jeber 
Orte.  3C  cingebeuber  bie  Sovfdjung  fid)  barüber  untcrridjtct,  je  mcftr  fie 
im  33cfi}j  bergröfjember  Qfnftrumcutc  fid)  aud)  ben  „kleinen"  uub  ^^Ifler* 
fteinften"  in  Grbe,  Suft  uub  SSaffcr  jugemaubt  f)at,  befto  etftaunltdjer  finb 
bie  3e«9»M"fc  barüber  geworben,  wie  äuiammenfjäugenb  bie  93iofpl)äre  beu 
förbbatt  311  umfdjlicfjcu  weiß. 

9tuf  ben  ^öt^ften  bieder  erfletterten  Berggipfeln  fiubcn  fid),  an  ben 
fteil  abfallenben  Seid  geheftet,  noefr,  5ted)teu  bor,  alfo  ^flanjeu.  9111er- 
bingd  ift  ifjre  (Sfiftcnj  an  biefer  ©teile  nur  ermöglid)t  burd)  ein  befoubered 
Äuuftftücf,  bad  glcid)  bei  biefem  erften  Beifpicl  überhaupt  ein  guted  2id)t 
wirft  auf  bie  mal)rl)aft  raffinierten  ÜDcöglidjfeitcu  in  ber  orgauifd)en  SBclt. 
Seit  ©d)Wcubcuerd  uub  bu  Barn'd  Untcvfudjungcu  Wiffen  Wir,  baß  bie 
glcdjtcn,  eiuft  a(d  befonbere  ^flanjenflaffc  im  ©t)ftcm  aufgeführt,  nicfjtd 
aubered  barftellcn,  a(d  eine  enge  Bereinigung  jweier  SBefen  aud  ben  fo 
fcljr  berfd)icbeneu  Staffen  ber  ^>U$e  uub  ber  tilgen,  —  eine  fogenannte 
„©ijutbiofe",  wo  beibc  Zcik  fid)  $u  engfter  3d)u&gcnoffcnfd)aft  jufammeu* 
gettjan  tjaben.  SScber  ^Sil$  nod)  Sllge  fönntcu  allein  an  narftcr  ©tcinflädje 
audbauern.    $cr  ^$il$  würbe  bertjungern,  ba  er  nid)t  im  ftanbe  ift,  gleich 
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2)a3  organtfdjc  i'cbcn. 
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(Piifrfd)nitt  biird^  rint  |lfrfitr 


-~ — ---^  bcn  f)öfjercu  ^Sflmtjcn  feine  Währung 
bireft  ber  anorganifd)cn  y?atur  511 
entnehmen,  (fr  brauet  bereit« 
organifd)  öcrovbcitctcn  Stoff  jur 

nur  al« 
Orga* 
$ic  Sllge 

umgefcfjrt  bebarf  eine«  gemiffen 
Quantum«  gcudjtigfeit,  of»ne  ba« 
fic  am  gel*  alabalb  cintrotfnen 
müßte.  311  biefcv  H'agc  lulft  beiben 
Parteien  ba«  3"fAiHmcnfcben.  ^cr 
^üj  umffeibet  bic  grüne  Wlge  mit 
feinen  gaben  unb  rettet  fic  burefy 
feine  ©abc,  üüafferbunft  51t  fon* 
benficren,  bor  ber  JBcrtrotfnuug, 
er  beiorgt  aurf)  bic  iöcfcftigung 
au  ber  Unterlage;  bic  Sllgc  aber 
„füttert"  ifju,  iubem  fie  itjm  einen 


(ruHfarbige  $rubrnflfi$tf,  Stictä  fuliginosa)  Seil  ber  Waldung,  bic  fie  au«  Öuft 
in  5ootiioii9fr  sBcrgröHcrimfl.  unD  Unterlage  bireft  gewonnen, 

in   ber  il)m   allein  genießbaren 


SJJan  gewann  bei  g  bir  djlorovnnllbaltiflcn  BrUcn  ber 
grünen  SUa,e,  bie  in  ein  VJc<j>ucrr  uott 'IM^ubcn  ciiu 

hoffen  finb.  o  if«  btc  äuöc«  wutbcnfAicbt  ba  %oxm   organifdjer  Sßerbinbungcn 

nanjen  <ä»cbUbc«.  mit  ben  .fcafn'ofcrn  r  naminert  es       .  ^  ° 

ftd>  an  feine  Unterlage.         unb  Wtne  leben  tu  einer  lüCttCrgtCbt. 

fleflcuifittflett  amerenoigtmeinfrf.nft:  «umbiofe.      <RCben  bic  gleite,  bie  ben  bürren 

©rat  mit  iljrcn  garten  garbcu 
fdnnüdt  tritt  eine  uirfjt  miuber  fettfame  Ccbciuelt  bc«  $od)gebirg«  un- 
mittelbar im  Schnee.  Sauffure  mar  17GO  ber  erftc,  ber  tu  beu  Saüotjcr 
JUpen  mitten  au«  beut  blcnbenbcu  SBcijj  ein  rounberbarcä  $ot  aufleuchten 
fat).  Über  weite  Streifen  fjin  lag  ber  rätfclbaftc  ftarbftoff  ettna  50  mm 
bid  auf  ber  Sdniecfläcfjc.  Unter  bem  SWifroffop  flärt  fitf)  ba«  gBuitber 
al«  ein  Sdjioarm  ungcjäljftcr  windiger  Scbewcfcn  auf:  fugclförmige  ©e* 
fdjöpfc  oou  ber  unterften  ucrfrfnüimmcnben  ©reuje  $nnfd)cu  ^flanjc  unb 

Sicr  (au«  ber  (Gruppe  ber  SBolbocinecn),  bic  fid) 
au«  beu  im  Sdjmcljroaffcr  be«  Sdjiice«  gclbftcn 
unb  abforbtertcu  Stoffen  ernähren.  $\i  bcrfclben 
Stegion,  mo  ber  „rote  Srf)nee*  blüfjt,  fjüpfx 
auf  beut  (Sifc  munter  ber  ©Ictfdjerflot)  (Desoria 
glacialis),  ein  relatio  fjoct)  entundcltc«  £ier  au« 
ber  gamilie  ber  Springfc^män^e,  bic  mit  unferen  mcblid)en  3ucferQä)lcn 
toa^rfcrjcinlid)  bic  älteften  Stammformen  bcS  oielgcftaltigcu  Streife«  ber 
Snfcftcn  barfteflen.    SSo^enlang  frieren  bie  ©letfcrjerflityc  im  (Sifc  ein,  um 


I  ^BEMff? 

5tr  ^lelfd)»r(lot) 
< Desoria  glacialis). 
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nad^er  ebcnfo  fröf)lidj  roiebcr  ju  ifyren  broHigcit  Semcgungcn  jurücfyu» 
fcf)rcn,  —  bic  geübtcften  Turner  jebenfatt*  auf  bcm  Mauten  ©Ictfrfjerfclb. 
9Jo<f>  f)öl)cr  at3  biefe  am  93oben  Iwftcnben  ©efctten  bringt  bic  mit  ber 
@<ibe  be3  ftlugeS  behaftete  Xiermett  bor.  $cr  Äonbor,  bic  riefige 
©eierart  ber  fübameriFanifrf)cu  #od)tanbe,  ergebt  fief)  freiwillig  (auf  ber 
SluSfdmu  nach,  ben  an  ben  hatten  be3  <5d)neegebirgg  flrtternbett  93icitna§, 
einer  iiamo^lrt)  nacb,  ftumbolbtä  Sdjäfcung  fidjcr  biä  $u  21  843  Sufj  unb 


x.  J.  *  *  Ä 


fJerfdjUbritf  iormen  oon  Jpaltniljtn  (gariUcn). 

1.  l£icrococcus  prodigiosns,  Soofatb  oergrofjert.  2-  $>erfelbe,  bunt  S?erfd)mel\ung  ber  galler» 
Hgen  Bufjentditdn  oteler  (Sinjrlinbioibuen  eine  fompafte  Vlafte  cilbenb  (fogettonntc  Sooglöa» 
form),  BOOfadi  oergr.  8.  Bacterinm  aceti.  800  fad)  oergr.  4.  "Eaffelbe  bei  'jaoofadjrr  S8ev. 
gre&crung.  6.  Spirillum  Cholerne  aniaticae,  ber  tt"bolera«5»acinue,  800fctdj  oergr.  0.  Tcrfelüc 
bei  2200fad>rr  Sergrö&eruna.  7.  Bacillus  «nthracis,  aoofacb  oergr.,  bajwifdK-n  bie  runben 
Slutförpenben.  jwifAen  briten  ber  UiL»  lebt,  in  entfpredxnber  S3ergröt?erung  8.  lerfrlbe  Sacillua 
obne  ©luiiörprrdien.  bei  2200fa*er  93crgr8&erung.  9.  Spirochaete  Obermeieri,  300 fad»  oergr., 
jwifdjen  runben  SMutfdrpercbcn;  bte  feinen  ©eQenlinfnt  gtotfeben  ben  Greifen  fietlrn  ben  Bacillus 
bar.   10.  Sarcina  ventriculi,  1800fodj  o*rgrÖfjert.    pJladj  »erner  oon  Woriloun.) 

wafyrfdjcinttcb,  nodj  Ijöfjer.  33om  SSinbc  fjodj  getrieben,  irren  ©dnnettcr* 
linge  um  ben  2J?ontbIanc*@ipfet,  unb  2400  gufe  f)öf>cr  fanb  £>umbo(bt  nodj 
eine  gliegenart  am  d^imbora^o.  SBinjige  Organismen,  aud)  mieber  üon 
ber  ©renje  be3  Xier*  unb  $flanjenrcidj3  (Batterien,  ^Bacillen),  bon  benen 
mir  ncuerbingS  toiffen,  ba&  fie  jum  Xeil  bie  ©rreger  unferer  gcfäfjrlidjfteu 
tfranffjeitcu  fmb,  erfüllen  aUcnfyatbtn  bie  ßuft  unb  werben  bon  SBinb* 
ftrömungen  jmeifetto«  bi3  in  fc^r  b,of)e  ^Regionen  hinaufgetragen,  ofmc  bei 
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ifjrer  glüdlidjen  Organifation  bic  3fät)igicit  bc«  fpätcrcn  „23icbcrauflcbcn3" 
am  paffcnbeu  Ort  einzubilden. 

2Sic  in  bic  fdwccbcbcdtc  2llpcnrcgion,  fo  Wagt  ficfj  orgnniftfic«  öcbcn  aud) 
in  bic  ftarrcn  ^olarlanbc.  SBo  bic  jätjc  ©nergic  bc«  crfiubung«retdjeu 
2Henfd)cn  bi«f)cr  oor  bcn  Sdjrcden  bcr  ©iäwüftc  erlaljmt  ift,  jenfeit«  be« 
80.  Söreitcngrabe«  in  ©rönlanb  unb  5ran$  SfoftpljS  Sanb,  weift  bcr  fiel* 
nod)  ftledjtcn  unb  9J?oofe.  3»  bcr  83affin«bni  faitb  bcr  tapfere  Kapitän 
fllofi  bic  ganjen  Ufcrflippcn  in  ba«  magifdje  9tot  jene«  5Bolüocineeu-Sd)uee« 
getaucht,  fo  bofe  er  fic  ftaunenb  bic  Äarmoifinflippen  (Crimson  Cliffs» 
taufte.  Über  ba«  üiclumftrittene  „offene  <ßoIarmeer",  ba«  $ane'«  OJcnoffcn 
gefeljeu  fjaben  wollten,  ftridjcn  Sparen  öon  Secüögcln.  Soweit  bic  (Sia* 
betfc  e«  suläfjt,  wanbert  bcr  ftolofj  bcr  gegenwärtig  lebenben  SBirbelticrc, 
bcr  Bnlfrfdj,  gegen  bcn  <ßol  511,  unb  feine  Währung,  bic  grabe  bei  ben 
gröfjtcn  9lrtcn  nur  in  ganj  fleincn  Bieren:  ®rcbien,  2Bcid)tiercn  unb  Quallen, 
bafür  aber  aud)  in  einer  ungcfjeuerlidjen  Quantität  foldjer  (SJiillioncit 
täglich)  bcftefjt,  bezeugt  fdjon,  weldje  gülle  untergeorbneteu  SebcnS  feine 
Umgebung  bcüölfern  mufe. 

93i«  giim  81.  (Srab  38'  nörblid)er  ©reite  finbet  jidj  ein  fo  grofjc« 
lanbbemobnenbc«  Säugetier  wie  bcr  ÜKofdju«od)fc  (Ovibos  moschatus),  unb 
ba«  amerifanifd)c  SRcnnrter  ift  bort  ein  gewohnter  OJaft.  SSor  Reiten  Ijabcn 
riefige  (Siefanten,  bie  2ftammutc,  ba«  nürblid)c  Sibirien  belebt,  alfo  nod) 
folofialcrc  gönnen.  2>icfc  Xicre  braudjten  al«  gewaltige  ^flan^cnfrcffcr 
banmförmige  ^abclljöl^cr  $11  iljrcr  ©jiftenj.  9?od)  tjeute  jeigt  un«  ba« 
Verhalten  ber  norbautcrifanifdjcu  Vegetation,  wie  bie  organifdje  Watur  firf? 
frier  in  Räubern  geholfen  f)at,  bereu  ©oben  nur  in  bcr  furzen  Sommcrjcit 
uub  fclbft  bann  nur  gan$  bidjt  an  bcr  fonnenbcfdjicncncu  Cbcrflädjc  auf* 
taut:  bic  2Bur$eln  biegen  fid),  fobalb  fie  bcr  ewigen  ©i«fd)id)t  naf)e  fommen, 
rcdjtwinflig  um,  unb  fo  cvntDglidjt  fidj  ba«  S^ftfjaftcn  unb  dauern  fclbft 
ftarfer  SWabclfw^bcftäubc.  Von  einzelnen  fleincn  93Iütcnpflanaen  mödjtc 
man  faft  fagcu,  bafj  fic  wirflid)  uoHfommcn  „froftfeft"  fiub.  ?tuf  feiner 
Umfegeluug  'Jlficn«  fanb  9?orbcnffjölb  an  bcr  Worbfuftc  Sibirien«  auf  bcr 
ftuppc  eine«  Sanbljügcl«  im  fdjneibcnbftcn  SBiube  einen  Stod  bc«  Söffe!» 
frautc«  (Cochlearia  fenestralis),  ber  nad)  einer  frühen  ©lütqeit  im 
Sommer  1878  einen  hinter  mit  einer  Stätte  bi«  §u  —  460  burdjmadjtc, 
um  im  folgenben  Sommer  fröljlidj  weiter  &u  blühen.  3fn  ^afut«f  in 
Sibirien,  wo  ber  eine  Kältepol  bcr  Grbe  liegt,  ertragen  aber  fogar  ©irfen* 
uub  üärdjcnbäumc  gcmol)nl)cit«mäftig  eine  Temperatur,  bei  ber  ba«  Quetf» 
filber  gefriert!  ©on  5üd)cn  crjäljlt  bcr  Worbpolfafjrcr  ^ot)"  Sranflin, 
bafj  fie  „feftfroren,  nl«  fic  au«  ben  9ic|jcn  genommen  mürben,  in  fur^cr 
3eit  fid)  in  eine  £)artc  (SiSmaffe  öcrmanbcltcn  unb  burd)  ein  ober  $roct 
iöcill)tcbc  Teidjt  aufgcfpaltcn  mürben,  fo  bafj  bie  Gingcmeibc  in  einem  Stüd 
entfernt  werben  fonuten;  wenn  fic  in  biefem  üonftänbig  feftgefrorenen  3u» 
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ftanbe  am  Jcucr  auftauten,  rourbcu  fie  triebet  febenbig;  biefeS  war  namentlich 
ber  ftaH  beim  Karpfen;  wir  ljaben  einen  Karpfen  fid)  infoweit  nrieber» 
IjerfteHen  fetjen,  bafc  er  lebhaft  umfycrfpraug,  nadjbcm  er  fedjöuubbreifjig 
Stunben  lang  feftgefroren  gemefen  war."  9J?it  Sftöfdjen  fauu  jeber  felbft 
im  SSinter  ben  3}crfud)  machen,  inbem  er  fie  in  einem  ©cfäy  mit  SBaffer 

einigen  groftnäd)tcn  auäfc&t:  fie 
frieren  üonfommcu  ein,  fo  bajj 
itjr  grüner  Körper  fcltfam  genug 
aus  ber  burd)fid)tigeu  ©täniaffc 
fdjimmert  unb  tauen  fpäter  ju 
frifdjeftem  Sebcn  mieber  auf. 
S3on  9M>ufen  berichtet  8to» 
maneä,  bafj  (Srnnplare  ber 
(Gattung  Aurelia  feft  511  einem 
folibeu  (Stüde  Sceronffcreife^ 
froren;  „a(3  fie  auftauten,  er* 
fd)icn  iljr  fämtlid)c$  (Hattert» 
geiucbe  nad)  jeber  9iid)tung 
üon  einer  unjäfjtöarcn  Sflengc 
üon  (fiSfröftüCtcn  burd)bof)rt, 
mcldje  fid)  beim  Gefrieren  beä 
SReerwaffcrd,  bas  fo  reid)lid) 
in  bic  3ufammcnfc{jung  biefcö 
öeiocbc^  eingebt,  gebilbet 
Ratten;  bennod)  erholten  fid) 
bic  Jicrc  nad)  uöHigcm  2Tuf; 
tauen,  obwohl  bie  urfprüngtidje 
£öf)e  bc$  9tl)t)tt)iuud  üjrer  Kon» 
traftioneu  nid)t  ganj  mieber 
crrcidjt  tourbe."  Selbft  frifdje 
£>üljuercicr,   bei   bereu  ®nt« 

Jwri  unttrirbifd}  (an  brn  golfpfoflrn  ber  eergwerks.  wWcIung  bod)  bic  SBärine  eigeut* 
fdindjtt)  Irbtnbf  pilff.  lid)  ba3  (Entfdjeibenbe  ift  über« 

RhUomorpha  ennnliculnris  (unten)  unb  Clavnrin     bOUttll    Cilt    CUtmaliqeä  SSart* 
defloxa,  Uculcnpili  »redu*  oben).  .      _  w        et  n 

wo«  *,tm  ^„eiber.  werben  be*  Innern  burd)  fro)t. 

Ten  SBcrfudjen,  ber  Kälte  jum 
$rofo,  bie  $üf)cn  ber  2ltmofpf)ärc  unb  bie  I)öd)ften  ^Breiten  beä  GrbbaHö  ju 
erobern,  cntfprcd)cn  bic  nidjt  minber  glürflidjen  an  ber  aubern  ©reuje:  in  ber 
SRidjtung  auf  bic  $iefe  be£  (SrbbalU  51t.  Seitbcm  ber  SJtcnfd)  feine  SBerg* 
n)crfäfd)ad)te  in  bie  Unterroett  getrieben  Ijat,  finb  if)m  gegen  40  ^Süjarteti  nad)* 
geftiegen,  bic  ju  iljrcr  Scbenätljätigfcit  nid)t  be$  SonnenlidjU  bebürfen  mie  bic 
übrigen  grünen  *ßftan$en  unb  auö  ben  §oljftüfccn  ber  Stollen  au3retd)cnbe 
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9?af)rimg  $iel)cn.  2luf  eigene  Sauft  fcfjlägt  fein  §etm  im  Xunfclu,  fufjtief  unter 
ber  Obcrflädje,  feit  altera  ber  Srüffetyüä  auf,  uon  beu  Sagen  bc3  ©vicrfjcu 
Sfjcopfjraftuä  an  ben  gcinfd)me(feni  oenrnut,  bem  ytaturforfdjcr  aber  eines  ber 
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feltfamftcii  ©ebilbc  ber  ganzen  $flan$entt)elt.  Siel  eifriger  nod)  ift  baö  Üier« 
leben  in  feinen  „fubterranen"  (Sjfurfionen.  SUlcroitcn  bewohnen  l)öd)ft  baroefe, 
au;»  allen  #l)nlid)feitcu  mit  iljrcn  nädjftcn  53ermaubtcn  l)<;rausfanenbe  SBirbel» 
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ttcrc,  Sfrebfe,  ^n^cftcn,  Sdjnerfen  u.  a.  bic  finftcren  natürtidicn  ©rotten  ber 
(hbrinbe.  3)em  Sickte  feit  uitcibfcfybarcn  Qkiicrationcu  Döflig  entrürft,  fyaben 


Orr  (Htm  ("Proteus  anguineus"). 

I5in  blinöcr  iKoldi  ber  «bclobcrgcr  (Mrouc  bei  2  rieft. 


fie  bnrrfitpcg  ben  Öiebraud)  ber  9(uqen,  \ci  bn-*  3ebor(jan  fclbfl  oerforcit.  Tie 
ftttflifd)  fä)tuargeil  SBaffet  ber  ^üiaiiiniut=.OübU*  in  Mciitucfi),  auf  benen  man 
biederem  18  km  tuett  borgebruitgen  ift,  ebne  ba«  Gnbe  31t  encidjen,  bind)» 
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glinbrr  #ifdj  aus  ben  fjöljlrn  btr  |nftl  (Euba 
(Lucifuga  dentata). 

9ia<b  eruni6^Jiibroifl6  £t>nopfi&  her  3oologic. 


fchttrimmt  ein  blinbeS  ftifchchen,  Amblyopsis  spelaeus,  beffen  Äugen  äu&erlich 

nicht  mehr  Wahrnehmbar  finb,  unb  ähnlich,  lebt  bie  Lucifuga  dentata  in 

ben  §öhlen  ber  Sujet  (Euba.  $ic  Slbelöberger  ©rotte  bei  trieft  beherbergt, 

ebenfalls  im  SSaffer,  beu 

farblofcn    £lm  (Proteus 

anguineus),  eine  SDcolcfjart 

mit  nnn$igcn  ©eiuerjen  unb 

bauernber  ftientenatmung; 

feine  2lugen  fiub  oon  ber 

Äörperfjaut    oöHig  über- 

machfen.   %n  ben  Spalten 

ber  grotcMcu  Sropfftciugcbilbe,  bie  fid)  an  bem  fog.  Galuarienbcrg  berfclben 

SRiefcngrotte  (über  2000  m  uom  (Eingang  entfernt)  reite  üon  ber  Xctfc  herab« 

feufen,  tcilö  Dom  Bobcn  bis  511  42  m  #öl)e  emporreden,  friert  laugfam  unb 

hochbeinig  auf  feinen  oerfdjnnubenb  bünnen  mißen,  einem  rötlich  fpiegelnben 

Siegellarftropfcn  nicht  unähnlich,  ber  Leptoderus,  ein  Siäfer  au$  ber  *Ber* 

manbtfchaft  unferer  Sla-jfäfcr  (Silpha);  klugen 

wie  ölügcl  hflt   cr  völlig  eingebüßt;  eine 

ebenfalls  blinbc  Spinne  lauert  ihm  in  ber 

$unfelhcit  auf.  Xcu  SBcfudjer  ber  tiefen 

höhlen  93enc$ucla$   umfdjmirrcu  gcfpeuftifcfje 

9iacf)toögcL  bie  ÖJuadjaroi  ober  ^ttüögel  auä 

bem   ©efdjlcchte    unferer   ^icgcnmelfer,  mit 

fehauerlich  au  ber  Setewölbuug  wieberhaneubem 

©efreifeh-    2lllbcfauut  ift  in  feinem  Seben  ber 

9Jcaulwurf,  ber  unter  ben  Siereu  ber  Trüffel 

entfpricht;  bei  feinem  fübcuropäifchcu  Detter, 

bem  S3Iinbmun  (Talpa  caeca)  übersieht  ähnlich 

wie  beim  Clm  eine  feine  £>aut  bie  wiujigcu 

?lugen,  nur  bid)t  über  bem  Stern  oon  einer 

feineu  9töfjre  burchfpaltcn.    Öanj  neucrbing-3 

ift  in  9ceu*&otlaub  ber  SJeutclmuK  entbceft 
1  v ,  Cftn  augrnlofrr  ftnfer  aus  btr 

worben,  etn  edjtc$  Beuteltier,  baS  fich  nod)         gibrlsbrrsrr  ^rottf 
tiefer  in   bie  (Erbe   cintüühlt   unb   fich  babei     (Leptoderus  Hohenwarti). 
fogar  mit  bem  Bauche  nach  oben  oorwärtä  M«itBi»tiUt 
bewegen  foff.    Senn   über  bem  Zfyal  uou 

Cuito  ber  Krater  bc$  Sotopayi  mittet,  fo  wirft  er  gelegentlich  Saufcnbe 
üon  2fifd)eu  au$,  bie,  faulcub,  wtebcrholt  tonfheiteu  erjeugt  haben;  baS 
ift  ber  S8ulfon*23clö  (Stygogenes  cyclopum),  feiner  feltfamcn  ©rfchcinuugS« 
weife  nadj  wahrscheinlich  ber  Bewohner  unterirbifchcr  SBafferbetfcn,  bie 
trgeubwie  mit  bem  ^cncrbcrgc  in  Bcrbinbuug  flehen  unb  bei  ben  2luS- 
brüchen  in  ©eftalt  oerhecrenber  Schlammftröme  entleert  werben. 
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©in  ungeheures  ©ebiet  ber  6rbe  fyielt  man  bis  öor  luenigcn  3raf)r- 
5efmtcn  für  üöflig  aiiSgcjrffloffeu  Don  jeglicfjer  Sbeficbclung  biirdj  organijcf)e 


Offen:  bie  Sricpcc.  (£-3  flung  fein*  gut  tuenit  man  ttycoretifcf)  Ra$ttrif& 
bajj  einem  1)nicf  üon  fo  unb  fo  oiel  rmnbcrt  Sltmofpfyären,  luie  iljn  eine 
"iSaffcrniaffe  Oon  etwa  27  000  gn""  ^itf"  (>»  Per  olfo  ber  $>lmaiat)a  grabe 


Digitized  by  Google 


Qu  ben  Slbgtimbcn  bcr  Stcffcc. 


15 


oerfdjtoinbcu  würbe!)  erzeugen  mufc,  fein  Organismus  toiberftefyen  fönne. 
Wild)  foHteu  ba  unten  gäu$lidjer  Suftmaugcl  unb  eine  überaus  niebrige 
Temperatur  fjerrfd)cn,  bie  allein  fdjon  alle  (£rjftcn$bebtnguugen  abfctjnitten. 
3m  ÜIRitteltncer,  too  fioxbeZ  juerft  grunblegcnbe  ©tubien  anfteHte,  feinen 
fief)  baS  aud)  in  ber  ^BrajiS  allen  ©rufteS  $u  betätigen.  911S  man  bann 
aber  —  auS  praftifd)en  ©rünben,  bei  ©clegenfjeit  ber  ^erftedung  beS 
telegrapf)ifdjen  Habels  quer  burdj  beu  9ltlantifdjcn  Oceau  —  fid)  mit  ber 
toirflidjeu  Tieffee  eingeljcubcr  511  befd)äftigeu  begann,  jeigte  fidj  roiber  alle 
(Srtoartuttg  eine  l)öd)ft  feltfame  Sebcroelt  aud)  au  biefem  fdjier  unglaublichen 


{Ein  irudjtritbrr  ^aififd)  ber  $iefffe  (Centrophorus  chalceus). 

Tqü  8lug<  btmt  fflbft  ali  lt(f)iertriiv)cnbi.'{>  C  rgan. 


Ort.  ©citbent  tjnbcn  grofje,  eigens  311  bem  Sivcd  0011  beu  beften  92atur» 
fordern  geleitete  (Srpebitionen,  iuSbcfonberc  bie  be-3  cnglifdjen  ©djiffcS 
„Sttadenger"  uou  1872»  bis  1876,  bie  9tad)forfd)ung  frjftematifd)  betrieben. 
Kit  riefigen,  fefpoer  belüfteten  Seilen  mürben  umfangreiche  üftefoe  mit 
fdjmicbecifernen  Jparfcu  in  ben  Safferfrfjluttb  tjinabgclaffcu,  ein  <Stüd  auf 
tem  ©runbe  gcfdjlcift  unb  mit  Xampffraft  uadjljcr  in  ftunbenlangcr  Slrbeit 
toieber  f)craufgeiouiiben.  9llS  SHefultat  ftellte  fid>  unabweisbar  feft,  bafi 
menigftcnS  Ticrlcbcn,  unb  jtoar  nid)t  blofj  niebrigeS,  foubern  fclbft  fo 
rjodjenttuirfcltcS,  tote  cS  bie  ftifdje  üertretcit,  bis  in  bie  größten  Tiefen 
rjinabgeljt,  allerbittgS,  ganj  toie  bei  ben  §öl)lcntt)pcn,  unter  Gnttoicfeluttg 
ber  atterfottberbarften  Sonnen:  fein  Snttbcr  bei  bcr  oöHigen  ginfterniS 
ba  unten  unb  ben  beiitabe  jefpi  SRiHi Ölten  Kilogramm  *5)rucf,  bie 
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jeber  Guabratmctcr  ju  tragen  fjat.  9Jcit  ben  ttriffenfehaftlichen  Schreibungen 
ber  9lu3beutc  beS  „(Efmßenger"  fonnten  biele  93änbc  gefüllt  toerben,  — 
#äcfel,  ber  einen  Seil  bearbeitet  tjat,  fjat  allein  230  prachtbolle  tafeln 
baju  geliefert  bie  fich  aHerbingä  nicht  auSfdjließlidj  auf  bie  Söeroohner 
ber  ganj  großen  Xiefe  befdpänfen.  $)a$  ^flanjcnleben,  ftärfer  öom  Sickte 
abhängig,  erlifrfjt  fchou  bei  wenig  über  100  gaben  Siefe.  Unter  ben 
Sieren  geigen  ficf|  jum  Xcit  rounberliche  Reliquien  längft  berflungener  Qcit, 
toie  noch  lebenbe  ißentacrinen  ober  SBurflelfjaorfterne:  Stachelhäuter,  beren 
Sßerroanbtc  jarjlrcic^  bie  SOieerc  ber  ^ura^cit  bcoölfcrten  unb  bon  bort  auf 
prachtooHen  platten  berfteinert  überliefert  finb.  Sie  3if<he  bieten  bliube 
gomien:  ben  Typhlonus  nasus,  ber  in  ber  Okftalt  faft  einer  Kaulquappe 
gleicht  unb  burdjauä  jenen  ^>ör)lcnfifc^en  SlmerifaS  entfpricht  daneben 
aber  treten  ficucr)tfifd)e,  bie  burd)  irjrcu  2id)tapparat  nid)t  bloß  ben  fiufteren 


Slbgrunb  erhellen  unb  fich  fo  fclbft  freies  Serrain  für  tfjr  eigene^  Sluge 
fdmffcn,  fonbem  auch  ihre  Muttertiere  anlocfcu,  forocit  biefe  noch  Slugen 
befifcen.  93ei  einigen  Sieffee  *®rcbfcn  finbet  man  febr  anfcf)aulicf)  beibeS- 
nebeucinanber:  bie  eine  Slrt  böllig  augcnloä  unb  blinb  (Willemoesia 
crueifera),  bie  anbere  (Cystosoma  Neptuni)  mit  riefenf)aft  ocrgrößcrteu 
Slugen,  bie  (nach  9lnfid)t  rocnigftcuS  mehrerer  fompetenter  Beurteiler)  gemalt 
föchten  bei  bem  matten  Schein  pho$phorc$$iercubcr  Siere  nad)  Seute  ju 
fpäljen.  Ser  Schlammbobcn,  über  ben  biefe  gefpenftifa^en  SScfen  6,inl)ufc^en, 
befteljt  felbft  roefentlicf)  au3  orgauifchen  heften,  —  ben  minjigen,  aber  in  un« 
jählbarer  9J?affc  angehäuften  Sfalf*  unb  Äiefclfcfjalen  niebrigfter  einhelliger 
Siere  (©lobigerinen  unb  SRabiolaricu).  (Sine  furje  3eit  glaubte  man 
fogar,  baß  ein  ganj  formlofcö  fd)lcimigc3  Urtier  nod)  lebenb  luie  ein 
riefigeä  9ccfo  bie  SicffccGbcnen  übersiehe,  ber  fogeuannte  Bathybius,  e& 
fdjeint  aber,  baß  bie  angeblichen  Spuren  auf  Irrtümern  bei  ^perfteHuna, 
ber  Präparate  beruhten.  Ofmtner^tii  ift  ba$  ©efamtbilb  organifdjcr  93e« 
t^ätigung  in  jenen  Slbgrünben,  mie  bie  fietjeren,  unangefochtenen  Sfjat- 
fachen  c$  geben,  ein  übcrioältigeubeä. 


Typhlonus  nasus,  rin  blinbfr  Jttffrcfird). 

(3la<b  «untrer.) 


Google 


SBibetftanWfatyßfeU  gegen  fcifee. 
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$a$  Scbeu  tro|>t  bi*  51t  tiefen  ©rabcn  bcr  Säfte,  wie  mir  flcfcf)cn 
haben.  9It>cr  cS  erträgt  nicfjt  minbcr  eine  äufjcrft  intenfioe  $tfee.  kleine 
O^itfcftcn  au$  bcr  ©nippe  jener  ^aumclfäfer,  bie  auf  unfern  Jiimpcln  wie 
fdjmarjc  perlen  bli&fdjncü*  im  greife  auf  uub  ab  fahren  (Gyrinus),  führen 
itjre  Sänjc  auf  rjeiften  Duetten  oon  70  bte  80»  (X.  auf.  3fn  ben  binnen, 
burd)  bie  ba3  warme  SBaffer  bc$  $arl*baber  3prubcl3  abläuft,  finben  fidj 

uoef)  grüne  ?llgcn,  bie  56°  trogen,  —  an  ben 
SSäubcn  ber  Solfatara  oon  $03)ltofi  fofrljc 
gar  mitten  im  ausftrömeubcu  3cf)mcfc(= 


£tn  blinbfr  firfbs  aus  brr  (Ein  ftrfbs  nus  bcr  ZitfUt  mit  holofTal 

Zittftt  fntioidtfltrn  flugni 

(Willemoesia  crueifera).  (Cystosoma  Neptuni). 

9ia*  20  ö bi  II c  X Ii  0 m f  c  11. 

bompf,  ber  bid  00«  fjcijt.  $ic  üttnnnaflccfjtc  bcr  Söüfte  bauert  auf  bcr  Ober» 
fläche  OOll  Gkftcin  aus,  ba3  fidj  bei  Dotier  9flittag*glut  im  3onncubranbe 
bi3  $u  70°  erwärmt.  9In  ber  Soaugofüftc,  faft  unter  bem  Äquator,  Fommcn 
Xfjcrmometcrftänbc  oon  S4,r>o  oor,  oljue  bie  im  obcrflärfjlidjcn  3anbc  ein- 
gebetteten Samen  ber  Kräuter  }U  töten.  Skljanbelt  man  Sftcloncnfamcn 
oorljcr  in  einer  beftimmten  Steife  (burdj  53affcrent$icl)ung),  fo  fann  man 
tfju  brei  Stunbcn  l)inburtf)  in  Staffier  legen,  ba3  auf  bem  3icbcpunFtc 
ftcr)t,  ol)uc  baft  er  Srfjabcu  nimmt  uub  ein  fteiner  ^ro^eutfa^  gcl)t  bis 
|U  125°  mit!  $ic  SBaffcrabgabc  ift  in  ben  lefetcu  gälten  offenbar  bcr 
3d)utj  gegen  ba3  Okriuucu  bcr  organifdjeu  Snbftauj. 
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Xaö  organifrfic  ^cbcn. 


2>ie9Jcittel  gegen  baS  (Sintrotfneu,  baS  mit  ber  <pifce  £anb  in  §anb 
ju  gcl)en  brot»t,  finb  befonbcrS  bei  beu  niebereu  Organismen  unerfdjöpflid). 
2)ic  fogeuaunten  9Mbertierc  (Rotatoria),  bie  mau  früher  gern  „^ufuforien" 
nannte,  jefct  aber  öiel  büljer,  $u  beu  SBürmcrn,  ftcltt,  trotfnen  ofjne 
Sdjmicrigfeit  mit  ben  Sümpcln,  in  benen  fic  fjaufen,  ein,  werben  als  böllig 
auSgebbrrtc  unb  ciugefd)rumpftc,  fdjeinbar  Icblofe  Stäubdjcu  Dom  SSinbc 
über  bie  Saubc  öcrtuctjt,  wadjeit  aber  nad)  geraumer  $cit  in  ber  erftbeften 
jDad^riune,  wo  ein  paar  Stopfen  Säaffcr  fie  befcudjtcn,  ju  luftigftem  Safein 

wieber  auf  unb  frempcln  gleid)fant  alle  itjrc 
au&creu  Orgaue  mieber  unter  bem  Giuflujj  ber 
Jveudjtigfcit  aus  fid)  fjerauS.  (Ss  ift  im  ^riujip 
bicfclbe  glütflid)c  ©abe,  bie  bei  fo  Dielen  im 
ÜNorbcu  Ijeimifdjeu  f)öl)crcu  Bieren  bis  $u  ben 
Säugern  fjiuauf  ben  SSintcrfdjlaf  jur  58er* 
meibung  ber  falten  unb  naljrnngsarmcn  SJZonate 
jeitigt.  iöci  füblidjeu  formen,  bcfonberS  aud) 
Saffcrbemotyueru  wie  bem  Mrofobit  unb  bem 
afrifanifdjen  ÜHold)fifd),  cntfprid)t  tfjm  t  ein 
„Sommcrfd)laf"  jur  3c*t  oer  Surre;  baS 
Slrofobil  gräbt  fid)  in  beu  Sumpfbobcu  feines 
ciiitrorfneubcn  SümpclS  in  ben  SlanoS  (Gbeucn) 
bes  tropifdieu  Sübaincrifa;  ber  9»old)fifdj  (Pro- 
topterus  aunecteus)  rollt  fid)  eng  jufammen  unb 
fjüllt  fid)  in  eine  ringSgcfd)loffcue  Sdilanuufapfel, 
bie  fein  eigener  3d)lcint  oerflciftcrt.  N4>flaitjctt  = 
rcid),  wo  bod)  baS  ilüaffer  eine  fo  uncrieljlidje 
Stolle  fpielt,  ift  bie  ^ö^irtfeit  be-5  Slitsbaucrns  felbft 
in  ber  bbeften  Söüfte  nod)  oiel  ftärfer  cntwitfclt. 
3m  Sanbmecr  ber  waffcrleercu  SBüftcn  $wifd)eu 
ber  peruanifd)cn  StnbeSfette  unb  ber  Stufte  bcS 
Stillen  CccanS  erinnern  bod)  nod),  wie  ^pumbolbt 
crjäljlt,  einzeln  ftrijcnbc  Sädjcrpafaicii  ben  Saubrer,  „bafj  biefc  Ginöbcu  Seile 
einer  belebten  Sdjöpfnng  fiub;  im  trügerifd)cu  fiidjtfpicle,  baS  bie  ftral)lenbc 
SBärmc  erregt,  fict)t  man  balb  ben  Stift  biefer  Rateten  frei  in  ber  fiuft  fd)Webeu, 
balb  iljr  umgcfefjrteS  53ilb  tu  beu  wogeuartig  jitternbeu  2nftfd)tdjtcu  mieber« 
bolt."  3"  ber  5ialaf)ari*2£üftc  bes  fübmcftlidjen  §lftifa  birgt  bie  feltfamftc 
^flansc  ber  ifiklt,  bie  Wclwitschia  mirabilis,  itjreit  bis  4  m  birfen  Stamm 
faft  gauj  im  (Srbbobcn  uub  eutwidclt  oben  au  ber  Sonne  nur  ^oei  uuge» 
benre  33lätter  uou  leberartiger  93cfd)affcnt)eit,  bie  fid)  wie  jcripltffene  Stiemen 
:\  in  weit  flad)  über  beu  s-öobcn  babinringeln,  —  ein  wal)tl)aft  geipcnftifdjeS 
Scfen,  baS  mcfyr  ber  f raufen  ^Ijantafic  eines  oer^iidten  Slnadjoretcu  ent* 
fpruugeu  fdjeiut  als  einer  ciufad)cu  5lupaffung  ber  Katur.    (siMlb  3.  20.) 


gas  €lumfntifrd)*n 

(ein  atäbertier,  Flcmcularm 
ornnta). 
Srttencnificbt. 
/  ^uftbräffu,    »>a  ffauapparot. 
i/o  Diaijcu.  r  Sytiiivcra. 
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Site  reiche  trofe  fo  roeiter  ©renken  ber  SRaum  bcr  ©rbe  immer  nodj 
nid)t  fudjcu  einzelne  Organismen  ifyre  SBoIjnung  fdjmarofoenb  in  ben 
2eibe3fjöl)len  unb  bcr  rreifenben  Stutftüffigfeit  au  bcr  er,  belebter  SScfcn. 
$er  grofje  $ox* 

menfreis  ber 
©firmer  ift  im- 
crjdjöüjlid)  in 
Variationen  über 
biefcd  Steina, 
—  oom  mehrere 
SJtctcr  langen 
SBaubrourm  bcS 
SJJeufdjcn  bis 
beut  ioiii$ia,cu, 
aber  befto  fclt- 
fameren  Diplo- 
zoon  parado- 
xum,  baS  }n 
Jpuiibcrtcu  bie 

Minnen  ber 
Meinen  (Striaen 
unb  ©rünblinge 
auffangt,  $u  un- 
erhörter Uiiform 
geftaltctburd)  bie 
rreujroeife  8a> 
flammerung  je 
^locier 

buen.  Slber  aud) 
bie  anberen  X  ier- 
ftämme  fenben 
Ujrc  Vertreter:  in 
ben  Sungen  ber 
^tappcrfdjlangen 
unb  ftrofobtfe 
Ijauft  baS  Pen- 
tastomum  para- 
doxum,  aus  bcni 

greife  bcr 
SJcilben,  alfo  ber 

Spinnentiere  5"  afrihomfdje  gHold)fird>  (Protopterus  annectens). 

k         n.       '     Cbcn  frei  fdjiptmmcnb,  unten  in  feiner  Scblatnuiiapfcl  auik  Überbaue™ 

anbere   formen  bcr  tndtwen  üabreöAeit. 

2* 
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£as  orgctuifctje  «eben. 


§if  SDü  rtrnpflanfc  Welwitschia  mirabilis 

au«  ber  flatatjarüSBüfte  in  ©fib>WfriIa. 
(Unter  SBcmiOung  einer  flrldmung  ihre«  Snibetfer«  ©elwitf*  in  »erner  Bon  9Jtaril<nin» 

„*PflanAenle6cn".) 


biefer  ©egenb  fdjmarofoen  felbft  fdjon  tuieber  in  SBürmern.  $er  SBurjct« 
frebs  (Sacculina)  treibt,  gur  formlofen  SSurft  oljnc  ade  ©liebmaßen 
begrabiert,  ein  fünnlidjcS  SBuraclgcflerfit  ju  ©augsroeden  in  ben  ^interteib 

feiner  großen  SBerwanbten,  ber  Ärabben. 
©clbft  noef;  nnter  ben  SSirbelticrcn,  too  man 
glauben  follte,  baß  bie  bofjc  Orgonifation  e$ 
auSfr^ticBen  muffe,  ftnbcn  fid)  ^arafiten:  ber 
Fierasfer,  ein  «yifc^Cctit  Oon  10—20  cm  £ängc, 
otoäugt  fieb,  mit  bem  Sdnuanje  üoran  in  bie 
illoafe  ber  ©ccgurfcn;  ber  $nger  ober  SBurm« 
fifdj  (Myxine  glutinosa)  au3  ber  öcrtoanbt* 
fcfjaft  unferer  fdjmatffjafteu  Neunaugen  bob,rt 
fid>  in  ben  Seib  großer  anbercr  gifdje  ein 
niib  fjat  infolge  be3  SunfclteDcnS  toie  ein 
edjteä  &&f)leuticr  feine  Singen  oertoren.  3u 
bie  Kategorie  biefer  nrnnbcrooHcn  Stnpaffiingcu 
gehören  aud)  jene  Salle  ber  ©tmibiofe,  bie 
mir  oben  bei  ©clegcntjcit  ber  ^ledjtcn  fenneu 
gelernt  Ijoben,  bloß  mit  bem  Unterfdjieb,  baß 
l)icr  SSirt  nnb  (5Jaft  beibe  gleidj  gut  auf  i^re 

fcbtnarotjrnbrr  SBurm,  ber  fid)  baburd)  9{ccrmung  fommeit.    ©tUUbiofc  filtbct  firf)  llid)t 

"^SSnartV XJ?^1  nur  im  Wan5enrcid).  $n  bie  fleißigen  SBänbe 
(Ziavt  öcrgröBcrt.)  oon  ©ceroien,  jenen  farbcnfdjönen  „Blumen 

bc3  9ftceie3",  bie  aber  cd)tc  Siere,  menn  audj 
relatiu  niebrig  fteljenbe,  finb,  lagern  fid)  bie  gelben  $frigcl3ellen  einer  Sllgen* 
pflanze  ein,  bic  bei  ber  oendjicbenen  Wtmungämcife  ber  beiben  Organismen 
(bie  ?llgc  l)aud)t  Sauctftoff  an«,  ben  bic  Sccrofc  brauet  unb  empfängt 


Job  popptltifr  (Diplozoon 
paradoxum), 
ein  on  ben  Steinen  Don  lebettbrn  J\i>d>cn 
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umgefetyrt  dou  biefcr  $tot)tcnfäurc)  entfcbjebcn  ju  bciberfcitiflcr  3*ifricbenf)cit 
bcftet)t.    93ci  bcn  tpdjftentmitfcltcn  klaffen  ber  3»fcftc>1  fiuben  wir  fleiuc 


IE  in  iall  oon  „Onmbioff":  Grrrufr  fActinia), 

ein  Xtcr,  bat  in  futi  gelbe  gellen  einet  8Uge  cfflatne)  beherbergt. 
{Vig.  1 :  d  Xarmrainn,  m  üJiunb,  f  ftangarme,  o  Oberhaut.  «  I  urmfitmtit.  *  Ulittrlfcbtiht.  - 
j\«8-2:  (Jinjelnc  gelbe  fllfieiuclle,  p  "l*voiopla«ma,  A  ^eübaiii,  k  «{elltern,  «  2tärfrfürner.  — 
*ft«g-  3:  Wlgenjelle  in  3">"tciliing.  —  ftig.  4:  i\wti  einteilte  Xarmirllnt  mit  eingelagerten  üllaen.  — 
JHg.  5:  2>ergröüevtcr  Xurdifdniiit  burdj  bie  flörpenoanb.   o  Cbrrbaut,  *  lUitlelfibtaji,  «  Xann* 

UutOjt  mit  .1  ?llgen.   c.'u-..t.  $ertiutg.j 


SKifcrdjcn  (Claviger),  bic  in  beu  Heftern  bev  Wntcifen  wie  (Menoffni  gepflegt 
unb  gefüttert  werben,  wätjreub  fie  fctbft  burd)  ben  buuflcu  Ort  imb  bie 
@eiuor)n^eit  blinb  unb  DöRig  f)ilf(o*  geworben  fiub.    Unb  fjier  i)"t  bie 
natftrücfje  Slnfafoftcflc  offenbar  aud)  für  ocrglcidjciibc 
(Sinorbnung  unferer  meufd)Iid)cn  Jornien  oon  „2i)iu* 
biofe",  bic  fid)  im  forgfättigeu  harten  unb  s?üifjiel)cu 
unferer  §au£tiere  unb  Äulturpflanjen  äiifjert;  faum 
irgeub  ein  ^weiter  Jaftor  l)at  fo  umgeftaltcnb  auf 
baS  ©efamtbilb  ber  bewohnbaren  CSrbrinbe  ciitgcwirft, 
wie  biefe  menfd)licfje  Sombiofe,  bie  ungeheure  ©tredeu 
it)rc3  natürlichen  33albmud)|e3  cntfleibet  unb  bafur    »er  gelbe  «rulrnhärrr 
mit  einigen  ©ctreibcarten  unb  einem  unföeiubaren  <ci*vi6cr  foveolatus», 

m  .  m.  .  ,    J  c'n  blinbrr  ftiifrr.  ber  au«< 

Wad)t)a}attcngewacrj3  au«  einem  SBinfel  Smerimd,  Muu-niut  in  «meifennertcm 
ber  Sartoffel,  übenogcu  bat.  ltht  unb  Don  bcn  *lmrifcn 

"  o  v      v  gemurrt  »wirb. 

$ie  erftaunlid)eu  Äontrafte,  bie  fdjon  in  biefen 
paar  Scifpielen  auä  ber  räumlichen  Serbrcttuug  beä  orgauiidjeu  Sebent 
auf  ber  ©rbe  t)erooi treten,  niedren  fid)  in*  nod)  oict  SBunbcrbarere,  wenn 
man  baneben  einen  üBIicf  auf  bie  ©röfeengegeufäfee  wirft  unter  benen 
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$aö  organifaje  Sebcu. 


biefe  SluSbebnung  erfolgt,  unb  bic  ^eitbaucr,        bem  ^itbiöibuum 
3tt»ifrf)cn  ©eburt  unb  Xob  gegeben  ift.  ■ 

Stuf  bcr  einen  Seite  finft  baS  Sebcu  tocit  unter  bie  ©reujc  beffen, 
maS  unfer  unbewaffnetes  SHcnfdjcnaugc  nod)  crblicfen  fann,  bic  3rage  ift 
fogar  angcfidjtS  bcr  niebrigften  unb  rätfcfr)aftcftcn  Organismen,  bie  boef) 
unter  Umftänbcn  für  unS  $u  ben  gcfä^rlidjften  ÄranfhcitScrrcgcrn  jaulen 
(Spaltpilze,  ^Bacillen),  offen,  ob  nicht  auch  unter  bie  ©renje  felbft  unferer 
fdjärfften  JBcrgröfecruugSgläfer.*)  2 ic  SenntniS  unglaublich  luin^tgcr  ScbenS« 
formen  reicht  gc)d)icf)ttid),  wie  man  fich  benfen  fann,  nicht  über  bie  ©rfinbung 
beS  SJcifroffopS,  atfo  baS  Gabe  beS  fechachnten  SahrfjunbcrtS,  ^tnau«. 
fiecuroenhoef  faf)  im  tropfen  föcgenmaffer  ein  luftiges  Hemleben,  unb  als 
er  auf  Pfeffer  Saffcr  gofj,  um  ctioa  mit  bem  neuen  Apparat  auch  baS 
©eheimniS  ju  ergrünben,  maS  ba  „beifje",  ftellte  fid)  baS  gleiche  ©etoimmel 
ein.  So  oft  neue»  SSaffcr  jngegoffen  mürbe,  mar  eS  fogteid)  jur  Stelle, 
unb  man  fam  auf  baS  23ort  „^nfufionStterrfjcn*  (oon  infundere  =  auf» 
gießen),  b.  I).  „Slufgufjtierchcn''.  GS  bargen  fid)  aber,  cf)e  man  genaue 
Stubicn  angcftcltt  hatte,  unter  bem  tarnen  ade  möglirijen  ©äfte,  bösere 
unb  uiebrige  Sicre  unb  bewegliche  uiebere  ^flan^en,  bic  als  ©emcinfameS 
thatiächlid)  nur  bic  „Ülcinbcit"  Jjattcn.  Gin  33lirf  in  ein  gut  iHuftriertcS 
ZoologifcheS  ober  botauifcheS  SBcvf  bon  fjeute  zeigt,  mie  tief  in  ihren 
9)(afjen  biefe  Kleinheit  gegenmärtig  fd)on  t)cruntergcf)t.  ©toefeutierdjen 
ober  iöorticetlcn  unb  SSBiirjelfü^cr,  beibe  oon  bcr  unterften  ©de  beS • 
ticrifchen  Stammbaums,  fieht  man  ba  als  rclatio  eben  anschauliche  Objeftc 
bei  bereit«  fcdjSbuubertfadjcr  Vergrößerung  bargcftellt.  Von  ben  jterttc^cn 
ftalffdjafen  bcr  ebenfalls  einhelligen,  organlofcn  ^olöthalamicn  geben  nad) 
9Jcaj  Sdjulfoc'S  äußerft  üorfid)tiger  Scharling  auf  eine  Unjc  (breifeig  ©ramm) 
Ufer janb  üom  Straube  oon  Neapel  1  500  000  Stüd,  ohne  baß  babei  biefc 
Sdjäldjen  mehr  als  bie  £)älfte  beS  SanbcS  ausmachten.  S'Orbignlj  rechnete 
auf  eine  Unjc  Stntittcnfanb  fogar  faft  üier  9J?iHioneu.  93et  ben  Spalt- 
pilzen aber,  ben  Bacillen,  bie  und  neucrbingS  fo  oict  bcfdjäftigcn  unb  bie 
eine  große  3al)l  gorfcher  noch  ^  „pflanzen"  aufzählt,  gerät  man  auf 
aa)tzcl)nl)unbcrtfadjc  unb  jtoeitaufcnbimeifjunbcrtfadje  Vergrößerung.  5)aS 


*)  Slufnüpfcnb  au  bic  Xliatfadic,  bafe  man  bie  ntcbrtgften  Ccbcrocfcn,  bic 
als  organ»  unb  formlofc  Sdj[cimflümpd)cn  auftreten,  bis  jur  ©renze  ber  Sid)t* 
barfeit  zerteilen  fann,  oljne  baß  bic  £cild)cn  ben  Gbaraftcr  beS  „tfcbcnS"  babei 
einbüßen,  ficljt  fid)  bic  moberne  biologifdje  Spcfulattou  mcl)r  unb  mehr  baju 
gebräugt,  fclbft  bicfc  „ntcörtgftcu*  Sikfcu  bereit«  aufzufaffeu  als  eine  Anhäufung 
nod)  cinfad)crer  Vcbcnc-clemcutc.  £cr  große  93otanifcr  unb  3^aftcricnforföjet 
^iagcli  hat  in  fernem  gcbaufcurcirficn  SBudje  „SNedjanifdj'plnmoloflifdjc  Stheorte 
ber  äbftammung$lcf)rc"  für  bicfc  bupothetifdpn  Ur« Organismen  beu  Tanten 
„9JliccUcn*  Oorgcfd)lagcn  unb  ift  bcr  Stnfic^t,  baß  fclbft  unfere  ftärfften  SWifroffope 
nidjt  hinreichen,  um  fic  fidjtbar  ju  madjen.  (SJergl.  aud)  ju  bcr  ganzen  ^rage 
9?iar  3?crmorn,  %sfi) d) o = ^l) i;fi o l ogi fcfjc  ^rotiftcU'Stubien,  ^cna  H89.) 
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Ci,  nu^  bcm  bcr  9J?cnfd)  fjeroorgcljt  unb  ba3  gleid)  jenen  niebrigcit  SBefeu 
nur  an*  einer  einzigen  „3tttt"  befte^t  (ben  Seib  be3  erttadjfcuen  SRenföeH 
bilbeu  SRillioucn!),  bebarf  31t  anfdjaulidjer  $arftcHung  and)  fdjou  einer 
wenigfteite  relatiö  rcdjt  orbeutlidjen  Vergrößerung,  e8  mifjt  burd))rf)ititt- 
lid)  2  mm,  ba3  blofee  Sluge  erfeunt  e3  im  günftigften  Stoß  of* 
feine*  $fittft$eu.  So  Hein  unb  uod)  fleiner  finb  aber  au$  bem  S^ret§ 
bcr  Sßürmcr  unb  ©urmätjulidjen  bie  ganzen  Sfäbertierdjen,  ©efdjöpfc, 
bic  feiue^tuegS  eitt 
organlofcS  Slümpdjcu 
lebeubiflcn  Stoffel  tuie 
Spaltpilz  ober  GH« 
^ette  barftetten,  fon» 
bern  *3>arm,  2etbe3- 
b,öt)le,  9?cruenfnftcm  mit 
äußeren  Sinnesorganen 

u.  f.  TO.  befielen,  —  ba3 
alles  auf  fo  minimalem 
SRaum,  baß  mau  f i  tri j 
beu  Stopf  jcvbiidit,  mie 
cä  moglid)  fei ,  obue 
baft  fid)  bod)  bie  XbaN 
fadje  leugnen  läßt. 
Xauebcn  aber  nun, 
tueldjc  iloloffe  auf  bcr 
anbern  Seite!  Tic 
Macrocystis  pyrifera» 

eine  Seetangen  aus  5«  «l  BUnrdjrit 

belli     ÖtlUClt  iJCCau,  Xa9  öi  ^  fjnf  eh|jigc  ^efle  b(|r  mj,  fön,i9em  Q-tbottcr.  bcm 

bie   bi«J  ill  bie  >Hcgion  itiflcligcii  ftcimbläääen  (oben)  mit  bcm  ftcimfletf,  ttnb  bcr  bellen 

.               f                  ,  (S-tbaut,  bunt  beten  friitc  Änttälc  bei  bcr  ©cfrittbluttfl  bie  fabcit> 

bcr       pOlaieit       UlS*  förmige  SamctticUe  einbringt.   (Wart  $ä<te l) 

fd)o[Icn   geljt,  mädjft 

ju  meuigftend  100,  augeblid)  fogar  200  unb  300  m  £änge  ou3;  ein  lo3* 
geriffeuca,  frei  fd)ioimmenbc$  Grjcmplar  üou  etroa  100  ftufi  wäre  1848 
beinahe  für  bic  berühmte  Sccfd)langc  gehalten  rootben,  wobei  bic  28ur$cl 
alä  $opf  erfdjien.  Der  befauntc  3ie&crl)eilbaum  (Eucalyptus  amygdalina), 
ber  ju  beu  (£b,ataftcrpflan$en  bcr  auftratifdjeu  Söälber  gehört,  aber  aud) 
bereite  in  Sübcuropa,  roo  mau  ü)ii  au*  ©cfunbl)cit^rüdfid)tcu  anpflanzt, 
fid)  üöftig  einzubürgern  beginnt,  errcidjt  eine  £>öl)C  oon  Dotlcu  152  m, 
überragt  alfo  bie  Steprjau$fird)e  51t  SHicu  um  17  m  unb  erreicht  nafjcju 
bte  Spifec  bcr  Kölner  Somtürmc.  Xic  fdjöne  Wellingtonia  gigantea 
Storbamerifa*,  bereu  forreftc  grüne  9Jabclpuramibc  über  rötlidjcm  Stamme 
unfere  3icrflarten  aHcutfjalben  sci9cn'  mäfyrcnb  fie  in  ifyrer  ^eimat  nur 
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itod)  in  etu  paar  Rainen  wie  ber  üeriprengte  9left  einer  9ticfen$eit  ivilb 
tuädjft,  bringt  c*  auf  142  m,  too^u  ein  Stammumfaug  am  SBur^elenbe  Don 
einigen  30  m  fommt;  in  einen  mitgefühlten  uub  innen  an*gebranntcu 
Stamm  fonute  ein  Leiter  25  m  weit  l)iueiurciteu,  ba  ber  niebrigfte  Xcil 
uoa)  4  m  t»odj  mar.  Tie  graten  Stammburduneffcr  (bi*  20  in)  ent* 
mirfclt  unfere  Jtiaftaitie;  ber  afrifanifdjc  Baobab  ober  Affenbrotbaum,  ber 
auerbing*  ben  maffigftcu  CSinbrucf  ntadjt,  ba  ber  Stamm  fid)  fcfmn  bei 
9  m  <pöf)e  gabelt,  erreicht  nur  10  m.  Gin  uralte*  öfcmplar  ber  Sumpf» 
ctjprcffc  (Taxodium  distichum)  uon  Santa  ÜDcaria  bei  Xulc  im  Staate 
Cajaca  in  SDiejifo,  ba*  fdjon  ber  5lrmec  be*  Gortej  1519  Sdjattcn  geboten, 
entfaltet  0  m  über  bem  ISrbbobeu  eine  2t>  m  bolje  Slrouc  üon  132  m 
Umfang.  Unter  beut  Saubbad)  ber  SJaiinauc  (Ficus  indica),  ba*  oou 
äafjlretdjcn  Üuftiüitrjclu,  bic  fclbft  fo  bief  mic  mädjtigc  Söäumc  fiub,  getragen 
lüirb,  mürbe,  mic  ^ärfel  erzählt,  „ein  gauje*  Torf  mit  mcb,r  al*  Rimbert 
Kütten  plafo  uub  Statten  finben".  SPJau  ücrgcgcinoävtigt  firf)  mit  einem 
Sd;aucr  be*  Uncrmeübarcu,  mic  if)u  faum  ber  5irjternf|iiumel  erzeugt,  bie 
a^euge  ber  mifroffopifd)  fleitteu  Sellen,  bic  allein  ba*  grüne  Sßlattmcr! 
eine*  foldjcn  pflnnjenricfcii  jufammeufc&eii  muffen.  53ei  feinem  Söefud; 
auf  (Scnlon  lssi  fanb  $ädcl  auf  einem  flciucu  fltaum  über  100  blüljeube 
Xalipot»s}>alnicu  (Corypha  uinbraciilüera).  Xicfc  muubciüollc  Saline  cut« 
mirfclt  über  einem  JOO  3uü  tjoljcn  marmoriueifu'u  Stamm  fächerförmige 
iölatter,  bereu  jebe*  einzelne  einen  .palbfrei*  uon  12  bi*  10  Sufj  Xurdpueffcr, 
einen  ftlädjcuvaum  oou  150  bi*  2oo  Cuabratfitfe  bebedt.  (iJröfjcrc  Sölättcr-- 
mafjc  fiub  fouft  iticrjt  auf  ber  (hbc  befannt.  3lüÖ4)CI1  feinem  50.  uub 
SO.  Scbcn*jal)re  aber  fommt  ber  $aum  —  fein  erfte*  unb  tetyte*  sJÜial  — 
in  Glitte  unb  erzeugt  einen  ptjramibcnförntigen,  au*  £muberttaufcnbeu 
fleiner,  gclbmciftcr  töiusclblumcu  jufflmnicngcfe^teu  ©lütenfdjopf,  ber 
eine  Säuge  bott  über  oicrjig  Tv u erreidjt.  ^n  ben  Urmälberu  Sumatra* 
fcbmaioftt  auf  beu  SSurjelu  milber  9icben,  au  betten  fiel)  ßlefautcumift  abge* 
lagert  tjat,  bic  Rafflesia  ArnoMi,  bic  untgefctjrt  nur  eine  ^Blüte  fjeroor* 
bringt;  biefc,  ein  efcllmftc*,  faiileubem  öleifd)  in  Jarbe  uub  Wcjtalt  äbnclnbc*, 
markige*  ÖJcbilbc  mit  penetrantem  Wa*gerud),  jeigt  aber  fd)on  al*  Sluofpc 
bie  Ximeufioncn  eine*  riefigen  ÜUcinfofylfopfc*,  um  bann,  geöffnet  fid)  &u 
einem  Xurdpncffcr  oou  gut  1  m  au*eiuanber  511  fpanneu.  ©ei  ber  ungefähr 
ebenfo  grofjcn  meiß  unb  üioletteu  RafTbsia  Schadenbergia  üon  ben 
Philippinen  louvbc  ba*  03emid)t  einer  foldjcu  JBlüte  auf  11  kg  gcicfjä&tr 
Xer  Amorphophallus  Titanum,  ein  Söcrmanbter  unfere*  merfmürbigeu 
Slrouftabc*,  in  Sikft*Sumatra  jeigt  auf  nur  1  m  l)ol;cm  Sdjaft  einen  über 
l»_>m  laugen  itolbeu,  beu  eine  s-8lütcnf)ülic  umgiebt,  bie  am  oberu  freien 
ftanbc  2V»  m  mißt;  1879  uon  ©eccari  eutberft,  ift  biefc  mohl  foloffalfte 
aller  Sölumen  ber  SSclt  in  Samen  naef)  Meto  bei  Soitbon  üerpflaiijt  uub 
1890  bort  in  impofanter  ^raajt  511m  Slübcu  gebracht  morbcit.   3m  Xier* 
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rcid)  finb  foft  aric  f)5fjrren  Stämme  $nr  9(u3bilbuiig  gigantifcf»ci*  formen 
Gelangt.  9Jn  beu  abfdiüfftflcn  Ufern  Heiner  gli'tffc  öoh  ©ippatnnb  (Sluftraticn) 
gräbt  ber  Megaacolides  australia  feine  üöcf)er,  ein  SRcgenumrm  oon  2  ra 
Sänne.  $er  ®rei£  ber  GHieberticre  ljat  roenigftcnä  Dorjeiten,  wie  bie 
fltefte  in  ena,lifd)em  Scbimentfleftcin  an$  ber  fogenannten  'Eeuonjeit  bemeifen, 
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ftrebfe  (Pterygotus)  oon  l1  l'  m  fjerüorgebradjt.  XaS  3Rufcum  ju  Bübingen 
betuarjrt  eine  3d)ieferplatte  ber  3ltraforma^on'  nuf  ber  unter  anberm 
24  ©femplare  öoit  Seelilien  (Pentacrinus),  alfo  feftgeroadjfcnen  Bieren 
aus  bem  Sfreife  ber  3tad)elf)äuter,  burcfjcinanber  gewirrt  finb:  bei  bem 
größten  t)at  ber  Stiel  eine  Sänge  Don  17  m  bei  1  m  ftronenbreite;  bie 
einzelnen  ©lieber  bcS  fomplijierten  ÄalfgerüftcS,  baS  biefen  Eönnberbau 
im  ÜWcere  aufregt  erhielt  fdjä^t  Ouenftcbt  bei  foldjcm  großen  ©rnnplar 
«nf  etwa  5  Millionen.  2luS  ben  Siefen  bcS  Cxeanl  erbeben  fid)  nod) 
^entc  bisweilen  Sogenannte  „Strafen",  riefenbafte  Sintenfifdje  (aus  bem 
Ävcife  ber  SSeicfjtiere),  bie  über  30  guß  Sänge  erreidjeu  föunen  unb  an 
40  Gentner  fdjtuer  werben.  Scr  farbenfcfjöne,  faft  ganj  auf  ben  Ccean 
befcr)räitfte  SormenfrciS  ber  ßölenteraten  liefert  bie  Cyanea  aretica,  eine 
prad)töotlc  SdjeibenqitQde,  beren  <3d)irm  eine  breite  öon  mel)r  als  2  m 
f)at,  roäbrcnb  nad)  unten  bie  Htongarmc  fief)  40  in  roeit  in-?  Gaffer  reden» 
unb  bod)  ift  biefer  Sloloß,  ber  einen  SSalfifd)  umroitfelu  fönnte,  in  feinem 
Seile  feincä  gallertigen  ÄörperS  aud)  nur  fo  feft,  baß  man  ifm  baran  auS 
bem  SJaffer  sieben  fönnte!  Unter  ben  Sirbelticreu  bringt  es  ber  befto 
foliber  gebaute  ©rönlaubroal  iRalaena  mysticetus)  bid  auf  24  m  Sänge 
unb  über  looooo  kg  öemidjt,  —  lefctereS  baS  fed)$cl)nfad)e  beS  fefnoerften 
afrifauifdjen  (Elefanten.  Schlaufe,  meerbeiuoljnenbe  Gtbed)fen  ber  ftreibe* 
jeir,  bie  9)}ofafauruS»91rten,  r)nbcn  oor  feiner  ;}cit  fcfioit  einmal  fcefdjlangcn* 
artige  Mörper  Don  30  m  entwicfelt  gehabt;  auf  bem  Sanbc  bewegte  fid)  um 
biefclbe  $eit  °oer  ctroaS  früljer  in  9iorbamerifa  ber  ungefd)lad)te  5ltlanto» 
fauruS  mit  gar  36  m,  bie,  bei  ber  £>od)bcinigfeit  beS  Ungetüms,  ifjm  baS 
Slnfetjen  eiltet  toanbelnbeu  £>aufeS  gegeben  Ijaben  muffen,  burd)  bie 
Süfte  fdjloirrtcn  Jlugcdjfcn  (Pterodactylus)  oon  7  m  Spannweite  (ber 
Jfrmbor  unter  ben  Sögeln  bat  bloß  2,75  m!)  unb,  anfrcd)t  auf  iljren 
Hinterbeinen  trabenb,  redten  fid)  ^guanobcn^lrtcn,  ebenfalls  Reptilien,  511 
einer  normalen  ^>öt)e  Oon  7  m  empor  <  ocrgl.  baS  $ilb  58b.  I  3.  21).  atfo 
nod)  41/2  m  börjer  als  uufer  größter  Strauß  uub  mcnigfteuS  4  m  meljr  als 
ber  rjöd)fte  befanute  Sögel  überhaupt  ber  jefct  aud)  anSgeftorbenc  Dinornis 
giganteus  bon  sJ?eu  3eelaub. 

Sie  GhößeiisSiffcrcnjen  finben  eine  Sinologie  in  ben  erftaunlicfjen 
SllterSbtffcrenjen,  bie  ben  einzelnen  organifdjeu  ^ubiuibuen  gefteflt  finb. 
Uns  aflen  ift  baS  33ilb  ber  „(Eintagsfliege"  geläufig,  bcS  jarten  3»K^ 
Ephemera,  baS  in  oicltaufcnbföpfigen  3d)arcu  an  einem  fd)Wülcn  ©e- 
Witterabenb  bem  SBaffcr  entfteigt,  in  3ci*  öow  c'»  Pflflv  3tunbcn  feine 
Siebe  austollt,  Gier  legt  unb  ftirbt,  ofmc  Währung  ju  fid)  genommen  $u 
tjaben.  ^mmerbiu  barf  man  l)ier  nid)t  oergeffen,  baß  bem  fdjuclleu  SrctfjeitS» 
raufd)  ein  jwet  bis  brei  3nl)re  bauernbeö,  l)öd)ft  gefräßiges  Saroenftabium 
im  Gaffer  vorausgegangen  ift.  »ber  baS  iöilb  oon  ber  außerorbcntlid) 
furzen  SebenSbafjn  ber  ^nfeften  (alfo  relatio  febr  l)od)ftebenber  Siere)  bleibt 
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im  angemeinen  be«f>alb  bodj  ein  richtige«.  (Sin  Sauffäfer,  ber  in  ber 
©efangcnföaft  fünftlfö  ein  paar  3ab,re  über  feine  regelrechte  3eit  ^inauä 
gefüttert  morben  war,  mürbe  in  biefer  ftrift  ein  ©reis,  ber  gliebweife  feine 
©eine  oerlor.  ©ine  einzige  Paarung  bebeutet  für  baä  ^ufefteumänndjen 
in  ber  flieget  ben  enbgiltigen  öebenSgipfel,  betn  ber  GrfööpfimgStob  ebenfo 
imoeriüglicb,  folgt  wie  beim  SSeibdjeu  nac^  9lblegung  'ber  Gier;  tc^terer 
tßro5e§  fann  atlerbingS  bei  ben  eigentümlichen  ©cfruchtung3üerl)ältuiffen  in 
biefem  Stete  rclatiü  lange  bauern:  bic  ©icnenfönigin  legt  bis  inS  fünfte 
3ab,r  Gier  (über  eine  9Jci(Iioii),  bie  uon  einer  einzigen  SBcfrucfjtuna,  b,er 
lebensfähig  fiub.  ®ie  für  gciüöt)iilic^  an  ber  gortpfIan$ung  unbeteiligten 
Arbeitsbienen  haben,  mie  bie  forgfamften  GEperimente  nach  langem  Streite 
bargettjan  tjaben,  in  ber  3^it  jwiföen  ftrüljliug  unb  $crbft  nur  eine  nor* 
male  ScbcnSbauer  bon  fed)S  23od)cu.  Um  fo  gewaltiger  fteigen  bic 
Ziffern  in  bic  §5hc,  fobalb  man  bie  Wirbeltiere  burtfnnuftert.  (Sinjetnc 
^edjte  unb  Karpfen  finb,  inbem  fic  ju  meterlangen  Äoloffen  auSmtföfen, 
weit  über  lOO^afyre  alt  geworben,  ebenfo  ©cfnlbfrötcn.  3n  t*r  ©efangen* 
föaft,  bie  nlleibingS  bie  Gjiftenjbebingungeu  immer  etwas  (balb  günftig, 
balb  ungünftig)  ücrföiebt,  hält  ber  Sfanarienuogel  fo  lange  auS  wie  uufer 
.^auShunb:  bid  inS  achtzehnte  ^ahr.  Xer  9lbler,  üon  bem  man  faum 
glauben  fann,  bafc  bie  Freiheitsberaubung  ib,n  bauerhafter  machen  foHte, 
wirb  im  SJlenagericfäfig  100  ^arjre  alt.  Sßom  Papageien  ift  befannt  wie  er 
im  Sauer  mehrere  ©eneratiouen  bon  Pflegern  überbauert,  unb  Jpumbolbt 
hat  bie  hübföe  ©cföföte  jenes  9lturcit*^apagcien  mitgeteilt  ber  SBorte 
einer  fremben  Sprache  lallte,  bie  fremb  geworben  war,  weil  ber  Icfotc  beS 
©olfSftammS,  ber  fie  fpraef),  inatoiföen  läugft  geftorben  war.  Sic  größten 
Säugetiere,  ber  (Elefant,  ber  SBalfifö,  reichen  zweifellos  auch  bis  über  bie 
£>unbert  weg.  §icr  Fommt  bic  lange  Malier  ber  Gntwidclung  Ijinju:  ber 
Glefant  wäcfjft  bis  inS  üierunb^wanjigfte  $a1)x  unb  Wirb  erft  mit  16 
Zeugungsfähig.  Xiefe  langfame  ©oHenbung  ift  eS  wefeutlich  wol)l  auch  — 
in  ÜBerbinbung  mit  ber  bewußten  Siegelung  feiner  CebenSweifc  —  was  ben 
SJcenföen  unter  llmftänbcn  bie  .fjmnberi  erreichen  unb  überfcrjreiteu  läfjt. 
£>ier  ift  —  maS  beim  Üicre  föwer  feft^ufteften  ift  —  am  bebeutfamften  bic 
geiftige  ©ollfraft,  bie  wenigftenS  bis  an  bic  Schwelte  ber  Neunzig  in  Dielen 
gätten  erwiefen  ift.  $ie  ©eljintjellen  eines  £mmbolbt  funftionierten  zwiföcn 
acf^tjig  unb  neunzig  nodj  in  ber  wuuberoollen  SSeife,  bereu  3euguiS  baS 
©ucf>  oom  „ftoSmoS"  ift,  ohne  irgenb  eine  Spur  üon  9cacf)laffen  beS  Öebäcb> 
uiffeS.  ^wmer^in  regelt  bie  SSachStumSgrenze  einigermaßen  t^icr  bic  mög- 
liche §öb,en$iffer  ber  CSjriftcna :  wie  ber  2Jcenfd)  nidjt  mcljr  räumlich  größer 
werben  fann  bon  einem  gewiffen  3eitabfönitt  an,  fo  ift  auch  feine  Sebent» 
baucr  wafjrföeinlich  trojj  aller  üerbefferten  mebijinifchcn  Äunft  ber  Brunft 
föwerlfö  je  über  ein  gewiffcS  ÜDcarjmum  (in  ber  ©egenb  ber  $>uubcrt) 
hinaufzutreiben.    SlnbcrS  föchten  in  biefer  ©oruuSfefoung  bie  Xinge  im 
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^flanjcnreid)  51t  liegen.  3'^cm  einzelne  ©anminbiöibiten  iuS  Ungeheuer« 
licfie  jener  oben  citierten  9)?aßc  aitytuadjfen,  erreichen  fic  aud)  ein  foloffatc» 
8ttter,  oor  bcni  nnfere  ganjc  mcnicfjlidjc  „Sikltgcidjidjtc  jufamniciii^rumpft. 


glltrr  (fibrn  Öniini  (Taxus  baccata)  in  grrlin. 


\\t  ein  gewiß  fettfamer  ÖJebaufe,  baft  bie  tebeubige  3cu*cngeno|"ienfd)aft 
eine-S  nnb  bcsjelben  grünen  Qaumel  nidjt  mir  wie  ber  ^ftpagei  jioci  ober 
brei  (Generationen  unb  unter  biefen  eocntuelt  andj  (wie  bei  beut  Ktmcn* 
ftaium)  bie  lejjte  eines  Sßol fc^  überlebt,  fonbern  bafj  fic  ganjc  SPölfer 
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übcrtjaupt,  oon  ifirem  Slufbämmcrn  bid  gu  xljum  SBcrmefjcn  in  frifdjer 
SebeuSfraft  begleitet  babe,  —  etma  bic  Börner  oon  ifjrcr  fagenfjaften 
ÄonigS^eit  bis  juni  3"brerf)en  beS  tocftröinifdjeu  $aifcrreid)S  unter  beu 
©ermanenfäuften,  ober  beS  ©crmaucntumS,  roo  ja  nod)  fein  3krmef)cn  nab 
ift,  roenigftcnS  öon  teilten  Sumpfmälbern  mtb  Bfircnl)äutcn  bis  auf  bie 
elcftrifd)  erljcßte  ©roftftabt  mit  i^ren  SRttfeeti  unb  ibrer  fokalen  tfragc. 
„3n  SalaöeraS  (Xountn  am  2ikftabf)ang  ber  californi|"d)cn  'Sierra  9?eöaba 
(ergäfjlt  ber  auSgcjcidjnctc  (hforfd)cr  Zentral  *33rafilienS,  $arl  üon  beu 
Steinen)  befinbet  fidj  ein  oiel  befugter  ^paiu  üon  SBcHingtonicn.  $u  beut 
Stamm  eincS  biefer  bimmelanftrebcnben  ©iganten  febcu  mir  noeb  beute  bic 
©puren  eines  ScuerS,  baS  in  jenen  Jagen,  als  GolumbuS  baS  Sidjt  ber 
SSelt  erblidte,  fd)on  längft  ertofdjen  gemefen  fein  muß.  Sin  aubercr  Söaum, 
ber  im  ^atjrc  1853  gefällt  mürbe,  unb  auf  beifeit  Stumpf  ein  bumo« 
riftifdjer  $anfee  I)inrcid)enb  ^Sla^  fanb,  um  feine  Bettung  «The  Big  Tree 
Bulletin1*  $u  bruden,  l)at  lange  ftolj  in  bic  Süftc  gefdjaut,  cf)c  ©uteu-- 
bcrgS  ftunft  erblühte.  2lm  SBoben  liegt  ber  gcmaltigftc  ber  töoloffc  üon 
SDlammotbe  ©rooe,  ber  „Father  of  tho  Forest",  cinft  bem  St.  Stefan 
in  2Bicn  an  iQöty  glcid),  aber  roeit  älter  als  er;  er  battc  am  Gnbe  beS 
15.  ^abrbunbertS  bic  .£)älftc  feiner  ScbcnSjeit  bereits  überfdjrttten,  —  ja, 
als  im  3abrc  10°8  ber  erftc  Europäer  auf  amcrifauifd)cm  ©oben  geboren 
rourbc,  Snorre,  SborfinnS  unb  ©ubribS  Sobii  unb,  menu  bie  iSlänbifdje 
©encalogie  mafjr  berichtet,  $()ormalbfcnS  9lb,nl)crr,  ba  batte  SBalbuaterS 
SBipfcl  nadj  mäßiger  Sdjä&ung  fcf)on  jmei  Dollbcmcffcnc  Säcula  binburd) 
in  Sturm  unb  Sonne  geftanben.  So  meit  ©cfdjidjte  unb  Sage  bie  5af)rten 
ber  ©uropäer  nad)  ftnterifa  aurüdauocrlegcu  im  ftaube  ift,  fo  umfafet  biefer 
3eitraum  nod)  nicfjt  einmal  bie  ikbcnSbauer  eines  ^fnbioibuumS  bcrSöelling« 
toutaart."  'Scnnod)  finb  bamit  nod)  feineSmegS  bie  ganzen  Ziffern  berührt,  mie 
fie  für  bic  SebcnSbaucr  einzelner  ^flanjcuartcn  cüentuefl  in  ©ctradjt  fommen 
fönuen.  (SS  giebt  Scfjäfcungcit,  bie  bem  afrifanifdjen  ©aobab  5000  ^aljxc. 
bem  jefct  ^erftörten  grofjen  $rad)cnbaum  öon  leucriffa  (ocrgl.  33b.  I 
S.  12)  6000  3af)re  geben,  alfo  eine  ©ntftefmugSseit,  in  ber,  mie  ^umbolbt 
mit  fcljr  gefd)irfter  ©fjarafteriftif  beroorljcbt,  (infolge  ber  JsBcränberung  ber 
9iad)tg(cid)cn)  „baS  fübltdje  tfreus  nod)  im  nörblidjcn  £entfd)lanb 
fid)tbar  mar".  Sicfc  f)öd)ften  Bahlen  finb  aHcrbingS,  mie  crflärlid),  nur 
annäfjerube  Sdjä&nngen,  bic  fteljlcrqucricu  enthalten  Fönuen.  Mbcr  als 
fieber  läfjt  fid)  für  bie  Söprcffe  (Cupressas  fastigata)  unb  bic  fcltfamc, 
auS  unfern  SSälbern  fjeute  faft  gauj  ücrfdjronubcuc  unb  nur  nod)  in  3icr-- 
gärten  gehegte  ©ibe  (Taxus  baccata)  3000  als  ©reuje  angeben,  für  bie 
Staftauie,  bic  Stieleiche  (Quercus  peduneulata)  unb  bic  £ibauon*(£cber  2000, 
bie  ftidjte  (Abies  excelsa)  unb  bie  Sommerltube  (Tilia  grandifolia) 
tocnigftenS  1000.  93ci  biefer  ganzen  59clrad^tung  ift  cS  übrigens  niebt 
unmic^tig,  baran  jit  erinnern,  bafj  bic  Fortpflanzung  ber  CrgoniSmen, 
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bei  ber  fid)  jcbcSmat  ein  leiblicher  Seil  bcS  elterlichen  SBefcn«  ablöft  unb 
auf  eigene  sJlcd)nung  mcitcrentmirfelt,  im  örunbe  nid)t3  ift  als  ein  inS 
Unenbliche  fortgcfcjjtcS  2Sad)Stum,  bei  bem  bie  ganje  Slrt,  \a,  falls  alle 
Birten  nnrflicf)  einen  einheitlichen  Stammbaum  hoben,  fdjliefjlich  ade  lebenben 
SSefen  aller  3c^cn  a^  c"lc  ein5ige  gefd)loffene  SebcnSmelle  erfdjeinen,  ein 
einziges  ricfenfjafteS  ^nbiüibuum,  baS  feit  üftillioncn  oon  5a^rcn  °ic 
iöiofp^äre  über  bem  Grbbatt  bilbet.  Selbft  menn  man  biefe  Muffaffung 
auf  bie  Sprößlinge  aud)  nur  bcrjelben  ©attung  bcfcrjränft.  fommt  mau 
gelegentlid)  $u  ben  enorntften  3al)(eu  ifjrcS  2llterS.  ©racf)iopobcn  ober 
SlrmfüBlcr,  muuberliche  Sicrc  üom  SäurmtöpuS,  bie  in  einer  $oppclfd)alc 
wie  bie  äRufdjetn  häufen,  fommen  in  ben  älteftcu,  nod)  mit  öerfteincrungen 
bürdeten  Sd)id)tcn  bcS  ScbtmcutgeftcinS  fd)on  mit  einer  ©attung  Lingula 
uor,  bie  l)cute  nod)  eriftiert.  £ie  (Gattung  Ceratodus  ber  2Jcold)ftfd)e, 
bie  51t  ben  merfroürbigftcn  ÜbergaugSformen  im  SSirbeltierftamm  johlt, 
finbet  tt)re  Vertreter  in  ben  tieften  ber  XriaSformatton,  bie  nod)  oor  ber 
3eit  ber  ^djthtjofaurier  lag,  mie  lebenbig  im  Ceratodus  Forsten  ber 
Sümpfe  bes  heutigen  9ccii^oriaub.  DaS  Hilter  menigftcnS  foldjer  Gattungen 
jäl)lt  zweifellos  nad)  üiclen  SJciUioneu  öon  3°f)re"'  in  Dcnc»  immerju 
fortgelegt  mürben  burd)  einzelne  3^"'  °'c  lieber  ju  neuen  Bieren  auS» 
nwd)fcii,  oljnc  im  Eafcinsfampfe  einmal  fämtlid)  uernidjtct  ober  bod)  jur 
DöHigen  Umföanblung  gezwungen  ftU  werben,  mie  cS  bcit  meiften  anberen 
ergangen  ift. 

2>as  finb,  nur  mit  ein  paar  gröbftcn  ©cifpiclcn  belegt  bie  allgemeinen 
Umriffe  im  ÜebenSgcmälbc,  maS  Verbreitung  auf  ber  ©rbc  unb  93er* 
fct)i€benr)cit  ber  ©röfec  unb  fiebenSbauer  innerhalb  biefer  SSerbreitungS* 
grenzen  anbetrifft.  (Sin  neuer  Farbton  fügt  fid)  ein,  ber  aber  aud)  für 
baS  Soraufgetjenbe  maudjeS  nod)  erflärt,  raeun  mir  einen  Sftoment  bei  ber 
SJccnge  ber  organifdjen  SBcfcn  unb  ber  Mit,  mie  biefe  9Jccnge  ficf) 
anhäuft  ober  jerfplittcrt,  ücrmcilen. 

Xie  ©efamtjahl  ber  auf  ber  Grbe  jur  3cit  lebenben  organifchen 
3nbioibucn  auch  nur  ganz  annähernb  $u  beftimmen,  ift  fd)led)terbingS 
unmöglid).  3»ntal  nach  unten,  in  ber  £ülle  ber  ttleinticre  unb  niebrigen 
pflanzen  bis  ju  ben  Spaltpilzen  tyxab,  bie  mir  mit  jebem  Sltemzuge 
als  uufid)t6ar  mirbclnben,  nur  fd)cintoten  Staub  ber  Üuft  einfaugen,  er» 
lahmt  jeber  23cr)udj  oon  fclbft.  $ic  3af)l  ber  SIrtcu  allein  f erteilen, 
ift  feit  3ahrt)uuberten  c"ie  ungchcure  9i»fflabe  ber  bcfchreibcnbcn  Biologie, 
bie  nod)  lange  nidjt  jum  fid)ern  ©übe  gebradjt  ift.  Segen  mir  eine  ganj 
ungefähre  Schalung  für  bie  $f(angen  ju  ©runbe,  fo  erhalten  mir  als 
SRinbeftmafj  150000  befdjriebene  Slrtcn,  —  cS  finb  aber  lange  nicht  alle 
oorhanbeneu  befchrieben,  unb  aud)  ohne  baS  bürftc  jene  3Kinbeft3iffcr  fid) 
leicht  $u  Dollen  200000  abrunben  laffen.  £a»  cntfpräd;e  bann  etma  aud) 
ber  für  bie  Sicre  anzunef)menben  £urd)fd)nittSzahl,  bei  ber  nod)  wenigftenS 
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30000  angeworbene  STrten  ju  jäf)Icn  finb.  9Han  bebenfe,  Was  ba$  Reifet: 
faft  eine  fyalbe  ♦3Kittiou  ^nbioibuen  würbe  eine  fomplctte  Sammlung 
umjdjttcfjen  muffen,  wenn  jebeä  ^nbiüibuum  eine  anbere  Slrt  repräfeutierte. 

Um  aber  wcnigftenS  eine  Stichprobe  ju  ermöglichen,  wie  fid)  biefc 
Srtjat)!  jur  3a^  Dcr  nun  t^irflict)  öortjonbenen  Qnbimbuen  öcrlmtten 
möchte,  wollen  mir  ein  paar  $aten  au$  einzelnen  ©ruppen  fammcln,  mie 
fie  fid)  gerabe  geben.  (Sine  gangbare  3iffer  nennt  1435  SDciUioneu  alö 
bie  3<*hl  ber  2Jccnfd)en,  alfo  ber  Vertreter  ber  aUcrbingS  fiegf)aftcfteu  unb 
anpaffung$fäl)igften  Säugetierart  auf  Grben.  2}iefe  3lffcr  giebt  ungefähr 
mieber  einen  SlnhaltSpuuft  für  bie  Snbiöibuenjaf)!  ber  mit  bem  SWenfc^cu 
bie  ganjc  (Srbe  burd)wanbevubcn  «Utäufe,  ©anbwüvmer,  Slöhe,  i'äufc  u.  f.  m., 
fowie  ber  Währpflanjcn  unb  ^oljpflanjen,  bie  er  fünftlict)  unterhält  um 
fie  für  fich  nufcbar  ju  madjen.  ÜJcan  oergegenmärtige  fich  bei  (Gelegenheit 
biefer  §oljpflan$en  bie  SRenge  ber  ©ichbäume  etroa  nur  in  (Suropa  unb 
fage  fid)  babei,  bafj  auf  ber  (Siehe  allein  184  ihr  eigentümliche  unb  üou 
ihr  abhängige  3iufetteuarteu,  jum  Xeil  in  gan$  aufjerorbentlidjer  ^ubiuibuen* 
jahl,  leben,  mehr  alä  in  gan$  (Suropa  an  Säugetierarten  ju  finben  ift. 
Sluä  bem  (Sife  Sibiriens  finb  einer  annähernben  Schädling  nach  int  Saufe 
üon  200  fahren  Sfclettreftc  üon  20000  .^nbiüibuen  ber  audgeftorbenen 
2Rammut»©lcfantcn  hcraud9ctaut'  Äoloffe  biö  $u  8000  kg  Qfcmidjt, 
bie  ju  Sevelten  eine  enorme  SWaffe  5cabclhö^er  als  Butter  nötig  gehabt 
haben  muffen;  babei  fommt  höchftwahrfcheinlich  nur  ber  (üicllcidjt  nidjt 
einmal  grofce)  ^roaentfafc  ber  ehemals  oorhanbenen  ^nbiöibuen  biefer 
SWammute  fo  jum  Sßorfchein,  ber  bei  Sdjnceftürmen  üerfdjüttct  ober  im 
SKoorboben  aufälltg  öerfuufen  ift.  Sin  beu  oerfchiebenftcu  Stellen  ber 
(Srbe  ereignet  cö  fich,  bafe  irgeub  eine  Tierart  periobifdj  in  Schwärmen 
auftritt.  $)aun  glüdt  e8,  einen  33egriff  üon  ber  möglichen  ^nbioibueitjahl 
$u  gewinnen,  bie  fich  ber  Statiftif  ftetlen  müfjte,  wenn  bie  fonft  über  weite 
Streden  üerteilten  (Sinjelwcfcu  berfclbcn  Slrt  plöfolicf)  oereiuigt  mürben. 
3u  3ortpflan$ung3jWetfcn  erheben  fich  a"3  ber  ^iefe  alljährlich  (fo  erzählt 
©rchm)  »bie  geringe  in  unfehäfobareu  9Jcaffcn,  treiben  fich  jnjci  00cr  brei 
Jage  lang  nal)c  ber  Oberfläche  beS  2Jceerca  umher,  brängen  fich  «l  buntem 
5)urchcinanbcr  $u  bidjten  Raufen,  namentlich  wenn  flechte  SBtttening 
herrief)!,  eilen  üorwärtS  unb  laffen  mährenbbeffen  Gier  unb  Samen  in* 
SSaffcr  fallen.  3uweilen  wirb  Said}  unb  3Nilcb  in  foldjer  3Kenge  ergoffen, 
bafj  baS  ÜJcccr  fich  truüt  nnb  bie  9^6C  mit  einer  Trufte  ober  ÜHiube  fid) 
überziehen,  bafe  ein  wibriger  (Geruch  ciitftctjt  unb  auf  weithin  fich  ücr* 
breitet,  bafj  budjftäblich  bie  obere  Schicht  be3  Gaffers  fo  mit  Samen  ge» 
fdjwängert  ift,  um  bie  Gier  befrud)tcn  ju  fönneu.  5öon  ben  ^cring^ügeu 
mad)t  fich  ber  ©innenlänbcr  fdjwerlid)  eine  iöorftcHung,  weil  ihm  bie  iöe» 
richte  ber  Slugenjeugcn  übertrieben  unb  unglaublich  &u  fein  fdjeiuen. 
Slbcr  bie  Slugcnjeugen  ftimmen  fo  üoUftänbig  überein,  bafe  wir  nicht  wohl 
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jroeifclu  fönnen".  „Sadjfmtbige  Didier",  iagt  Shilling,  „roeldjc  id)  (ytm 
5ang  begleitete,  jcigtcn  mir  in  bcr  ftarfcn  Xänuueruug  flüge  üon  mcilen» 
weiter  Sange  unb  breite  nidjt  ctroa  auf  bcr  SOTecrenflädic,  foubern  am 
SBicberfdjetiic  bcr  burdj  fic  crtjeflten  SJnft.  Sic  ^icticn  bann  fo  bidjt 
gebrängt,  baft  ©oote,  roeldje  ba^micfjcn  fommen,  in  ©cfafjr  geraten; 
mit  Schaufeln  fann  man  fic  unmittelbar  inn  evalirjcug  tücrfcn,  nnb  ein 
langen  SRubcr,  mclrfjen  in  biefe  lebenbe  9)kffc  gcftofjcu  mirb,  bleibt  aufrcdjt 
ftcljcn."  £an  9lab,en  biefer  Jifdjmaffcu  glcidjt  (mit  Glnfec  flicclun'  2Bortcn) 
bem  5(ufftcigcn  einer  riefigeu  3\\kl.  „?lbcr  biefe  aun  ftifdieu  beftebenbe 
§nfet  mirb  uon  aßen  Seiten  angegriffen  nnb  angefreffen.  x>bc  Abteilung 
ben  gewaltigen,  300  km  langen  unb  fünf  bin  fcdjn  km  breiten  3«n** 
wirb  üon  Scgioncn  üon  SSalticvcn  nnb  anberen  großen  Sedieren  begleitet, 
bic  ringsum  anbringen  nnb  umiMäffig  511  Rimberten  bic  geringe  ücr. 
fd)tingcn.  Söögel,  bic  fdjarenmctfe  über  bcr  SWorbfccnc  fdjmcben,  fd)icßcu 
uon  allen  Seiten  fjerab,  il)rc  Cpfcr  ju  wärjlcu.  (£inc  ölige  Waffe,  bic  üon 
ber  ©alle  bcr  Millionen  jcrfleifdjtcr  5ifd)C  fjerrüfjrt,  fcfjmtmmt  auf  bcr 
SKccrcnflädje."  $roty  biefer  ^erftürnugeu  bleiben  ben  ^ifcfjcru  foldjc  Un* 
maffeu  jur  Verfügung,  baf?  in  iSuglanb  allein  bcr  flcinc  £>afcu  ?)armoutb, 
jäljrlid)  400  Sduffc  ju  14  bi*  70  £ouncn  -Xragfraft  unb  $wötf  SRann 
SJefafcuug  auf  ben  £>cringnfaug  fernrfen  fann  unb  einen  (Gewinn  uon  17 1/2 
SDMioncn  Sranfn  babei  macfjt;  l sr>7  lieferten  brei  foldjer  3rf)iffc  benfclbcu 
(Eigentümern  allein  37  SNillioncu  3i)d)c.  9fad)  iölocbn  Angaben  faxten 
f.  3.  bic  #olIänbcr  jäfjrlidj  624  «Millionen  geringe  ein,  unb  GJotfjcn» 
bürg  in  Sdjwcben  oeriaubte  1781  allein  164  SMllioncn.  Unb  ban  ift 
bloß,  man  in  .franbel  fommt;  außerbeut  leben  nod)  biefe  ganzen  ttffött* 
uölfer  uon  ibrem  Saug  »nb  ucqcljren  etwa  ein  Viertel  bauon  fclbft. 
9lud)  bcr  iia  bei  jan,  ein  mädjtig  uicl  größerer  5»icf)  nln  ber  gering,  bin 
anbertlialb  SJJcter  lang  unb  40  k^  fduuer,  mirb  auf  ber  9feufunb(aubnbanF 
jarjrlict)  in  über  3oo  ÜDWltonen  Stütf  erbeutet  unb  auf  ben  iJofobbcu  bin 
511  25  SRillioucn.  £cm  .ftörcr  bämmert  ein  S3ilb  auf,  baß  man  mit  fo 
üiel  9Jcillioncu  meterlanger  <yifcf)c  (bädjte  man  fic  fid)  aflc  auciuauber  gereift) 
ungcfäljr  bic  öl 000  sJJtci(cu  üon  ber  ßrbe  bin  511m  SWoube  überbrüdeu 
Föinttc!  Inn  laubbemol)nenbc  sJ5enbaut  31t  biefem  Rifd)icgcn  bieten  bic  — 
allcrbiugn  ntdrt  gcrabc  pm  Segen  ber  9)tenfd)l)cit  berufenen  —  Rauben* 
fdjmärmc,  bor  allem  bic  bcr  bcrüd)tigtcn  «Ronneitraupe.  SOtan  l)at  auSgc» 
rennet  fid)  entnehme  bic  9?otij  bem  äunerft  iuftruFtiucu  SBerfe  5?itun 
03rabcr*n  .^ic  ^ufeften").  bafj  jur  üollftäubigen  Slbmeibung  einen  SKorgcnö 
5id)teumalb  etma  300000  Raupen  erforberlid)  finb.  %m  3futi  1858 
braug  nun,  üom  Sübminb  gejagt,  in  ban  Sdima^er  Sdjutjgebict  bcr 
9?onnenfd)mcttcrliug  in  meifjen  23olfcn  ein.  Tan  ^brftercigebäube  murbc 
üöflig  mit  t^altevit  „infruftiert",  bic  ?läd)e  ben  ^iltourmfecn  mic  mit 
Sdiaum  üon  ben  Grtrunfcncn  überbedt  unb  im  SSalbc  ber  Giubrud  einen 
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bicfen  Sdmeegcftübcrä  erzeugt.  $ie  Schmetterlinge  mürben  mit  föüdficht 
auf  bie  brohenbc  föüupcngeführ  mit  ollen  Mitteln  befämpft.  SJcan  erbeutete 
$wci  ÜDcittionen  trächtiger  ©eibdjcn  unb  brci  Zentner  (Sier,  baS  Iefotere 
entspricht  etwa  150  ÜJcitlioueu  Stücf.  Jrofcbem  bracf)  ber  fltnupenfluch 
loS,  ba  bie  Schmetterlinge  ihre  Sier  nud)  an  bie  SBurjeln  unb  bie  SBipfel 
gelegt  Ratten,  mo  mau  ber  Sheorie  und)  fid)  be£  Sucbcnä  überhoben 
geglaubt  hatte.  3?om  $\uü  bte  ÜJcitte  ^uli  hatten  bie  Raupen  800  ÜDcorgen 
Richten  leer  gcplüubert.  3m  uädjften  «Sommer  fielen  10000  SJcorgeu 
9iabelholjbeftanb.  3)ic  jungen  Sichtcmoipfel  frümmten  fich  unter  ber 
föaupenlaft,  ber  SRaupcufot  riefelte  unuutcrbrod)en  al$  ftarfer  Stegen  nieber, 
ber  ben  ©oben  ftellcnroeifc  fedjS  3ofl  hoch  bebcefte.  9Jcan  erinnere  fich, 
baß  10000  borgen  alkin  auf  3000  SDcilliouen  einjelraupen  fchliefcen 
(äffen!  £ie  ßiffer  ber  borgen  ift  über  in  ber  golge,  oHcrbingS  unter 
9Jcithilfe  bünn  ber  ©orfenfäfer,  noch  überfchritten  morben,  fo  baf}  fchliefjlich 
faft  33000  9)corgcu  tot  lagen,  baö  meifte  burd)  bie  9connc.  ©ntfprechenb 
ju  SJciflionen  unb  SCRilliarben  ftür^cn  fich,  ^0D  ttltb  ißcrbcrbeu  brohenb, 
bie  #eufchrcden  auf  bie  ^flanjcnhüfle  ganzer  Sauber,  flattern  bie  üföanbcr« 
imbtn  Ucorbamerifaä  bahin,  bereu  Schwann,  bei  80  km  ®cfcr)H)inbigfcit 
tu  ber  Stunbe,  brci  Jage  lang  üorüberjicht  burchfdjmirren  bie  SJcüden* 
unb  3rlicgcnfd)U)ärme  bie  Sümpfe  $loriba$.  Unter  ben  Säugern  geben 
bie  9Jcitlioneu  roanbernber  fiemminge  (einer  28üf)lmau3  SfanbinabicnS) 
unb  fchmärmenber  Springbödc  (Antilopen  Sübafvifa*)  bie  nötige  parallele. 
$e  tiefer  man  ju  ben  Söirbellofcn  beä  Dcean*  f)iuabftetQt,  befto  mehr 
crlühmen  aße  Brffernuorfteßungeu.  $ia^i  Smith  burd)fd)ititt  im  Sali 
1856  nörblich  oon  ben  ftanarifdjcn  ^ufcln  ju  Sd)iff  einen  SJccbufcnfchmarm 
uon  60  km  ©reite;  er  jaf-lt  auf  bie  Obevfläd)cufchid)t  225  9JcifIioncu 
^ubioibuen.  Seefäugeticre  uci$cl)rten  ungeheuerliche  SDcaffcu  biefer  Ufte* 
bufen.  3cbt  SJcebufe  aber  barg  in  ihrem  Ziagen  gemijj  100  000  unb  mehr 
mifroffopifcher  ®icfcl»$)iatomeen:  man  beufe  fid),  mie  oicl  ber  Unteren  ba$ 
ÜUteer  in  ber  betreffenben  ©egenb  moljl  beherbergt  haben  mufj;  „aqua  viva44, 
lebenbc3  SBaffer,  fagt  ber  Peruaner!  S3on  ber  9Jcaffc  ber  Ißolnthalamicn* 
fchalen  (©chöufe  einhelliger  Unocfen)  in  einer  Unje  ueapolitanifchen  Sauber 
ift  oben  fdmn  gerebet.  $ie  ocvftcinerten  Sdmlcu  ber  älmlid)en  föabiolüricu 
fefcen  gonje  Unfein  $ufütnmen  ttrie  ©orboboS  in  ben  Antillen.  SluS  bicfen 
unterfteu  ©ebieten  lohnt  e3  fnum  noch  ber  ©cifpicle.  (£3  genügt  büfj  bie 
Spültpilje  (©ücißeu)  fchlicfelid)  grabeju  „überall"  ftnb  unb  eine  ^nbiüibucu« 
jal)l  erzeugen,  ber  gegenüber  ba$  menfdjlidje  5affungöoenuögen  üoflftonbig 
erlühmt.  SJIüu  benfe  einfach  au  bie  mutmaulidje  iUcenge  ber  (Tholcrabacillcn 
bei  unferen  legten  (Spibemien,  bie  gonje  (Erbteile  öerfeud)ten,  bie  SBüffer 
grofjer  ftlüfie  roic  bie  (Slbc  $u  ÖJift  madjteu  unb  ber  $roitc  ber  irbifchen 
Seit  bem  3Jccufd)eu,  einen  SücrnichtuugSfampf  anbrohten,  bem  er  bei  längerer 
Sortbüucr  mit  üH  feinen  SJcitteln  tuatjrfcfjcinlid)  nid)t  gcmadjfen  gemefen  wäre. 

»ölfAe,  Qm)uicfctun9»8ef4i4ie  ber  Wntur  IL  ;^ 


Digitized  by  Google 


34 


Xaö  orßautidjc  Heben. 


GS  hängt  eng  mit  biefer  grofjcu  2Jcaffe  ber  ^iibioibucn  aufammen, 
roa»  mir  über  bic  fabelhafte  3euguug»fäbigfeit  oiclcr  Organismen  luiffen. 
Senn  ber  unabläffige  Sampf  umS  Sehen,  bie  tanfenb  3"fäÜigteiten  ber 
Umgebung,  bie  unaufhörlichen  Staublungen  ber  anorganifdjen  Unterlage 
(öcrgl.  93b.  I,  Sdjlufcmorte)  nid)t  eine  SJcenge  üou  vfubiüibuen  gar  nicht 
auffommen,  üor  allem  nicht  $u  neuer  geugung  fommeu  liefjen,  fo  mürbe 
längft  ba»  „Gube  ber  ©elf,  b.  b-  baS  Gnbe  organischen  Sebent  mit  Qu« 
begriff  unferer  menfd)lid)cn,  bie  „©elf  erfaffenbeu  3»tclligcuj,  eingetreten 
fein  rein  burch  bie  nid)t  mehr  311  bannenbe  uub  fchlic&ltd)  aud)  fclbft* 
mörberifchc  Übcrprobnftion  ber  %xö\d)t  ober  ber  5i|d)c,  ober  auch,  laug» 
famer  jroar,  fclbft  bie  ber  einjährigen  $flan$cn  uub  ber  fetten  gebärenbeu 
©lefanten.  3)tc  alte  Sd;crägcfchichte,  bie  ©iclaub  in  ben  „Stbberitcu"  fo 
föfttich  gcftaltet  fjat:  üou  bem  3$olf,  baS  auSmanbern  mu§,  roeit  cd  bie 
Jröfchc  heilig  gefprodjen  uub  fich  bamit  ber  Grjeugung  oon  üRiUiarben  in 
nächfter  9cät)e  au*gefcfct  hat,  enthält  eine  tiefe  95Jat)vl)eit.  ©euu,  fagt  fchon 
ber  alte  Sinne,  eine  einjährige  ^flanje  nur  jroei  frudjtbare  Samen  erzeugte 
unb  jeber  fidjer  im  nädjftcu  3abre  mieber  $roei  neue  sJ>flan$cn  fdjüfc  u.  f.  m., 
fo  hätten  mir  in  20  3<if)rcn  fdmn  eine  ÜJiillion  foldjer  ^flan^cn.  9Hmmt 
man,  fagt  Xarmin,  ben  (xlcfanten  als  baS  fich  am  Iaugiamften  ücrmehrenbc 
üer,  ba*  erft  mit  30  fahren  jur  ftinbcrcrjcugimg  fommt  unb  bis  }USI 
90.  ^ahre  fect)c-  3unge  jeugt,  unb  giebt  man  ihm  unter  biefen  SBcrfjäftiiiffcii 
bie  abfolute  (Garantie,  fo  fähen  mir  in  750  fahren  fdpn  19  «DaHioncn 
Glefauten  über  bie  Grbe  manbcln.  Slber  roas  ift  bas  gegen  bie  $robuftionS< 
fraft  anberer  Organismen!  $aS  Silfenfraut,  eine  abfeheuliche  ©iftpflanjc, 
entiüirfelt  jährlich  10  000  Samen.  Sollen  bie  alle  Dauern  unb  fich  cn** 
fprcd)cnb  meiter  üermchren,  fo  hätten  mir  in  fünf  Rohren  10000  SBiHionen 
iBilfenfrautftörfc,  grabe  auSrcid)enb,  um  bie  136  SöiHiouen  Duabratmetcr 
geftlanb  ber  Ihbc  in  bidjteftem  Wemirrc  ju  überberfen.  5)er  ©artcnmof)n 
gäbe  in  ber  fechften  ©encration  64  Xriflioncu  ^flan^cn  unb  müßte  rool)l 
fchon  nad)  bem  UJconb  auSmanbcrn.  Gine  mifroftopifcr)e  Stüdelalge  (Gal- 
lionella i'erruginea),  bie  fidj  burdj  cinfadje  Teilung  fortpflanzt  jerfpaltet 
fid)  binnen  4h  Stunben  in  ad)t  Wiflionen  ^ubiüibuen,  in  oicr  hagelt  in 
140  Millionen.  XaS  giebt,  ba  biefe  VUgeu  Siiefclfdmlen  haben,  sroci  ftubiffufj 
tiicfclerbc.  Mod)  ein  paar  Jage,  uub  bie  Stüdelalge  hätte  einen  klumpen 
gefdjaffen,  fo  groft  mie  bic  gan^c  Grbfuget  felber.  ©ir  haben  oben  fchon 
gefehen,  mie  in  ©irflidjfcit  bie  geringe  mahre  ^\\\c\n  im  Stfcere  bilben 
fönnen;  meun  aber  ber  große  Stör  alle  feine  Gier,  bereu  er  $mei  bis  brei 
SJcillioncn  legt,  jur  ^ollenbung  bräd)te,  bann  müchien  bic  Sfifdjc  allerorten 
mie  Xürmc  aus  bem  ©affer  unb  bräditen  alle»  $um  Untergang.  Unb  meun 
mir  anfingen,  au»  frommer  9iürffid)t  mie  bic  alten  Slubcriten  allen  ftrofdj» 
eiern  jur  Gutmidelung  ju  ücrbeltcu,  fo  bürften  mir  ein  betrübtes  ©übe 
unferer  ttnltur  baburd)  gewärtigen,  baß  fid)  fchon  in  fur^cr  grift  eine 
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rompafte  Sd)id)t  oon  gröf^en  um  bic  ga^e  ©rbe  ^crumtegtc.  $ic  93cr* 
mebrung^fähigfcit  felbft  einzelner  Säugetiere,  wie  ber  SDiäufe,  ber  ftaninchen 
ift  läugft  bei  nni  fprichmörtlid).  9Ba3  bie  ^anindjen  leiften,  wenn  man 
ihnen  unücrliofft  günftige  (Sfifteujbebittguugcn  frf)afft,  haben  bie  Sifoloniften 
in  Üfteu^ollanb  uub  9ßcu»Scelanb  ju  ihrem  Scrjrecfen  gefcheu;  ob)uol)(  bie 
Staninchen  evft  feit  ©nbe  öorigen  ^ntjrfjitnbert^  überhaupt  nad)  ?(uftraticit 
übergeführt  finb,  fämpft  ^cute  ber  SL*cibcnbcfifccr  bereits  einen  Wahren 
Jobesfampf  mit  Dielen  SDcillionen,  —  für  9ieu»Seclanb  allein  ergab  ciue 
Statiftif  üor  brei  3a^n  über  20  SCRiHioneii  Slöpfe! 

Sei  folchcr  ^nbtöibueiifütle  ift  e3  fein  SBuuber,  bafj  bie  Üöiofptjäre 
nidjt  blofj  ^ier  uub  ba  bic  (Srbobcrflädjc  belebt,  foubern  über  weite 
Gebiete  t)in  grabest  §errfd)er  über  fie  wirb,  itjrcu  Charter  be- 
nimmt unb  umgeftaltenb  auf  fie  einwirft.  ftür  bic  s3flaii5cnmc(t  ift  c$ 
jebent  geläufig,  wie  fie  bie  Saubfdmft  „macht".  2öcr  an  bie  Süftc  ber 
Cftfce  bei  9tügen  ober  in  Xäuemarf  beuft,  empfinbet  ba$  Smaragbltdjt  ber 
©udfemuälbcr.  $ie  norbbcutfdje  Jicfcbcuc  charaftcrifiert  faft  uur  bie  tiefer 
mit  tljren  enblofcn  Stretfcu  fdjmalcr,  rütlid)er  Stämme.  Ungeheure  Stretfcu 
(Europas  färbt  ber  fdjüne  ^urpur  ber  ©rifa«ÜB(üten.  Xic  Stufte  (Snglanb* 
ift  unoergcBlid)  burd)  ihren  gotbfarbigen  $inftcrflor.  Xie  Sfirgifenftcppe 
taucht  bie  wärmere  3at)re^3eit  iu  ein  9J?ccr  breunenber  Sorben  oon  Wilb 
wad)fenben  Pulpen.  iüicle  ÜDiittionen  Cuabratmctcr  bcS  OccauS  erfdjeiuen 
bisweilen  fd)arlad)rot  burdj  bic  Slnbäufung  einhelliger  9llgen,  bereu  40000 
auf  ein  Cuabratmiaimcter  gelten.  Über  10  Sörcitcugrabe  unb  45  Sängen* 
grabe  erftredt  fid)  mitten  im  SSJcltmeer  bie  norbatlantifdjc  ftrautfee,  — 
grüne,  fdjaufelnbe  ^Siefen  oon  Seetang.  £em  lauerer  in  fetner  (SHotfe 
erfdjeint  nuten  in  ber  £iefc  beS  SöaffcrS  fclbft  eine  $egetation*lanbfd)nft: 
ber  Karmin  ber  gloribcen,  beren  ungewöhnliche  rote  ftarbentfaltuug  nur 
ihr  Seitcnftürf  finbet  in  ber  $errltd)feit  einer  £>crbftlniibfd)aft  im  Saubwalb 
ber  gemäßigten  Sonc.  Sßotlcnb^  bie  feudjten  Legionen  ber  Iropcnlänbcr 
üerfdjwinben  unter  einer  fdjicr  erbrütfeuben  Saft  üppigften  v}>flanjcnlcbens!, 
iu  bem  allein  fdjon  bic  charafteriftijchc  fioxm  ber  ^almeiiarten,  ber 
Sambufe,  ber  Gnfabceu,  ber  garnbäume,  ber  gigantischen  äSolfSmildj« 
gcwädjfc  unb  anberer  feft  umriffene  SaubfdwftSbilbcr  fd)afft,  üon  benen 
ber  beftimmte  Jletf  ber  (5rbe  fogteich  unoerfeunbar  abgelefen  werben  fann. 
Slbcr  auch  baS  Xierreid)  erzeugt  groftc  Silber.  Ter  58lumenprnd)t  ber 
Steppe,  bem  unerfchbpflidjeu  iyoimcnreiditum  bcS  UrwalbeS  ciitfpridjt  nahe 
unter  bem  blauen  Spiegel  ber  warmen  «Dlecre  ber  in  aricu  Spcftralfarbcn 
fdjillernbe  Seppid)  gcfelligcr,  an  ihrer  Unterlage  r)aftcnbcr  tforallcnticrc. 
Senn  bie  9?ad)t  über  ben  Spiegel  beä  Ccean*  finft,  erhellt  fich  bic  ©eilen* 
fläche  plöfclid)  burd)  eine  gcheimnisuollc,  ber  Grbc  fclbft  angehörige  Sid)t* 
cntfaltung,  baS  fogeuanutc  „Söcccrleudjtcn",  baS  feine  ^rad)t  ben  funfcluben 
Äörpern  ungezählter,  \\im  Seil  Windig  fleiner  Sicrc  ber  ucrfrf)icbcuftcn 
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Stämme  unb  Stfaffcn  ocrbnnft.  £cm  $k)'udjer  bcr  QogeChtfefa  be3  9?orben4 
ober  bcr  Pinguin  «Srutftätten  bcr  Siibjcc  bleibt  unüergcjjlicf)  ba$  SBilb 
naefter  ijclöcitoubc  mit  fpärlidjftcr  Vegetation,  bic  ober  ftatt  ber  93üftfje 


florbifdjr  tlogrlinfrl. 


unb  QAunte  bncfjftäblicf»  überwogen  finb  mit  einer  bitfjtgcbrängtcn  sDiaffc 
jdutütternber,  mcifjbrüftigcr  Saudjuogcl,  bereu  Unrat  fid)  al*  Ohiano  ju 
bergen  anljäuft,  nnb  bereit  ungeheurer  2ärm  „gleich  bem  Öcjdjrci  üon 
3RiQionetl  uon  Crfcln"  weithin  über  ben  Ccean  gellt.  Sat  ^ilb  bcr  menfd)» 
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lidjen  ©rojjftabt,  ba3  anct)  burdjauä  in  biefe  Sinic  fällt  ftcfjt  un«  allen 
cor  9lugcn,  nnb  baS  menfeheuwimmelube  Sludwanbcrerfdnff  ettua  inmitten 
ber  ßinobe  be£  9ltlautifd)cn  Occan3  ift  gewifc  eine  ebcu)'o  einbringlid)c 
Offenbarung  wie  bie  meilenweite  grüne  ^angwiefe. 

?lbcr  nidjt  nur  in  breiten  Panoramen  überbedt,  fonbern  auch  um« 
gewanbelt  im  weitefteu  sHcafje  wirb  bie  tote  Grbrinbe  burd)  baS  organifchc 
Seben.  Schon  bic  windige  Siechte  füt)rt  einen  unabläffigcn  Stampf  gegen 
bie  glatte  Oberfläche  beä  Seifend  an  bem  fie  t)aftct,  fie  nagt  baran  unb 
äfct  baran,  bis  er  brödclig  unb  riffig  wirb  unb  ber  (Srofion  buret)  bic 
9ltmofpf)äre  uerfällt.  $cr  große  Saum  beS  23albe3  mifdit  roic  ein  gewaltiger 
SBirbel  bie  galten  Stoffe  feiner  Umgebung  unausgefefot  burdicinanber. 
Äiefelfäurc,  $alferbe,  Gtfen  unb  anbere  pumpt  er  aus  ber  (£rbe,  bie  feine 
faugenbe  SBurjel  burc^briugt  t)ocr)  hinauf  bis  in  bie  oberften  Stengel  unb 
Sölättcr  feiner  $ronc,  unb  umgefehrt  führt  er  föohlenftoff  unb  Stidftoff 
auS  ber  8ttfi  in  ber  feine  grünen  3cKen  atmen,  tief  hinab  in  ben  ©rb» 
grunb.  Seit  unberechenbaren  3eiträumen  arbeiten,  immerzu  ihre  Äalfgerüftc 
aufeinanber  bauenb,  ÜMilliarben  unb  aber  SHifliarben  fleiner  $oraHentierc  in 
ber  Sübfec  bem  üölligcn  33crfinfen  bc$  SanbeS  in  bie  Slbgruubtiefe  bes 
Cccan*  entgegen  mit  einem  ßrfolg,  ber  faft  unglaublich  Hingt.  $ie  lefete 
Stubie  bes  greifen  Karmin  befd)äftigte  fid)  nod>  mit  ber  gauj  aujjcrorbenttid) 
großen  SRolle,  bie  ein  fo  unfdjeinbarcs  QJefdjlecht  wie  unfere  erbbemohnenbeu 
föegenwürmer  als  ©eftalter  ber  ©rbobcrflädjc  fpicten,  —  inbem  fie  bie 
Grbe  beim  #Bhten  ifjrcr  ©änge  uerjd)  luden  unb  in  ©cftalt  rieiuer  $ot* 
frümel  au  bie  Oberfläche  bringen,  fdjaffeu  fie  nicht  nur  bie  für  unfere 
Kultur  fo  wichtige  9ldcrcrbe,  fonbern  fie  arbeiten  aud)  bie  Sd)id)tcn  burd)« 
einanber  unb  begraben  nnausgefctyt  bie  an  ber  Cbcrflädje  fid)  abfagcruben 
feften  Körper,  Steine  u.  f.  w.;  2V°  3ofI  (£rbc  faub  Darwin  im  Saufe  öon 
10  $afyren  auf  bicfc  2lrt  emporgefdjafft,  wa*  natürlid),  ba  ber  unterwühlte 
©oben  im  gangen  nach  unten  nadjftuft,  feine  abfolute  Üerraiuerhi>hUH9 
bebeutet,  wohl  aber  eine  relatiüe  befagt  hinfid)tlich  ber  feinen  Grbe  unb  ber 
groben  Stuflagen  unb  erflärt,  warum  bie  9Hofaifböbcn  unb  $äuferfunbamentc, 
bie  etwa  bie  römifdje  Waiferjeit  in  unferen  Sanben  $urüdgelaffen,  ^cutc 
tief  unter  einer  fruchtbaren,  walb»  ober  graSbewachfcnen  £>umu$fchid)t 
liegen.  Schließlich  finb  alle  biefe  Angriffe  ber  Söiofphäre  auf  bie  Grbfruftc 
unb  bie  Sltmofpbäre  aber  nur  Windige  Stlcinarbcit  gegen  bie  großen  unb 
groben  SSirfungcu,  bie  öon  ber  Spi&e  be3  Säugcticrftamme$,  bem  Kultur* 
meufchen,  in  immer  fteigenbem  sJDcaßc  ausgehen.  Saufe  einer  (Generation 
fet)cn  wir  uralte  fianbbrücfen  ber  (Erbteile,  bie  aufs  ftrengfte  bie  Tierwelt 
jweter  SDJccrc  geionbert  hielten,  wie  bie  Gnge  Don  Sucj,  burchftodjen,  ein 
ÖJebirgömaffiü  uon  ben  Xtnieniioncn  bes  ©ottbarb  burdjbohrt,  weite  Söaffcr« 
fladien  wie  ben  f^uciner  See  unb  ba*  §arlemer  Sftcer  troden  gelegt,  — 
wir  fehen  Cueflcn  gebohrt  in  ber  SSiifte  unb  9icbcnfulturcn  angepflanzt  auf 
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ber  5lfcfjc  unb  garten  2aoa  am  9lbf>ang  ber  Vulfanc  fclbft.  Cuer  bitrdj 
bic  9lbgrünbc  beS  €cean$  fpannt  fid)  eine  riefige  elcftrifdje  Verbinbung, 
baä  tranSatlantifdjc  Stabel.  $ic  fjödjften  £radjt)tfuppcn  cineS  @ebirge$ 
wie  ba£  Siebengebirge  am  9tfjcin  rcerben  abgetragen,  um  aus  bem  Material 
eine  Stätte  menfdjlidjcr  Grbauung,  ben  Äölner  Som,  ju  errtcötcn.  Uiadj* 
fid>t$lo$  roirb  innerhalb  ber  ©iofpf)äre  fclbft  ein  JBernidjtungSfampf  geführt 
gegen  alle  bem  9tfcnfd)en  fcf)äblicf)eii  Organismen  Dom  Spaltpilz  ber  Snft 
biö  jum  Xiger  be§  inbifdjen  Xfdmngcte,  mäfjrcnb  auf  ber  anbercu  Seite 
einzelnen  Scbcroefen  eine  ungeheure  Verbreitung  gcfcfmffcn  mirb  auf  ©runb 
öon  Gigeufdjaftcn,  bie,  wie  5.  V.  bic  l)cilfamc  SRottc  bem  lieber  gegenüber 
beim  auftralifdjeu  (5ufal»ptu3  unb  ber  &ind)ona((Sfnna>^flanje  ober  bic 
jufättige  GJeidjmarfSnnauce  ber  dufter,  urfprüngtid)  blofj  eine  ganj  belang* 
lofe  Vcgleiterfdjeinung  biefer  €rgani»men  in  il)rem  natürlidjen  3)afcin3* 
fampfe  barfteftten.  ^nbireft  loerfcn  bann  biefe  bcmufjtcn  SHanblungen 
toieber  ifyrcu  Schatten  roeit  über  ba*  bem  Sflenfcrjen  mirflidj  fdjon  untertfjanc 
(Gebiet  binau3,  —  jum  £eil  nid)t  in  einer  für  biefeu  fclbft  crmünfdjten 
SBcife.  9ftit  bem  SBcrmanbcln  beä  Salbtanbe*  in  Sltfcrlanb  ocrfdjicben  fid) 
aHcntl)nlben  bic  Xcmpcraturucrfjältniffe,  bic  (SJegeufäfec  oou  ftältc  unb 
Marine  in  ben  3at)rc^citen  merbeu  oerfdjarft,  ber  Slbflufj  ber  SRcgcumaffcr 
tuirb  ein  auberer,  unb  es  meljrcn  üd)  bie  ©efaljren  oerfjeercnber  Über» 
fdjmcmmung,  benen  allcrbing*  mieber  ber  ocroollfomiunete  Staub  üoranS» 
fcfiaucnbcr  Stromregnlicruug  entgegenzuarbeiten  berufen  ift.  Safte  aber  bic 
fdmffcubc  sJWcnfd)f)ctt  nod)  J3;af)rmiIIioiicii  oor  fid)  t)at,  —  eine  Vorauf 
fetyung,  ber  nid)t»  im  SSege  ftcfyt,  —  fo  mirb  bereinft  atlc$,  ma$  fic  bisljcr 
im  93ilbc  ber  (Srbe  gemirft,  mir  ein  SHnbcrfpicl  unb  biefer  gau^e  GrbbaH, 
um  mit  ßrlifee  Sieclu*  51t  fprecfjcu:  „eine  £>cimat  bc5  9}?cufdjcn  uad>  feinem 
(Sbcnbilbe,"  ein  burd)  unb  burd)  „uermcnfd)lirf)te3"  Üaub  fein,  tiefer 
Sieg  beä  sDfenfdjcn  ift  aber  uid;t$  anbercu  aU  ber  Sieg  ber  33iofpf)äre, 
beä  ficbcnS  überhaupt. 

$a3  finb  in  lofefter  ?Iufrcif)ung  ein  paar  Ilmriffe  31t  bem  23ortc 
„Ccbcn",  —  glettfjfam  einige  moglidjft  ooucinanber  entfernte  fünfte  ber 
riefigen  ^cripfjeric  bc$  33cgriff$,  bic  eine  Sllmuug  oon  ber  Öröjje  beö 
greife»  unb  ber  Sdjmicrigfcit,  in  fein  Gentium  darzubringen,  metfeu 
mögen.  9?od)  aber  mangelt  eine  gan^e  Seite,  unb  jmar  eigcutlidj  bie 
mcituollftc. 

$ter*  unb  ^flau^cuformeu,  barüber  fann  burdjau*  fein  3rüCifc^  malten, 
beleben  bic  Grbc  feit  uu gel) euren  Zeiträumen,  —  bie  33iofpfjäre  l)at 
eine  bergan gentjeit  über  o^^vnuflionen  mcg. 

©in  gvofjer  Seil  ber  Raiten  (£rbFruftc,  auf  ber  mir  manbeln,  beftebt 
grabcp  am  beu  unjerftovbarcu  heften  foldjen  alten  Ücbeu*.    Viele  ber 
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midjtigftcn  9J?atcriaticit  ,511t  (5rm5gfid)itng  iinfercr  Stattet  baufcn  mir  folgen 
SReften.  55ie  Steinfoljle,  bic  unferc  Sofomotioc  fjcijt,  ift  ba$  gcfrf>tüär.jtc 
nnb  ntincralifd)  bermanbcltc  ^robuft  ber  grünen  Urroälber  einer  entlegenen 
CSpocf)c  ber  ©rbentmidelnng.  $>a$  Petroleum,  ba£  in  unfercr  3tubicrlainpe 
brennt  ber  ?I$pfwIt,  auf  bem  mir  in  ber  Öroftftnbt  leidsten  ^nfieS  t)in» 
idjreitcii,  fic 
uerbanfen  tfjrc 
^erfnnft  ben 
Scrfe^nngS* 
projeffen  naf* 
fenfjaft  ange* 
Ijänfter  ^icr^ 
leirfjen  alter 
OTeere.  35ic 
iheibe,  mit  ber 
nnfere  @d)ület 
ifjre  inatJ)cma' 
tifcfjcn  Figuren 
ii  nfbie  Schiefer- 
tafel jcidjnen, 
ermeift  fid)  un» 
tcr  bem  9Kifro- 
!  fopaf  Schimon- 
glomcrat  min= 
\igcr  Saaten 
uon  einhelligen 
Urmcfciubcfon- 
bcr$  oorfl""1»1 
icren,  unb  ein 
äl)iilid)e£  orga= 
iiifdjeS  Rott» 
glomevat  (ans 
^oraininiferen- 
reften  Don  ber 
Familie  ber  3Ri. 
liolibeen)  hat 

ben  ©aufteilt  für  einen  groften  Seil  üon  ^ari*  geliefert,  mäfjrenb  ber  Stein 
ber  2LMcitcr  ©anten,  ber  Öeitljafalf,  fid)  and  ben  SReften  üon  itnlfalgen  (alfo 
^flan^en)  jufammenfe^t.  Ter  generftein,  fo  lange  ein  unfe^ä^barer  Reifer 
ber  finltur,  ber  erft  jetyt  entthront  ift,  ift  äiifamnicngebarfen  an$  ben  form* 
lofen  Äiefeltrümmern  urmeltlidjcr  Siabiolarien,  Diatomeen  nnb  Nabeln  r»on 
$iefclfd)mämmen.    Tcr  93ernftcin  als  golbig  bitrd)fd)immernbe  Äettc  am 


firnör  Jflfrn  auf  örr  |nftl  llugni. 
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Slber  roenn  f)ier  überall  erft  bic  cf)emifd)C  ober  lücitigftcuä  bie  mifro« 
ffopiföe  Unterfu$ung  bic  organifdjc  Jpevfuuft  leljrt,  fo  liegen  banebeu  In 
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änblloicn  «Waffen  oerfteinerte  9icfte  fclbft,  bic  nod)  bic  Umriffe  be«  $iere«, 
ber  ^flan^e  einer  längft  Derflungcncn  ißergnugeuheit  leibhaftig  offenbaren. 
3m  Ohlenberg  roerf  ragt  fyier  uub  ba  nod)  ber  geferbte  SigiUaricnftamm 
(oergt.  ba«  33ilb  53b.  I,  S.  2S)  aufrecht  über  bem  Sur,$elmerf  roie  im 
edjten  Urtoalbc  feiner  Seit,  uub  auf  ber  fdjioarjcn  platte  beutet  fidj  bi«* 
roeilen  mie  eine  märchenhafte  blaffe  ÜJcalerci  ber  93ormcIt  fclbcr  ba«  $art 
gefieberte  fiaub  eine«  Saruroebcl«  bcrfclben  Jage  an.  ©er  bie  fd)öncn 
ureibcfclfeu  9tügcn«  umflcttcrt,  beren  leud)tenbe«  Seife  oom  licfjtgrüneu 
Öudjfcitfaum  fo  fühlt  abfäflt  $ur  tiefblauen  9flccrc«mclle,  ber  finbet  ju 
loufenben,  Don  ber  ©ranbung  uub  ben  9tegcnmäffcrn  lo«genagt  bie  jicr« 
liehen,  fünfftrahlig  gezeichneten  kugeln  oerfteinerter  Seeigel  uub  bic  garten 
Mohren  ber  fogeuannten  Sonnerfeilc,  bie  aber  mit  bem  Xonucr  nicht«  |U 
frfmffen  haben,  fonbern  JReftc  Don  Sintcnfifchcu  au«  bem  mannen  Ccean 
ber  Strcibcfonnntiou  fiub,  üou  benen  bic  bizarre  ©eftalt  be«  Scidjtiere« 
ielbft  fdjon  Dor  dielen  ^ahnniHionen  meggcfault  ift.  3m  Scfjmabenlnnbc 
b(iil)t  ein  fchmuughaftcr  ^paubcl,  bei  bem  pfiffiger  (Mefchäft«finn  ben  Reichtum 
einer  uralten  ßrbepodjc  (ber  3ura$cit)  au  nefiQnt  5ifd)cibcd)icn,  3^90' 
fauricru,  ausbeutet:  alljährlich  fommen  beim  Slbbau  be«  Schiefer«  gegen 
200  oerfteinte  Sfclettc  biefer  Ungetüme  ju  Xagc,  ohne  bafj  ber  Schaft  ein 
(Subc  nehmen  mill.  sJ?aI)C  jenen  rounberreidjen  Oicgcnbeu  Worbamcrifa«, 
bic  mir  im  erftcu  iöanbe  frfjou  öfter  befud)t,  mo  bie  Qkifer  be«  ^eflomftonc* 
tyaxH  bampfeu  uub  bie  ölüffe  fich  in  tiefen  „Canon**  burd)  ba«  ^lateau 
hinburchuagen,  —  liegen  ähnlich  bic  fdjcHBlidjcn  Saurier  ber  $reibc$eit 
uub  bic  uugcfd)lad)teftcn  Säuger  ber  Jertiärperiobe  in  ungeheuren  $ird); 
liöfen  $nl)llo«  beifammen,  fo  bafj  bic  erftcu  iüiffenfcf)aft(ict)cn  (Eroberer  be« 
Terrain«  fic  ju  Dielen  Sagcnlabuugeu  einfach  üon  ocr  lo«gebröcfelten 
Dberfläd)cufd)id)t  abliefen  braud)ten,  um  ba«  Qerrftc$ftc  paläontologifehe 
SDfufeum  ber  Seit  ju  füllen.  3m  ©uutfanbftcin  Don  ^efeberg  bei  £>ilb« 
burghaufeu  bridjt  mau  platten,  auf  beucn  bic  grote«fcn  Sufjftapfen  eine« 
großen  Sicre«,  über  beffen  (Mattung  noch  fr*nc  Älarhcit  fjcrrfdjt,  fich  Su 
einer  3cit  maffcnl)aft  abgeprägt  hnben,  al«  ber  jefot  fo  ^artc  Stein  nod) 
ber  mcid)e  93obcn  eine«  aeitroeife  Dom  Saffcr  bebedten  Saljfumpfe«  mar; 
gclicimni«üoner  nod)  al«  fonft  cifcfjctut  hier  ba«  organifdjc  Seben  entlegener 
Seit  in  fctjattcnljafter  Spur,  gleich  jenen  märdjenhaften  öefpenftern  ber 
Spiritiftcu,  bie  nur  ftufjftapfeii  im  Sanbe  ^intertaffen,  aber  fclbft  nicht 
aefefjen  merben  fonnen. 

lie  auffäfligfte  Xt)atfact|c  bei  all  biefen  3cuQmfTeu  einer  enormen 
5öergangeul)cit  ber  SBiofphäre  ift  aber  fcinc«mcg«  ba«  Hilter  an  fich-  (£« 
ift  bic  jum  Xcil  äußerft  auffällige  ißerf chicbcnhcit  fo  Diclcr  alter 
£icr*  unb  "}>f lanjenf ormen  Don  ben  fjentc  lebenben.  2)a«  Sterben 
bc«  ^nbiüibuum«  bebeutet,  mic  mir  fclbft  an«  unferer  nädjften  mcnfdjlidjcn 
iücrmanbtfdjaft  miffen,  nid)t  ohne  meitere«  ba«  SIu«fterben  ber  ?lrt.  3)ic 
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ftortpflanjung  als  SluSgangSpunft  eineS  28acf>SrumS,  baS  über  baS 
iubimbuclle  Tafein  ficgljaft  rjinauöveidjt  ermöglicht  ein  Sortleben  bcrfclbcn 
Sorm  über  unbegrenzte  Griten  binau*,  imb  mir  fjaben  oben  an  ben  Gattungen 
Langula  unb  Ceratodus  gefet)eu,  wie  ber  ungef)euerlid)e  geitraum  öon  ber 
$ria3periobe  ober  gar  ber  urgrauen  fambrifdjen  bis  auf  biefen  Xag  wirflidj 
für  fie  eine  beCauglofe  Sadje  bleiben  faun.  $lber  wo  finb  baueben  jene 
3<f)tf)t)ofaurier  beS  fdnoäbiidjeu  3"raKf)icfcrS  rjiugetommeu?  2l*o  fiub  jene 
fMuSgroßen  fianbreptile  ber  amerifaniferjen  treibe,  —  wo  baS  „Raubtier* 
öon  |)ilbburgb,aufen,  ba^  feiue  Spuren  jo  aufbvinglict)  etuge^cidjuet?  Sir 
tnüffen  unS  mit  beut  ©ebaufeu  oertraut  madjen,  baf}  cS  gelcgeutlid)  bod) 
audj  ein  Sterben  ber  Birten  unb  Gattungen,  ein  Grlöfcrjcn  getriftet 
©tufeu  ber  33iofpl)äre  gegeben  bat. 

?lber  bafjintcr  bäutmern  iogleid)  neue  gvageu.  Ss  fdjeint,  wenn  mau 
bie  ftunbe  ber  alten  (£pod)en  muftert,  nidjt  nur  unmiberleglid),  baß  bamals 
üicle  fyeute  gäujlid)  oeifdjmuubeue  Organismen  gelebt  fabcn,  iouberu  aud), 
baf$  bie  SOi e t) r 3 a r) t  ber  beute  erjfticrenben  511  beftimmteu  3 ci re  11 
nod)  nidjt  üorbanben  waren.  £cu  SöemciS  bafüv  feljr  ejaft  ju  führen, 
ift  allerbingS  nidjt  leidjt,  ba  mir  immer  nur  uou  einem  flcinen  3kudjteil 
ber  311  irgenb  einer  jener  alten  ©podjen  lebeuben  Organismen  überhaupt 
9?cftc  erhalten  tjaben.  Unjäfjlige  finb  oerweft,  obue  feftc  tiefte  ju  laffen, 
bei  unjäbligcu  finb  biefc  Sieftc  fpätcr  burd)  iöcrwitteruug  bes  QlefteiitS  ober 
fonftige  llrfadjeu  jerftört  worben,  ober  fie  liegen  fjeute  au  Orten,  bie  uns 
oorerft  ööllig  uii&ugängttdj  fiub,  wie  in  ben  sJ?olarlanben  ober  unter  bem 
93oben  ber  9HeercSberfen.  Sro^bcm  ift  für  eine  9ieilje  oor  allem  ber 
großen,  auffänigeren  gönnen  aus  fpätercr  3ett  ber  Madjmcis  iljres  fteljlenS 
in  früherer  jiemlidj  fidjer  erbracht  worben.  (£S  faun  nidjt  auf  einem  3Ui 
faß  berufen,  bafi  bie  SJiccrcsitieberidjläge  ber  ^ura^eit  wo  immer  fie  cr- 
fdjloffen  werben  an  irgenb  einem  Orte  ber  (£ibe,  jaftlrctdjc  meerbemobneube 
Sieptilicn  aufroeifen,  bagegen  feine  Spur  ber  tjeute  fo  allüerbreitctcit  See» 
fäugetiere  mie  Robben,  Xelptjine  unb  löalc.  (iS  ift  ebenfo  eoibent,  bafj 
in  ben  uralten  Sebimeuten  ber  Silur*  unb  Seoonformation  ober  in  ber 
3teinfol)lc  mieberum  fene  Reptile  (^djtfjqofaurier  u.  a.)  nod)  nidjt  uorfommen. 
Siefer  23eifptclc  giebt  cS  bereits  eine  große  SRcuge,  unb  iljre  SöemeiSfraft 
tonn  nidjt  mef)r  gut  angefodjten  werben,  felbft  wenn  man  bie  SfepfiS  aufs 
äußerfte  treibt.  §anb  in  $anb  mit  biefem  Sdjminben  unb  ftcuauftreten 
üicler  £ier<  unb  i*flan$engruppcu  gcljcn  3cugniffc  für  eine  oollftäubig  öon 
ber  feurigen  oerfdjicbcne  geograpljiidje  Söerbrcitung  ber  Organismen  auf 
ber  ©rbc.  9?id)t  blofj  baß  üom  SSaffer  abgefegte  Scbimentgefteine  mit 
$ier*  unb  ^flanjenreften  gegenwärtig  überalt  auf  bem  gcftlanb  liegen: 
riffbauenbe  Slorallen,  bie  fjeute  burdjauS  nur  bie  warmen  Occane  in  ber 
2(quatornälje  bewobnen,  fjaben  it)re  riefigeu  föalfbauten  fjodj  im  Horben 
gegen  ben  $ol  ju  biuterlaffcn,  fo  baß"  ftarfe  flimatifdjc  ©anbiungen  ober 
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gan$  Pcränberte  ScbcnSart  in  früherer  3eit  ju  Permuteu  finb.  3"  einer 
Spodje  ift  bei  und  in  Xeutfchlanb  bie  Tierwelt  Pom  fjentiqen  ^olarfreid 
unb  aud  ber  fibirifchen  (Steppe  ^eimifd)  gemefeu.  $ii  *>cr  ^urajeit  lebten 
in  Sranfreid)  Beuteltiere,  eine  fettfame  niebrige  (Säugcrorbnung,  bie  bleute 
nur  in  Sluftralien  unb  (in  ein  paar  oerfpreugten  Soften)  Slmerifa  oorfommt. 

5llled  in  allem  ift  {ebenfalls  eoibent,  baß  bie  SBiofphäre  fo  wenig  wie 
bie  ftarre  (Srbrinbe  ib,r  2lntli$  in  jener  weiten  SBergangenljcit,  über  bie  fte 
fidj  offenbar  erftretft,  ftctd  gleichmäßig  bewahrt  hat.  9?un  f)at  und  aber 
auf  unferer  ganzen  bidfjcrigen  Söanberung  burdj  bie  entlegenften  SBelten 
bed  $odmod,  Dom  SGebelfletf  bid  $um  evfalteten  Planeten  herab,  ein  Söort 
bie  beften  ^teufte  getlwn:  bad  Söort  „Gutwirfelung".  Söir  burfen  ed  in 
weitefter  Raffung  junädrft  jebcnfaHd  aud)  amoenben  jefct  auf  bad  organifche 
Scben  ber  ©rbe.  Sluch  in  feinen  SBanblungcn  feit  Urzeiten  bid  jur  Segen« 
wart  herauf  bürfen  mir  weuigftend  cinftwcilen  ooraudfefeen  eine  langfame 
©ntwitfelung  Pom  ÜUcoinent  ab,  ba  und  fietjer  gegeben  ift,  baß  bad  orgauifdje 
£eben  mirflid)  über  3at)rmiKionen  jurürfreidit  unb  innerhalb  biefer  Qtit 
nicf)t  immer  gleichartig  gemefen  ift.  Srcxlic^  ift  mit  biefer  grunblegeubeu 
SScrmutung  an  fid)  nod)  gar  nichts  audgefagt  über  bie  51  rt  unb  bie  Urfadjen 
biefer  ©ntwitfclung.  SMefe  follen  mir  erft  finbeu,  unb  baju  bcbüvfen  mir 
einer  neuen,  weiten  Söanberung  tief  ind  detail  hinein,  allcrbingd  in  ein 
detail  oon  fingen,  bie  311  ben  auäicfjenbftcu  bed  gefamten  ttodmod  gehören. 
Soßen  Wir  ja  bod)  in  if)nen  fogar  bie  Slufafcftelle  finbeu  für  jenen  wunber« 
famften  3weig  am  großen  Söcltenbaum:  für  und,  bie  ÜJ2cnfrf)cn  felbft. 


Jler  Urfprung  bes  £ ebtm  auf  ber  frbe. 

$ad  organifdje  Seben  auf  ber  (£rbe  ha*  eine  ©efdnd)te  t)inter  fich, 
unb  $war  eine  ©efdjidjte  in  bem  Sinne,  baß  ed  wirf  liebem  Söcdjfel, 
wirflichen  Ummanblungen  unterlegen  ift  im  Saufe  großer  3citräume.  üRit 
einem  Söort,  ed  hat  eine  öntmitfelung  in  fi<h  burdjgemacht.  3o  oiel  haben 
wir  oben  als  Sludgangdpunft  gewonnen.  Slber  iubem  mir  bem  Söort  „®nt* 
midelung"  ein  neue«  Selb  geben  burften,  hoben  mir  eine  ftnige  porläufig 
ganj  außer  acht  gelaffen.  Unb  bod)  ift  fie  Perjweifclt  wichtig.  (Sd  ift 
nämlich  *>ie,  ob  mir  einen  Slnhnlt  bafür  f)aben,  biefc  organifdie  (£nt* 
midelung  unmittelbar  ansuglicberu  an  jene  große  fodmifdjc  Gnt* 
mirfelungdfettc,  bie  wir  Pom  9icbelflerf  jum  Planeten  perfolgen  fonnten. 
9iodj  ift  in  unferer  ganjen  Betrachtung  nicht«  berart  fichtbar  geworben. 

£ad  Sebeu,  fo  faben  wir,  beftet)t  auf  ber  @rbc  feit  altersgrauer  3eit. 
3cnc  oben  erwähnten  uieblidjcn  Seeigel  pon  föügcn,  bie  wie  ein  $inber* 
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fpieljeug  ausfegen,  liegen  in  ©eftein  aus  ber  Sfreibejcit.  £as  ift  fdjon 
fc^r  lange  fjer.  $ie  3d)tl)Uofaurier  Schwabens  finb  nodj  älter:  ba  ift 
Surajeit.  $ann  fontmen  bic  fogenannte  $rias-  unb  bie  <ßermformatiou, 
beibe  jünger  als  bie  ©teiiifofjleiiaeit  bie  bireft  iljrcn  dornen  oon  oerfofjltcn 
<ßflanjenreften  fjat,  alfo  fogar  nod)  ein  üppiges  organifdjes  Scbeu  oerrät. 
Unter  ber  Steinfoble  liegt  bem  gangbaren  geologifd)en  Schema  nad>  ba« 
fogenannte  bcüoiitfdjc  Softem;  wer  einmal  eine  iöergnügungsfafjrt  in  bic 
CSifel  gemalt  f)at,  ber  weife,  baß  ber  beüonifd)e  Mf  bort  geftopft  oon  fterft 
oon  Seelilien,  fdjalentragenbeu  93rad)iopoben  unb  Jtoraßen,  fo  bajj  aud)  ba 
nod)  fein  SRaugel  fidjtbar  ift.  Hilter  als  ber  $eoon  ift  ber  Silur,  oon 
bem  man  mit  föe$t  behauptet,  bafj  er  an  5ülle  bes  nieberen  9#ccreslebcrts 
überhaupt  oon  feiner  ber  fpätcren  (Sporen  wieber  erreicht  worbcu  fei;  eine 
©ruppe  wie  bic  Krebstiere  glänzt  mit  ftoloffen,  tote  fie  itjr  nie  wieber 
geglüdt  finb.  Xann  fommt  nod)  bic  cambrifdje  Formation  mit  allcvfjanb 
Seltfamfeiteu  —  unb  nun  ift  bic  Pforte  ju.  £er  ©colog  belehrt  und  aber, 
ba&  für  bic  ungeheure  Schicht  ber  im  51lter  ooraufgetjenbeu  fogenannten 
frtoftaflinifd)en  Sdnefer  bas  Sellien  ber  beutlid)  erfennbaren  organifdjen 
9teftc  jicmlid)  fidjer  nicr)t  an  einem  wirflidjcn  Slbbrcdjen  ber  organifdjen 
(Sutwidelung  jenfeits  bes  (Eambriums  liege,  fonbern  burd)  bic  eigentümlidjen 
Sßeränberungcu  öerfdjulbet  fei,  bic  biefe  Sdjidjtcn  in  ber  %oiQt  betroffen 
fjaben;  gewiffc  Säger  allerbiugs  formlofer,  aber  feljr  wafjrfdjeinlid)  organifdjer 
Subftanj  (Slntbracit  ©rapl)it,  Jöituntcn,  oor  allem  $alf)  fdjeinen  fogar  mit 
einiger  Sidjerfjeit  auf  bie  Grjftettj  einer  33iofpl)äre  nod)  jur  3cit,  als  biefe 
Schiefer  fid)  bilbeteu,  Ijiuäuwcifcu  —  beiläufig  einer  enorm  langen  3cit, 
wafjrfdjeinlid)  fo  lang  ober  gar  länger  als  bic  gefamte  folgenbe  oon  ber 
unteren  ©rcn$e  ber  cambrifdjeu  Formation  bis  auf  ben  fjeuttgen  Sag. 
2Bas  aber  nun  weiter? 

9Jiit  ben  fruftatlinifdjeu  Sdjicfcrn  ber  unterfteu  Sagen  gerät  mau 
bereits  auf  ein  eigentümliches  ©ebiet.  Tie  $orfd)cr,  bic  bic  Struftur 
cnträtfelu  foHeu,  fangen  mit  Siebljaberei  Ijier  fdjou  an,  mit  „$it}e"  $u 
operieren.  Xa  wirb  oon  92icberfd)lägen  ber  erften,  nod)  ftarf  crf)iftteu 
3Jieere  auf  bic  eben  uotbürftig  jur  ÜSJaffcrbilbung  abgefüllte  GrftarrungS* 
frufte  bes  oor  fur$cm  nod)  gan$  fyctBflüffigen  Planeten  gefprodjen,  —  ja  es 
werben  für  ben  fogenannten  ©ueis  gcmidjtigc  Stimmen  laut,  bie  in  if)m 
bireft  biefe  erfte  GrftarrungSfruftc  felbft  fcf)cu  wollen,  worüber  fief)  benu 
aUcrbings  bie  ftadjmiffcnfdjaft  nod)  metjr  ober  minber  in  ben  paaren  liegt. 
So  Diel  aber  fann  jebenfalls  nidjt  geleugnet  werben,  bajj  fid)  an  ber 
untern  23enbe  ber  fröftallinifdjcn  Sdjiefer  jwei  ©ctrac^tungsweifeit  freu$cn: 
bie  ooi'ljin  befolgte,  bie  bem  organifdjen  Sebcu  nad)pgel)en  ftrebt,  —  unb 
jene,  man  bürftc  wof)I  fagen,  aftronomifdje,  bie  uns  gegen  Sd)lufj  bes 
erften  93anbeS  bcfdjäftigt  fjat.  5)er  lederen  ift  bic  Srbc  ein  urfprünglid) 
glutflüffiger  Üörper,  ber  fid)  erft  ju  einem  gewiffen  ^citpunft  mit  einer 
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bunfteu  ©rfaltungSrinbe  überwogen  f)at.  Samit  fdjeint  junäcfcft  eine  örciijc 
un$weibeutig  beftimmt.  Zierformen,  wie  mir  fie  julejjt  im  Gambrium 
feljen,  Shebfe  unb  53radjiopoben  auS  jener  unocrmüfttidjcu  öattung  Lingula, 
tonnen  unmöglich  fdjou  als  ejrifticrenb  gebaut  werben  in  einem  ©lutoccau, 
ber,  gleid)  bem  ber  Sonne,  bic  Wctatle  uerflüffigt  unb  Pcrbampft.  $\\ 
foldjcr  Temperatur  fjält  überhaupt  feine  ber  uns  befannten 
organifdjeu  formen  auS.  Unb  fo  fdjeint  bort,  beim  glutflüfftgen  Ur* 
^uftanb  unb,  mot)l  fd)on  etwas  f)öf)cr,  im  fodjcubcu  Urmcer,  eine  untere 
3eit  grenze  ber  $8iofpf)äre  unjwcibcutig  gegeben  311  fein.  3wifd)en 
jenen  Stalten  unb  G5rapf)itcn  ber  fvi)ftalliniid)cu  Sd)icfcr  etwa  unb  ber 
Siebefnfee  ber  gefamten  Grboberflädjc  fdjeint  baS  Öebeu  au  irgenb 
einem  sJ?unft  entftanben  ju  jeiu,  falls  bie  ©ntmidclnngSfette  ber  53io« 
fpt)äre  fid)  wirflid)  brucbJoS  einglicbern  fönte  in  bic  grojjc  foSiuifdjc  ®cttc, 
ber  mir  gefolgt  finb. 

SSie  aber  fönen  mir  unS  foldjeS  eutfteljen  benfen? 

$ie  3rc>9c  oerfnüpft  fid)  juuädjft  eng  mit  ber  roidjtigcn  unb  öiel 
befprodjenen:  ob  Ijeutc  noch,  organifdjc  5ovmeu  bireft  auS  anor* 
ganifdjcm  Stoff  fjerüorgefjcn,  —  ob  cS  eine  fogenannte  Urzeugung 
(generatio  aequivoca)  unter  unfern  klugen  gegenwärtig  nod)  giebt.  3ft 
baS  ber  gaH,  fo  t)at  baS  Problem  für  jene  Urzeiten  feine  Scfjmicrigfeit 
mel)r,  unb  eS  föunte  fid)  liüdjftcnS  nod)  barüber  bebattieren  laffen,  meiere 
orgauifd)cn  formen  wol)l  ben  Anfang  gemadjt  fjaben  möchten. 

%\c  Qtit  liegt  buvdianS  nidjt  fern,  unb  bie  uugebilbete  Spenge  ftef)t 
nod)  allentljalben  mit  beiben  deinen  barin,  ba  man  in  ber  unauSgcfcfoten, 
atltäglicf)en  Gntfteljung  lebenber  Scfen  fogar  oon  fcf)r  fwljer  Organisation 
aus  anorganifd)cm,  totem  Stoff  burd)auS  nichts  irgenbmic  Seltenes  ober  Seit» 
fameS  fal).  SluS  bem  Sdjmufo  ungefäuberter  SSinfcl  bilbet  fid)  Ungeziefer 
—  yänfe,  5löt)e,  felbft  Svöfdjc  unb  sJJcäufc  — ,  fo  Icljrtc  jal)rtaitjeubelang 
baS  miffcnfdjaftlidjc  Xogma  mit  bcvfclbcn  .ftartuätfigfeit  mie  ber  3$olfS* 
aberglaube.  „iücan  glaubte  ^war,"  fagt  Gilbert  üauge,  „im  allgemeinen 
an  bie  Unücränberlidjfeit  ber  Birten  —  ein  $ogma,  weldjeS  bireft 
ans  ber  Sirene  ftoal)  ftammt;  aber  man  uafjm  es  aud)  mit  ber  (Snt* 
ftebnng  neuer  Siefen  nid)t  eben  genau,  unb  namentlid)  bie  nieberen 
Xierc  lieft  man  in  meitefter  2lu$bel)nung  fiel)  auS  unorgauifdier  9Jcatcric 
entwidelu.  3kibe  GJlaubeiiSartifcl  Ijaben  fic^  bis  Ijeute  erhalten:  ber 
eine  mel)r  unter  s#vofcfforeu.  ber  aubere  unter  dauern  unb  3ul)rleuten. 
$ic  Sftiffcufdjaft  ift  auf  biefem  (Mucte  fpätev  als  auf  anbern  baju 
gcfommeu,  bie  OJlaubenSartifcl  31t  ftnpotfjcfcn  b^eral^ufc^en  unb  ben  breiten 
Strom  ber  Meinungen  bind)  einige  Gjrpcrimeutc  unb  ^Beobachtungen  511 
mibevlcgen."   9Mit  ben  ftvöicbcu  unb  kaufen,  audi  ben  ftlöbcu  unb  Saufen 
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begann  bie  Shitif,  fobatb  man  im  3eitalter  WcmtonS  cnblid)  roieber  anfing, 
aud)  auf  biologifdjem  ©ebiet  fclbft  |U  forfdjen,  anftatt  bloß  ben  9lriftotelc3 
ju  fommentieren,  fefjr  energifd)  aufzuräumen.  $er  3afe,  ba&  alle« 
ßebenbige  auä  einem  ©i  f)erDorgeb,e  (omne  vivum  ex  ovo),  betau** 
gemeinerte  fogar  fogleidj  bie  neue  Sluffaffung  biä  insf  sÜnßerfte.  9tebi  nafjm 
eifrig  ben  5lud)  ber  $ird)e  auf  fiel),  um  ber  SEBclt  barzutfjun,  bafj  bic 
SKabeu  im  faulen  ftkifd)  biefem  ©afo  unterlägen  nnb  erft  aus  borfjer  ab- 
gelegten 3n)cttcueiern  fid)  entioideltcu.  Slbcr  fo  leid)t,  mic  bie  3adje  im 
erften  Zulauf  fid)  au3nab,m,  mar  fie  benn  bod)  nidjt.  o'uerft  roaren  c3  bie 
roenig  appetitlichen  SBanbnmrmer,  bie  bem  *8erfed)ter  jene*  neuen  2cf)ifafoe§ 
eine  Ijarte  9ßu&  ju  fnaefen  gaben.  2)ie  unglaublich  üermirfclten  Söege,  auf 
benen  biefe  Sdjmarofecr  in  beu  Öeib  it)rcr  Säirte  gelangen  unb  bie  fett« 
famen  SBermanbelungen,  bie  fie  bort  burd)iuad)cu,  erfdjmerteu  berart  ben 
ftaren  Überblicf,  bafj  bid  in  bie  erften  ftatyraetynte  unfercS  3af)rl)unbert8 
fetjr  fompetente  Zoologen  für  biefe  Siere  an  einer  Urzeugung  —  allerbingS 
aus  ber  organifdjen  9J?affe  be$  lebenben  SBirtcS  t)crau3  —  fcftfjieltcu. 
£>eute  fann  feine  SRebe  mcr)r  babon  fein,  bic  Elften  fiub  enbgiltig  gefdjloffeu 
unb  bic  (Singemeibemürmcr  burdjauä  al3  forrefte  Untertanen  bc3  <5atyc3 
Dom  ©i,  bem  allc3  ßebenbe  entfpringen  fofl,  erfannt.  Slber  lange,  elje  bie 
Söanbnmrmfrage  jur  ^ufriebenfjeit  erlebigt  mar,  fjatte  fid)  fdmn  eine  neue 
bor  einer  nod)  fernerer  ju  foutroHierenben  Orgautemcttgrnppe  aufgetfjan. 
1675  tjatte  Seeumentjoef  jene  minjigeu  Spaltpilze  entbetft,  bie  Ijcute  al$ 
„^Bacillen"  ju  unferem  atttäglidjftcn  ©efpräd)$ftoff  gehören.  Sange  3eit 
madjte  man  menig  2Befen3  anü  biefeu  mtfroifopifd)  Keinen,  fugeligcu  ober 
ftäbcfjenförmigen  ©cfcf)öpfeu,  an  beneu  fid)  meber  irgenb  meldje  detail« 
organifation  unterfdjeiben  lief?,  nod)  aud)  überhaupt  rcd)t  feftjufteflen  mar, 
ob  fie  $um  Sierreid)  ober  zum  ^flanzeiircid)  gehörten.  Gift  nad)  9ftitte 
unferc-3  Sfa^unbcrtS,  eigeutlid)  erft  in  ber  SBcnbe  zu  ben  fcd)ugcr  3al)rcn, 
famen  biefe  roinzigften  Sebcmcfcn  in  ben  Söorbergrunb  bc3  allgemeinen 
3utereffe$,  inbem  man  in  ifmen  nidjt  nur  —  ma»  im  allgemeinen  aud) 
für  un§  ein  fjeilfamer  $rozcfj  ift  —  bie  tliätigcu  33cranlaffer  ber 
Säuluiä«  unb  ©ärungSerfdjcinungcn  erfannte,  fonbern  —  in  einigen 
Birten  —  bie  fdjlimmften  öcinbc  bcö  ÜJccnfdjcn,  bic  unfere  ©ibc  überhaupt 
beherbergt,  ^n  ungeheuerlicher  Söcife  fid)  bcrmcl)renb  unb  auSbreitenb, 
erzeugen  grabe  fte  uufere  eutfefclid)ften  Stranfl)citen:  ©holera,  Sungcu* 
fd)miubfud)t,  9Jci'zbranb  u.  a.,  bor  beren  meufdjenmorbenber  2Siifnng  alles 
roeit  zurüdtritt,  ma3  etma  ©iftfdjtangen  unb  reiftenbe  Sierc,  ja  felbft  ma§ 
oerl)eerenbe  SulfauauSbrüdje,  ©rbbeben  unb  Überidjmcmmungen  je  ange* 
richtet  I)aben.  UuberfefjenS,  eine  uufidjtbare  Söcttcrmolfe,  ftürjen  biefe 
$lcinften  ber  ©rbe  fid)  auf  einen  ganzen  mcnfd)cnbcmof)nten  ©rbteil  unb 
morben  mie  bie  SRafeuben.  !Öiclc  Generationen  bind)  »erfolgen  fie  bicfelbe 
Samilie,  bie  eine  unglüdlidje  ^t^pofitiou  z«  ifner  9lufna()me  in  ber  öunge 
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entgegenbringt.  SlUgegcnroörtig  fetjeinbar  mie  bic  ßnft  fetber,  [teilen  fie 
fief)  in  ungezählten  Sdjarcn  bei  jeber  offenen  SSuube  ein,  um  atSbalb  bem 
einfachen  9caturl)cilproäefe  eine  Sd)lad)t  ju  liefern,  bei  ber  nur  ju  oft  ber 
Patient  erliegt.  Unb  erft  ben  fdjärffteu  ÖJemaltmittcln,  bic  baS  ©enic  beS 
2Jtcnfd)en  entbetft,  beginnen  fie  in  lefcter  Seit  —  objdjon  nod)  faum  merf» 
bar  —  ctmaS  ju  meidjen:  bie  SSJiffenfdjaft  öon  ber  Slutifeptif  rettet  bic 
offenen  SBnnben  öor  ilmcu,  bie  ^nipfücvfucr)c  öon  ftodj  unb  *ßaftcur  er» 


bic  Shitif,  bic  man  barau  augcfiiüpft,  bie  gau^c  mit  allen  formen  bei 
(Erregung  unb  9icd)tl)abcrci  geführte  Xebattc,  bie  fidj  barauf  aufgebaut 
[tnb  aber  DON  l;öd;ftcm  Sutercffe,  unb  mir  müffeu  jcbeufafls  einen  Stugen^ 
blief  enger  babei  öermeilcn. 

£ic  erften  inftematifdjcu  Gfpcrüucntc  ^ur  Söfuiig  ber  brennenben  S^agc, 
ob  niebrigftc  Organismen  üou  ber  Krt  ber  öaciHen  (baS  atlgemeiue  SBort 
lautete  bamals  uod)  „^nfuforien")  bireft  auS  ben  Stoffen,  an  benen  fie  fid) 
jetgteu,  burd)  Urzeugung  entftnuben,  ober  ob  fic  als  trotfenc,  aber  IcbenS, 
fälnge  »feinte*  burd)  bic  Sllft  erft  t)ergcmcl)t  mürben,  Imt  ©ermann,  ber 
eine  ber  beiben  großen  Stfegrünbcr  ber  ^cllcntfjcorie  (öcrgl.  93b.  I  ©.  207), 
angefteßt.    $d)  gebe  im  ^olgcnben  feine  ftefuttatc  im  5Bortlaut  ber  3)ar* 


?!)tübor  Grfimnnn. 

•ilad)  finrr  f  !)otülitt)0ävjp[)ic  uun  M  u  b.  £of  f  m  nun  Ibö«. 


medeu,  fo  unüollfommen  fie 
aud)  nod)  finb,  eine  rege 
Hoffnung  auf  eine  propf)ü= 
lafti|"d)c  9Jcctt)obe,  bie  ber« 
cinft  einmal  bie  SRenfö* 
fjeit  überfjaupt  „baciUenfeft" 
mndjeu  fönntc.  2lngefid)tS 
bei  WUgcgeuroart  biefer  min* 
jigften  SBcfen,  oor  ariem 
bei  ben  juerft  beobachteten 
tfäuluisprojeffeu,  l)at  nun 
abermals  bie  3ragc  nad) 
einer  WuSnaljme  öon  ber 
Siegel  unb  einer  mirflid)cu 
„isbrtcifleii'Urjcugung"  bireft 
aus  totem  (mcnufdjon  aud) 
fjicr  cinft  organifd;  gc- 
mefenem)  Stoff  uiel  $opf' 
$cibrcd)cu  gcntad)t.  Unb 
bicSnml  fann  mau  nidjt 
fngen,  baß  bic  Sadjc  ab)  o  tut 
erlcbigt  fei,  meber  pofitiü 
nod)  negatiö.  2>ie  Gfpcri« 
meute,  bic  man  angcftcUt, 
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ftelhtng  t>on  ßarl  Sogt  („Silber  au$  bem  Sicrlcbcn"  öou  18.V2),  um 
olme  Unterbrechung  l'oglcid)  bic  aud)  Ijeute  nod)  überaus  mcrttwlle  fritifrijc 
^Betrachtung,  bic  Sogt  boraii  anfnüpft,  folgen  ju  laffcn.  Sogt  erzählt: 
„Schwann  fagte  ganj  richtig:  Säcmi  in  ber  v"yiifufioip  bie  Organismen  neu 
entftchen,  fo  muffen  fic  and)  bann  entftchen,  wenn  ihnen  bie  brei  phnfifa* 
lifdjen  Scbinguugcn,  Suft,  SBaffcr,  organifdjer  Stoff,  frei  oou  allen  Steinten 
geboten  werben.  Staun  id)  bic  unfidjtbarcu  Stciwc.  weldjc  in  einem  biefer 
brei  3ngrebien,iicn  fein  föuncn,  töten,  uub  c3  bilbcu  fid)  bennod),  uad) 
biefer  Sötuug,  onfufionä'Organiymeu,  fo  bin  id)  fidjer,  bau  bic  CrgauUmcu 
neu  entftchen.  23cnn  nid)t,  fo  muß  id)  fdjließcn,  bau  bie  Organismen 
au*  Neimen  burd)  birefte  5ortpflan,ying  uub  Scrntchrung  fid)  entwirfein. 
Sie  Aufgabe  ber  Serfudjc  bcftel)t  alfo  bariu,  in  ben  brei  Glcmenten  bc* 
Scrfud)c$,  im  orgauifd)cn  Stoff,  im  Söaffer  unb  in  ber  ,uitrctcuben  Snft 
alle  Steime  abzutöten  uub  bic  fo  bchanbclte  ftnfufion  in  ber  2Scifc  ab.ui* 
fd)licßcn,  bafj  feine  neuen  Meinte  3utritt  fiubcu.  $ie  Slbtötuug  ber  Steinte 
in  ber  ftlüffigfcit  ober  in  bem  organifd)cn  Stoffe  war  (cid)t.  9Wan  fodjtc 
£cu,  welche»  fouft  fcl)r  oicle  ^ufuforieu  liefert,  mit  28affer  in  einem  Slolbcn 
fo  lange,  baß  nid)t  nur  bic  ganje  ölüffigfeit,  fonbern  aud)  bie  Suft  in  bem 
Äolbcnljalfc  auf  ben  Sicbcpunft  ertji^t  war.  Güncr  foldjen  Sef)anblung 
wibcrftcljt  fein  organifdjer  Seim.  Schwieriger  war  bic  (Srfiillung  ber  ^weiten 
Sebittgung,  aud)  ben  3utritt  neuer  Steinte  in  biefe  5lüffigfeit  511  oerhütcu. 
Wlan  wußte,  baß  in  gcid)loffcncn  Kolben  feine  ^nfuforien  cntftänbcn,  mau 
mußte  alfo  Suft  uitrcteii  laffcn,  biefe  aber  auf  irgenb  eine  ?lrt  oon  beu 
uicllcid)t  bariu  fd)Wcbcnben  Steinten  reinigen.  Wan  erreichte  bic*  baburd), 
bafj  man  bic  in  ben  Selben  trctenbc  Suft  bind)  Sdjwcfelfäurc,  "Üufali  ober 
eine  glüljeube  SKöljrc  ftrcidjcu  tief?  —  attc^  Nüttel,  woburd)  jeber  orgnnifdjc 
Steint  in  ber  Suft  ocrnidjtet,  biefe  fclbft  aber  in  ihrer  3")>iwmcnfe^ung 
nid)t  angegriffen  würbe.  9(1$  ©egeuberfnd)  fteflic  man  einen  Seil  ber  gc» 
fod)tcn  ^lüffigfcit  in  einen  Stolbcn,  burd)  melden  mau  gewöhnliche  Snft 
Streichen  lief).  3n  biefem  Slolbcn  waren  mithin  ebenfo.  wie  in  bem  üorigcn, 
bic  Steinte  in  ber  ^infufion  getötet  —  nur  bic  Suft  würbe  nid)t  üott  etwa 
barin  fufpenbiertcu  Steinten  befreit,  ^n  beujenigen  Stolbctt,  burd)  weide 
mit  Säure,  Stali  ober  $>ifcc  bchanbcltc  Snft  ftrid),  cntftänbcn  niemals 
^nfuforicu,  in  ben  Stolbctt  bc$  ©cgcnöerfud)c*3  jcbcsmal." 

„9luf  ben  erftcu  Slirf  —  fe&t  Start  Sogt  tjinni  —  fdjeiueu  biefe  Scrfud)c 
fo  fchlagcnb,  baß  3mcifcl  baran  nidjt  geftattet  fein  büvften,  bei  sorgfältiger 
Shitif  barf  man  bicfclbcn  inbeffen  nid)t  ganj  anschließen.  Sicfe  Zweifel 
beruhen  namentlich  auf  bem  Slrjomc,  baß  bic  Bnfammcnfcfcung  ber  Suft 
burd)  bie  angewenbeten  Wittel,  welche  bie  organifrf)cn  Steinte  bariu  töten 
foflcu,  nid)t  üeräubert  werbe,  Sie  gröbere  d)cmifd)c  ^uiantmcnfcöuug  ber 
Suft,  ba£  Scrhältuia  jwifdjcn  bem  Saucrftoff  unb  Stirfftoff,  weldjc  ihre 
Vauptmaffe  aufmachen,  wirb  burd)  bic  angewenbeten  Nüttel  allerbingö  nid)t 

»dlfäe,  IhmricfctungSflcfAidite  het  Wotur  TL  4 
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geanbcrt.  9lbcr  bic  ?ltmofpl)äre  enthalt  nid)t  blojj  biefe  beiben  ©aparten, 
e3  fiuben  fief)  fouftnnt  in  ifjr  eine  gewiffe  Spenge  üon  Äobjenfäurc,  üon 
©afferbampf,  üon  Mmmoniof,  üiclleidjt  nocf>  öicle  onbere  Stoffe  in  ücr* 
fdjwinbenb  ffeiner  «Wenge,  fciefe  »erben  burd)  bie  nngewaubten  9Hittct 
mcb,r  ober  minber  jcvfffrt  unb  ubforbiert,  bie  $of)Icufaure  üon  brat  fi&falt, 
ba8  Äinmonio!  üon  ber  Sdjwefclfaure.  $ie  ©rl)ifcung  ber  Suft  ntnfj  einen 
befonberen  (Sinflufe  auf  bic  Hnorbmmg  ber  SJlolefüle  ber  Suft  andern.  SBtr 
wiffen  nidjt,  inwiefern  etwa  cteftrifct)c  ober  maguctifdje  Spannungen  burd) 
biefe  Wittel  in  ber  Stift  mobifijiert  werben.  93af) !  wirb  mir  mancher  fagen, 
bu  qualmft  nur  fo  etwas,  weil  bid)  ber  ewig  unruhige  ©eift  be3  SStber» 
fprudjeS  plagt.  ©a£  fönneu  fo  fteine  SJtengcn  üon  Sotylenfäure  unb 
9lmmoninf  tl)itn?  Sie  fönuen  nidjt  in  ©etradjt  gebogen  werben.  Unb  gor 
cleftrifdje  ober  magnetifdje  Spannungen  unb  Ströme,  üon  benen  niemanb 
nidjtä  weifi,  wie  ba$  iiteb  fagt!  %<$)  antworte  barauf,  bafe  uns  bie  ©e- 
biuguugen,  unter  welchen  üicllcidjt  organifdje  ftörper  entftefjeu  fonnen,  üor 
ber  §aub  uod)  gäujlicf)  unbefannt  fiub,  unb  bafj  mir  be^alb  lttcfjt  üor- 
fid)tig  genug  fein  fönuen.  ©ir  tjaben  gälte  genug  in  ber  (Stjcmic,  mo  e$  ftd) 
um  fdjeinbar  fel)r  geringfügige  Umftänbe  Ijanbelt,  wenn  eine  SBcrbinbung  ober 
^erfefeuug  bcwerfftclligt  werben  foll.  Oft  Ijängt  bic3  üon  einem  genau 
bestimmten  Xempcraturgrabc  ab,  bie  Sßerbinbnug  gcfdjicfyt  nur  bei  einem 
geroiffen  ©ärmepunfte,  ober-  imb  unterhalb  beSfclben  nirgcubS,  bei  anberen 
Sßcrfudjeu  bebarf  ca  beä  elcftrifdjcn  5»nfcu3  ober  be£  TurcfjgangeS  eines 
Stromes,  um  bie  ilkibiubung  ober  3crfcfcl,,,9  c'llc^  ÄörpcrS  511  bemerf- 
ftetligcn.  Xte  (Srjcugung  ber  orgauifdjen  Soriu  aber  ift  jcbcnfallö  eine 
uod)  nid  belifatere  Operation,  als  ade  bis  jefct  ermähnten,  unb  wenn  cd 
bei  gewöhnlichen  djemifdjen  ^ro^effeu  fcfjon  oft  gvofjcv  *Borfid)t  unb  ftnne» 
baltuug  ganj  befonberer  iöorf Triften  bebarf,  fo  ift  bieS  bei  foldjcn  Unter« 
juajungen  uod)  liiclir  nötig.  (SS  ift  mögtid),  bafe  gerabe  bie  beftimmte 
SJccugc  üon  Slmmoutaf,  üon  $?ol)lcnfäure,  bafj  eine  geioiffc  Sagcrung  ober 
Spannung  ber  ÜHolefiilc  in  ber  9ltmofpf)äre  nötig  fiub,  um  ben  Üßrojeg 
ber  Weubilbuug  eines  Organismus  einzuleiten  unb  burci)jufü()rcn.  $ie 
Skbiugungcu,  unter  benen  bic  beiben  Kolben  ftcfjcu,  fiub  bemnadj  uidjt 
üoHfounucu  gteid),  mcSbalb  and)  ber  23er  jud)  uidjt  ganj  beweifenb  erfdjeiut." 

Tic  syerfud)c  Sd)toann3  Würben  in  grofjirtigftcm  SJiaßftabc  fortgcfc(jt 
üon  ^afteuv.  (sn  ber  ^wifdjen^eit  ^attc  s^oud)ct  uod)  einmal  auf$ 
cntfdjicbcuftc  behauptet,  c\cna\i  baö  ©egentett  ber  Sdjwann'fdjcu  9icfultate 
cv^iett  ju  l)aben.  6r  tjatte  .^)cu,  ba3  biä  511  200  0  (£.  unb  metjr  crf)i^t 
worbcu  war,  alfo  üon  fflcdjtd  wegen  Wofjl  feine  Scbcn^fcimc  mefjr  b,ältc 
enthalten  foßen,  in  ©affer  gebrad;t,  ba^  aner  geWüt)u(id;cn  Suft  beraubt 
unb  nur  uod)  mit  einem  öcmtidj  üon  fünftlid)  t)crgc|tctltcm  Sauerftoff  unb 
Stirfftoff,  and)  tuobl  mit  gniij  reinem  Sauerftoff,  in  ifontaft  war,  —  unb 
cd  waren  uad)  ad)t  Tauen  eine  Unmenge  Organismen  barin  cntftnnbcu. 
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Xcm  gegenüber  glüdte  roieber  bei  !öcrfucf)en,  t)hitcr  benen  ber  geiuifc  bebeut» 
fame  Hainen  bed  großen  Glaube  93er uarb  ftanb,  gar  nidjte  berart. 
"ißaftcur  bejdjlof}  nun,  ber  Bad)t  bcfiuitio  auf  ben  öhunb  ju.  fommen. 


fouis  palltur. 

9Iad>  einer  $l}otognipbic  von  Viabari  in  i?arid. 


Seine  (Sgpcrimcitte  nahmen  (id)  benu^c  ein  fcf)r  übcrüd)tlid)c£  Referat  Don 
^ermann  3.  filcin)  ben  folgenben  fdjeinbar  ganj  beftcdjcnbcu  iöertauf. 

,/4$aftcur  brnd)tc  in  einen  OMa*bafIon  oon  etwa  300  chem  ^5it()a(t 
loo  bis  150  ebem  albuminöfen,  jutfcrfjaltigeu  IBaffert  in  folgenber 
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Proportion:  Gaffer  100  Teile,  Surfer  10  Xcilc,  al&iimtitDfc  3ubftanj  0/2  bi* 
0,7  Teile.  Xcr  fabenförmig  au-ge^ogene  £al*  be?  Ballons  mavb  mit  einem 
rotglüljcnbcu  platinroljr  in  ^crbinbuug  gebradjt.  3)<an  lief}  bic  Jlüffigfeit 
etwa  2  bis  3  ÜDciuutcn  laug  ficbcit  unb  bann  poflftäubig  crfaltcn.  darauf 
mürbe  ber  .'pal*  $ugcfd)mol(y:u.  Xcr  Nation  mürbe  in  ein  3djmifcbab  Pon 
2H  bis  32°  (£.  unb  und)  4  bis  s£*od)cn  mittels  eine*  Stautfd)uiS  in 
einen  Apparat  gebracht,  ben  paftcur  in  iolgcnbcr  Üi>ei)c  bcicfjrcibt: 

©ine  grofje  ($lasröf}re,  in  mcldicr  iid)  eine  anbere,  offene,  Pon  geringerem 
Turdjmcffer,  oollftänbig  frei  glcitcnb  befanb,  in  mcld)cr  fid)  ein  SJaummoll 
ftopfen  befinbet,  ber  mit  ben  3taubtcild)cn  and  ber  Üuft  angefüllt  ift,  ftcl)t 
mittels  eine*  .pabucS  mit  einer  T*  förmigen  9iöl)rc  in  ^crbinbnng.  Tiefe  letztere 
befi&t  nnucvbcm  uod)  ^mei  valmc,  Pon  benen  ber  eine  mit  einer  pucumatifcfjcu 
2Jcafd)ine,  ber  anbere  mit  bem  rotglübcubcn  plntinrobr  fommuniyert. 

9?nd)bem  ber  Icfctcrc  ,\>al)n  gefd)loffen  morben,  mürbe  ausgeleert,  hierauf 
ber  £>afju  mieber  geöffnet  unb  ber  falciuiertcn  2uft  ber  Zugang  }u  bem 
Apparate  geftattet.  Tiefe?  SluSlcercn  unb  ^iebcreintrcteu  ber  falciuierteu 
Üuft  mürbe  jclju-  bis  jmölfmal  micbcrbolt,  bis  man  fidler  fein  fonntc,  bnf? 
bic  fleinc,  mit  5mummoHe  gefüllte  Dtöfyre  bis  in  bic  fleinftcu  ^mtfdjen- 
räume  ber  SöaunimoHe  mit  ber  uorlitn  erbieten  i'uit  angefüllt  mar.  Tie 
©aummollc  l)attc  bei  biefer  «Manipulation  natürlid)  ben  frütjer  au* 
ber  ?ltmoi'pt)äre  aufgenommeneu  3tnub  ned)  bemalnt-  hierauf  mürbe  bic 
Spifcc  bcS  Ballons  tu  bem  ftautfdjuf  abgebrodjeu,  bic  fleinc  Stö&rc  hinein* 
gebradjt  unb  ber  93aHon  über  ber  L'ampc  mieber  .vigcfdjiuol^cn.  bann 
mieber  ine  3djmiljbab  gcbrad)t.  (SS  erfdjicnen  nun  jcbcsmal  in  bcmfclbcn 
orgauifd)c  probuftionen,  unb  aroar  würbe  babei  folgcnbcS  beobachtet: 

1.  Tic  Organismen  erfd)ciucn  innerhalb  eines  3iyi)d)cnraumcS  oou 
24  bis  3ü  3tunben.  Tic?  ift  genau  bcrfelbc  geraum,  innerhalb  beffeu 
fic  and)  bann  auftreten,  wenn  bie  tflüffigfeit  bcS  Ballon*  mit  ber  gemölju* 
liefen  fiuft  in  SJcrbinbung  fteljt. 

2.  3d)imme(  erfdjeineu  am  gcmöl)ulid)ftcn  in  ber  f leinen,  mit  Üöaum* 
mollc  gefüllten  9iöf)ic,  bereu  Grtrcmitateu  fic  balb  anfüllen. 

3.  (S-3  bilben  fid)  bic  uämlidjen  piobuftioucu  mie  in  ber  gewöhnlichen 
Wtmofpbare;  oou  ^nfuforicu  meift  sönftcrtcn,  Pon  pflanzen  Penicillimn, 
Ascopliora.  Aspergillus  unb  üicle  nubere. 

4.  (Ebenfalls  mie  in  ber  gcmöl)nlid)cn  i'uft  erjeugt  fid)  balb  biefe,  balb 
jene  9Ivt. 

hieraus  ergiebt  fid)  ciuerfeits,  bafe  bic  Shift  unter  beu  3taubtcitd)cn 
immer  organiidje  itörper  mit  fid)  führt,  anberfeits,  bau  fid)  biefe  lefctcrcn 
in  paffenben  ^yliiffigfcitcn  in  einer  an  fid)  ittaftioen  s^tmofpl)äre  $u  Per» 
fd)iebeneu  probuftionen  cutmidcln,  bcfonberS  ju  Bacterium  terino  unb 
pcrfd)iebcncn  Ucuccbincen,  maS  bie  Jliiffigfcit  in  bcrfclbcn  3eit  liefern 
mürbe,  meuu  fic  mit  ber  gemöbnlidjen  Üuft  in  Sßerbinbung  ftänbe. 
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$aftcut  ging  min  bnyt  über,  bcit  (Siiifliifj  311  uutcriur&en,  mcldjcn  bic 
Baumwolle  al*  orgautfcfjcr  Jiörpcr  auf  ben  ganzen  Vorgang  etwa  ausüben 
möchte.  Qu  biefem  Gnbe  erfeftte  er  bicfclbe  bind)  SUbcft,  einen  mincralifdjcn 
Körper.  Xaä  SRefultat  mar  genau  ba-3  lmmlicbc.  Baten  Staubteilchen 
au*  ber  i'uft  oorfyanbcn,  fo  erjdjieueu  orgauiiri)c  ^Jvobuftioiten;  im  entgegen* 
gefegten  gälte  behielt  bic  glüffigfcit  uiibcfttiitmt  lange  ifjvc  ooflfommcnc 
Stlarbcit,  uub  c$  cutmidcltc  fid)  nid)t$. 

"^afteur  änberte  feine  Skrfudjc  noduual*  ab  uub  erfneit  ein  merfmür* 
bige*,  ber  Tfjcoric  einer  Generatio  aeqtiivoca  Dottfommcn  ücvbcrbticfjcö 
Wefultat. 

Gr  nnfjtn  eine  ?fji,^al)t  gläicrucr  $Mon3,  in  wcldjcu  bic  nämlidjc 
fcrmcutc^cibte  glüffigf.Mt  in  ber  uämlidjen  Cuautität  ciugcbrad)t  würbe. 
Tic  £älic  ber  Öläfcv  würben  oor  ber  £ampc  aufgezogen  uub  in  ücrfd)icbencr 
Beifc  fd)laugenartig  gebeugt.  3ämtlid)e  SRityrcn  blieben  offen  mit  ciuer 
gläcfjc  oou  einigen  Cuabratminimctcrn.  hierauf  mürbe  bic  tflüffigfeit  in 
beu  meiften  Ballon*  einige  SRinutcn  lang  in*  3icbctt  gebradjt;  3  ober 
4  berfetben  hingegen  au*gcfd)loffeu.  Tarauf  (teilte  mau  alle  in  luftiger 
Wtmofptjärc  eine  $eit  lang  bin.  %id)  24  bi->  4S  Stuuben  beberfte  fid)  in 
beu  nidjt  erbieten  Ballon*  bic  £bcrfläd)e  ber  glüffigfcit  mit  ucrfdjicbenent 
SJcucor,  währenb  fic  iu  ben  übrigen  monatelang  oollfommcu  rein  nnb 
flar  blieb,  iiefttcre^  gcfdjal),  wie  ^Saftcur  fcljr  rid)tig  l)crt)orf)c&t,  lebiglid) 
auä  bem  OJrunoc,  weil  bie  Musbieguugcu  ber  jpälic  ba*  ,'pineinfallcu  oou 
orgauiid)cu  «einten  ber  Stift  in  bic  ftlüffigfeit  aufhielten.  „Ticicr  fo  leid)t 
a:i^ufül)rcubc  SBci-fiicf)",  fngt  ber  Gfpcrimcutator,  „wirb  felbft  fetjr  oorciu* 
genommene  Öcifter  überzeugen.  (£r  bietet  meiner  SJiciiuutg  uad)  aber  nod) 
ein  bejonbere^  ^utcreffc  bind;  beu  SJewciä,  bafj  aujjer  beu  Staubteilchen 
in  ber  Suft  nidjt^  oorbanbeu  ift,  wa-3  SScbinguug  ber  Crgauifation  wäre. 
Ter  Sauerftoff  iutctucnicrt  nur,  tubem  er  ba$  bttvef)  beu  Meint  gemährte 
i2ebeu  unterhält  sii*:bcr  OJafe  nod)  Slüffigfeitcn,  Glcftricität,  9Jcagncti$mu$, 
Cjon,  befannte  ober  uubefauntc  Tinge  giebt  ctf  in  ber  üuft  wc(d)c  aufeev 
ben  Stinten  eine  33cbiuguug  beä  l'cben*5  wären." 

^aftcur*  ÜRefnltate  fiub  gewifj  oou  allen  bic  iutereffautefteu.  ?lbcr 
gan^  fnc'Hl  genommen,  beweifeu  and)  fic  immer  nod)  nicht*  gegen  bic 
SJogt'fdjc  Stritif.  Wurf)  btefc  funftoollftcn  Grpcrimcutc  wollen  ber  sJcatur 
mit  (Gewalt  eine  Urzeugung  abtroben  unter  Jöebiiiguugeit  toillf ürlid)cr 
3(rt.  Taft  nutcr  tcKtctcu  feine  erfolgt  fd)cincu  fic  ziemlich  f(ar  baqtttywt. 
sJiMc  e*  aber  unter  aubereu  ^ornuvHctjuugeu  bamit  au-Jjdjaut,  bleibt  offen 
wie  zuüor.  Uub  fo  ift  beuu  uad)  einer  grof;eu  aufäuglidjeu  ^egeiftcrung 
für  ^aftenr*  Erfolge  fdjliefjlid)  bod)  bie  Meinung  iu  ber  ^iffeufdjaft  zum 
Xnrdjbrud)  gcloinnten,  bafj  biefc  ganze  21  rt  ber  grageftctlung  eine 
ocrfcbltc  fei.  sJhtr  ba*  fetyte  fid)  al«3  3d)lufnciultat  ber  (Ij:perimeutal* 
Gampague  um  fo  eiferner  feft,  bafj  wir  unter  allen  Umftänbcn  nur  bei  ben 
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Xcx  Ursprung  bc*  £cbcn*. 


niebrigften  Organismen,  bcn  (Sinsclligcn,  an  eine  fortbouernbe  Urzeugung 
überhaupt  benfen  fönntcu.  3T"wcrt)in  lag  gvabc  fjier  aud)  ber  $crn  bec 
größten  praftifdjen  Sdjmierigfeit,  unb  ^mar  einer  boppetten. 

$luf  ber  einen  Seite  finb  mir  nod)  jttr  3tunbc  tbatfäd)Iicf)  über  nic^t^ 
fo  mangelhaft  unterrichtet,  wie  über  bie  ©rjftenjbcbingungen  biefer 
niebrigften  Siefen.  ÜDian  erinnere  ficf>  bloß  au  bie  cnblofcn  Debatten  ftiuiföcii 
ber  ftod)'fd)cu  unb  ber  ^cttcnfofcr'fdjcn  Sdjulc  bei  Gelegenheit  ber  le&tcn 
Hamburger  Gf)otcra.(Jpibemic.  ^ettenfofer  oertrat  bcfanntlid)  beu  Safr 
(unb  fudjtc  if)u  burd)  äufeerft  fübne  (Sfpcrimcutc  am  eigenen  JJcibc  ju  bc« 
u>cifcn),  baß  sunt  Wcfärjrlidjmcrbcn  bev  Gbolcra  uidjt  allein  ba*  X 
bc*  Gljolerabacilln*,  fonbern  nod)  ein  bunfle*  Y  lofalcr  Söebtngungcu  not» 
roenbig  fei.  5©oriu  biete  ©ebingungen  befterjen,  ift  offene  Streitfrage.  Unb 
fo  gebt  c*  in  ber  93aciKeubcbattc  überaß.  Xic  praftifcfjc  (£rfaf)rung,  bafj 
beftimmte  ^nbioibucn  inmitten  ber  Ijodjgrabigftcn  9lnftcrfung*möglid)fcit 
bei  Gpibemicn  fid)  al*  üollfommcu  feudjenfeft  ermeifen,  bie  oielfad)cu 
cmften  ^crfudje  unicrer  fjcrrfdjcnbeu  mebijinifdjcu  Sdjulc  über  füuftlidje 
©rjeugung  foldjer  Scudjcufcftigfcit  burd)  ^mpfen,  —  fic  aülc  arbeiten  mit 
einem  immer  offeufnnbigeren  X  in  bcn  £cbcn*bebingungcu  jener  niebrigften 
2Bcicu,  ba*  oorläufig  praftifd)  mitgcfd)(eppt  mirb,  of)ite  intcllcftuett  irgcubioic 
burdjbrungen  511  fein,  —  ein  9)caufo,  ba*  ja  leiber  aud)  jene  midjtigcu 
©Eperimcntc  nactj  tote  oor  nod)  einer  fdjarfen  ftritif  gugäuglidj  l)ält. 

?luf  ber  aubercu  Seite  broljt  bie  UrjcugungSfrage  beftäubig  im  9tcid) 
bc*  für  uuferc  Nüttel  Uufidjtbarcu  511  oerfinfeu,  fobalb  mir  fic  auf  bie 
niebrigften  Säcfen  bcidjräufen.  Xcnn  biefe  finb  burd)tucg  aud)  bie  flcinftcii. 
2Bol)l  giebt  cS  beifpicl*mcifc  in  ber  gau$  tief  ftcljcnbcu,  aber  in  l)öd)ftcm 
©rabc  merFmürbigeu  Urpflan^engruppe  ber  Sipbonecu  cinjelligc  Organismen 
oon  mehreren  tfiiß  Ghößc,  bie  fogar  in  ber  J-orm  bcn  Jnpu*  üic^ctliger 
©crondjfc  mit  Bürgel,  Stengel  unb  gegäbutem  Saubblatte  tänfd)enb  naa> 
juarjmen  miffcn.  SIbcr  im  allgemeinen  finb  ba*  boch  Äuänaljmen.  Xic 
3cllc  ift,  im  Umriß  bcfiuicrt,  ein  Heine*  Wcbilbe.  unb  roa*  Mob  bcn  Skrt 
einer  cdjtcn  ^efte  ober  gar  eine*  ferulofeu  Sdjlcimflümpdjcu*  fjat,  ift  in 
ber  9t:gcl  ebenfalls  winjig  ftein.  Sic  fdjon  oben  einmal  ermähnt,  bewegen 
fid)  bic  öacirien  bereit*  fcljr  nal)e  an  bcn  unteren  (üreujeu  ber  Sidjtbarfcit 
fclbft  für  baö  fdjärffte  SRifroffop.*)   .«pat  aber  Wäge  Ii  rcd)t,  finb  aud)  fie 

*)  „Sem-  fdiarffinnigc  Männer  haben  firf)  bem  Pfobaufcn  bin  gegeben,  baß 
eine  immer  locitcr  gebenbe  3*crrtollfonuuuung  ber  Ü>crgröncrung*gläfcr  aud)  eine 
unabfebbar  meitgebeube  &?abrucbmuug  be*  Mlciuitcn  berbeitübren  merbc.  Unb 
in  ber  3  bat  frtücnen  bic  großartigen  ü'ciitiutgcu  ber  iHicfcntclcffopc  unb  ber 
Mroifopc  in  bcn  jüngft  üergangeucn  Teccmticn  eine  folrfic  Hoffnung  311 
uäl)rcu.  ?lbcr  bic  glcid)fall*  bebeuteub  fortgcfriirittcnc  Abernte  bev  optiirficn 
^nftnunente  bat  neuerbing*  mit  iPcüinuutbcit  ermiefen.  uiriit  nur  ba|\  fonbern 
aud)  meldic  («reuten  ber  i'ergröf;cruug  gcfctU  finb.  x'lbtie  bat  fcftgcitcllt,  baf; 
bic  iibcrbaupt  braudibarc  Vergrößerung  bereit*  in  niclcu  Rillen  tl)at|äd)lid) 
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uoiij  ©cnofjenfchaftcn  fc^r  biet  roinjigcrer  CcbenStcilchcn  (fogenanntcr 
SHicclIen),  fo  fteigcrt  fid)  bic  Sahrfchcinlichfeit,  bajj  biefc  einzeln  büflig 
unficQtbareit  ?tflcrflciuftcu  erft  bic  ^ßrobufte  cbcntuellcr  Urzeugung  fein 
tuerben.  Sann  üerfagen  ober  unfere  SDiittcl,  um  fcrnaU  Urzeugung 
btreft  $u  beobachten.  (Erft  toeuu  foldjc  SDciccHeu  ju  höheren  ÜBerbanben 
jufammentreten,  3Jtoncren  ober  SöactUeu  bilbcn,  roerben  fic  überhaupt  für 
und  fic^tbar.  $iefe  Bereinigung  aber  fonn  cbcntucll  erft  wieber  ^robnfr 
ganj  neuer  ©ebtngungen  fein,  bie  mit  ber  Uvjeuguug  fclbft  gar  nichts 
ju  ftf)affen  haben,  treibt  man  bie  grage  norf)  meiter,  nimmt  mau  mit 
§äcfel  an,  bafj  fid)  bic  3crtcilung  eine«  niebrigften  CrgaiiümnS  bis  jur 
oöaigen  3«fe&ung  in  bie  üttolefüle  burc^fü^rcu  licfjc,  ohne  baft  bie  mich* 
tigften  ScbenScrfchcinuugcn  föroänbeu,  unb  bafc  e$  alfo  beftimmte  „Sebcn** 
molefüle"  Oßlaftibulc)  gebe,  fo  gerät  man  boflcnbS  mit  bem  Problem  ber 
Urzeugung  in  ieucS  bem  menfd)licf)en  $lugc  abfotut  oerfchloffene  djemiicfje 
Unterreich,  an  beffen  Sdjmcfle  man  bic  BergröBcrungägläfer  getroft  beifeite 
ictyen  unb  fich  nach  neuen  UnterfucfmngSmcthobeu  umieben  mag. 

9fn  ber  Sinie  biefeä  ©ebanfengangeS  liegt  auch  bic  gelegentliche  33e* 
merfuug  3ül^nerö'  ^x  am  ®n^e  9nr  fdnoiTlich  jemaub  roiberlcgcu 
fönnten,  ber  ben  orgauifchen  Urfeimen  blofj  bic  Oirö&c  ber  Wtbcratome  $u= 
fchriebc;  bann  fönnten  fie,  maS  jene  Gfperimeute  in  berfchloffeuen  ©lad- 
flafchcn  anbetrifft,  fchlic&lich  ohne  «Kühe  fetbft  burd)  bic  3mi|d)enräume  ber 


übcrfdirittcn  nmrbc,  inbent  er  bartbnt,  baf?,  lirnS  man  bei  jmcitaufcnbfarbcr  33er« 
gröftcrung  fidjer  ficht,  and)  bei  ad)tl)unbcrtfad)cr  gefeben  wirb,  roa3  man  aber 
mehr  31t  erfennen  glaubt,  nidjt  \\\cl)x  Slbbilb  bc$  bcrgröücrtcn  0)egcuftaubcv  ift, 
(üiibcrn  burd)  bic  SBcugung  bc§  CtdjteS  511  ftanbc  foiniut.  riefe  (Jutbecfnng  ift 
um  fo  firherer,  al§  fpäter  heimholt}  &u  bcntfclbcn  ^icfultntc  gelaugte.  2hid)  er 
fprtdit  c3  mit  (*ntfrf)icbenl)eit  au§,  baß  bic  mit  aunenntenber  Vergrößerung 
tuadjfenbc  Dunfclbeit  unb  Beugung  be3  £id)tcö  aller  mifroffopiidjen  Sluiljr* 
nchntung  eine  unüberftctgltdjc  ©dnranfe  fejjt.  lic  Jheoric  ergab  beiben 
ftorfchern,  baf;  man  nidjt  metter  fonmten  fann,  alö  biv  ^ur  llntcrfdjcibung 
iiocter  fünfte,  bereu  9lbftanb  gleich  ift  ber  SBelleuläugc  bc*  i'id)tc>  bei  geraber 
unb  ber  .frälftc  berfelben  bei  fdjragcr  S3eleud)timg.  ?llfo  flcincrc  (Jnt* 
fernungeu  al§  ein  bicrtaufcnbftcl  ättillinictcr  barf  man,  menu 
nidjt  bie  ganjc  Optif  umgeroorfen  wirb,  mit  bem  SJctfroffop  31t 
ichen  nidjt  hoffen.  2111c  eingaben,  welche  Weiter  reidjen,  bcriiljcu  auf 
Xäufdjungcu.  Dicfc  ^hatfndjc  ift  bem  inuuenfer  Jragmcitc.  Ucnn  ci-  ift  flar, 
bnß  nun  alle  2Heffungcn  ber  Schwere,  ber  SBärme,  bcS  SMognctiSmuv,  ber 
(Sleftricität  ober  maS  fonft  man  meffen  mag,  mobei  ba^  «ugc  fdjlicnltd)  bic 
äUeffung  toornimmt  ober  bolleubet,  nur  biö  311  einem  gemiffeu  beftimntbaren 
Örabc  berfetnert  merben  fönueu.  2)ie  alte,  traumhafte  Hoffnung,  bcnnaleinft 
nidjt  mehr  teilbare,  cinfad)e  ober  Urförpcrd)en  311  fehen,  jcrflieRt  bollcnbä  tu 
uid)t§,  ba  fogar  bie  2:cilmafd)tncn  ebenfotueit,  menn  nidjt  fdjan  meiter  a(§  bie 
sißahrnel)mbarfeit  reidjen.  Ü)cnu  Robert  fountc  bereite  ^cfintnui'cnb  Striche 
innerhalb  einer  ^arifer  üinic  mit  Diamant  auf  OMaö  fdmeiben*  (Breuer, 
»9?aturtoiffcnfchaftltchc  5;hatfad)en  unb  ajrübiciuc",  ©.  147.) 
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£>er  Ursprung  bc*  «eben*. 


Stoffmolcfüle  in  bcn  fdjciubar  bid)tciteu  ÖJcfätjttwitiKn  frei  f)inburd)briirgtn, 
fo  bafe  felbft  ^oudjct*  ÜRcfultate,  ifjre  (Sdjttjeit  sugeftanbeu,  nod)  immer 
nidjt*  für  bic  Urzeugung  beweisen  würben.  9J?on  mag  ba*  oorläufig  ein 
gciftoollc*  21pcr<;u  ebne  jeben  rcnlcu  3}obcn  nennen:  jrbeufatt*  jeigt  e* 
am  (Sjtrcm,  bi*  in  tuclcfjc  fernen  be*  Unfid)tbareu  uu*  eine  3pcfulation** 
fette  euentnett  fülsren  tonnte,  bei  beren  Slnfang*gtiebcrn  luifcre  Sorfdjung 
nnbebingt  beute  bereit*  ftet)t. 

(Einmal,  in  ber  cvften  ^>od;btiitc  ber  barwiniftifd)cn  Bewegung,  fdjicn 
e*,  aU  fei  bnrd)  eine  fülme  Gntbcrfung  beibc*  nun  bod)  gegeben:  SJuudj» 
fdjaucn  ber  Triften  ^bebingungen  unb  Überminbung  ber  Ühötjeufrage  bei 
einem  Urwefcu  aUcrsouberbarftcr  Wrt.  9Ran  Ijatte  mit  ben  so  folgenreichen 
Uieffec»Stubicn  begonnen  unb  bamit  eine  Stätte  ber  Grbc  aufgebetft 
bic  ,$wcifcilo*  bic  eigenartigsten  Söcbingungcu  bot,  bie  für  organifdje* 
fiebeu  überhaupt  möglid)  waren:  Xrurf*  unb  !öclcud)tung*ocrf)ältniffc,  tuic 
fic  nirgenbwo  fouft  wicbcrFefyrtcn.  ö)rabe  au*  biefen  gelieimm*ootten  unb 
oicluerfprcd)cnben  Wbgriinbcn  $wifcf)cn  12  000  unb  24  000  ftufj  $icfe  be» 
fdjricb  nun  einer  ber  fompetcuteften  euglifdjeu  5ad)$oologcn,  £>ujrlen,  auf 
GJrunb  üon  Sd)lnmmprobcu  in  Wlfolwl,  bie  eine  Üicffec»(£fpcbitiou  mit* 
gebracht  bic  3d)lcimmaffe  eine*  gänjlid)  formtofen  Uriucjcu*  boit  rektio- 
bebeuteuber  Wröfje,  ba*  auf  bem  9Jcecrc*boben  einen  neuartigen  Überzug 
ju  bitben  fdjicn.  Xcm  großen  ftorfdjcr,  ber  ftd)  fo  biele  SJcrbicnfte  unt 
bic  (5rfor)d)ung  jener  cinfadjftcu  Organi*men  erworben,  Jpärfcl,  ju  ©f)ieu 
crljielt  ber  fcttfaiuc  OJaft  ber  Jiefc  bcn  Manien  Bathybius  Ilaeckelii. 
3Han  nmd)tc  fid)  mit  bem  (Mcbanfen  bertrant,  baft  wah,rfd)cinlid)  bie  ganje 
unterfte  8'täd)c  ber  tiefften  Occane  mit  ber  Icbcubigcn  »Subftanj  biefc* 
Bathyl)iu3  übcrflcibet  fei.  Unb  ber  Sdjlujj  lag  nun  fcb,r  nafyc,  grabe  Ijicr 
an  eine  beftänbige  llr^ugung  511  glauben,  bereu  Söcbingungcn  in  beu 
cigcntümlidjen  ij>crbältmffcit  ber  Siefjec  lagen,  —  ein  öuub,  mit  bem  man 
jmeifcllo*  bem  ganzen  Problem  fc^c  üiel  nätjcr  gefoinmen  märe.  Seibcr 
fotltcn  fid)  aber  biefe  Hoffnungen  al*  trügerifd)  erweisen,  ba  ba*  Objcft 
felber,  an  ba*  mau  fic  gefnüpft,  ein  jäf)c*  Gnbc  faub.  Sie  folgenbe 
flrofte  (£rpcbition  be*  cugliidjcu  Sdsiffc*  (Stsallcuger,  bic  berufen  mar, 
fnftematifd)  unb  im  größten  8til  bic  $ieffee*gorfd)uugcn  fortzuführen,  Ijatte 
uatürlidj  al*  befouber*  mid)tigen  ^unft  in  iljr  Programm  aud)  bie 
weitere  (Siiträtfeluug  ber  92aturgc)d)idjte  bc*  Bathybius  aufgenommen. 
Slbcr  fie  feljrte  beim  mit  leeren  Rauben:  an  afl  bcn  oielen  Orten,  wo  fie 
Stidjprobeu  gcmad)t,  war  mau  auf  taufeuberlei  onbere*,  nur  nid)t  auf  ba* 
merfwürbige  Urweicn  geflossen.  £cr  Guttäufdjung  bnrd)  biefc*  unerwartete 
Sftcfultat  folgte  auf  b:m  5uftc  eine  gauj  neue  Deutung  ber  bon  früher  tjer 
borljanbcucu  Bathvbius-^räparate,  bie  angctljan  war,  ber  Gadje  bcn  9He)t 
311  geben,  üito*  £ut£lcu  al$  neuartige,  orgaui|d)c  Subftanj  befdjriebcn,  folltc 
uicbf*  anbere*  fein  al*  eine  ^fällige,  anorgaui|d)e  SBitbuitfl  in  beut  SUfoljoI* 
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gtafe,  ba!  man  il)m  $ur  Verfügung  geftcrit,  —  ein  floefiaer  (Mip!nicber» 
fdjlag,  wie  er  fid)  au!  beut  mit  fdjxcfelfaurem  Malf  gcfdjwäugerten  9Jiecr» 
waffer  beim  3l,flict?en  von  ?ttfof)ol  regelmäßig  abfd)eibct.  9fad)bem  bie 
Xcbatte  einige  3c\t  febr  lebbaft  bin«  unb  hergegangen  mar,  gewann 
fdjtiefjlid)  bie  nürf)tcruc  (Srmäguug  luivfüct)  bie  Cbcrbanb,  bie  .Stritif  fiegte, 
nnb  ber  Bathybius  üerfd)Waub  mieber  and  ben  s4>aragrapbeu  ber  H'cbr- 
büdjer,  wie  au!  ben  Elften  ber  Urjcugungsfrage;  gegenwärtig  f)at  man  fid) 
yemlid)  allgemein  bafjin  geeinigt,  baft  er  nid)t  erjfticrt.  Xer  Umftanb, 
baß  bie  Wefd)id)tc  biefer  ucrfeblten  Gntbctfuug  grabe  in  bie  #cit  ber 
beftigftcu  Sirrcn  um  ben  jungen  Xarwiuümu!  fiel  hat  oielfad)  bie 
SJicinung  ermetft,  al!  habe  bie  Gutwitfelung!lef)rc  mit  bem  Siberruf  in 
ber  Bathvbius-3rage  eine  fdjwcre  Srfjlappc  erlitten.  G!  gebort  eine  ftarfe 
Dofi!  Uuucrftänbni!  bap,  um  ba*  ju  glauben.  Xic  ISutwitfelungüebre 
au  fid)  behält  in  ben  jatjlrcidjen  Urwcfcu  ähulidjcr  Vlrt,  bie  fidjer  befannt 
finb,  überreichen  Stoff  für  alle  iljre  hjer  anfnüpfenben  Spcfutationcn.  Sa! 
allein  berührt  würbe,  war  bie  Ur$cngung!frage,  —  eine  t*rage,  über  bie 
mau  fid)  fdjou  in  lebtjaftcftcr  wiffeufdjaftlidjer  ^iöfuffioit  befaub  ju  Reiten, 
ba  oon  Tarwin  nod)  feine  Siebe  war.  Selbft  für  bie  Theorie  ber  Ur= 
3eugung  ift  übrigen!  nadjträglid),  uadjbem  ber  braue  Bathybius  ba! 
Zeitliche  gefegnet  hatte,  oon  ucrfd)icbcneu  Seiten  febr  lebhaft  fein  wirftidjer 
Sert  (fall!  er  felbft  real  gewefeu  wäre)  beftritten  worbeu.  Xie  iöebingnugeu 
ber  Sieffee  feien  jwar  äufjcrft  feltfame,  aber  bcsfmlb  ber  (Sutftcbuug  neuen 
Heben!,  fo  weit  jpi)potf)efcu  in  ©etradjt  fommcu,  feine!wcg!  günftige.  3n 
feinem  gebnufenreicheu,  aber  allerbiug!  auch  au  uubewtefeucn  Vermutungen 
überrcidjen  S3ud)c  über  „bie  Gntftchung  ber  Hanbrierc"  (isoi)  fommt 
Simrotf)  auf  Okuub  allgemeiner  Sal)rfd)einlid)feit!grünbc  $u  bem  2d)luß, 
erfte!  fieben  fönuc  nur  ba  eutftanben  fein,  wo  Saffer  unb  ?ltmofpbäre  in 
lebfjaftefter  Berührung  ftclien,  alfo  entweber  auf  bem  Spiegel  ber  4">od)fee 
ober  in  ber  ftüfteulinic.  öliger  cutfdjcibet  er  fogar  für  le&tcre.  „Senn 
man  bie  groften  Sogen  bc!  Cccan!  feine  lUtemyige  genannt  hat,  bann  ift 
ber  33creid)  ber  2uugeublä!d)eu,  bie  ben  Öa!au!taufd)  öcrmittclu,  in  ber 
ewig  unrubig  gefdjäftigen  ©raubung  §u  fud)en,  bie  oon  ber  Sdmuuibaubc 
ber  freien  Sogen  bod)  nur  jcitmeilig  bei  ftävfcrcr  Huftbcwegung  uutciftü&t 
wirb.  ftm  l)ol)cu  9Jcecre  fommeu  Hüft  uub  Saffer  in  Söcrüljrung,  in  ber 
SJranbung  aber  Öuft,  Staffier  unb  Haub,  Ijicr  hat  bie  Sättigung  mit  Wafcn 
unb  miucralifdjeu  Söflingen  $ug(cid)  ftnttgefnubeu.  Senn  aber  oon  ben 
Wegeufä^cu  alle  Anregung  ausgebt  uub  abhängt,  bann  ift  hiev  ber  Ort  $u 
fud)cu,  üou  bem  au!  bie  organifdjc  Sdjöpfung  ihren  ?lu!gang  uabm  uub 
uad)  jwei  Seiten  au!ftrahltc,  uad)  bem  ©affer  uub  uad)  bem  Saube." 

So  batte,  alle!  in  allem  genommen,  ba!  Heine,  tragifomifdjc  ^uterme.^o 
be!  Bathybius  weber  iftu^en  nod)  Sdmbeu  gebrad)t,  unb  bie  Ohunbfragc 
ftaub,  nad)bem  fid)  bie  Sellen  oerlaufcn  batteu,  im  alten  Sert  an  ber  alten 
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£tcHc.  Gin  lefcter  SBcrfud)  mar  mitjglürft,  prafttfd)  ber  Sacfye  nal)c  $u 
fommen.  Scitbcm  ift  c$  in  immer  ftävfcrem  9J?a§c  bic  t^eovetifc^e 
©pefulation,  bic  beu  ganzen  Streit  um  bic  Urjeugung  befycrrfdit.  Un« 
befannt  nod)  mit  ben  ©fiftcn^gcfc^cn  felbft  jafjlreidjer  lebenb  borl)anbcner 
Crgnni*mcn  niebrigfter  Ärt  unb  liier  überall  erft  auf  bie  3ufunft  0f* 
mieten,  —  abgefönttten  oicllcidjt  Don  ber  gaujen  bireften  93eobad)tung  ber 
cnt]rf)eibcubcu  Vorgänge  burd)  bic  öerfageubcit  SRtttel  unferer  ftnftrumente 
oor  ben  „Sincrftciuftcn"  ber  orgauifd)en  Söclt,  fief)t  aud)  ber  ©efonnenftc, 
menn  er  nod)  irgenb  ein  Urteil  überhaupt  abgeben  foH,  fiefj  hinüber* 
gebrangt  in  baS  oage  2anb  ber  Vermutungen,  Tie  glafdjc  bc^ 
Crjpciimcntator*,  ba$  Sefirofn*  unb  bic  ©elatincplatte  beS  SBaciUeuforfdjcrä 
merbcu  in  beu  3d)ranf  geftellt,  unb  nur  nod)  mit  bem  inneren,  geiftigen 
9lugc  bc$  gcfdjultcn  unb  miffcuSreidjen  ÄombinatorS  mirb  eine  oorläuftg 
befriebigeube,  l)i)potf)ctif  dje  iiöfuug  gefxicfjt. 

folgen  mir  and)  bieier  ^Ijaie  bc3  gelb^ug?  ein  Stüd  meit. 

^unädjit  tfyat  fief)  eine  9lnficf)t  beroor,  bic,  obmof)l  an  fid)  rein  fpefulatioer 
Watur,  bod)  uuoerfennbar  beeinflußt  mar  burd}  bie  negatiocu  Grfolge 
^aftcurS.  8ic  fudjtc  bar.yitljun,  baß,  menn  irgenbmo  einmal  in  ber  ÜBclt 
fclbft  Urzeugung  ftattgefunbeu  ^abe,  bic$  bod)  nidjt  auf  unferer  (Srbc 
gefdje&en  ju  fein  braudje.  Tic  elften  Scbcndfeime  fönnten  fcl)r  gut 
Dom  gBcltraume  t)cr  auf  bic  Grbc  gelangt  fein,  fei  ti  aU  freiltegcnbc 
todmifdje  Stäubdjcn,  fei  e$  al»  ©infdjlufj  in  einem  Üfteteoriten. 
Tiefe  fülmc  £>upotf)efc  murbc  um  bic  SJcitte  ber  fed^iger  ftaljre  juerft  üon 
einem  Xrcsbcucr  Üßrofcffor  ^ermann  (Sbci'barb  9t  i  et)  t c r  aufgeteilt  unb,  fo 
meit  es  anging,  mit  2öabrfa^einlid)fcitdgrünbcn  geftüfot.  ^iljfeimc  unb 
^nfuforien,  betont  9tid)tcr  mit  9icd)t,  fdjroeben  nod)  in  fefyr  Ijofjen  6d)id)tcu 
ber  irbifajeu  3ltmofpl)äre.  Xurd)  Slttraftiou  öorüberfltegcnbcr  ftonicten 
ober  Meteoriten  tonnten  fie  gclegcutlid)  fcljr  mot)t  mit  in  beu  freien  SSelt* 
räum  fjiuausgeriffcu  merbeu.  Von  bort  föuntc  fie  bann  ein  anberer 
SBeltförpcr  auffangen  unb  jur  gortentmidclung  bringen,  3»  einer  fpätercu 
ÄuSfütjrung  glaubte  9tid)tcr  bie  ©ad)c  aud)  fo  plaufibcl  machen  $u  Wimen* 
ba§  man  annehme,  hinter  ber  rafd)  faufeubcu,  Don  ber  bunnen  £uft  beö 
SSeltvaum*  beftäubig  etma*  gehemmten  unb  fleincr  ?ltmofpf)äretcilä)cu  be- 
raubten (Erbe  jictje  gleid)fam  ein  Sdjmcif  folcfyer  abgeftreiftcu  eigenen  fiuft 
mic  ber  9taud)fd)wcif  einer  i'ofomotioe  l)er.  ftn  biefer  2uftfd)leppe  aber 
mirbcln  aud)  Menne  unb  Sporen  niebriger  CrganiSmen  ober  gau$c,  eilt* 
getrodnetc  Jicrc  oon  mifroffopifdjer  ©röfjc  mit  unb#ocr!icren  ftc^  admär)lic^ 
im  Weltall,  —  Stoff  genug,  um  fpätcr  frembe,  aber  bemoljnbar  geworbene 
©eftirne  31t  bcoölfein,  genau  fo,  mic  fic  cinft  bic  6rbc  fclbft  bcfucfjt  unb 
mit  einer  9Siofpl)ärc  überjogeu  Ijabcu. 

Tiefe  Ättwguugcu  9?id)tcr$  gingen  afferbing*  junädjft  fpnrloä  Oorübcr. 
Anfang  ber  fiebsiger  ^abre  aber  traten  Taft  gletifjjcitig  ^mei  ^ofifer  erften 


Digitized  by  Google 


Xic  Sneteotttcn^upothcfc. 


5<> 


SRnngeS  mit  ähnlichen  9lnficfjtcn  auf,  in  ^eutfc^taub  fein  geringerer  atö 
§elml)ol&,  in  Guglanb  SBitltam  3:^oinfon.  3fn  einer  Siebe  $ur  6r» 
Öffnung  ber  33ritifdjcn  Stfaturf  orjcf)cr  •  Vcrfammlung  ju  (ibiuburg  im 
Sommer  1871,  alfo  recht  an  einem  feierlichen  Jlecf,  auf  ben  aller  SBclt 
Slugen  gerietet  waren,  führte  ^l)omfou  baS  ftolgcnbe  au3: 

„Verfolgt  man  bie  phüfifalifche  ©cfchidjte  ber  (Jrbe  rüdmärte  nad) 
ftreng  bünamifcfjen  s4$riujipicn,  fo  gelangen  mir  ju  einer  rotglüljcubcn, 
gcfchmolaenen  Äuget,  auf  ber  fein  Scbcn  crjftieren  fonutc.  9113  nun  bie 
©rbe  juerft  für  Sebcu  geeignet  mürbe,  gab  e3  fein  IcbenbcS  äBcfcn  auf 
berfelbcn.  ®3  gab  fefte  unb  aufgclöftc  getjen,  SSaffcr,  fiuft  ringsumher, 
eine  gläu$enbc  Sonne  märmte  unb  beleuchtete  e3,  unb  artcS  mar  bereit, 
ein  ©arten  §u  merbeu.  Sprangen  ©ra3,  Säume  unb  ©lumen  ind  Safem 
in  all  i^rcr  5üfle  ber  reifen  Sdjüuheit  burd)  ein  fiat  einer  fd)öpferiicheu 
SJcadjt?  Cber  mud)$  bie  Vegetation  au$  auSgefäetem  Samen,  ber  über 
bie  ganje  Grbc  ausgebreitet  mürbe?  ....  SSenu  eine  öulfauifchc  $i\)d 
au3  bem  SJcccre  anftaud)t  unb  nad)  menig  3ahrcit  Vegetation  bcflcibct 
ift,  tragen  mir  fein  Vebenfcn,  anzunehmen,  baft  Samen  $u  ihr  burd)  bie 
2uft  geführt  morbeu  ober  auf  flößen  ju  ihr  Ijcrangcfchmommcu  fiub.  $\t 
e3  nidjt  möglich,  unb  menn  e$  möglid),  ift  e3  nicht  mahrfcheinlid),  bafj  ber 
Anfang  bcS  üegetabilijchcu  Sebent  auf  ber  (Srbe  in  äf)nlid)cr  SSeifc  er* 
flärt  merben  fann?  3cbe3  ^aljr  faHen  Xaufcnbc,  mahrfcheinlid)  SJciflioncn 
oon  Vruchftürfen  fefter  Subftanj  auf  bie  @rbe.  —  95Jof)cr  Fommcn  biefe 
Sruchftücfc?  SScun  jmei  große  ÜJcaffen  im  Staunte  in  Slollifion  fommen, 
ift  e3  fidjer,  baß  ein  grofjcr  $cil  bcrfclben  gcjchiuo^cu  mirb;  aber  eS 
fcf)eint  ebeufo  ficher,  bafj  in  mandjeu  ^ällcii  eine  große  9)ceugc  oon 
Krümmern  nad)  alleu  ÜRid)tuugen  gefcfjleubcrt  merben  mufj,  unter  beuen 
Oiete  feine  größere  Vcfd)äbigung  erlitten,  als  einzelne  gelöftüde  bei  einem 
Grbrutfch  ober  beim  Sprengen  mit  ^ulücr  erfahren.  SSürbc  bie  3eit, 
menn  unfere  (Srbc  mit  einem  anbern  S'ürpcr,  ber  ebenfo  grofj  ift,  als  fie 
felbft,  in  frollifion  fommt,  eintreten,  ba  fic  noch  ntit  Vegetation  bef leibet 
ift,  bann  mürben  maudjc  große  unb  flcine  Vruchftürfe,  bie  Samen,  tebeube 
^flanjen  unb  Sicrc  tragen,  $mcifello3  burd)  ben  Staunt  jerftreut  merbeu. 
5>e«hatb,  unb  meil  mir  alle  feft  glauben,  bafj  e3  gegenmärtig  manche  Selten 
mit  Sebcn  aufjer  unferer  eigenen  giebt  unb  oon  unbeuflicheu  Seiten  her 
gegeben  fyat  muffen  mir  c$  als  in  hohe'»  ©rabc  mahrfcheinlid)  betrachten, 
bafj  jahllofe,  Samen  tragenbe  SKcteorfteinc  fid)  burd)  ben  Siaum  bemegen. 
Söeun  im  jc&igcn  Slugeublid  fein  Scben  auf  ber  Grbe  crjfticrtc,  mürbe  ein 
Stein,  ber  auf  fie  fiele,  burd)  ba3,  roaS  mir  uatürlid)e  Urfadje  nennen, 
baju  führen,  bafj  fie  fid)  mit  Vegetation  beberftc.  .  .  .  2)ic  $i)potf)e)e,  bafj 
baS  Scbeu  auf  unferer  (£rbe  eutftanb  burd)  bemachfene  Vruchftüde  oon  ben 
SRuiucu  einer  anbereu  Seit,  mag  abenteuerlich  unb  phantaftifd)  erfd)cincn: 
ma3  ich  behaupte,  ift,  baß  fie  nicht  unmiffenfd)aftlid)  ift." 
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Die  Okftalt,  in  ber  bic  feltiamc  Seine  liier  Doiflctvnqcit  wirb,  ift  eine 
fct)v  oagc,  —  aber  fic  bat  troObem  mit  meifteu  Vtuffchcu  gciuadjt.  $icl 
fdiarfcr  faijtc  glcidjjeitig  bei  ini^  \S c  l  m  Ii  o  1 1>  ba*  Problem.  ISr  betonte  auf 
ber  einen  3citc  gan$  wie  Widitcr  bic  Möglidjfeit,  bafj  and),  nbgefchen  Pom 
3crplatycu  eine-?  (langen  bewohnten  &>eltfiupcrs,  luie  c*  Sbontion  braudjt/ 
ief)i'  tuolil  fdion  ein  bind)  hohe  Mtinoipbären*3d)id)tcn  eine*  bewohnten 
OJcftiru»  burdiiauienbcr  Meteorit,  ber  uid)t  ,ntm  wirflicfjcu  herabfallen 
fomittt,  einen  halten  Üuft  mit  fid)  binau-Mdilcubcrit  nnb  in  ibm  unoer-- 
brannte  l'cbcuöfeimc  in  beit  ^Itrauiu  ftrciien  fonuc.  Wubcrerfcits  bc» 
gegnetc  er  bem  nahe  licgeubeu  unb  Xliomfon  gegenüber  fogleid)  erhobenen 
(Sinmurf,  bnfe  Meteoriten  ja  infolge  ber  Reibung  in  mein-  ober  minber 
glübeitbcm,  Ijalb  gcid)inoljcuem  3"ftnnb  "»f  Per  Crrbc  anfüllten,  mit  ber  in 
ber  Zt\at  unanzweifelbaren  anberen  Moglidjfeit,  bafj  organiidie  Steinte  in 
3paltcu  be$  3tcinc$  üerfteeft  lägen  unb  fo  mit  ber  äufjcru  (irbiuung  ntdjt 
in  Söcrübruug  fämen  (Wirflid)  bat  man  ja  Meteore  gefunben,  bic  im 
^nr.crn  nod)  eine  auf?crorbciitItd)c  Mältc  zeigten)  ober  and),  baß  fte  tun« 
gefehlt  grabe  fo  obcrfläd)lidj  anf  beut  3teinc  lägen,  baft  fie  längft,  cl)C  bic 
.Stompreffion  bidjterer  $itmofpf)ärentctlc  eine  OHnt  erzeugt  fjabc,  Pom  ge» 
wältigen  2uft,;ug  fortgcblaicn  unb  unoerbrannt  unfercr  Snft  einoerleibt  fein 
mü&tcn.    Detter  in»  Xetail  ift  inbeffen  and)  hclinbolb  nid)t  gegangen. 

&Me  Icidjt  crfid)t(id),  giebt  c*  junädift  $wei  3itftau*cu,  bind)  bic  biefe 
cigciitümlid)  fo*ntitd)4nologifd)e  «pppotheie  in  ber  Mritif  311  geben  l)at:  bic 
aftronomifd)c  nnb  bic  pbtn"iologifd)e  ober  biologi|d)c.  Xer  Slftrouom  wirb 
tl)eoretifd)  am  wenigftcu  ciumeuben  fönnen.  Taft  ber  Weltraum  bnrdjwcg 
erfüllt  ift  mit  ftaubfihntigcr  Materie,  unb  bafj  fold)c  beftänbig  auf  bic  (hbc 
herabfällt,  haben  wir  bereite  im  elften  iöanbc  bicfc-3  Sikrfcö  ausfübrlid) 
erörtert.  Xer  Üefer  erinnert  fid)  tusbefoubere  wol)l  aud)  ber  ftörftcr'fdjcn 
.vnipotl)cfc  über  eine  5lrt  realen  Mometcnfd)tueifc3  ber  (£rbc,  ber  im 
;}obiafallid)t  fiditbar  werben  f oft  (3.  GO.">  f.  bc*  ^weiten  Söudjc*),  unb  ber 
auffalleitb  gut  jenen  Siidjtcr'fdjeu  ^orausfebnugen  cutipräcfjc.  Taft  aud) 
auf  anbern  Planeten,  ,v  beut  Mars,  Scheu  in  uuferm  irbifdjen  Sinuc 
mögtid),  ja  fogar  mal)rfd)eiulid)  fei,  ift  ebenfalls  beut  moberueu  ?tftronomcn 
ein  geläufiger  Wcbaufc.  itol)lcnftoff,  biete*  für  alle  Crganistucn  wid)tigftc 
Clement,  foiumt  als  (Graphit  unb  hpftaflificrt  als  Tiamon!  grabe  in  ben 
Meteoriten  vov.  £as  3peftrum  ber  M  onteten  weift  tu  ben  meiften  Jollen, 
wie  wir  geteljcu  haben,  auf  Moblciiwafferftoff,  womit  mau  faft  uuwillfürlid) 
aud)  wieber  grabe  an  Crganiicfjc*  erinnert  wirb;  uitfere  befanntefte 
irbijdic  Mohlcuwafferftoffart,  bas  Petroleum,  wirb  ja  jtemlid)  allgemein  für 
ein  bireftes  "4>vot>iift  Poreiuft  perwefter  Organismen  gehalten.  SlubcrerfcitS 
ift  bic  Chbc  aber  uad)weislid)  fdwu  burd)  bic  krümmer  weuigftcus  Pon 
Momctenfd)Wcifeu  biuburdjgcgangcu,  f bunte  alfü,  wenn  grabe  ber  dornet 
aud)  in  feiner  lo'cftcu  3d)weifmateric  Scbcnsfeimc  mitfühlen  follte,  fcljr  gut 
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bei  einer  fofeheu  (Mcgcnhcit  uou  ihm  au*  bctmlfcrt  morben  fein,  —  bei* 
läufig  ein  $:baufengaug,  b:r,  »nenn  man  fülm  genug  fein  null,  ihn  bte 
iu$  öftrem  511  fpiuneu,  ben  Momctcu  mieber  ihren  mittelaltcrlidjcn  9iuf 
aU  ^cftilcitäcrjcugcr  ^irüducrfdjaffcn  fünntc,  inbem  fie  cöcntucll  nnfere 
§ltmoipf)ärc  gelegentlich  mit  einem  menfd)cnfciiiblid)cn  v-öactllcurcgcu  be- 
ilüden fönnten!  9iur  ba$  eine,  aflerbingS  grabe  ber  ^rarj*  entnommene 
Argument  fann  ber  Slftrouom  gegen  ba$  OJaii^c  anführen:  c£  ift  bisher 
noch  niemals  etma  in  einem  Meteoriten  ein  ciugcfdjloffeucr  ^iljfeim  ober 
ettoaä  ähnliches  entberft  morben.  2od)  barf  man  and)  bem  mieber  cut* 
gogcuftcrien,  bajj  nod)  fetjr  menig  inftematifd)  bauach  gcfud)t  morben  ift  nnb 
bic  90ci)glichfeiteu  mirflid)  jahUoS  jinb,  bnfj  beim  Serpla&cu  bcS  3tcin* 
\<f)o\\  uor  bem  gall,  beim  3crbred)en  bnrdj  ben  Slufpralt  fetfcft  beim 
Transport  iuS  öaboratorinm  ober  foitft  irgeubmie  bic  ctma  üorljanbcncn 
mutigen  $eimc  läugft  befreit  unb  r»om  SBtnbc  fortgcmirbclt  feien,  die  bas 
SRifroffop  fid)  auf  bie  Suche  nad)  ihnen  madjeu  fann. 

Sumerer  miegen  bie  (£inmäubc,  bic  ber  33iologe  machen  mirb,  merf 
mürbigermeiie  finb  aber  fctbft  fic  nicht  fd)lcd)tt)iu  unübcrminblid).  9luf 
ben  erften  SOcoment  fdjeint  ein  SluSbaueru  uou  ScbcuSfctmeu  im  freien 
ESeltraum  allerbingS  oöflig  unmöglich. 

©ir  haben  im  Porigen  ftapitcl  gefcheu,  mic  baS  irbifd)C  hieben  ücrmöge 
feiner  (Srifteuäbebinguugcn  in  gemiffc  ©reuten  ber  ©arme,  Statte,  genrftfig-- 
feit  11.  f.  f.  cingefd)toffcn  ift.  2lbcr  mir  haben  nidjt  minber  gefetjen,  mic 
burd)  bie  id)icr  unglaubliche  ?(upafiuugefdt)igfcit  menigftcuS  einer  SRciljc 
üon  Organismen  (unb  nidjt  einmal  blofj  ioldjeu  nieberfter  2lrt)  biefe 
©renjeu  unerhört  weit  f)iuau»gcfc^obeu  merbeu  fönnen.  ^yiir  Crganiviucn, 
bic  längere  $eit  frei  fd)mebcnb  ober  in  burd)  unb  burd)  crfaltete  Steine 
eingcfdjloffcu  fid)  im  Weltraum  aufhalten  füllten,  ol)uc  ifjrc  Sebent» 
fäljigfcit  ju  üerlicreu,  fämc  eine  breifadjc  Witsbauer  in  $lctrad)t:  5lu£« 
bauer  gegenüber  ber  Äältc,  bem  SBaffermaugcl  unb  bem  Suftmangcl.  Über 
bic  S'älte  beS  fliaumc»  finb  mir  uid)t  genau  unterrichtet.  05cl)t  fic  nidjt 
}u  weit  über  unfere  äufeerfte  ^olarabfuhluug  hinaus,  fo  ftcf)t  ber  Slnnarnnc 
nichts  im  Söegc,  baß  bic  roten  Sdjnccrocfcn,  einzelne  ^flan^cnfeime,  $cfe* 
pil$e  u.  a.  il)r  trofceu  fönnen.  23aS  Suft  unb  Gaffer  anbetrifft,  fo  miffen 
mir  auch  üon  ihnen  nicht*  ÖJenaueS  über  ihren  mahreu  ^rojcntfa^  int 
offenen  SBcltraum.  £afc  minimale  9icftc  oorhanben  finb,  fann  nicht  roiber* 
legt  merben.  SlnbcrerfeitS  ift  fchou  früher  ermähnt,  mic  lange  felbft  rclntiu 
hoch  cntmideltc  Jicrc,  mic  bie  SRäbcrticrdjen,  bem  Slugtrorfucu  miberftehen. 
Xic  ^Berichte  über  gänzlich  cingctrocfucte  ^flan^cnfamen,  bic,  nad)  auBei» 
orbentlid)  langer  3«t  cnblich  befeuchtet,  fid)  noch  feimfähig  ermiefeu,  finb 
$mar  burch  Jäufchuugen  unb  Übcrrreibuugeu  entftent  morben  (mic  in  ber 
befannteu,  aber  nicht  ftidjhaltigcu  ÖJefchichte  Dom  9Jcumtenmci$cn  aus  alt= 
äghptifchf"  Gräbern),  aber  e3  bleiben  felbft  nad)  Stbjug  aller  bebeuflichen 
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Solle  eine  Spenge  fe^r  guter  Gjcmpcl  übrig,  bie  für  eine  Steife  üou  einem 
Planeten  jum  onberen  mögltc^criocife  ausreichen  fönnten.  Safe  folrfje  ein. 
getroefneten  SBefen  bie  ftäf>igfcit  be$  SBicberauflebcn*  fclbft  im  luftteeren 
9taum  unter  ber  Suftpumpe  nicht  einbüßen,  fdjeint  ebenfalls  ermiefen  ju 
fein.  G$  bebarf  alfo  aud)  bei  all  biefen  Argumenten  eigentlich  nur  einer 
geringen  Übertreibung  über  bae  bereite  iöefannte  fjinaud,  unb  aud) 
ber  ^Biologe  muß  fcf)licfjlicf)  bie  Söaffen  ftreefen. 

Srofo  biefer  gewinuenbeu  9lufjenfcite  ift  üon  tierfdjiebcuften  Seiten  fcfjr 
energtfd)  gegen  bie  goiijc  SOcetcoriten  *  $>t)pothefc  ^roteft  erhoben  worben. 
Zöllner  war  ber  erfte,  ber  (in  feinem  Söucfje  über  bie  „9htur  ber 
tfomctctr,  bae  aufjer  über  fein  Xtyma  nod)  über  bie  oiclfältigftcn  Eilige 
#immele  unb  ber  (Srbcn  Rubelt)  if)r  ben  Vorwurf  machte,  fic  fei  ib,rem 
innerften  Slufbau  nad)  eine  üöllig  öerpf uferte  ©cbaufcufcttc,,  bie  oom 
logifcf)en  ©oben  aus  511  uerwerfen  fei.  Sic  fdjiebc  bas  Uucrflärtc  blofj 
in  bie  253citc  hinaus  unb  fjalfe  etwa  einem  in  Urjeitcn  jcrtrümmcrteu 
Sßkttförper  auf,  was  man  für  bie  (Srbc  uirfjt  anzunehmen  wage,  womit 
grabeju  eine  neue  Scfrtmcrigfcit  gefdjaffeu  fei:  nämlich  5U  beweifen,  warum 
eine  Urjcuguug  ivgenbwanu  unb  wo  im  s?lll  einmal  möglich  gewefeu  fei, 
bagegen  auf  uuferer  Grbc  nid)t  möglich  fein  füllte,  fo  bafj  biefe  erft  üon 
aufecn  hätte  bcüölfert  werben  muffen,  ©cgen  3öllncr  ift  jwar  Don 
griebrich  Silber t  Sange,  beut  feinften  Sienucr  ber  9caturwiffenfd)aft  unter 
ben  mobernen  ^h^o|ophei1'  pcr  0llrf)  ftct3  mit  originalen  ÖJcbanfcn 
eingriff,  cingewenbet  worbeu,  bafj  bicjcS  3urütfid)icbcu  ber  Urzeugung,  als 
^rojefe  iuS  Uncnbliche,  boch  WcnigftcuS  ben  Vorteil  tyabe,  eine  ungclöfte 
<5d)Wicrigfcit  „in  gute  ©efenfehaft"  3U  bringen,  b.  h-  sufammcnfallcn  ju 
laffcu  mit  jenen  tiefften  fragen  über  bie  Statur  ber  Singe  (§crfunft  bes 
Stoffe  uub  feiner  Bewegung  im  9111),  bie  immer  allgemeiner  als  fd)lcd)tweg 
unlösbare  betrachtet  würben.  Sauge  bürfte  in  biefem  %aüc  aber  boch 
uurcd)t  haben.  3öHncr  trifft  bariu  burdjaus  ben  Wagd  auf  ben  Sr'opf, 
baß  er  fagt,  bie  £>t)potl)cjc  fdjaffe  im  OJrunbe  nur  neue  Sdjwicrigfcitcu, 
auftatt  etwas  311  beffern.  oobalb  mau  baS  aber  eiuficbt,  fängt  fic  in 
allen  ihren  Qhunbtagcu  wirflid)  fcljr  au  311  warfcln.  Sic  gehört  nämlid) 
ins  (Gebiet  jener  ftets  bebeuf liehen  frnpotbciciuttcttcn,  bie  in  ber  SBiffcu* 
fdjaft  bod)  nur  bann  bebiugte  ^uläffigFcit  haben  füllten,  wenn  fie  ungemein 
otcl  erflären  unb  nercinfadjen.  Um  eine  au  fid)  gauj  zweifelhafte  unb 
hhpothctifdjc  3ad)e,  uämlid)  bie  Midjtejiftcnj  irbifdjer  Urzeugung,  ju  bedeu, 
mad)t  fie  eine  zweite  bnpothetiiehe  Sinnahme  (Gfifteuz  orgauifdjer  iteime  im 
iScltraum  ober  in  SDccteoritcn),  bie  lebiglid)  311111  3lüCC*  erfunbeu  ift,  nicht 
aber  au*  Beobachtungen  rcfuUicrt,  —  unb  fo  fort,  bie  fic  cublid)  burd) 
bie  anfdjliefjcnbc  Spcfulation,  anftatt  ein  Tilcmma  311  löfen,  uns  ein 
neuee  aufnötigt:  cutweber  bie  G:rjftcn3  lebenber  $cime  im  freien  Sllt  als 
Wirflid)  „ewigen"  3uftaub  nn^iuchmcn,  woyi  nicht  mehr  ber  Sdjattcu 
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einet  !©a^rfd)cinlid)fcit  bcftcljt,  ober  bic  Urzeugung  blofj  auf  einen  anberen 
Planeten  $u  ocrlcgcn,  womit  nid)t  ba$  minbefte  ^ur  8ad)c  geholfen  ift. 
Zt)at]äd)üd)  ift  bie  ganje  „io»mifcf}c"  Ui'3eugung3fmpotf)efe  audj  in  legtet 
3eit  mieber  mcljr  unb  mefyr  aui  ben  ernftfjaften  Debatten  ocifcfjmnubcn, 
unb  nur  ber  Jag,  ba  mirttid)  frcinbe  Sicben$fcime  in  einem  ÜD^tcorttcn  nad)* 
gewiefen  würben,  fönnte  fie  mieber  in 
ben  SJorbcrgrunb  brängen,  —  bann 
frcilid)  mit  fotiberer  ©runblagc. 


Xie  jwette  fpefulatiüe  2e£art  auf 
bem  Ur$eugung$gebiet  ift  in$bc» 
fonbere  oon  $>ärfct  unb  öon  9iägcli 
oerrreten  worben.  Sie  jerljaut  ben 
knoten,  inbem  fie  einfad)  au3  ber 
irbifdjeu  Urzeugung,  wenigften«  für 
bic  ältefte  3e<*  &cr  ©ewobubarfett 
ber  Grbe,  ein  logifdjeä  Sßofttllat 
marin.  SJiau  fdjlicftt:  wenn  uad)- 
wctelid)  bie  Grbc  bid  $u  einem  ge» 
lüiffen  3citpuuftc  an  ifjrer  Cuer* 
flädje  glutflüffig,  alfo  für  btc  utii 
befannten  gormen  be3  organifcfjcn 
Sieben«  fd)lcd)tcrbing3  unbewohnbar 
mar  —  unb  wenn  cbeufo  und)' 
wciälid)  üom  üftomeute  ber  33c» 
motptbarfeit  au  fiebeu  fid)  auf  Ityc 
cingcfteHi  unb  biä  Ijeutc  unter  tanfenb 
&npafiungcnanSBaffcr,2nftunb£!aitb 

erhalten  f)at,  nun,  jo  muß  eben  an  ber  Örcn3c  jener  beiben  Gpodjcn 

Urjcugung  ftattgefnnben  fjabett.  „Söcuit  3ic,"  fagt  £>ätfcl  im  18.  Vortrage 
feiner  „^Natürlichen  ©d)öpfuug$gcfd)id)tc"  (8.  Auflage  1889),  „btc  $>qpotf)cfe 
ber  Urjengung  ntd)t  annehmen,  fo  müffen  3ic  in  ber  Sbat  au  biefem 
einzigen  fünfte  ber  Gntwidehmg*  Jljcortc  311m  SJnttbcr  einer  übernatürtirijen 
©djöpfung  ^i)xc  3"flucf}t  uebmeu.  Ter  Sdjöpfer  inufj  bann  beu  elften 
OvQOnUlRIll  ober  bic  wenigen  elften  Crganiämcn,  oon  benen  afle  übrigen 
abftammen,  jcbcitfalls  einfadjfte  Süioncrcu  ober  Uicntobcn,  als  foldic  geidjaffen 
nnb  iljnen  bie  ftäljigfcit  beigelegt  baben,  firf>  in  lucdjauifdjcr  SEBctfe  weiter 
jit  entmideln.  Söcir  fdjeint  bie  Söorftellung,  ba&  ber  Sdjöpfer  au  biefem 
einzigen  ^nnftc  willfürlicf)  in  beu  gcfcfciuäfjigcu  (intmirfcluug*gang  ber 
Materie  eingegriffen  Ijabc,  ber  im  übrigen  ganj  ol)ite  feine  XKitwirfititg 
u:rläuft,  ebeufo  nubefriebigenb  für  ba$  gläubige  Wcmüt  wie  für  ben  wiffen« 
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fcf)aftlid)cu  Üücrftanb  311  fein.  lehnten  mir  bagegen  für  bic  (Sutftchung 
ber  cvftcn  Organismen  bic  .frttpotbefe  ber  Urzeugung  an  ...  .  fo  gelangen 
wir  jnr  .ftcrftclluttg  eine»  uituutcrbrodjeucu,  natürlichen  3ufamincnhaugcS 
5»utfd)cn  ber  (fntwicfclung  bev  Ih'bc  nnb  ber  Pott  ihr  geborenen  Organismen; 
wir  erlernten  bann  aud)  in  beut  legten  nod)  jwcifclhaftcu  fünfte  bic  Utnbett 
ber  gesamten  Üfatttr  nnb  bic  ©iubeit  il)rcr  (Sutiutcf clung^gcfc^c. "  lÜhttlid) 
fagt  Wäge  Ii,  beffeu  Sluidjauuugcn  über  bic  9lrt  ber  ftortentiDidelung  ber 
Organismen  int  übrigen  febr  oon  betten  Rädels  abiucic^cn:  JMt  Urzeugung 
leugnen,  heißt  baS  SiJunbcr  oerfünben." 

Ü)ian  bat  bicien  3ä|5cn  cntgegcugeftellt,  baß  fic  eine  Slftcrnatioc  in  bic 
Debatte  brächten,  bic  gar  nidjt  mein"  iuS  Olcbtct  ber  3Biffcnfc^aft  falle. 
Gilbert  Sange  meinte,  ein  übcvuntürlidjcr  3d)öpfuugSaft  fomtne  eben  für 
ben  mnt)rcu  5orfd)er  überhaupt  uidjt  mehr  als  logifdjer  ©cgeuiaty  in 
Sragc.  23ic  bic  Singe  heutzutage  praftifd)  liegen,  ift  baS  inbeffeu  nod) 
fcincSmcg*  ein  ftid)l)altiger  Ginmurf,  nnb  meint  man  bcrütffidjtigt,  baß 
bcfonbcrS  Rädels  2luSfül)rungcu  fid)  an  ein  weites  nnb  fcl)r  gciuifdjtcS 
^ublifum  meuben,  fo  tyat  feine  Slltcrnatiuc  fnftifd)  noch  fchr  oict  33ert.  — 
öorauSgeicfct,  bafj  jenes  uripriinglidtc  Xilemma:  Stein  Sieben  in  ber  Öiltttjeit 
ber  CSrbc  —  fichtbar  oor  klugen  gcftefltcs  Sieben  in  ber  fpätcren  Seit  ber 
Slbfüblung,  —  fd)lcd)tcrbiugs  nttüenneiblid)  ift.  (3s  giebt  Sicutc  genug,  bie 
fich  fchv  bagegen  mehren  mürben,  als  außerhalb  ber  gorfchnng  ftcheub 
betrachtet  511  werben,  unb  bic  bod)  für  ben  UqeugungSaft  ber  älteften 
3cit  ben  „Schöpfer"  311  retten  geneigt  fiub.  3ie  geben  bic  rein  natur* 
gemäße  (Sntmitfclung  ber  anorganiidjen  S3elt,  etwa  im  3inuc  ber  SSÜant* 
Siaplace'fd)cu  £upotl)cic  31t.  3ic  leugnen  auch  uid)t  mehr  bic  oon  Xarmin 
fo  ait^ieheub  gefchilberteu  GrutmitfcluugSgcicfcc,  bic  jur  3crfpaltung  ber 
Organismen  in  fo  ^ahlfojc  Ärteu,  (Gattungen,  3amilicu,  Orbnungcu  u.  f.  w. 
geführt  haben.  ?lber  fic  rcfcruicrcu  ber  muftifd)  eiugrcifenben,  überuatürlidjen 
9J?ad)t  baS  9ied)t  ber  erftcu  freien  (hfchaffung  eines  uiebrigfteu  UrwcienS,  — 
wo^u  fid)  meift  bann  aud)  bic  $mcttc  Mitnahme  gefeilt,  bafe  bei  ber  Umformung 
ber  JicrcS  ,yttu  9Jccnfd)cu  ein  neuer  (Singriff  nötig  gewefen  fei.  Darwin 
fclbft  t)at  in  feiner  erftcu  93cröffcnttid)uug  mit  ber  fd)lid)teu  (?brfid)feit,  bic 
ihm  ittttc  wohnte,  bireft  auf  bicfcit  SluSmeg  bingemiefen  als  einen  (bei 
unferer  oorläuftgen  Uufeitutnis  über  ben  mirflidjeu  Vorgang  bei  ber 
Urzeugung)  immerhin  möglichen  für  ben,  ber  feine  GntmidcluugSgcfefoc 
anerfenuen  wolle,  aber  bas  iöcbürfniS  fül)le,  trofcbem  für  ben  3d)öpfer 
einen  cinlcitcubcu  §lft  311  wahren.  3ki  ber  Umwanbeluug  bcS  XiereS  junt 
9)icufcfjen  hielt  er  aUcrbiugS  aud)  ntcfjt  einmal  mehr  einen  ähnlichen  SluSmcg 
als  oagftc  £n)potf)cfe  für  juläffig.  Safür  hat  fein  frühefter  ÜDtitftrciter, 
SBallacc,  in  fpätcrer  $cit  mit»  im  53anitc  fpiritiftifdjcr  Neigungen  grabe 
hier  wieber  bic  „eingriff*  *£)Upothcfc''  erft  recht  betont  unb  fo  auch  tw« 
Mnhäugerit  bev  übcrnatürlichcit  Urzeugung  neuen  ÜJcut  gegeben,    ©rabe  in 
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ben  Ickten  fahren  ^aben  fid)  bann  in  allerlei  Srormeu,  aber  im  $crn 
uuöerrennbar,  ähnliche  Hnfichten  in  ber  öffentlichen  Debatte  immer  reger 
»orgebrängt  Namhafte  Ideologen  fyabax  ficf>  unter  ber  Scbingung  ju 
Starmin  berannt  baß  an  jener  einen  ober  jenen  beiben  @tfen  ihnen  ber 
Schöpfer  als  außermechanifche  $ERact)t  gewahrt  bleibe. 

fciefen  5Berfud)en  mit  ber  fd)ärffteu  logifdieu  SBaffc  eutgegenjittrctcn, 
auc^  wenn  bie  Urjcugung-Sfragc  an  fid)  oorläufig  noch  fo  fomplijiert  ift, 
barf  als  eine  feljr  berechtigte  Aufgabe  ber  s23iffcnfd)aft  bezeichnet  merben. 
SBenn  in  ber  %[)at  Scben  einmal  auf  ber  (Srbe  nicht  ba  mar,  fpätcr  aber 
plöfolich  aufgetreten  ift  fo  giebt  eS  für  bie  echte  ftorfchung  allcrbiugS  gan$ 
im  Sinne  Rädels  unb  SRägeliS  nur  einen  juläffigen  Schluß:  ben  Dom 
53efanuten  aufs  Unbcfannte.  2Bo  immer  mir  bie  9fatur  in  ihrem 
SBerbcgang  beobachtet  haben,  crmieS  fic  fid)  als  SBerf  unüerriiefbarer  ©cfe&c. 
5>aS  ©efefe  Don  ber  Erhaltung  ber  Energie  blieb  in  $l)ätigfeit  Slttcd 
„Kcue"  mar  burdjauS  nur  Ergebnis  ftetcr,  int  üoraufgehenben  ftreng 
begrünbeter  Gntmicfelung.  $iefe  Erfahrung,  taufenb»  unb  taufenbfach 
beftätigt,  meift,  fobalb  überhaupt  oor  einem  Stätfcl  ber  SBclt,  mo  mir  ben 
3ufammenhang  oorläufig  nidjt  fef)cn,  eine  Vermutung  auSgcfprochcu  merben 
ioH,  unabänberlicf)  auf  ben  gleichen  Söcg:  baß  nämlich  auch  bort  ber 
^ufammenhang  ein  ftreng  logifdjer  oon  Stufe  $u  Stufe  getoefen  fei.  SBenn 
id)  a^  ^iftorifer  oon  einem  SRenfdjen  lefe,  baß  er  üor  300  3fahrc,t  flclcbt 
habe,  baß  aber  üon  feinem  $ob  niemals  irgenb  eine  Jluitbc  gemorben  fei, 
fo  merbc  id)  gleid)mohl  für  gemiß  ben  Schluß  jichen,  baß  er  freute  nicht 
mehr  leben  fönne  nnb  irgeubroo  fcfjon  oor  fcljr  langer  3c*r  geftorben  fein 
muffe.  Eenn  ich  weiß,  baß  bie  SebcnSbafm  beS  SDicnfdjen  laut  jahllofcr 
(Erfahrungen  fid)  ungefähr  in  ben  ©renken  eines  3al)rf)nnbcrtS  fdjließt, 
unb  fliehe  ohne  Sebenfcn  ben  Slualogicfchluß,  baß  es  auch  fo  geroefen 
fei.  Wiemanb  benft  babei  au  bie  aKögtidjfcit  es  fönne  gerabe  ben  einen 
ein  übernatürlicher  (Singriff  erhalten  hoben.  Solche  einfachen  Sd)lüffc  beS 
9WtagSlebenS  muß  man  fid)  üergegenroärtigen,  um  bie  Ungereimtheit  ju 
oerftehen,  bie  in  ber  Annahme  beS  ÖrudjeS  ber  foSmifdjen  St'aufalitätSreihe 
bei  ber  Urzeugung  liegt.  Slud)  f)at  &ädel  barin  bollftänbig  rcd)t  baß 
grabe  bem  ©cmütSbebürfniS  gegenüber  beut  Waturganjen  eine  fold)e  ©iiigriffS« 
hupolhefc  ben  erträumten  ©emiim  erft  recht  nid)t  bringe.  iSbcn  oom  höchften 
Stanbpuuftc  aus,  ber  in  grcujcnlofcr  iBcrouuberung  üor  bem  Prachtbau 
beS  foSmifchen  SJcecfmniSmuS  fteht  unb  im  Waturgefefo  fclbcr  bie  granbiofe, 
bem  ÜKcnfchengcift  gebotene  Offenbarung  eines  treibeuben  28eltprin$ipS  ficht 
muß  e«  Hein  unb  jämmerlich  erfcheinen,  roenn  bie  ®rf)abcnl)ctt  biefer  Offen* 
barung  aufgebeffert  merben  foH  burd)  ben  9?ad)roeiS,  baß  foicr  unb  ba  ein 
9tab  fehle  unb  ber  Stoß  eines  aScrfmeifterS  oon  außen  tyx  nötig  fei.  ©ine 
loirflid)  im  ibealen  Sinuc  gläubige  Eingabe  an  baS  SBunberrocr!  beS  9WS 
wirb  oielmchr  baS  treibeube  SJlab  unb  bamit  bic  üonfommene  Harmonie 
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bcS  Chicen  aud)  bort  oorauüfe^eiu  mo  ihr  fd)tuad)er  iMicf  c$  jur  Stunbe 
uodj  nirf)t  ficht,  —  unb  fic  iuirb  fid)  bamit  in  trcfffid)ftcm  (Sinflaug  mit 
ber  crafteu  ftorfd)iing  bcfiubcn,  bie  oom  33cfannten  auf  baS  Unbcfannte  öcr- 
tvaucnb  frfilicüt,  iiid)t  aber  uor  ber  ^ürfc  burdjbrcnnt  mic  ein  Schulfnabe 
üor  ucifd)!  offener  Il)ür,  ber  feiig  i)V  cnblid)  einmal  ben  nübcnuärtigen 
3roang  lo»  511  fein. 

Ginc  nubere  nub  gauj  neue  ftragc  freiließ  ift  c?,  ob  nidjt  Dom 
33cgriffc  be$  Gebens  fclbft  au*  fpefulatiue  fltcfultatc  gewonnen  merbcu 
f bunten,  bie  eine  eigentliche  Urzeugung  auf  bev  (hbc  aud)  im  ftrcngften 
medjaitifdjcii  Sinuc  überflüfiig  machten,  ohne  be^atb  bie  £>ilfc  ber 
a}(cteoritcuI)t)potl)cie  anzurufen  ober  gar  einen  außernatürlichen  Schöpfer  in 
Arbeit  311  fc^cn.  Über  biefen  ^unft  finb  in  neuerer  3cit  tuenigfteuS  ^becu 
geäußert  roorben,  bie  eine  (Srtuäbuuug  forberu  bürfen,  luenn  aud)  bie 
ftrenge  Söeiucivfülnung  nod)  gäu^lid)  au*ftel)t. 

Qfn  uuferem  uorigeu  Kapitel  I)abcn  tuiv  uns  ein  iüilb  üou  ber  äußeren 
Grfdjeinung  bcS  ÖcbcuS  auf  ber  (h'bc  im  Umriß  ju  oergcgcmoärtigcn 
uerfud)t.  Xabet  ift  eS  burdjauS  öermieben  moibcn,  etwas  über  baS  innere 
Siefen  bcS  ScbeuS  einjuftcdjten.  öS  hanbclt  fid)  ba  um  ein  ungemein 
bunfleS  (Mcbict,  auf  beut  bie  ÜDccinungcn  fämttid)  im  $luffe  finb  unb  für 
populäre  3mcrfc  juv  Staube  ein  fefter  «ßunft  gar  uid)t  gegeben  werben 
fann.  immerhin  ift  es  aber  für  ben  3ufanunent)aug  an  biefer  Stelle  nötig, 
wcnigfteuS  ein  paar  Sporte  barüber  nad^ul)oten. 

^ic  alte,  unb  man  mödjte  mof)l  fageu,  bequemfte  2(nfid)t  über  bie 
Soubcrart  bcS  SebenS  gegenüber  ber  anorganifdjeu  Söclt  War  bie,  baß  c3 
eine  befoubere  „£cbensfraft"  gebe,  bie  im  lebeubigeu  Organismus  bie 
Kräfte  ber  anorganifd)eu  SSclt  bcl)crrfd)c  unb  (Srfdjeiuungen  ^eroorbringe, 
bie  mit  jenen  allein  DöHig  unmöglich  mären.  ftrül)  auSgcfprodjen,  reichte 
bie  9lnfid)t  tief  in  unfer  ^al)r^unbert  f)inein.  Sie  öcrmifcfjte  fid)  gern  mit 
allerlei  iöcgriffcu,  mie  geiftige  (pft)d)ifdjc)  Kraft  unb  äfyulidjcm,  unb  in 
biefen  Sonnen  fpiclt  fic  t)eute  nod)  eine  fcfjr  große  9toÜ*e,  beifpielSmeife  in 
fpiritiftifd)cn  Streifen  unb  nierjt  minber  in  aHcit  ^hilofopl)cuminfetn,  wo  man 
nid)t  3cit  unb  Suft  gefunben,  fid)  über  bie  aHmäf)lid)C  fritifdje  Stellung* 
nähme  ber  wirflichen  3orfd)uug  bem  ganzen  ©runbbegriffe  einer  folgen 
„ÜcbcnSfraft"  gegenüber  51t  unterrichten.  3n  Bat)rl)eit  hat  bie  @riennhü3 
fid)  fd)on  in  §umbolbts  fpäterer  3*»*  entfeheibeub  33al)u  gebrochen,  baß 
eine  fola>  fpc$ififd)c  ScbcnSfraft  als  (xfclSbrürfe  jur  Chfläntug  aller  SBunber 
bcS  Sebent  uns  nirgcnbwo  gegeben  fei.  $c  mcl)r  man  anfing,  fid)  bei 
bem  Söörtcfyen  „Kraft"  überhaupt  etwas  mehr  31t  beuten,  je  mehr  man  im 
S&anue  ber  grunblegcnbeu  2lnfd)auungeu  oou  Stöbert  Sftatjer  einen  Ginblief 
gemaun  in  bie  eigentümliche  tüdentofe  GrfcheinungSfctte,  bie  mit  bem  SBorte 
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„©cfctj  uon  bcr  Grnaltung  bcr  Straft"  gcfcnujeidjnet  ift,  bcfto  oorfid)tigcr 
würbe  mau  einer  wirifürüdjen  Verwertung  bcS  tfraftbegriffcS  gegenüber. 
GS  gehörte  31t  ben  Sorberungen  beS  ©cfc&cS  uon  ber  Grfjaltung  ber 
Straft  ((Energie),  bafj  cS  and)  im  Organismus  als  einem  Xcile  bcS  traft« 
burcfjfloffcncn  SfoSmoS  Geltung  behalte,  —  wie  beim  sDiancrS  Gutbedung 
beS  ÖJcfe^e^  nrfprünglid)  fogar  grabe  au  Grfcfycinungen  innerhalb  ber 
organifdjen  (Sphäre  augefuüpft  battc.  3d)on  früher  mar  mit  ber  Segcnbc 
flrüublid)  aufgeräumt  worbeu,  bafj  gewiffc  djemifdje  ßciftttngcn  bes  Orga* 
niSmuS  nur  unter  Ginwtrfuug  jener  „CcbcitSfraft*  3U  ftaube  fommen  tonnten: 
bcr  Gfjcmifer  3Süf)ler  battc  1828  ben  £>arnftoff,  ben  man  biSfjernu 
allerbiugS  nur  als  ^robnft  bei  lebenbeu  Organismus  fanntc,  fünftlid)  tu 
feinem  Laboratorium  b,ergcftcfft  —  eine  Gutbedung,  ber  fid>  äar)tretcr)e,  nod) 
fompli^ierterc  ftällc  analoger  2lrt  in  bcr  Jorge  anfdjlicßcn  fönten,  3n 
uuferen  Jagen  fängt  entfpredjcnb  bie  gansc  Biologie  ntcb,r  unb  mcf)r  an, 
fidj  foufequent  in  ben  Gkbanfen  eiu3ulebcn,  ba&  fie  burd)auS  feine«  Sonbcr* 
prioilegS  I)iufid)tlid)  einer  neuen  unb  gel)eimnisoolIcn  Straft  für  iljr  QJcbict 
geniefjt,  fouberu  fid)  tl)atfäd)lid)  uor  bie  allerbiugS  äußerft  fdjioierigc  Auf- 
gabe gefteftt  fief)t,  ben  foutpti^ierten  9)lcdjaniSmuS  eine«  ÜicreS  ober  einer 
^flan^c  rein  aus  ben  aud)  fonft  gegebenen  9iaturfräften  311  entwideln. 

Gincu  im  ganzen  jtem(trr)  äljulidjen  Verlauf  I)at  bic  Jjagb  nad)  einem 
befonberen  SebcnSftoff  genommen,  ^mmerljtn  ift  man  aber  grabe  l)icr 
bod)  auf  $f)atfad)en  aufmerffam  geworben,  bic  jenen  ^ybcen,  oon  benen  idj 
oben  fpradj,  311m  s2luSgangSpunft  bienen  fonnten.  3luf  bot  erften  Süd  tonnte 
eS  föchten,  als  ljabe  fein:  im  öcgenfafc  311  bem  erfolglofeu  Suchen  nach, 
einer  fpe$ififöen  „fiebensfraft"  grabe  bie  moberne  gorföuug  auf  einen  Wirf* 
liefen  „SebcnSftoff"  geführt  burd)  bie  Gutbedung  beS  fogeuaunten  proto» 
plaSmaS.  Xte  fortfct)reitcubc  ^crglieberung  ber  Organismen,  $tere  wie 
Pfla^cn,  burd)  baS  uuföäfcbarc  bittet  beS  2NifroffopS  fjatte  gegen  Gnbe 
ber  breifeiger  3al)tc  uttfereS  .^afyrfjunberts  311  ber  fotgenreid)en  Gutbedung 
geführt,  bajj  alle  fjöf)ercn  Organismen  fid)  3ufammcnfefocn  aus  einem  ein* 
fachen  Sormetcntent,  ben  fogenannten  3elleu.  Ungc3äl)Itc  SWiHionen  foldjer 
3cflen  bauen  ben  Gföbaum  wie  ben  Glcfantcn,  ben  SJBalfifö  wie  ben 
üftenföcn  auf.  3C  weiter  mau  in  ber  Slcttc  ber  SBcfcu  bann  3U  ctnfadjfteu 
formen  fjcrabfteigt,  befto  geringer  wirb  bie  3al)l  bcr  3^*11,  unb  bcfto 
felbftänbigcr  wirb  gfcföseitig  jebe  Gi^cfyctlc,  bis  mau  cnblid)  bei  ©efööpfcn 
jenfeit«  öon  Sicr  unb  ^ftattae  anlaugt,  bereit  gefamte  £ebenSpro3cffe  ffö 
oon3iel)cn  innerhalb  einer  einigen  3elle.  GS  lag  nafje  genug,  üor  einem 
folgen  fonftautcu  5orm»Glemeut  nun  and)  auf  einen  fouftanten  Scbeu«» 
ftoff  3u  fcf|licfjcn  unb  tf)tt  eben  in  beut  Stoff  311  fud)cn,  bcr  bic  gellt 
aufammenfefot.  Xcr  entfdjetbetibe  Stoff  in  bcr  $clk  ift  ba«  Protoplasma. 
G«  lä^t  fic^  öon  iljm  mit  gutem  Stecht  beljauptcn,  baß  cS  überall  üor» 
^anben  ift,  wo  Sebcn  ift,  unb  alfo  mit  einem  bebingten  9iec^tc  als  bcr 
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ßebenöftoff,  b.  I).  als  bcr  Stoff,  bei  bem  wir  allein  bie  SebenSerfdjeinungen 
wafjrncfymcn,  bezeichnet  Werben  bavf;  bie  äufjerc  gorm  ber  3tttt  ift  babei, 
obwofjl  baö  Protoplasma  alle  oortjanbenen  Betten  bilbet,  nid)t  abfolut 
wefentlid)  ju  feiner  (Sfjaraftcriftif,  ba  es  tl)atfäcbjid)  ganj  niebrige  ©cfcfjöpfc 
giebt,  bie  an«  formlofem  Protoplasma  befielen,  baS  nod)  nidjt  einmal  ben 
«nforbernngen  einer  primitioften  „SeKcnform"  genügt  aud)  beliebig  verteilt 
werben  fann,  ofjne  bajj  bie  Seile  aufhören,  £cbcnSerfd)cinungen  ju  jeigen. 
55er  Xon  mujj  aber,  wenn  man  ba«  alles  jugiebt  unb  bie  ßutberfuug  beS 
Protoplasma«  al«  einen  wirflid)  eminenten  gortfdjritt  bezeichnet,  auf  bem 
SBörtd)en  „bebingt"  bleiben.  Unfcre  Gfjemic  f)at  befanntlicf)  genau  fo,  wie 
bie  Phtyfif  bem  begriffe  ber  Äraft,  bem  ^Begriffe  bcS  Stoffes  eine  präcifere 
Raffung  gegeben  über  ben  gewöhnlichen  Spradjgebraudj  ^inauS.  Sie  unter- 
treibet in  bcr  gülle  ber  Stoffe  in  bcr  unS  erfennbaren  SBelt  einige  fettig 
fogenannte  ©runbftoffe  ober  (Elemente,  bie  fiel)  mit  unferen  SWittcfa  fclbft 
nid)t  weiter  djemifeh  jerlegcn  laffen,  aber  als  fonftante  ©röjjen  alle  jene 
ia^llofen  übrigen  ©toffgebilbe  tiermöge  eigentümlicher  SBcrbinbungSmöglid)« 
feiten  ober  auch  burd)  einfache  9Jcifdntug  sufammenfe&cn;  fo  ift  Ö.  unfer 
SBaffer  eine  enge  Serbinbung  aus  jweien  folchcr  Gkunbftoffe,  unfcre 
atmofpt)ärifd)c  Üuft  ein  tofcS  ©emifch  oon  mehreren,  unb  erft  burdj  forg= 
fältige  Trennung  erhält  man  aus  ihnen  bie  watjrcu  (Elemente,  bie  als 
folc^e  fid)  bann  nic^t  mehr  weiter  auflöfen  laffen,  fo  weit  wenigftcnS  unfcre 
heutige  Scdjnif  reicht.  Qu  biefen  Elementen  gehört  nun  baS  Protoplasma 
feines wegS.  ©S  wirb  üiclmeljr  $ufammengcfc&t  aus  einer  9teil)e  folcher, 
unb  jwar  tebiglidj  einer  ?luSwat)l  aus  ben  aud)  fonft  befaunten.  SScf entließ 
finb  cS  tiierjerm  oon  ben  gegenwärtig  befanntcu  acfjtunbfecbjig  Elementen, 
bie  für  bic  organifd)e  SSelt  in  SBctrac^t  fommen:  ä'oljlcnftoff,  SBafferftoff, 
©tirfftoff,  ©auerftoff,  ©djwcfel,  Phosphor,  dfjlor,  Galcium,  9Jcagnefium, 
Valium,  Natrium,  (Sifen,  Silicium  unb  ftluor.  Sßcreinjclt  fommen  SHnbibium, 
Strontium  unb  ©artium  bei  niebercu  Pi^en,  ^ob  unb  Sörom  bei  2Ilgen, 
Slluminium  bei  ©ärlapppflanjcn  cor,  —  cS  genügen  aber  bic  tiicr$cf)n, 
burch  bereu  „^Bereinigen  unb  Sicuncn",  wie  preticr  fiel)  auSbrüdt,  „bic 
Watur  baS  SSunbcr  beS  ficbenS  in  allen  feinen  Dergangcncu  unb  gegen* 
wärtigen  (Mcftalten  cr^iett".  Vergeben»  fuc^t  man  unter  ben  tarnen  einen 
„bcfonbcrcir,  bem  mau  bann  bie  Atolle  bcS  wahren  SebcnSelcinentS 
jufc^reiben  fönnte  innerhalb  bcS  allgemeinen,  im  Protoplasma  gefenn« 
jeidinctcn  SebcnSftoffS.  Unb  bod)  haben  bic  tarnen,  wie  fic  ba  ftct)en, 
fpefulatioeu  ttöpfen  tiiclcrlei  $u  benfen  gegeben  unb  ju  fühnen  $tipothcfen 
aufgeforbert,  bic  grabe  für  baS  bunfle  ©ebiet  bcr  UrjcugungSfrage  öicl  = 
leidjt  einmal  ungeahnte  93ebentung  gewinnen  fönnten. 

3unäd)ft  war  eS  bic  ganj  aufeerorbentlich  fyerüorrretcubc  Stolle  ctneS 
(Elementes  bei  allem  Sebenben,  baS  aud)  fonft  311  beu  fcltfamftcu  gehört: 
bcS  ÄorjlenftoffS,  bie  mit  3ted)t  betont  Würbe.    Sic  Stolle,  bie  baS 
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(Siemen!  ftohlcnftoff  in  bcr  Söelt  bc3  Crganifd)en  fptelt  ift  eine  fo  bomi* 
nierenbe,  batj  frätfel  ben  Safo  auffteflcit  fonnte,  eben  ber  $ol)lenftoff  müffc, 
menu  er  aud)  nidjt  blofc  tu  ber  organifcfjeii  SSclt  öorfomme,  boct)  faftifd) 
baf  fpejififchc  ßcbcufclement  fclbft  fein.  „Sebiglich  bie  eigentümlichen 
chemiid)*phnfifaltfchen  Bigenfd)aften  bc$  $ohlenftoff3,"  fagt  er,  „unb 
namentlich  bei  feftflüfftgc  9(ggrcgat$uftanb  uub  bie  reichte  ßcrfcjjbarfeit 
bcr  t)i>d))t  jufammeußcfc&ten,  eimcijjartigen  STohlcnftoff-SBerbinbungen  finb 
bie  mcdjaniidjeu  Urfarfjcn  jener  eigentümlichen  Semegung3»Grfchcinungcn, 
burdj  meldje  fich  bie  Crganifmeu  oou  ben  9htorganeu  unterfdjeiben,  unb 
bie  mau  im  engeren  Sinne  bad  „Seben"  ,511  nennen  pflegt."  ^n  Dcr  -Seit 
bef  prcujjijchcn  ihilturfampfcf  bat  biefe  Moljlenftoffttjeorie  einmal  ati  gc* 
flügeltcs»  3i*ovt  gemirft  Garuf  Sterne  (Gruft  Äraufc  in  Berlin),  ber 
geiftüollfte  populäre  $arftcller  bef  aufftrebenben  Sarminifmuf  nädjft  £>ärfcl 
fclbft  hatte  in  feinem  vortrefflichen  ^öiidje  „Serben  uub  Vergehen"  bem 
^ätfel'jdjeu  ©ebaufeu  bie  5orm  gegeben,  baf3  ein  moberner  Sauft  mit 
SfrnntnU  ber  Ghemic  ben  Anfang  be*  5ol)nuucd*®Dangclium3  nicht  über* 
ic&en  mürbe:  3m  Anfang  mar  baf  Sort  ober  bcr  Sinn  ober  bie  ftraft 
—  fonbern:  3m  Anfang  mar  bcr  itoblenftoff  mit  feineu  merfmürbigen 
inneren  Kräften.  G*  mar  bcäcirfjucnb  für  bie  Uubilbnng  bcr  3eit  in 
üaienfreifeu,  bafj  biefe  fidj  grabe  eine«  joldjen  2Ipcr<?u3  bemächtigten,  um 
ihren  Spott  barau  511  tjänßcn.  %n  Wahrheit  meifj  jeber  Gl)ciuifcr,  melchc 
3tolIe  ber  $ol)lcuftoff  mirflid)  in  bcr  Ghcmie  be3  organifcheu  Öebeuf  fpiclt 
unb  bafc  ber  Schritt  nur  icfjr  flciu  ift  511  fagen,  in  ihm  fterfe  baf  ganje 
(Geheimnis  bef  ßebenf.  Gf  fragt  fid)  nur,  ob  mir  mit  bem  einfachen 
$lu3fprcd)en  nun  aud)  ben  SSeg  fiubcu,  beu  fingen  mirflich  näher  ju 
fommen  unb  ein  Söilb  511  geminneu  uou  ber  intimeren  5catur  biefcf  Stöhlen« 
ftoffd  alf  Üebcufelcnteut  ober  meiter  überhaupt  bcr  Glemente  im  Protoplasma 
in  ihrem  iHcrhältuif  jnm  Öcbeu.  §icr  ift  nun  bie  Wufa&fteHe,  mo  gemiffc 
fpefulatioe  Unterfuchuugcu  über  bie  9catur  ber  Glcmcntc  ueuerbingf  ber 
Theorie  cntgcgenjufommeu  fd;icueu  uub  jum  minbeften  ferjr  intcreffante 
Spcfulationcu  gezeitigt  haben. 

gür  beu  Ghcmifer  Don  heute  ift  ja  allcrbingf,  mic  oben  gejagt  mit 
bem  S3egriff  bef  Clements  oorerft  praftifdj  bie  2f)ür  uerfcf)loffen.  3er* 
legung  ber  Elemente  in  noch  eiufadjcrc  öruubftoffe  ift  bin  jefot  nicht 
möglich-  ^aä  uralte  Problem  bcr  Mldjimiftcn,  etma  Gifcn  tu  ®olb  $u 
üermanbcln,  ift  aud)  bi^t)er  nicht  gelbft.  ?lbcr  bic  Spcfulation,  bie  über 
Acetone  unb  Cfeu  hinaufgeht,  hat  bcel>alb  feine  SJeraulaffung,  fich  bie 
?ylügcl  üorciltg  befdmeibcu  ju  laffeu.  Gf  ift  heute  bereite  eine  beu  fahren 
nach  alte  #opothefe,  bafj  bic  fämtlicheu  (Drunbftoffe  $inber  einef  einigen 
llrclcmeutef  feien,  3"  ueucrer  3eit  ift  bcr  ©ebaufe  aber  erft  eigentlich 
plaufibel  umriffeu  morben.  Xcx  ^ftvouom  Norman  ßorfner  mied  in 
linterfuchuugen,  bic  aflcrbingf  eine  grofjc  ^olemif  b>rborgcrufeu  haben 
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unb  jcbcufatls  uirf)t  in  alten  Ginsclhcitcn  maßgebenb  finb,  barauf  t)in,  baß 
bei  ijöljcicn  Xcmpcraturgrabcu  einige  (Elemente  fo  febr  ifjrc  ©igeufdjaften 
oeränberten,  baß  man  an  eine  3crtc$iung  in  einfachere  Urbeftanbteile 
glauben  müffe.  Sie  c$  fid)  min  mit  bem  angeblich  bereits  erhielten  wirf» 
lirfjen  9cad)weiä  biejer  Xingc  Verhalten  möge:  jcbenfall»  ftefjt  ber  Spcfu* 
lation  eine  fo  große  Strahl  foSmifdjcr  Analogien  511  (Gebote,  baß 
äfjiitidjed  feb,r  wol)l  möglich  wäre.  Ter  Scfer  erinnert  fid)  auä  bem 
erften  33anbc  ber  eigenartigen  Mette  bou  Speftrcu  ber  $immcl3förper  je 
nad)  bem  Örabc  ihrer  SJerbidjtuug  unb  Äbfüfjlung:  jiterft  bloß  3Wci  ober 
brei  Stoffe,  bor  allem  Saffcrftoff  in  ben  9?ebclflcrfcn,  bann  pnehmenbe 
Stengen  üon  dementen  in  ben  ftiffternen,  bei  benen  aber  fcod)  and)  nod) 
frembartige  fid)  fanben,  wie  bas  .ftelium  unb  (£oronium  ber  Sonne,  cnblid) 
auf  ben  roten  Sternen  bic  elften  djemifdjen  iUerbinbungcu  ber  befanntcu 
(Elemente.  (£ö  läge  nahe,  biefe  kette  fo  $u  f äffen,  bau,  wie  beim  roten 
Stern  bic  erftc  d)cmifd)c  5?erbinbnng  ber  (Elemente  uutcrciuanber,  \o 
beim  gelben  unb  weißen  überbauet  erft  mit  abncljmenbcr  £M(jc  bic  erftc 
tiefere  Sonbcrung  ber  (Elemente  felbft  ftattfänbe,  wäbrenb  ber  9icbclflcrf 
nur  erft  ein  paar  getrennt  geigte  unb  ein  m)potl)ctiid)c*,  nod)  früheres 
Stabinm  oicllcidjt  bloß  einen  Urftoff  weifen  würbe.  Xcr  Wcbanfe  fönntc 
aufbüken,  baß  c$  l)icr  einmal  mit  .frilfe  ber  Spcitrafanaloic  ber  (Meftirue 
glürfen  fönuc,  einen  Wahrhaftigen  Stammbaum  ber  (St erneute,  ab» 
Ijäugig  bou  Xcmpcraturbcrlialtniffen,  aufaubetfeu.  Gigcntümtidjcrwcife  haben 
fid)  nun  neuerbinaä  audi  in  ber  Spcjialcrforidmng  ber  irbi)d)  gegebenen 
(Elemente  Ijiufirfjtlid)  ihre*  cyctüicf;tet>cvt)ältniffcd  ju  cinanber  fetjr  bc* 
mcrfcndwcrtc  £>inwcifc  auf  einen  foldjen  Stammbaum  gefunben.  Tie 
Sadjc  Würbe  ungemein  anregenb,  ba  fic  glcid^citig  praftifdie  (Erfolge  ber 
unerwartetften  5lrt  lieferte.  lb<59  ftclltc  ÜDicubclcjcff  ein  natürlichem 
Softem  ber  (Elemente  nad)  ihrem  3ltomgcwid)t  auf,  wobei  fid)  eigenartige 
^Reihen  ergaben,  bie  im  ganzen  io  mcrfwüvbigc  Ütcgclmäßigfcitcn  zeigten, 
baf3  einige  flaffenbe  Süden  bic  Beinling  werften,  hier  fcble  bloß  ein  (Element 
in  unferer  jufäUigcu  Mcnntni*.  ßicinlicfj  fid)cr  ift  ja  nad)  unferen 
neueren  (Erfahrungen,  baß  wir  lauge  nod)  nid)t  allen  irbifdjen  (Elementen 
auf  ber  Spur  finb.  So  fonftruierte  SWenbclejeff  einige  bt)pothetifd)c 
(Elemente,  unb  ber  (Erfolg  war  fo  fclir  auf  leiten  feiner  Fül)ncu  Spcfulation, 
baß  jwei  baoon  wenig  fpätcr  allen  (Eruftc*  entberft  würben,  —  genau  faft 
mit  bem  03cwid)t,  auf  baä  bic  Surfe  in  ber  Mette  hatte  raten  laffen.  $011 
Qhiftab  Sc  übt  unb  Sil  beim  s}>rct)cr  würbe  bann  ba$  9J?eubelejeft'fd)C 
Stjftcm  erweitert  511  einem  wirflidjcn  Stammbaum  ber  demente.  SUon 
Senbt  würben  fiebeu  .^.liiptftäinme  aufgcftcllt,  in  öcueu  jebeemal  ba* 
(Element  mit  uiebrigftem  Atomgewicht  ba$  ältefte,  ber  Ural)uc  ber  übrigen 
fein  würbe,  Liener  fügte  nod)  allerlei  9icbenrcihcu  ein  mit  mancherlei 
oorläufigcn  Surfen,  bei  beueu  bic  cntiprcd)cnb  bctchaffeuetl  (Elemente  nod) 
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311  cntbccfcn  finb.  SüaS  un3  min  in  unferent  3ufanuncnf)flngc  hier  roetcntlidj 
nu5  bem  Öaujeu  interefficreu  muß,  ift  ber  Untftanb/  baß  iu  biefem 
tjnpotrjctifdjen  Stammbaum  grabe  bic  14  (ilcmentc  be-3  öcbcnö 
(mit  einer  Icicfjteu  Scfjluierigfeit  nur  bei  einem,  beut  Stfeil)  bireft  an 


Uliillflni  yrrtirr. 

9tQ(ti  einer  'Vfiotograpfitc  von  SsJ.  I froffc  rt  in  ©crtiii 

ben  SSur^cIn  jener  fieben  Stämme  ober  boef)  fcfyr  nalje  bei 
ifjncn  ft c l) e  11  j  uicr,  barunter  ber  tt>id)tige  Storjlenftoff,  ftct)cit  genau  an 
ber  SBurjet.  3)iit  anberen  Söortcn  Reifet  ba*3:  bic  }nm  üebeu  nötigen 
demente  gehören  311  beu  roa^rfc^einlicfj  ätteftcu  ber  Seit,  beu  Urahnen 
ber  anberen. 
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UnD  l)tcr  ift  bcnn  ber  ^unft,  roo  Sftwn  93rct)crS  (.jutn  $eil  angc» 
regt  burd)  ftcdntcr)  eingefetyt  haben,  bcncti  jum  minbeften  bcr  9tei$  ciuer 
feljr  geistreichen  £>t)pothcfe  $ucrfannt  merben  mu§.  $ie  gangbare  Ur« 
^eugungSlehre  miH,  bajj  baS  „Scben"  ein  fpäteS  v$robuft  ber  Snttoitfelung 
fei,  entftanben  erft,  als  bie  ©tut  bcr  ©rb  Oberfläche  fief»  fo  weit  gemilbcrt 
tjatte,  baß  baS  Protoplasma,  wie  mir  cS  fennen,  crifteujfäfng  mürbe. 
Breuer  unb  Scdjncr  fcf)Iieücn  genau  umgefchrt.  Scbcn  eriftiertc  fchon  in 
älteftcr  3eit.  cS  ftcfjt  am  Anfang  aller  gutiuicfelung. 

3n  ben  ölut.jciten  ber  Grbc  haftete  eS  an  gemiffen,  biefer  ©tut  an» 
gepafjten  Stoffgemengen,  bie  bamalS  bem  entfpradjen,  maS  freute  baS 
Protoplasma  ift.  911S  bie  ©lut  fdjroanb,  cntmirfclte  ftdj  aus  jenen  in 
fortfehreitenber  Slnpaffung  baS  heutige  Protoplasma,  ohne  bie  ÖcbenS* 
eigenfehafteu  einjubüfjcn.  $örcu  mir  (mit  einigen  $ürjnngeu)  baS  Xetail 
biefer  cigentümUdjen  ^>t)potl)efe  in  ben  eigenen  SSorten  prenerS,  mic  er  fie 
ihm  in  feiner  erften  auSfüt)rlid)crcn  Darlegung  geliehen  („9caturmif|en« 
fdjaftlichc  $f>Atiacf>eii  unb  Probleme",  «crlin  1SSO.    3.  52  ff.): 

„SBcnn  mau  äffe  Untcrfdjtcbc,  weldje  bie  früheren  unb  gegenwärtigen 
biefem  ©egenftanbe  ^ugemenbeten  gorfdjer  jnrifdjen  Icbcnben  Organismen 
unb  anorganifdjen  ftaturförpern  gefunben  p  fyabtn  glauben,  forgfältig 
prüft,  fo  ergiebt  fid),  bafj  nur  ein  einiges  9Jccrfmal  mirflich  otid)  hält 
unb  jroar  ift  baSfelbe  burch  bie  Xhatfachc  gegeben,  baft  alle  lebenben 
SSefen  nur  bon  auberen  lebenben  SBcfcn  abftammen,  baS  heifet: 
eine  ©ntmidelung  burchmachen.  Mtlc  auberen  Untcrfdjicbe  finb 
hinfällig.  Gtne  bünbige  SRcbifion  bcr  nndjtigftcn  jetgt  leicht  mcShalb. 
^uoörbcrft  fann  man  nicht  fagen,  baS  Sachfcn,  mcldjcS  eine  3C»*  lfln9 
ade  Organismen  3cigcu,  fomme  ihnen  allein  31t,  bcnn  auch  ftnjftattc 
road)fen,  unb  man  fann  fie  madjfcn  fcljen,  fogar  bie  ©cfdjnnnbigfcit  ihres 
28ad)StumS  meffen,  menn  man  fie  aus  ihren  Söfungcu  fid)  bilben  läßt. 
Sobann  hat  mau  gemeint,  bie  ©etoegungen  ber  Organismen  fänben  aus 
inneren  Slnläffcn  ftatt,  mäl)renb  jebe  2Jcafd)ine,  eine  9#ühle,  eine  Uhr 
ober  maS  immer  für  ein  fid)  bemegenber  Apparat  nur  bind)  äufcere  ©n« 
flüffc  in  2l)ätigfcit  oerfefet  merben  fann.  Vlber  man  überfafj,  bafj  auch 
fämtliche  Organismen  aufhören  ju  leben,  fomie  man  fie  ber  Siumirfung 
äußerer  ©inflüffe,  namentlich  bcr  mannen  Suft  unb  bem  SSaffcr  entzieht. 
"5)anu  fteht  bie  bcrmcintlid)  fetbftänbige  SBcmcgung  ber  ÜcbenSmafd)ine  ftill. 
S)ie  inneren  Slulaffe  bebürfen  ber  äußeren  ©inflüffe.  öenicr  ift  gclteub 
gemacht  roorbcu,  bau  für  baS  Scbenbige  bie  ununterbrodjeue  Söeroegung 
unerläßlich  f*t  mäbrcnb  bie  Uhr,  auch  menn  fie  ftillc  ftehe,  eine  Uhr 
bleibe,  bic  nur  aufgewogen  $u  werben  braud)c,  um  bann  meiter  ju  arbeiten. 
Sluch  biefcs  trifft  uidjt  $11,  ba  cS  unwillige  Organismen  giebt,  bic  mie  bic 
Uhren  jahrelang  leblos  ftillftclicn  unb  weiter  arbeiten,  menn  man  fie  auf» 
jiebt:  anabiotiftf)c  Organismen.    Audi  baS  ftortpf lanäungSbermögen 
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ber  lebenben  SßJcfen  fatm  feinen  burcfjgreifenben  Untcrfchieb  abgeben,  weil 
ein  Unterschieb  ^wiferjen  lebenben  Organismen  unb  9J2afc^inen  aus  orga» 
ni|*cr)en  Seilen  ausnahmslos  für  jeben  einzelnen  ttörper  gelten  mufj.  GS 
ift  aber  befannt,  bafe  feljr  toiele  Organismen  baS  SortpflanaungSöermögen 
nicht  befitycn,  00m  ÜDtaulticr  angefangen  bis  hinab  31t  ben  fleinftcn  Bieren. 
$ie  Slmcifenfflaüen  finb  SRcpräfentantcn  jahlrcidicr  3"fcton,  bic  fi^  n\d)t 
fortpflanzen  fonnen,  roeil  ihnen  bic  ^nftrumentc  baju  fehlen.  Gin  anberes 
UntericheibungSmerfmal  foUte  bie  gäl)tgfeit  oder  lebenben  SBcfen  abgeben, 
frembe  Äörper  in  fich,  aufzunehmen,  meiere  fie  bann  in  eigene  ftorper. 
beftanbteile  in  il)rcm  Smicxn  oerroaubeln  ober  äff  imitier  en.  Sclbft 
Srücfe,  ber  bie  bisher  aufgezählten  Uuterfctnebc,  fo  toie  es  hier  geidjetjen, 
oerioirft,  fieljt  in  bem  ausnahmslos  jebetu  lebenben  ftörper  eigenen 
ttffimifationSprogeft  einen  burchgreifenben  toefcntlichen  Untetfdncb  bcS* 
felben  oon  ben  anorganifchen  Körpern.  5Ibcr  man  finbet  ben  Vorgang 
ber  Slffimilation  allenthalben  in  ber  9?atur.  £cr  bem  ©letfcfjer  ent- 
ffrömenbe  Sturzbad),  burch  bie  Shäler  hinabgleitenb,  affimilicrt  bie  löslichen 
Seile  ber  Ufer,  bie  er,  baS  fianb  jerfreffenb,  fich,  auch  wenn  fie  felfig 
finb,  nach  unb  nach  aneignet.  Unb  bann:  2SaS  ift  anbereS  als  eine 
Limitation  baS  ®inf äugen  beS  Segens  oon  feiten  ber  burftigen  Grbe? 
Unb  bie  atmofphärifche  fiuft  affimiliert  fie  nidjt  fortmährenb  überall  auf 
ber  @rbe  alles,  maS  flüchtig  ift,  ©afe,  Xämpfc,  föaud)  ber  mannigfaltigfteu 
5lrt?  Unb  fie  behält  bod)  immer  burd)  ihre  Strömungen  fehr  na()C  biefelbc 
3ufammcnfc0ung  im  ganzen,  Sic  regeneriert  fich-  Xer  ticrifdje  unb  pflanz* 
liehe  Stoffrocchfel  ift  burchauS  nicht  ibentifch  mit  bem  ber  fiuft  unb  ber 
uernntternben  ©efteine,  aber  ein  Stoffiuechfel,  eine  Slffimilattou  unb  9iütf« 
bübung  ift  überaß,  too  Körper  finb,  unb  barin  ein  tuef entlief) er  Unter« 
fchieb  jioifchen  belebt  unb  anorganifch  nicht  ju  finbeu.  3>ie  ©cfcfninnbigfeit 
unb  ©röfee  bcS  StofftocchfelS  finb  fcfjr  ungleich,  aber  auch  bei  pflanzen 
unb  Sicrcn  fchr  ungleich-  Slufjerbem  fuchte  mau  in  ber  Stfcenbigung  bcS 
inbioibuetten  ficbenS  burch  ben  $ob  ein  Kriterium.  Slbcr  fterben  nicht 
auch  bie  2Jcafcf)inen?  SÖenn  fie  abgenufct  finb,  merben  fie  arbeitsunfähig, 
toie  bic  Organismen,  unb  fd)liefelid)  hat  jebtuebeS  $ing,  baS  einen  Anfang 
gehabt,  auch  «n  ®»be.  Wicht  einmal  bie  geringere  Eaucr  beS  SebcnS 
ber  Organismen  giebt  einen  grabueUeu  Untcrfdjicb  ab.  S)cun  mau  fenut 
ÜRicfenbäume,  bie,  mehrere  3ahrta»Knbc  alt,  baS  ©ntfteheu  unb  Vergehen 
ganzer  Sanbftreden  unb  ^»feln  erlebten;  unb  anbcrcrfeitS  giebt  eS  im 
anorganifchen  ©ebiet  genug  ephemere  ^iften^cu,  bie,  toie  ber  Schnee  unb 
bie  SSolfen,  an  balb  oorübergehenbe  (Srfd)einungen  gebuubcn  finb. 

Sfaum  lohnt  es  noch,  anberc  oermeintliche  Uuterfchiebe  51t  ermähnen, 
benn  feiner  hält  Stich-  9cur  zweier  fei  noch  gebacht.  ÜJcau  toeijj,  baß 
alles  fiebeu  ber  Sicre  unb  pflanzen  an  feljr  beftimmte  äu&crc  53c- 
bingungen  gebnnben  ift:  eine  gciuiffc  Scmpcrutur  unb  finftbefchnffeuheit, 
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9fafjrung  unb  Gaffer  müffcn  ba  fein;  aber  bie  Gjiftcu$  ber  Sftafdjiiten  ift 
an  gauj  äljnlidje  Bcbingungcu  gebunbeu.  £ie  Sofomotiue  wirb  oft  genug 
als  Beispiel  citiert:  fie  bebarf  beSfelbcu  SaucrftoffS  unb  ©affer*  wie  wir, 
aucrj  if)re  Sialjruug  enthält  Stotslenftoff  wie  unfere,  unb  aueb,  fie  bebarf  ber 
©arme,  ©olltc  man  cnblid)  im  Gmpf  iubungSbermögen  einen  priu* 
spielten  Unterschieb  finben,  inbem  man  allen  Organismen,  aucr)  beu 
^flanjen,  baSfelbc  auftriebe,  fo  antworten  U)ir.  baß  in  biefem  fiallt  nid)t 
ber  minbefte  GJruitb  üorlicgt,  eS  ben  Steinen  abjufprcc^en  unb  ju  fogen, 
ber  ftofjcnbc  Stein  empfiubc  üuft,  ber  geflogene  Uuluft.  Bon  biefer  Seite 
ift  am  weuigften  eine  Guts'dscibuug  t)crbeijufül)rcn,  and)  md)t  burd)  $eran> 
jiebung  beS  $Rci$begriffes;  beim  bie  auf  bie  Gmpftubungen  folgenben  unb 
bie  unmittelbaren  Bewegungen  ber  Organismen  ober  ibjer  ^ci(c,  weldje 
fämtltd)  nur  auf  Steide  eintreten,  finb  uidjts  als  2age=  unb  3-ormocränbe- 
ruugen,  bie  mittelbar  ober  unmittelbar  infolge  oon  ^uftanbS; 
äuberungen  ber  Umgebung  gefdjeljeu.  9Wc  Bewegungen  ber  an* 
organifdjen  itörper  aber  treten  gleichfalls  nur  ein,  wenn  tu  itjrer  Umgebung 
3uftanbSänberuugcu  finb.  Unb  tu  beibcu  (Gebieten  wirb  bie  ÜJcaffcn- 
bewegung  erft  möglid),  wenn  bie  ^uftaubSänbcrung  eine  gewiffe  @c* 
)d)Winbigicit  befijjt.  3n  Ic^tcr  onftaii^  ift  jeber  SRei,$  eine  @efdjwiubia.fcit*' 
änberung.  9Wau  barf  nur  nidjt  mahnen,  mit  ben  ©orten  „9icij"  unb 
„Gmpfiubung"  unb  „millfürlidjc  Bewegung"  fei  bereits  ein  Scbens» 
mcrfmal  gegeben.  GS  ift  ebensowenig  ber  galt,  wie  bei  ben  ©orten 
„Atmung"  unb  „Grnäl)iung".  üeidjt  ließe  fid)  au  einer  9ieiljc  üou 
Beispielen  jeigeu,  wie  alle  befauntcu,  im  lebeuben  ^rotoplaSma  unb 
baburd)  in  allen  Organismen  ftattfinbeubcu  Borgäuge  aufjer  ber  Gut* 
widelung  (ber  Differenzierung)  —  alfo  bie  Strömungen,  Stoffwauberungcn 
unb  »waublungcu  bei  ber  Gnuilsrung  unb  Sltmuug,  bie  ©ärmeeutroidelung, 
bie  ©cftaltänbcruugen,  bas  zeitweilige  ©adjStum,  bie  Seilung  unb  ber 
Tob  —  auch,  in  Stiftcmen  aiiDrganifdser  ftörpcv  fid)  wieberfinben. 

(Sin  nal)clicgcnbcS  Beispiel  ift  bas  ÜJleer,  WeldjeS  biefelbc  Suft  ein« 
atmet  wie  wir,  üiclcrlei  Dinge  als  feine  täglidjc  Siafjuutg  in  fid)  auf* 
nimmt  unb  affimiliert,  inbem  cS  fie  auflöft,  fo  baß  fie  fouftautc  ÜDccereS' 
beftanbteile  werben.  9lud)  bas  SKcer  faun  als  fotdjcS  nur  innerhalb 
enger  Jemperaturgren^en  bcftcfjen,  benn  wenn  es  bei  51t  großer  3lbfüf)lung 
feft  wirb,  0u  grofier  ©arme  oerbampft,  fo  erlifdjt  fein  Sieben.  Strömungen 
jeigen  auef)  bie  Occanc  im  ^uncru.  ftlüffe  führen  ib,ueu  ©affer  $u  wie 
Bibern  ben  näljrenben  Saft  in  bie  Mörperteile.  Sin  beu  Straub  werben 
bie  Auswürflinge  beS  2JcccvcS,  feine  toten  Seile,  baS  GiS,  Gbuftc  unb 
^robuftc  feines  Stoffwedjfels  geworfen.  GS  probujiert  burd)  bie  Reibung 
feiner  ©affermaffeu  aneinauber  ©arme,  unb  eS  ocrfd)lutft,  wenn  eS  fälter 
als  bie  Suft  ift,  bereu  ©arme.  Gs  erzeugt  fid)  immer  auf*  neue,  wie 
^rotopfaSma.    Unb  tuie  bicicS,  fo  beränbert  ber  Cceau  fortwäljrcnb  feine 
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©eftalt.  Gr  bewegt  fid),  wie  bic  Crganisiucu,  aud)  periobifd).  §bm  ift 
bcr  föcij  bic  9ln$ief)uug  bcö  *!)conbcs  uub  bcr  Sonne,  weldje  ben  ©ecfjfcl 
ber  (£bbc  unb  tflut,  gleid)fam  bcn  ^oqicfjlag  bcr  Grrbc,  im  (Mang  tjalt. 
Ob  fie  cnipfinbet,  jagt  unö  freilief)  bic  fdniumeube  Söoge  nidjt  in  bcr 
Donnernben  Söranbung,  oerfd)Wcigt  unö  aud)  bas  teifc  atmenbc,  fd)lafcnbc 
SOtecr.  in  beut  bie  Sterne  fid)  fpicgclu.  2lbcr  wir  wiffeu  audi  uidjt.  ob 
bie  SRofe  eö  fi'tblt,  wenn  fie  aufblüht. 

Tic  fompliyertc  Struftur  ift  allen  ttövpcvu  eigen.  Scfwn  burdi  bic 
fionftanj  gewiffer  Strömungen,  fouftautc  £rurf=  uub  Scmpcraturuutcrfdjicbe 
werben  bic  Seile  bes  Cccans  uugleid),  fein  2uft=  uub  Saljgefjalt  Oer« 
iduebcu,  unb  wenn  mau  beut  orgaulofen,  flicßenbcn,  formlofeu  Protoplasma 
bcn  tarnen  Organismus  giebt,  fo  muß  mau  aud)  bas  SKccr  fo  nennen. 
3ief)t  man  es  uor,  bie  Pcräubcrtid)cn  protoplaSmatifdKu  Ausläufer,  meldje 
il'örndjcn  auö  ber  Umgebung  in  bas  3n;,crc  $icl)en,  Crganc  $u  nennen,  fo 
werben  aud)  bic  Seifen  abfdjleifcubcn  uub  3d)iffc  öerfd)liugcnben  ÜBogcu 
bes  Speeres  Crganc  beißen  muffen,  JIUI3.  es  ift  fdjlcdjtljitt  unmöglid), 
eine  allgemeine  (Jigcufdjaft  ober  tfunftion,  bic  wir  allen 
Organismen,  bcn  nicbrigftcu  wie  bcn  l)öd)ftcn,  ol)iic  eine  einzige  2lu»= 
nannte,  jujuerfeuueu  gezwungen  finb,  namhaft  311  madjen,  weld)e 
nid)t  aud)  miubeftcns  einem  für  anorgauifd)  erftärtcu  Mbrpcrfomplejrc 
juerfannt  werben  fönntc.  Ter  Untertrieb  ift  nur  quantitatio.  (Sin 
prinzipieller  Uutcrfd)icb  eriftiert  allein  in  5ücjug  auf  ben  Anfang. 
$enn  ein  Wiccr  ließe  fid)  aus  feinen  ^cftaubtcilcu  bind)  ÜJiifdjung 
äufammenfeftcu,  ein  Crgauismus  nid)t.  2lnorganifd)e  Körper  bcr 
maunigfaltigftcn  21  rt  fönueu  bireft  .jufammcugefetyt  werben  aus  Dingen, 
bie  ibnen  uöllig  unäfjnlid)  finb.  <*cfte  ilrijftaQe  entftcl)cu,  Wo  bie  in 
aricn  il)ren  Xcild)eu  ootlfonimcu  fliifftge  Siöfuug  oerbampft.  Das  Stciinalj 
bebavf  uidjt  bes  Stciufaljeö  als  eines  ^orfat)is,  um  ba  ju  fein,  üictmefjr 
fc&cn  wir  es  füuftlid)  jufammcu  aus  (Sljlor  uub  9Jatrium,  bic  il)iu  gnuj 
unäl)ulid)  finb.  2lllc  Organismen  aber  ftammen  gunädjft  ab  oon 
Äörpcru,  bie  iljncn  äljnlidj  waren.  ^cöcs  protoplaSmafügcldjeu 
bebarf  eines  Icbcuben  Körpers,  bcr  iljm  äfjnlidj  war,  als  feines  nädjftcn 
Sinnen,  um  ba  ju  fein.  Meine  Pflanze,  fein  Tier  ift  —  erfaf)rungs* 
mäfeig  — ,  ol)ttc  bafe  anbere,  ilisicu  äbulierje  Organismen  oor  iljucn 
waren.  Verfolgen  wir  alfo  rüdmavts,  in  bic  ißergaugenfjcit  fdjrcitcub,  bic 
Sll)ncnrcif)c  bes  nieberften  liercs,  bcr  nieberften  Pflanze,  fo  finben  wir 
juerft  it)ncn  fel)r  äljnlidjc,  fid)  bewegenbe  Oicmengc  oon  fcfteu  uub  flüffigeu 
unb  gafigeu  Wölpern,  bic  aber  ebenfo  in  einigen  fünften  oon  iljueu  oer* 
fd)icbcn  gewefeu  fein  muffen,  wie  bic  Gltcrn  oon  bcn  Minbern  über-- 
b,aupt  tu  oielcu  (Sigcufdjaftcu  ocrfdjicbcu  finb.  3CIIC  ^orftufen 
Ratten  wieber  ifjttcu  ät)itlid)c  ißorftufen,  bic  wieber  in  einigen  ^nnfteu 
nnäljnlid)  itjrcn  iöorfabren  unb  9Jad)faf)rcn  waren,  unb  fo  gelougeu  wir 
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fdjlicijlid)  burrf)  Summierung  ber  oieten  flcincn  Unäfjntidjfeiten 
$u  lebenben  Störpcrn,  bie  oon  ben  gegenmärtigen  meberjten  ücbenöformcn 
ebenfo  ocr)d)iebcn  finb,  lüic  ber  milbige  protoplaSmabaK,  ben  mit  ba3 
mcnfc^Iidjc  ßi  nciutcn,  üou  bem  au«  il)iu  fidj  cntmitfelnben  SJlanne.  9cun 
fonimcii  mir  aber,  immer  tiefer  in  bie  SBergaugcnljeit  ber  (Srbgefd)id)te 
bringeub,  an  eine  Qcit,  mo  bie  $ifoe,  meldje  fdjon  burrf)  bie  $ontraftion 
bcS  fidj  abfitf)tenbcn  Planeten  entfielen  mufjtc,  aud)  an  ber  Oberfläche 
besfclbcn  fo  grofe  mar,  baß  iibcrmiegenb  nrifec  Q)afe  unb  glüifigfeitcn  unb 
meniger  fefte  itörper  (mie  ber  Stohjcnftoff)  ba  waren.  Sic  Organismen 
biejer  3eit  nidjt  mef)r  lebeub  511  nennen,  fjaben  mir  fein  Stecht.  Senn 
baS  ovganifdjc  Sid)bcmegeu,  l'cbcn  genannt  unb  ba«  auorganifdje  93emegt* 
mcrbeit  ber  Slörpcr  finb  nur,  mie  foebeu  t)erüorgel)obeu  movben,  quantitatiü, 
intenfiü  ober  grabueH  nicfjt  in  iljrcm  inncrften  3Bcfeu  ucrfcrjiebene  ®r» 
fd)ciuung$mcifen  ber  Bewegung  überhaupt,  ba«  jcjjige  ^cbcii  ber  (£rbe  nur 
eine  befonbeve  91  rt  ber  ©ewegung,  fefjr  fomplijicitc,  in  Keinem  SRaume 
ineinanber  greifenbe  SBorgäugc. 

Slnerfennt  man  bemnad)  bie  ocrwirfclte  33ewegung$gcfamtl)eit  ber  ©rbe, 
cfjc  fie  üou  $flau$cn  unb  Steven  bewohnt  mar,  als  £ebenStf)ätigfcit,  fo  ift 
baS  Problem  oon  bem  Urfprunge  ber  fief)  bemegeuben  unb  bewegt  merbenbeu 
Körper,  bie  mir  $flau$cn  unb  Xierc  nennen,  richtig  geftellt,  wenn  Wir 
nadjweifen  fönnen,  bafe  ba«  Seben  ber  feuvigflüffigen  Seile  beS  mit  einer 
glüljenben  9ttmofpl)äre  umgebenen  GrbballeS  burd)  bie  Strömungen,  ben 
Stoff wanbel,  Scmperaturmcdn'cl  u.  f.  w.  jucvft  jur  SluSfdjcibung  alter  ber« 
ieuigen  anorgauifcf)cu  Körper  führen  mußte,  roeldje  mir  jeftt  als  tote  in  uub 
auf  ber  (hbe  fiitbcn,  o^ne  Spuren  oon  ticriidjem  unb  pflanjlidjem  Scben 
in  unb  an  ifjnen  511  entbeden,  alfo  nameutlid)  jur  s2luSfd)cibung  ber  fdjweren 
SKctaKe.  Sic  biefe  Unteren  auSfcfyeibcnbcn  Aggregate  waren  eljebem  bie 
lebenben  Organismen.  ÜRotmenbig  mußten  fic  an  ber  Obcrflädjc  ber  im 
falten  Weltraum  admäfyltd)  crfaltcnbcu  Grbfruftc  fid)  immer  mcf)r  per* 
bid)ten,  oeränbern  unb  bie  üou  iljnen  fclbft  auSgefdjicbcneu,  erftarrtcn 
probuftc  il)rc  eigene  intenfiue  ücbcnSbcmcguug  wcfentlid)  rjemmeub  becin« 
[Ittffen.  ferner:  bie  bor  bem  Auftreten  ber  Pflanzen  uub  Xicrc  üor* 
tjanbenen  lebenben  Stomplcfc,  tflüffigfcitcu  unb  Suftmaffen,  mit  ben 
abgefüllten  2luSfd)eibungSprobufteu  früherer  feuriger  ScbcnSbemcguug  ücr« 
mengt,  müffen  bann  ju  weniger  bewegtidjen,  weil  fclbft  füfjler  merbenben 
Gmutfionen  fid)  ocrbictjtet  l)abcu,  weldje  wafjifcfycinücf)  uoef)  neben  Saucrftoff 
rcid)lid)  Riefet  enthielten  unb  mit  bem,  was  man  jefct  Protoplasma  nennt, 
faum  eine  anbeve  siü)nlid)feit  fjntten,  als  baß  fic  atmeten,  fid)  ernährten, 
fid)  teilten.  Storni  erft,  als  aud)  biefe  Kombinationen  im  Saufe  ber  3«t 
au  ber  Obcvfläd)c  ber  Grbfugcl  crftairtcu,  b.  b-  ftarben  unb  auSftarbcn, 
fnincn  SBerbinbuiiflen  ber  bis  babin  nod)  gafig  unb  tropf bav^flüffig  gebliebenen 
Elemente  $u  ftanbe,  bie  nun  und)  uub  nad)  bem  Protoplasma,  ber  SafiS 
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beS  Sebenbigcu  unferer  Sage,  immer  ähnlicher  mürben.  Smmcr  fomplijierterc 
SBcrbinbungeu,  chcmifchc  Substitutionen,  immer  bittere  Körper,  immer  mcl)r 
öermidelte,  ineinanber  greifenbe  Söemegungen  fid)  näljer  aneinanber 
lagernber  Deile  mußten  mit  ber  Demperaturabnahme  unb  SJerminbcrung 
ber  Diffociationcn  eintreten,  unb  hierbei  erft  fonnten  bie  burd)  bie  fort* 
fdjreitenbe  Differenzierung  möglichen,  fid)  glcidjcnben  9lnfangSformen  beS 
pflanzen*  unb  Dierreid)S  Don  Dauer  fein.  2Bir  fagen  alfo  nid)t,  baß  baS 
Protoplasma  als  fold)c$  Pom  Anfang  ber  (Srbbilbung  an  mar,  aud)  nid)t 
baß  eS  als  foldjeS  anfanglos  anberSmoljer  Pon  außen  aus  bem  UBeltraum 
auf  bie  abgefüllte  ©rbe  cinmanberte,  noch  meniger,  baß  es  fid)  aus 
anorganifdjen  Störpero  auf  bem  Planeten  ohne  Scben  $ufammengefefct  habe, 
mie  eS  ber  UrjeugungSgtaubc  min,  fonbern  mir  behaupten,  baß  bie  aufaug« 
lofe  ^emegung  im  SSeftaH  Sebcu  ift,  baß  baS  Protoplasma  uotmenbig 
übrig  bleiben  mußte,  nadjbem  burd)  bie  intenftoere  ficbcnSthätigfeit  bes 
glürjenben  Planeten  an  feiner  fid)  abfüf)lcnben  Oberflädjc  bie  jefct  als 
anorganifd)  bezeichneten  Körper  auSgefdjieben  morben  maren,  ohne  baß  fie 
megeu  fortfdjreitenber  Demperaturabnahme  ber  Srb^üHe  in  bie  nad)  unb 
nach  aud)  an  SJcaffe  abncl)meubeu  beißen  ftlüffigfeiten  mieber  eintreten 
fonnten.  Die  ferneren  SKetallc,  cinft  aud)  organifd)c  ßlcmente,  fchnioljcn 
nidjt  mehr,  gingen  nidjt  mieber  in  ben  Kreislauf  jurüd,  ber  fie  auS- 
gefdjieben Ijatte.  Sic  finb  bie  3c^cn  ber  Dotenftarre  Por^eitigcr,  .gigan* 
tifchcr,  gtüljenber  Organismen,  bereu  Sltem  Picllcidjt  teud)tcnber  (Sifenbampf, 
beren  Slut  flüffiges  2JcetalI  unb  beren  Wahrung  üielleidjt  3Jccteoritcn  maren." 

So  Weit  PrePerS  StuSf Übungen.  9ln  anberen  Steacu  Ijat  er  fie 
uodj  mit  mancherlei  gciftPoHen  Details  ergänzt,  —  eine  ganj  ausführliche 
Darlegung  ficht  aber  nod)  aus.  (£rft  menn  fie  erfdjienen.  roirb  fid)  ber 
ganje  Umfang  ber  £>ppotl)efe  überblidcn  unb  bamit  if|r  ooUcr  Sert  fritifd) 
erörtern  taffen.  So  oiel  mirb  ber  Sefcr  burdjgefü^lt  hoben,  baß  aud)  bie 
Prcpcr'fcrje  Sel)re  feincSmcgS  leugnet,  baß  ju  jener  entidjeibenben  3? ^c»' 
menbe,  als  bie  (Srbrinbe  einen  gemiffen  ÖJrab  Pon  Slbfu^lung  erlangt  hatte, 
ein  crftcS  rein  natürliches  (Sntftebcn  beS  uuS  l)eute  allein  befannten  ScbcnS* 
ftoffeS,  beS  Protoplasma,  ftattgefunben  r)abe.  Sie  Permirft  alfo  ben 
mbftifchen  Singriff  ebenfo  energifef)  mie  §ärfel  unb  Sßägeli  unb  ^ält  aud) 
bie  3Jcetcoritenl)ppotl)efe  nid)t  für  uotmenbig.  Kur  barin  gebt  fie  meiter, 
baß  fie  bem  ^örtdjen  „natürliches  ®ntftef)en"  auch  eine  fonfequente 
gaffuug  giebt  im  Sinne  einer  langfamen  (Sntmirfclung  auS  bereits  früher 
oorfjanbenen  ScbeuSftoffen  anbercr  2lrt,  bie  innerhalb  ber  ÖJlut^cit  ber  Grbc 
in  ihrer  9lrt  baS  oertraten,  mas  Pom  Momente  ber  SIbfül)tung  ab  baS 
gegenmärtige  Protoplasma  Pertritt. 

(SS  genügt  für  unferen  3ufantntenhang  oollfommen,  menn  man  fich 
ben  QJebanfcn  aud)  in  biefem  Sinne  theoretifd)  oorerft  offen  läßt.  &ür 
ben  praftifdjen  3wcd  einer  (£ntmidcIungSgefd)id)te  ber  ©rbe,  mie  fie  uns 


Digitized  by  Google 


78 


£ct  Ihiprmtß  bc*  «eben*. 


hier  befdjäftigt,  bleibt  bic  Sadie  fiel)  babei  ja  bod)  infofern  glcid).  al*  mir, 
gqioungcu  nun  einmal  für  unier  menfdjltajc*  '«ücbüvfnt*  3lbgrcn$uugen  unb 
Uuterfd)cibimgcu  innerhalb  einer  ciuhcitlid)cn,  in  einig  rubelofcm  <yluü  bc« 
finblidjeu  Statur  ,$u  machen,  bie  ftjitcmatifdjc  Ohen^c  für  bie  $eitlid)e  Xaucr 
ber  im*  berannten  üöioipljärc  ber  (Srbc  bodi  nad)  wie  oor  ba  aufefoen  merbeu, 
100  3 n c r ft  bie  äußeren  Jempcraturbcbingungeu  für  unfer  heutige* 
Protoplasma  gegeben  in aven.  ^oliluerftaubeu:  bie  fpftematifche  ©reu je. 
Würben  mir  ben  ganzen  t*ro;,efj  im  Xctail  oerfolgen  tonnen,  io  ift  c*  in 
Ilöcfjftem  Wrabe  roaljridjeiulid),  ba»  mir  irgenbioann  einen  eigeutlidien 
Moment  bc*  Übergang*,  atfo  eine  pofitioc  „Urzeugung"  im  groben  Sinne 
ebenfotoenig  nadjweifcn  tonnten,  loie  mir  ihn  fiuben  mürben  beim  Übergang 
etma  ber  mcnf(f|cnäfmUd)fteu  Zierformen  in  ben  mirflidjen  9)tenfchen  ober 
auef),  um  ein  nädjfte*  S3eifpicl  ,m  nehmen,  bei  ber  Ummanbluug  bc*  Slinbe* 
äitm  Jüngling,  bc*  ÜJtanue*  (yim  (Hrei*,  für  bic  mol)l  feiner  au*  feinem 
Sehen  Jag  unb  Stunbe  miffen  wirb.  Xe*f(alb  \)at  aber  ber  Übergang,  in 
taufenb  unmerfliche  (Siujcluuauccn  jcrfplittcrt,  in  ben  legten  JäHcu  bod) 
allen  (Srnfte*  ftattgefuubcn,  unb  fo  bat  e*  cntfprcchcnb  wahrfcheinlid)  aud) 
eine  langfamc  erftc  9Brotopla*majcuguug  gegeben,  bie,  im  Sdjema  bc* 
(#au$en  ^ufammenfaffenb  au*gcbrütft,  ben  ÜNamen  „Urjengung"  immerhin 
behalten  mag,  menn  aud)  ber  Scfcr  aue  beut  ganzen  itforaufgcheubcu  ge* 
merft  l)abcn  loirb,  bafj  biefc*  Törtchen  gar  nicht  meit  genug  oerftanben 
werben  fanu. 

Söenu  niemal*  io*mi)d)e  Scbcn*fcime  nadjgeioiefcn  merben  fönten,  — 
locnn  aud)  in  aller  ftolgc  ber  yfachmei*  eine*  nod)  jefct  fortbauernben  Um« 
wanblung*projeffe*  auorganifd)cr  Stoffe  in  lebenbe  Orgaui*mcn  auf  ber 
<£rbe  mißlingen  foUtc  OJkcncr*  Theorie  forbert  ja  folaje*  SWifelingen 
grabest!),  io  ift  e*  menig  mahricheinlid),  bafc  mir  jemal*  eine  birefte 
^lufdmuuug  baoon  geminneu  werben,  ioic  ber  Anfang  bc*  an  unfer  ^roto» 
pla*ma  gebunbeneu  Sehen*  auf  ber  ßrbe  fiel)  orthogen  t)at.  ?lber  bic 
<Hethc  geiftoollcr  Söcrmutungcu,  beneu  mir  in  biefem  iiapitel  gefolgt  finb, 
berceift  jur  (Genüge,  baß  bc*halb  liier  nod)  lange  fein  fterile*  gelb  beginnt. 
Slngeficht*  ber  gütlc  oon  $enfmöglid)fciten  über  einen  rein  natürlichen 
2lu*gang*puntt  ber  ^rotopta*ma=Crntmitfclung  auf  (Erben,  beren  tjödtfte 
Mrone  mir  9Jtenfd)en  felbft  finb,  fönnen  mir,  benfe  ich,  ganj  getroft  unfere 
anfängliche  gragc  bejahen:  ob  mir  wol)l  ermächtigt  feien,  bie  organifchf 
(5:ntmicfclimg*fctte,  bie  un*  im  folgenben  befdjäftigen  fotl,  anjugliebcrn  an 
bie  fo*mifd)e  unb  anorganifd)  =  irbifd)e,  ber  mir  im  erften  93anbe  gefolgt 
finb?  G*  liegt  feincrlei  Örunb  oor,  einen  groben  Schnitt  jioifchcu  beiben 
^Reihen  anzunehmen,  fo  lange  aud)  nur  irgenb  eine  jener  £>t)pothcfctt  un» 
loiberlegt  bleibt,  —  momit  an  fich  ja  fcinc*meg*  gefagt  ift,  bajj  nicht  au* 
bem  großen  SRätfclfchleier,  ber  ben  itcru  be*  miffenfehaftlichen  Sehen** 
Problem*  tyntc  unbebiuat  für  im*  noch  umhüllt,  in  fommenbev  3^it 
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Grfrf)ciuuugcn  bcr  iincrioartetftcn  2lrt  fid)  fjerauföe&e«  tonnten,  um  bcm 
„Sic"  jener  Scifcttung  eine  gan$  neue  uub  übcriafcfjcnbc  Söfung  $u  berieten 
weit  über  unferen  ffyoadjen  ^»ijpot^cfenfvei^  liinauS.  5ütd)  bie  3ufunft 
will,  mie  iljre  Arbeit,  fo  it)ve  SBclotjnungen  tjaben,  —  unb  unfer  eigene» 
GJcbiet  ift  mafjrlicb,  rcic^  genug,  als  bajj  nnr  fie  it)r  mißgönnen  fotllcn. 


gie  ©nmbtljatfadjen  bcr  (Entimdiclimg 

in  bcr  onjamfdjen  JDdt. 

\  

Ctne  flehte  Sdjlammprobe  bom  ©inube  irgenb  eines  SeidjeS,  mit  einem 
©laSröhrdjen  aufgefangen  unb  unter  baS  SDiifroffop  gebracht  liefert  uns 
leidjt  eine  Slnjab,!  minjiger  Sdjteimförpcrdjcn  uou  bcr  21rt  bcr  umftel)cnb 
abgebitbeten  Amoeba  proteus. 

3;ebeS  biefer  $örpcrd)cn  lebt. 

(SS  bewegt  fid)  borroärts,  inbem  cS  feine  formtofe  ©adertmaffe  glieber- 
artig  auSftrcrft  unb  roieber  juriief jiel)t.  (5s  jeigt  Spuren  eines  ©mpfinbungS- 
oermögenS,  inbem  cS  §inberniffen  auStucidjt,  auf  SBärmerciae  reagiert  u.  f.  f. 
©S  nimmt  <Hab,ruugSftoffc  auf,  b.  f>.  mit  beut  ganzen  Körper  an  beliebigen 
Stellen  auf,  berbaut  fie  ebenfo,  ofme  ein  bcfonbcreS  SBcrbauungSorgan  ju 
bcfifceu,  „im  ganzen"  unb  ftöjjt  bic  unbrauchbaren  9Rcftc  an  nidjt  minber 
beliebigem  Orte  iuieber  aus.  (SS  „ftirbt"  gemattfam,  roenn  man  eS  bei« 
fpielSloeife  einer  Stätte  bon  45°  S.  ouSfejjt.  Unter  normalen  itmftäubcu 
aber  ftirbt  eS  überhaupt  eigentlid)  niefit,  foubern  eS  pflanzt  fiel)  nur  fort; 
bei  unS  gebt  bie  3Jluttcr,  nadjbcm  fie  it)rc  ftinber  geboren,  früher  ober 
fpäter  511  ©runbe,  uub  nur  ber  $eil  iljrcS  Selbft,  ber  jebeSmal  in  baS 
Äinb  übergegangen  ift,  bie  einzelne  Bette,  bic  fid)  jur  geugung  &on  if)rcm 
©erftorf  gelöft  b,at,  füfjrt  baS  Sebcn  weiter;  bei  bcm  3cb,Ieimflümpd)cn 
ber  Stmobe  verfällt  im  gortpflanaungSaft  ber  gan^c  formtofe  Protoplasma* 
leib  in  jloei  gleite  Stüde,  bon  benen  jebcS  gleidjfam  roieber  ^ugenbfraft 
erioirbt  unb  fid)  in  bcr  golge  abermals  buref)  Teilung  bermcljren  fann. 

Unferc  Amoeba  proteus  5cigt  uns,  wenn  aud)  nidjt  bie  aKerticfftc, 
fo  bod)  eine  bem  $icfften  äufjerft  nalje  ftefjenbe  &orm  ber  £cbc» 
locfen.  $>ie  ©fiftcuj  eincS  uuoerfennbar  fidjtbaren  $ernS  rüdt  fie  $ioar 
fcfjon  cttoaS  Ijerauf,  —  beutet  genriffermafjen  ben  erften  Slnlauf  $u  einer 
Crganbilbuug,  einer  Sonbcrung  innerhalb  ber  gleichartigen  Protoplasma* 
maffe  an,  aber  im  allgcmeiueu  fann  fie  bod)  als  redjter  SnpuS  beS 
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gilt  ftnitUtge«  gnoeftn  (Amoeba  proteus). 
?aS  gonic  QJcfdjöpf  brfirbt  auf  einem  formlofcn  t'totoplaSmariumpcben  mit  einem  Rem  (*)  3« 
ber  lebenbigen  ÜJtnffc,  bie  nodi  feine  bcfonbeicn  9erbauungt<organc  beFt&t,  freifen  regellos  bie 
aufgenommenen  Miabruiig&parttrrltbcn  (»).    2ict  r  brfinbet  fi(t»  eine  ueränberlidie,  mit  ^(üfftglcit 
gefüllte  S3lafe.    Uie  natürliäe  ÜJröfoe  be*  öicr  ftarf  uergröfjerten  SüJcfcn*  beträgt  etioa  0,2  mm. 

Anfänglichen,  beS  lebenben  ©efcf)öpfs,  baS  auS  einer  3eltc  bloß,  nnb  jroar 
einer  äußerlich  ganj  formlofen  3ellc  beftel)t,  gelten,  —  als  abjolnt  un* 
beftrittener  SöpuS  jubem,  beffen  Wnblicf  fich  jeber,  ber  im  ©efifee  eines 
9JcifroffopS  ift,  mit  ber  größten  Scicfjtigfcit  beschaffen  fann. 

93ou  ba  follen  nur  herauf  bis  juni  hödjften  Organismus,  —  bis  jum 
großen,  bieläftigen  (Sidjbaum  mit  feinen  jaf)llofcn  grünen  ©lottern,  bereit 
jcbcS  ein  tfornplej  oon  einer  Unmaffc  Don  ©injetjeHen  ift,  bis  $um  9#enfd)cn, 
in  bem  jebcS  Organ  Qdk  an  Se^c  in  unberechenbarer  9ftaffe  jeigt  unb 
bie  ©efamtleiftung  biefer  3cllenmilliarben  fid)  ju  jener  gewaltigen  ÖJcifteS* 
äu&erung  ergebt,  bie  rürffdjaueub  beu  ganjen  SBerbegang  beS  ÄoSmoS  ju 
begreifen  fudjt!  *5)ie  UrjcugungSfragc  hat  ttltf  tuahrfcheinlich  gemacht  bafj, 
inie  immer  bie  erfte  ßntftehung  beä  uns  befannten,  mit  ben  2ebenS* 
erfcheinungen  behafteten  Protoplasma  auf  ber  eben  abgeführten  ©rbrinbe 
ber  Urjcit  nun  gebaut  werben  foll,  fie  auf  alle  Salle  nur  benfbar  fei  als 
ßntftel)ung  erfter  formlofer  unb  orgaulofer  protoplaSmamaffcn 
noch  jeufeit»  jener  fcrnhaltigcu  Slmöbc.  Sic  2lniöbe  märe  bereits  ein 
prtmitibcS  GntwicfclungSprobuft.  Unb  bod)  ftellt  fie  erft  eine  e  inj  eine 
ßcHe  bar,  ohne  befonbere  3ttmung$*,  iBerbauungS*  ober  ©rnpfinbungS* 
organe.  Sßeldjcr  2Bcg  tl)tit  fich  ba  auf,  locnn  mir  an  roirflidjc  ©ntiuitfeluug 
innerhalb  ber  ganzen  oiflanifdjcn  ÜEÖclt  glauben  füllen.  —  an  einen  reellen 


Digitized  by  Google 


2>ct  «Stammbaum  ber  Organismen. 


81 


Pentapbyl&x  Oliveri  Couw.;  uuti  im  ikruftcui  iu  uauuWtto«  QJrüBC,  «AtS  uo» 
obcu  unb  non  ber  Seite  in  fünfiadier  iBergröüeruua- 


T.'ditniicfte«  Blütcnfä&ibcn 
einer  Gifte  (Queren«  pili- 
ge ra)  im  »ernftein. 
(Wotür(.  Örö&e.) 


93( i'ttc  uoit  BillardioritcB 
limgistylu»  C-i$p.emtnd.  im 
tfcruftciit. 
("Molürl.  WvflBf.) 


iliämilirtte  äMüte  oon  Pinns  Reichinna 
Contt  im  ScniMftH.  «editd  in  uatürlidjcr 
(JJröüe,  linfi  fünffacb  ucröröüert. 


Sdmetfe  ber  Qtatrung. 
Helix 
im  sBernflcitt. 
(©wrf  öeraröBert,  barunter 
in  nötürlictjer  ü)röt,c.) 


gfifpitlt  ber  f  onftroirrting 
oon  jjflanirnblütfn  unb  hlHntn 
firren  bunt)  bas  rrfförirte  gorj 
bes  $ern/ttins. 


aiifrofropiftft  flfhic  «Scfpe 
(Myrmar  Duiiburgi  .V6<m») 
cuia  oftprcu&tfrt.  öcnifiein. 
(«ein  ftarf  oerardfecn,  &ar- 
uiucr  briaiii  naturl-OJc) 


Stammbaum,  beffeu  SSurjd  bic  Slmöbc  behauptet  au  beffeu  nuuerftem  Slft 
aber  baö  ltd>te  ©ciftcSt'djilb  beS  bcnfeiibcn  2Jienjd)cn  glänzt ! 

©ine  ungemein  einfache  2)cetf)obe  jur  SSerfiirjung  fc^etnt  fidj  aller« 
bingS  oon  jelbft  aufaubrängen.  ftaben  mir  nidjt  tu  beu  ÜRcfteu  berSBer. 
gnngeuljeit  einfach  bie  bireften  3cugcn  biefer  Unnoanbtiiug  $ur 
Jpanb?   SStr  betreten  ein  paläouto(ogiid)c^  ÜNuj'eum.   Paläontologie  l)cifjt 

3?ölfdif,  (Sutii't<fe(ungSgefd)id>tr  ber  Vialur  IL  (j 
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Xtc  ßntivi<te(ungftgefefec  ber  organifctjcu  Söelt. 


bie  ^tncufdjaft  oon  bcn  Eieren  uub  $ffonjen  bcr  früheren  Gpodjen  bcr 
lrrbgefd)id)te.  £as  SRufeum  bietet  un3  bic  feüfamc  ^Sintcrlaffcnfdiaft  biefer 
uergangenen  organiidjen  SBclt,  forgfam  beni  (5vbcnfd)of>c-  ber  fic  fo  lange 
fom'cruicvt  fjat,  entriffen^  funftoofl  $nfammengefügt,  mit  9?oineu  benannt 
unb  in  ber  Crbnung  iljrer  3ci^u  aufgereiht.  ($9  (iegt  eine  eigentümliche 
2Bcil)e  über  ioldjem  Ort  Xa  ift  bcr  3d)äbcl  bc3  ÜWammut,  ba*  nnfere 
llröäter  nod)  gejagt,  ein  Ungetüm,  mol)l  ucrglcidjbar  unferm  (Slcfanteu, 

bloft  mit  ltoc^  meit  foloffaleren 
Stofoäljncn.  $a  ift  ba$  ber* 
fdjobcuc,  f)ä(b  jertrümmertc  unb 
oon  bcr  Saft  be$  511  Sdiicfcr  er» 
härteten  alten  s:D?ecrc$fd)lammc3 
breit  gebrüefte  ©cingerüft  einer 
rtefigeu  öifdjeibcdjic,  bc3  $d)* 
tl)t)ofaurn$.  3"  9töf)c  fl'cllt 
c3  feine  9)fcnfd)curcftc  metjr 
unb  feinen  SRamnratfopf.  £a£ 
ift  bic  Tierwelt  einer  weit,  weit 
früheren  Qtit  Hub  bod)  wufjtc 
and)  biefe  fid)  fo  treu  im  OJc= 
ftein,  aU  cd  nod)  weid)  mar, 
abzuprägen,  bafj  man  oft  meint, 
bic  fauberen  Tafeln  eines  alten 
Shipfcrwcrfc*  JU  bnrd)btättern. 
$ier  evidjeint  bcr  3ilberflügel 
einer  Libelle  mit  jebev  gafet 
feine«  21  ber  werf  ö.  Tort  ift 
bcr  jart  gefieberte  SBcbcl  cinc3 
t^arnDaumed  nnoerfenubar  gteid)* 
fant  mit  ÜNaturfclbftbrucf  auf 
bic  platte  gepreßt.  Tic  braune 
3cpiaabfonbcrnng  bcS  Tinten* 
fifäfS  bat,  Ijart  cingetrorfnet, 
bic  3ahrmiriioncn  fo  nn^erftort  überbauert,  baf)  l)cntc  nod)  bcr  «Maler  fid) 
itjrcr  al*  frühe  bebieneu  fann,  um  bcn  llmrifj  be*  SicrcS  fclbft  $u  malen. 
Jui  ^emftcingolb  fdnvcbcn,  feft  eingeid)loffeu,  aber  in  mdjtS  ueränbert, 
bie  ©efpe  ober  baä  3Mntcnfät\d)cn  einer  Salbung,  bic  feit  ungemeffeucn 
Seiten  fpurlo*  ueiicbwunben  ift.  Tiefe  platte  l)icr  weift  ein  Stücf  alten 
'äftecre^ufcrS:  Tu  fiehft  bie  franfe  3pur,  bic  bcr  Sttuvtn  bei  bcr  (Jbbc 
gebogen,  bie  breiten  sJ>atfd)frnV,  bie  ba$  frofdjartige  Slmpbibinm  hüpfenb 
in  bcn  meidjen  (Wruub  gequctjdjt,  ja  bcn  W.%  ben  mit  ftdrfer  breuuenber 
Wittag^ljifcc  bic  Sonnenmäriuc  im  nuvtrotfncnbcu  3d)lammc  bc-5  Sal\« 


gfifoitl  btr  fionfmiirnina.  burd)  bos  rrtjärtrtr 
gor)  bfs  firrnltrins: 

«iibntcf  ciur*  JtalmenliUttcl 

rjiatuvliitc  «rüßc.) 
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tümpcl*  erzeugt  fjat.  Überall  ftctjt  bas  Seben  in  bemegteu  33ilbcrn  oor 
Dir.  $icfer  itfogel  geigt  bie  Spuren,  bafj  ihn  irgeub  ein  gefräfuger 
Räuber  getötet  unb  aueeinanbergejerrt.  £>icr  im  ßeibe  be$  od)thtjoiauru$ 
bergen  fid)  noch  bie  jungen*  biz  eben  gut  SBeQ  fommen  iolltcn,  afd  ihr 
Sd)icffal  bie  9)hitter  ereilt  tjat.  tiefer  Sdmbcl  bc$  9iie[enfnnltter^  weift 
bie  Pcruarbten  furchtbaren  iluodicnmuubeu  Pom  Kufföfagen  eines  ftür^cnbcii 
^aumftammes,  an  bem  ber  Stolofj  fid?  malnfdjcinlid)  an$u  energifö 
emporgeretft. 

Ifinc  ungezählte  3üKc 
prächtigster  paläontologiid)er 
SRufeen  biigt  nnfere  Stultur* 
mclt.  3al)lvctd)c  ttninbcroofte 
Steife  mit  ben  fchonften  unb 
genaueften  3eid)nuugcn  ücr; 
werten  ihre  3d)ätyc  für  bie 
SBrffeufdjaft. 

$ie  allgemeine  Über* 
fidjt,  bie  litifcr  gröfitet  pa- 
läontotoge  Littel  unb  feine 
Mitarbeiter  in  bem  SRündpenet 
..ftanbbuch  ber  Paläontologie" 
al$  Ijerrlidjcö  Xcnfmaf  beut« 
fdjen  OicIefjvtcuftcifK^  gelic* 
fert,  füllt  allein  fünf  birfc 
iöäubc  unb  enthält  bod)  lange 
nod)  nid)t  and)  nur  bie  ein- 
fache 9(uf$ähluug  aller  bc- 
fannten  ausgeftorbeneu  Birten. 
Über  ein  cinjige3  Heines 
$crftcinerungsgcbict  btc 
Siturfauua  Lohmens,  bat 
SJarraubc  22  Cuartbäitbe 
mit  OOOO  Seiten  3cjt  unb 
an  1200  Xafeln  oeröff  entlieht. 

©o  erfdjeint  ber  Üiebaufc  mirflid)  naheliegend  baft  mir  rnobl  ol)uc 
uiel  Theorie  rein  aus  bem  (begebenen  bie  weitere  Sinie  ber  organifdien 
(Sutmirfclung  ableiten  Könnten.  Unferc  Sctradjtung  in  ben  folgeubcn 
Kapiteln  mirb  uns  eiugebeub  barlegen,  wicoiel  baoou  berechtigt  ift.  So  oiel 
läfjt  fid)  ganz  aflgemeiu  Dornusfdiicfcn,  baft  oon  einer  Pö  Iii  gen  Cf  nt> 
rätfelung  bes  ticriidjeu  unb  pflanzlichen  Stammbaume!?  allein 
mit  ben  Hilfsmitteln  ber  Paläontologie  uortäufig  leiber  burd)* 
au3  feine  sJiebc  fein  fann,  —  in  Piclcu  punften  mirb  es  fogar,  mie 


fiarl  fl.  3ütfl. 

3in*  einer  IMioJo.irophic  uon  (>.  'JJlüllr  r  tu  i'ii'mdieit. 
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Wir  jefot  idjon  jicmlid)  fidier  behaupten  tonnen,  niemals  möglidj  fein.  S ic 
allgemeinen  (ftrüubc,  bic  )"id)  bafür  anfüfjrcn  laffen,  finb  unwibcrlcglid) 
unb  burdmuS  bem  einfachen  Sadjucrljafte  entnommen.  Verweilen  mir,  um 
und  baS  flar  oorweg  311  fagen,  einen  ÜDtoment  babei,  wie  Überrcftc  üon 
Organismen  ber  früheren  3cit  W  überhaupt  erhalten  tonnten,  uub 
meitcr:  unter  melden  Sebingungcn  foldjc  ©rfmltung  fd)led)tcrbingS  un> 
möglich  mar,  fo  baß  Fraffc  Süden  in  ber  Überlieferung  entftcljeu  mußten, 
bie  eine  biveftc  paläontologifdje  Siefouftruftion  beS  ganzen  Stammbaums 
$um  Uubiug  madjeu. 

9113  obevfte  Sä&c  ber  gaiijcn  Paläontologie  laffen  fid)  bie  brei  folgenbeu 
auffteflcn: 

9iur  ein  bcfdjränftcr  Seil  ber  tebenben  SScfcn  fdjlicfjt  überhaupt 
bie  Sebingungcn  für  irgeub  eine  Grfjaltuug  nad)  bem  Sobe  uub  Slufbc* 
mafyrung  für  bie  Sftadjwelt  in  fid). 

Wud)  üon  biefer  StuSwahl  geeigneter  Organismen  gelangen  in  bev 
föegct  mieberum  nur  gemiffe  Seile  ÜjrcS  .SlörpcrS  auf  bic  Wadjmclt. 

Sicfc  Seile  felbft  aber  unterliegen  burdjweg  mcljr  ober  miubcr  tief 
greifenben  Ummaublitugcn  im  Saufe  ber  3citen,  teils  innertidjeu 
djemiidjen,  teils  äuficrlidjcn  medjauifdjcu. 

ÜSir  alle  wiffeu  aus  beu  trüben  Silbern  mcnfd)lid)cn  BerfallS,  wie 
unerbittlich  rafefj  ber  natürliche  SermefungSproaen  nad)  bem  Sobe  mit  allen 
meinen,  ber  birefteu  SäulniS  auSgefefotcu  Seilen  beS  organifdjeu  ScibeS 
aufräumt.  92ur  bie  garten  Seile,  bic  Mnodjcn,  baS  Stelctt  miberftetjeu 
nub  fcr)ctucn  eine  gemiffe  (Mcmäf)r  für  bie  ftorterfjaltuug  bis  auf  fpätc  fyeii 
$u  bieten.  G:S  ift  cor  biefem  Silbe  ein  Scid)teS,  511  begreifen,  baf?  3.  s-ö.  fd)on 
bie  gan$e  %ütte  ber  Sicre,  bie  fein  irgenbwie  wibcrftaubSfäfjigcS  inneres 
ober  äuftcreS  Sfclctt  befifceu,  unter  gcwöljnüdjcu  Umftäuben  bem  fpurlofcn 
Scrfdjwinbeu  in  für^efter  Sfrift  rettungslos  preisgegeben  ift.  Son  ber 
Seidjmufd)ct  fault  baS  Sier  felbft  meg,  aber  bie  Skalen  bleiben  meuigftcus, 
ber  Seeigel  läfjt  feinen  Stadjctpanjcr  aurürf;  aber  bie  nadtc  23cg» 
Schnede,  ber  burd)  unb  burd)  mcidic  9icgcuWurm,  bic  wie  Steif  üor  ber 
Sonne  jcrfdjmcl^cnbe  CuaHe  am  Stranbe  beS  ebbenbeu  ÜDicercS,  baS 
gallertige  ProtoplaSmaflümpdjen  ber  winjigeu  Slmöbe  —  fie  befifcen  fo  gut 
wie  nichts,  was  fie  Ijintcrlaffcn  foUtcn.  -Dlit  ifyncn  aber  fdjetben  gaujc 
formenrcid)c  unb  für  ben  gcfudjten  Stammbaum  obllig  unentbefjrlidje  2lb* 
teilungen  ber  Organismen  einfach  aus  bem  SRatcrial  ber  Paläontologie 
auS.  Sie  tonnen  in  3al)llofcu  9lrten  uub  9J?ifliarbcu  üon  ^ubiüibuen  )clt 
urälteften  Sagen  9)2ecr  wie  Sanb  belebt  fjaben:  ber  Paläontologe  wirb'S 
nie  erfahren. 

Slber  auef)  was  an  feften  Seilen  ba,  wo  fie  öortyanbeu  Waren,  bleibt, 
mufj  sumeift  noef),  wenn  iljm  wirflid)  eine  gemiffe  S)auer  für  bie  „Gmigfeit" 
»erliefen  werben  fofl.  tief  cingreifeube  Scrwanblungcu  fidj  gefallen  laffen. 
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(£3  ift  an  )id)  ja  fdjon  fdjlimm  genug,  baß  bic  fcftcn  3tütfe  ftet$  nur  ein 
53rud)tcil  bc*  gongen  Sfnbfoibuttmt  fiub,  —  oft,  wie  bei  ber  90tuf<$cC  bloß 
bas  ncbenfäd)lid)e  $crjäuic,  uub  fetbft  beim  Wirbeltier  immerbin  bod)  blofe 
ba3  ftüfoeubc  iöalfciigerüit  beö  GJcfamtbaue*.  3elb|t  bieie  niafjiuen  3arf)en 
erhalten  wir  aber,  jobalb  a  \id)  um  alte  fttittu  tjaubclt,  uid)t  meljr 
cigentlidj  nlö 
foldje.  $utd)  ber 
harte  3d)äbcl. 
and)  bic  folibc 

miberftchcnuänt* 
lid)  ben  tpeiter 
uub  weiter  ge» 
beliuteu  3ci'cit 
Kitt  baburd),  bafj 
fie  eben  totrflic!) 
„  üerfteinern ". 
vJJ(au  üerftebt 
unter  einer  edjteu 

jBetftehterung 
tbatiädjlid)  nicht 
einen  Jtuodjcu 
ober  eine  3djalc, 
bic,  fctbft  nod)  in 
ihrer  urtyriing- 
lidjen  djemifdjeu 
üöerfafl'ung,  bloß 
et  um  in  altem,  \u 
3tcin  üerljärtc* 
tan  Sdjlamm 
wie  in  eiuer 
3d)ufytjütte  ein* 
gefabelt  liegt. 
Xerroirf(id)cunb 
allein  eine  Xaucr 

Dcrjpredjcnbe 

^Jrojeft.  [obalb  c$  fiefj  um  größere  3citräumc  banbclt,  be)tcl)t  barin,  baß  ber 
„Stein*  Jwfitiö  ben  3fclcttreft  ober  bic  sJÜiujd)cl  „erobert",  ^iberftanbd- 
fähiger  al£  bie  gaflcrtigc  ^rotoplaSmamaffe  ber  2i*cid)tcilc,  fiub  bod)  bieie 
fcfteu  3tüdc  au  fid)  bem  langfamen  3crfall  "id)t  entzogen.  9hir  jer, 
u'tu-u  fie  fid)  fo  gemäd)lid),  bafj  ei  unter  günftigen  Umftäubcu  gcioifj'cu,  d)cmifd) 
aufgelöften  SWtneralfubftanjeu  fcfjr  ücrfd)icbcucr  2lrt  möglid)  wirb,  gleid)« 


Uluflrr  r htrr  DrrUfinrruiif)  : 

rinc  Bcclillc  (Enorina«)  brr  Ii iae  Formation, 
(licr  auö  ber  (Gruppe  ber  etaArlbäutrr.  ba*  mit  einem  2ticl  auf  bem 
dJirrrcobobcn  irtibafirtr.) 
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[am  punft  für  ^mift  bcn  Slusfatl  $u  erfefcen  unb  fchlicfjlich  an  Stelle 
bcS  alten,  organischen  Oiebi(bc*3  ein  neues  (wenigftcnS  bem  Stoff  nach 
neueS),  cd)t  „fteincrued*  5«  Dringen,  baS  bod)  in  ber  gorm  bis  in 
bie  feinftc  Stniftnr  hinein  bem  anbern  gleicht.  SBor  allem  ift  cS  ber 
fof)leufaurc  Malf,  ber  in  biefer  SBcife  orgauifdje  föefte  „uerfteinem"  f>tfft. 
2et)r  gut  wirft  aud)  tficfctcrbc.  9ttit  ihr  burdjfcfete  ©aumftämme  behalten 
oft  auf«  fdjDnfte  i()re  feine  §olsftruftur,  Wä£>renb  fic  gleichzeitig  eine 
£>ärte  annehmen,  baf]  ber  Stal)I  baran  gunfen  fdjlägt,  alfo  ed)te  „Steine- 
geworbeu  fiub.  Qiiumerljin  ift  eS  aber  bod)  ein  UmmaublungSpro$c&,  ber 
ftattgefnuben  hat,  unb  lange  nicht  in  allen  gälten  läuft  er  fo  glatt  ab. 
Xic  feine  ijnncnftrurtur  fann  cbenfo  gut  burd)  $rtjftallifationSprojeffe  bott» 
fommen  oerborbcu  werben,  fo  bafj  bloft  ber  grobe  Slufjcnumrijj  noch  bie 
irabition  bcS  Crgauifdjcn  rol)  bctualjrt.  ©ei  ber  SJcchrjab,!  ber  urweltUdjen 
pflanjcnrcfte  tritt  an  bie  Stelle  biefer  Sorm  ber  3Jcincralifierung  ein 
anberer,  bie  fogenanntc  „Skrfohluug",  bereu  einzelne  fornpliaiertc  33c* 
binguugen  und  fpätcr  noch  beschäftigen  werben,  bie  aber  {ebenfalls,  wie 
ber  Slublirf  jebeS  SteinfohlcnftütfcS  jeigen  fann,  ebenfo  tiefgreifenbe  SBanb* 
lungcn  einfdjticftt  unb  nur  in  befonberen  Sötten  bie  organifdje  #erfunft 
überhaupt  nod)  buvtf)  bie  ftorm  ahnen  täfjt.  Unb  fo  ift  baS  SSerfteinern 
{ebenfalls  ein  gwcifriuicibigcd  Sdjwcrt.  Stuf  ber  einen  Seite  ift  cS  atter* 
biugS  ber  cntfdjeibeube  Sfunftgriff,  um  unS  birefte  iienntniS  oon  ftartteilen 
uralter  Organismen  überhaupt  noch  311  ermöglidjen.  §luf  ber  anbern  ber* 
wirrt  es  oiclfad)  biefe  Kenntnis  felbft  wieber  burd)  unberechenbare  (Sin* 
griffe,  wo$u  fid)  bann  weiter  uod)  baS  ©ebiet  ber  medjanifdjen  Störungen 
gefeilt:  ^reffung,  3ttmng,  ^crfdjiebung  ber  erhaltenen  Umriffe  burd)  bcn 
Dmd  unb  bie  (im  befolge  ber  GJebirgSbilbung  unabläffig  tätige)  Sc* 
weglidjfeit  unb  friltcubilbuug  bcS  um*  unb  auflaftcnbcn  OJcftcinS. 

9?un  giebt  cS  allcrbingS  eine  JReiljc  glcidjfam  üon  §ilfSmöglirh* 
feiten,  bic  bcn  dürfen  unb  Sduiben  ber  bireftcu  ffierfteinerung  noehctmaS 
Serrain  abzugewinnen  wiffen,  —  fein  aHju  großes,  aber  bod)  etwas 
wenigftcnS.  SBo  bie  Öctyäufe  beifoielSweifc  ber  SDcottuSfen  ober  ber  See* 
igcl  rafdjer  uemuttert  fiub,  als  bic  echte  SJiincralificrung  oorbrtngen  fonnte, 
ba  haben  cinbriugeube  unb  umlagcrnbe  Sdjlammmaffen  eitjärteub  oft  treff- 
lid;c  „9lbgüffe"  unb  „WuSgüffc"  f)crgcftc[lt,  bie  uns  bie  grobe  ftorm 
wcnigftcuS  aufs  befte  wahren  burften,  —  oft  allcrbingS  als  Ijartc  9tätfel* 
aufgäbe  für  bic  angcl)cnbc  Paläontologie,  ber  j.  33.  bic  .^nneuauSgüffc  oon 
Sdjuedcngchäufcn  nidjt  gleich,  in  ihrem  SSefeu  einleuchten  woUtcu.  28o  bic 
5?crlnHtniffc  ganj  ungewöhnlich  güuftig  lagen,  ba  liefe  cS  ferner  bie  9iatur 
aud)  wohl  bireft  511  einer  2lrt  üon  „gcaturfclbftbrud"  fommen,  ber  bann 
allerbingS  grabeju  alle  Sdjranfen  burd)brcd)cn  unb  gelegentlich  baS  ücr» 
gänglid)ftc  ?lbcrwcrf  eines  SlatteS,  bie  feine  Struftnr  eines  Schmetterlings* 
flügels,  ja  frf^licfjlid)  gar  bcn  ÖlaSlcib  einer  im  Seicf)twaffcr  ftranbenben 
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Qualle  noch  erfcnnbar  311  überliefern  üermod)te.  „9Jcau  braucht  nur,"  fagt 
ber  fdjarffinnige  franjOfifche  Paläontologe  ©aporta,  „im  §crbfte  bie 
Äugen  auf  einen  Dümpel  ober  ein  SHafferbedcn  ju  rieten,  um  fid)  iHedjcn* 
fc^aft  über  bte  21rt  unb  3öeife  $u  geben,  mie  bte  2)ingc  bor  fid)  gingen. 
Xie  natürlich  abgefallenen  unb  uon  ben  Söinbftöfjen  ^erbeigetriebenen 
S3lätter  fammetn  fid)  in  biefer  3tohrc$jeit  Qn  ber  Oberfläche  beS  2öaffer3. 
Sic  fdjroimmen  juerft,  merben  aber  balb  bind)  5(uffaugung  fernerer  unb 
finfeu  auf  ben  ©ruub,  wo  fie  fid>  mit  großer  SRegelmäfjigfeit  ausbreiten. 
$ie  foifileu  SMätter  fiub  in  ben  fie  enttjalteuben  erhärteten  Schichten  qa\vd 


Hluflrr  rinrr  finfyäufung  oott  ftljr  altrn  ^rrjltinrruiigrn: 

@4alen  von  Sedieren  (iRuftfteln,  23ractuopoben  u.  f.  n.)  ber  £ilur>Qorinatioa. 

in  berfelben  SScife  georbnet,  b.  h-  auf  einer  tjorijontafen  (Sbene  ausgebreitet 
unb  utd)t  in  Unorbnung  $ufammeugcrottt,  tote  c$  ber  5att  märe,  roeun  ein 
fchneller  Strom  fie  augcfcrjmcmmt  tjätte.  ®ie  Organe  ber  ©emädjfc  jer* 
fejjen  fid)  ftfjnett  auf  bem  ©runbc  uuferer  Jüntpct  unb  Seden,  unb  bie 
jerfefcteu  SRaffen  mifcheu  fid)  bann  mit  bem  Schlamm;  wenn  aber  eine 
noch  f°  bünne  Sd)id)t  oou  lehmigem  Schlamm  bie  SMätter  bebedt  unb  fie 
ben  Urfachen  ber  3crfcfoung  entzieht,  melchcn  fie  gewöhnlich  auSgefejjt  finb, 
fo  gcftalten  fich  bie  Vorgänge  in  anberer  SBcife.  Unter  beut  «Schule  cineS 
unburcr/bringlichen  SlbfafceS  merben  bie  Organe  langfam  bie  ^arbe  mcchfeln 
unb  eitblich  in  ben  ^itftanb  eines  fohtigen  9tefte3  übergehen,  ber  einen  ?lb» 
brud  hinterläßt,  welcher  bie  Spuren  ber  feinftcu  Zeichnungen  beibehält." 
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(£*  erhellt  au*  ben  Korten  jur  QJcnügc,  ba&  fotcfjc  Überlieferung  $ur 
33ebingung  üollftänbigc  9tubc  bat  unb  gnnj  befonbere  Sofalitäten 
braudjt,  alfo  feine  alltägliche  fein  faun.  ^vinmerliiit  befi^cu  mir  bcifpicl*meife 
für  eine  s$f)ci)e  bcr  3ura$eit  in  ben  2anbftcinbrüd)en  oou  Solnhofcn  eine  fdjier 
uncrfd)öpflid)e  Suubqucllc  bei*  Vht,  bic  grabest  alle*  fouferoicren  fonutc: 
SBogelfebcrn  wie  Sibcllcuflügcl  unb  ben  Mörpcr  burd)fid)tigcr  Guallen.  (£* 
ift  eine  StuSuahnte,  ber  mir  bauten  muffen,  —  aber  leiber  eben  bodj  eine 
91u*uahme.  5ür  zahlreiche  aitbcrc  (fpodjcu  haben  mir  nicht  ben  2d)atten 
nur  oou  ctma*  ähnlichem.  Rubere  für  ben  Moment  blenbenbe  Aus- 
nahmen bieten  bic  wuubcrüofl  in  icbeiu  detail  erhaltenen  ©litten  unb  3n* 
feften  bc*  Öernftcin*,  eine  gan^e  Jylora  unb  iterbtierfauua  au*  9cabcl* 
holjwälbcrn  ber  Jertiärjcit,  tue  fid)  buret)  (Jinflcben  in  bamal*  nod) 
flüffigc*  SBnumhars  unuergäugtidjc  äJalfamieruug  in  frnftallenen  3ärgeu 
gefdjaffeu,  —  ober  bie  nortj^luttgeu  ÜÜRamiuut*  unb  ^Rt)titoceroelcic^eu  bc* 
fibirifdjeu  (Sife*,  bic  einen  ^weiten  tfatt  gau,*,  abfouberlidjer  unb  wohl 
nirgeubwo  wieberfehrenber  9lrt  bauernber  9)cuntificierung  mit  allen  2ikid)> 
t.'ilcu  (burd)  (iinfricreu)  barftcllcu. 

(rrgäujcn  föuucu  biefc  fpe.ycllcn  ÜDiöglidifeitcu  wohl;  bie  flaffenbcn 
.vtauptlüdcu  aufzufüllen  uermögeu  fic  nid)t.  (i*  bleibt  babei,  baft  mir  im 
allgemeinen  blofj  oou  einem  bcfdjränftcu  Crgaui*mcufvcifc  feljr  befdiränfte 
fliefte  bcfi&cn.  £u  bicfein  Jvaftum  gefeilt  fid)  aber  nun  foglcid)  eine  Üctte 
tljcorctifd'er  Gxmägnngcn,  bic  eift  rcrf)t  cinbringlid)  madjen,  mie  groß  bie 
Süden  fein  muffen  aud)  und)  au*  auberu  ©rüubcn.  Tan  gan^c 
Sicrgruppeu  blofi  fet)len,  weil  fic  ffclcttto*  fiub,  ift  gejagt.  Vlber  c*  fehlen 
nirfjt  minber  oou  nabeln  allen  auberu  bie  wichtigen  vUigcnbsuftänbe.  ^cbe* 
Gefeit  fd)(cd)tweg  beginnt  feine  inbiuibuclfc  Söaljn  al*  antöbenartige*  8djleiiu> 
flüutpdjcit.  Xic  ^ugeubformen,  bic  bei  ben  höheren  Sicveu  barauf  folgen, 
finb  jumeift  aud)  nod)  mcl)r  ober  minber  meid)  unb  f o mit  ocrgäuglid). 
öeiber  geben  und  mit  ihnen  aber  grabe  bie  oft  Icljrrcidjftcu  $t)pcn  ücr^ 
lorcu.  ÜlMc  fd)ioad)  märe  beifpiclöweife  untere  SlcnntuiS  uom  Sehen  bc* 
Sdjmettcrltngs,  meuu  un*  bie  »taupe  fehlte,  uom  Slmpt)ibium,  33.  beut 
grofd),  meuu  mir  niemal*  eine  ilaulquappc  51t  (Mefidjt  befommen  hätten ! 

Ütiic  foloffal  groft  aber  fdion  bic  Ziffer  bcr  uollfommen  unzugänglichen 
Birten  fein  mufe,  ergiebt  eine  ciufad)fte  Sdta^ung  am  heutigen  Jöeftaub. 
3cfct  haben  mir  minbeften*  200  oou  Tierarten,  b.  h-  bic  genau  beftimmt 
finb,  bic  ören.-jc  ift  bamit  fidjer  nid)t  erreicht.  Bccfteinert  renneu  mir  au* 
fo  oiel  ^aljrmillioncu  mit  fo  oft  ocrmanbeltcr  Sauna  nod)  uid)t  50  000. 
Dabei  gcl)cu  fclbft  bou  ben  üKtttuugeu  nur  üerfd)minbcnb  wenige  oon  ben 
älteften  3citcu  au  burd):  in  jenen  foffilen  Slrtcu  fterfen  alfo  jmeifello* 
S3ntd)ftüdc  au*  oielen  XuOcnbcu  cinauber  fefjr  unähnlicher  fyaunen.  6* 
fprid)t  aber  alle*  nur  bafür,  bay  bic  abfolute  Vlrt*  unb  ^"biuibitcnjahl 
weuigften*  in  ben  nid)t  allju  weit  ablicgeuben  Reiten  fid)  faum  beränbert 
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f)abcn:  bic  gatyKofen Ammonitcuartcu,  bic  enonucit  ^itstoibwit'^toffc»  ber 
SRammutc,  Tiuoccra<3tierc,  Sdjtbnofauricr  u.  a.,  bic  au  gemiffeu  Juiib* 
orten  gebrängt  beietnanber  liegen,  ließen  etjer  an  fräßen  9D?cf)rprobuftton 
benfen. 

SLMeüicl  muß  bn  atfo  für  unft  ausgefallen  fein!  ÜJkit  fann  ficfi  ber 
SBcrmntuug  ntcfjt  cntfdjlageu,  bafj  aud),  abgefel)eu  üou  ben  23cidjtiereu, 
lange  8erien  öcrftcinerungSfäfjigcr  $icre  poftttu  nid)t  $ur  ^erfteincrung 
gelaugt  ftnb.  £ic  ©rüttbc  Dafür  finb  einlcudjtcnb  genug.  ^uuädjft  liegt 
bic  fytuptmaffe  beffeu,  ma*  uu$,  meuigftcn$  aud  ben  alten  uub  mittleren 
^eriobeu  ber  Crrbgeidjidjte,  au  tterifdjen  ^Heften  überliefert  ift,  in  Ab- 
lagerungen bed  WcercS,  —  feien  ed  nun  2ieffcebilbuugen  ober  Uferfaub 
uub  Ufcrfcrjlatum  ber 
alten  Cceane.  sü3a» 
auf  bem  Sanbc  ftarb, 
ba->  entging  aud)  in 
feinen  feften  Setleu 
nur  in  äufterft  fclteneu 
ftälleu  ber  uollfont* 
meneu  iBcnuitterung. 
9htn  ift  aber  eine 
fcftftcljcubc  £ljatfad)c, 
baß  eine  crbrütfenbc 
3)icl)r$al)l  oon  Tier- 
arten auöfdjlicülid)  ba$ 
fioub  (mit  (5infd)luf3 
beä   8üfjmaffcrs>)  be* 

mot)Ut,  001t   leiten   Sd,a[en  00n  «mmonite„  (ffopffüftlcnt  au8  ber  a*eru>anbtfct>afJ 

200000  feilte  lebenbctt  uufcrcr  XimcnfifciK)  btr  3ura»i>ormaiton. 

allein  fdjott  üoüe  Xretöiertcl  buref)  bic  einzige  Abteilung  ber  ntcerfciublidjcit 
^nfeften.  $ie  Ticffcc  t^cigt  alä  äufjerftcn  Üoutraft  umgefel)rt  bie  arten* 
änuftc  Xiertoelt  —  uub  bod)  ift  grabe  biefer  fd)led)tefte  Au$fd)iütt  gclegeutlid) 
ber  paläontologifd)  aflcin  erhaltene.  An  ben  fcid)tcn  UferftcHen  ber  Occanc 
aber  mattete,  um  mieber  bereu  reichere  Sauna  51t  bejimiereu,  ein  äufjcrft 
mtBltdjcS  Gkfctj,  auf  ba»5  juerft  35  arm  in  £  8djarffiun  aufmerffam  gentadjt 
Ijat.  9iur,  meuu  ber  ©oben  bort  in  laugfamcr  Seufung  begriffen  mar 
ober,  roa*  basfelbc  im  Wefultat  giebt,  ber  SJtecreefpicgcl  fid)  langfnm  crl)öl)te, 
fonnte  cd  $u  orbcntlid)Ai  3d)lamntablagcrungcu  fomincu,  bic  fid)  rcgclrcdjt 
ju  ocrfteincriingörcicfjcn  Sebimcutgeftciucu  im  üaufc  ber  3cit  öerljarteteu. 
Jpob  fid)  bagegen  ber  ©oben  (ober  fauf  ba$  3ftcer),  fo  gerieten  bic  jungen 
uub  uod)  menig  mibcrftaubvfäljigcn  örunbablagerungcu  lange  üor  it)rer 
cntfd)cibcnben  ^eftigung  ini  S^ereid)  ber  ^erftoreuben  ©.raubiing,  uub  e$  fam 
meber  gut  ©ilbung  baneruber  Sebimcntc  nod)  51t  ber  (aflcin  in  biefen 
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möglichen)  Sionferüicrung  organifcfjer  SReftc.  Dafc  aber  baS  Spiel  be»  §cbcn3 
unb  ScufcnS  in  ber  einen  ober  anberen  9lrt  ein  abrocdjfcfnbcS  an  ben  oer- 
fd)tcbenen  Crtcn  ber  (Srbrinbe  fei,  miffeu  mir  auö  unferen  fjeutigen  @r» 
fafyuutgen  mit  Dotier  Sid)erbeit:  man  ftreitet  fid)  l)öd)ftcnd,  ob  im 
einzelnen  mefir  bie  53emcguugeu  bc£  33oben$  ober  bie  S-Banblnngen  ber 
23afferf)öl)c  eutidjcibenb  feien.  (Sbenfo  ift  rein  geologifd)  eoibent,  bafe  an 
gan$  beftimmten  Orten  au*  beftimmten  Reiten,  mo  anberämo  Scbimcnte 
fid)  gebilbet  Ijabcu,  jebe  Spur  uon  foldjen  fcl)tt.  unb  ber  Sd)lufj  liegt  nafje 
genug,  bafc  baS  eben  bamalige  £>ebung$gcbiete  waren.  Tamit  ift  aber  oon 
neuem  ein  9iiciengebiet  and)  für  bie  SDcccreSorgantSmen  ber  ieirfjtcn  3onc 
ganj  für  bie  Paläontologie  gcftrid)en.  Unb  ba3  Unglüd  roill  babei  uod), 
bafj  ba$  leid)tcfte  9?ad)bcufcn  barauf  fütjrt,  baft  grabe  bie  «pcbuugS* 
jeiten  bie  joologifd)  intereff antereu  maren.  Sic  fdjufcn  neue 
Unfein  unb  Sanbbrücfen  unb  ueranlnfjten  l)ürf)ftmal)rfd)einlid)  bie  Organismen 
ju  cntfdjetbenbcn  neuen  9lnpaffuugcn  unb  SSanberungen,  brachten  alfo  3fn§ 
unb  Sülle  in  bie  Birten  unb  ifjre  $aX)\,  mäfjrcnb  bie  SenfungSjcitcn  bic 
fonftanteren  unb  einförmigeren  bleiben  mufjtcu.  $rabc  biefc  Jage  bcr 
„fiebeu  fetten  SMifje"  aber  entgegen  unS  für  unferc  Sammlungen! 

3u  biefeu  inneren  ©rünben  ber  Sütfenrjaftigfeit  im  paläontologifdjcn 
ÜJiaterial  fommen  nun  uod)  jalillofe  rein  änöcrtid)c,  an  beucn  mir  Sfceufdjen 
gemiffermafjen  fclbft  fctmlb  finb.  $Ulerortcn  auf  bcr  (Srbc  liegen  Oer« 
fteineruugSreidjc  Sebimente  in  gewaltiger  StRädjtigfeit.  23n3  mir  aber 
biötjcv  baoon  erf Stoffen  t)aben,  ift  ein  Keiner  s-8rud)tcil  nur.  Sange  3«t 
rannten  mir  genauer  eigentlich  nur  öuropa,  unb  fclbft  baS  ganj  ungleich). 
£a§  Abtragen  riefiger  Sdjicfcrlager  511m  3meif  beS  AuSleicnS  oon  ein 
paar  Söcifteincruugcn  forbert  Ojclbmittcl,  bie  für  foldjc  3roecfc  r)cutc  nod) 
niemanb  übrig  l)at.  2So  bcr  yibbau  51t  ^nbuftric^iuccfcn  io  mic  fo  gcfdr)iel)t, 
mie  in  ben  Stcinfoijlcnmcrfen  ober  in  ben  Sörüdjen  bcS  lttl)ograpfnfd)cn 
Sdjicfcr»  bei  Soluljofcn,  finb  ja  bic  roiffcufdjafttidjen  SRcfultate  ntdjt  aus« 
geblieben,  unb  eS  finb,  nebenbei  bemeift,  fyübfdje  Summen  fogar  rein 
materiell  burdj  ben  Sßerfauf  ber  feltcnercn  Jier*  ober  pflansenrefte  au 
SJcujeeu  babei  oerbient  morbeu  —  baS  berliner  Gjremplar  beä  üroogelS 
(Archaeopteryx)  mürbe  allein  für  20  000  3Rf.  oom  glüdlidjcn  ginber  er* 
morben,  uadjbcm  als  preis  anfänglid)  36  000  9)2f.  geforbert  morbeu  maren. 
Aber  im  ganzen  ift  fclbft  in  unicrem  Diel  burtfimürjlten  kontinent  nod) 
unenblid)  oiel  $u  tljun.  (Mrabe  Solnljofcu  bemeift,  was  fnftcmatifdjer 
Abbau  liefert,  beuu  biefc  Okgcub  ift  *mar  in  bcr  Grfjaitnng  ifjrcr  $er* 
fteincrungen  mol)l  einzigartig,  in  ber  Wenge  aber,  oberflädjlidj  angefdmut, 
fciucSmcgS  eine  bcfonbcrS  bcoorpgte.  fo  bajj  bic  gütte  beffen,  maS  oon 
bort  in  bic  Sammlungen  fommt,  lebiglid)  ber  plaumäfugcn  Ausbeutung 
311  banfeu  bleibt.  9hm  benfe  man  aber,  mic  minjig  (Europa  als  ©anjeS 
gegen  bic  aubern  (Erbteile  ift.    Tort  überall  beginnt  bic  tforfdjuug  erft. 
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3h«  ersten  SRcjultate  au3  ben  legten  ^fa^cje^nten  finb,  obroofjl  e$  bod)  nur 
eijt  Stichproben  roaren,  grabcju  überroältigenb.  flcorbamerifa  hat  in 
für^eftcr  grift  aaf)llofe  unglaubliche  föeptilc  geliefert  aatmlofe  glugeibcchfen 
uou  22  guß  Spannweite  ber  ftlügcl,  httu*9r°Öe  Saurier,  beren  ©eljivu 
Diel  bünner  ift  al$  ba$  Siücfenmarf,  baneben  au*  ber  Scrtiärjeit  bic 
bijarrften  aUer  jpufticre,  aus  ber  treibe  aatjntragcnbe  Sögel  u.  f.  ra. 
s)l\d)i  minbere  Söunber  boten  bie  aJcegotljcrien  uub  ©Inptobouteu  Süb» 


fflufler  einer  Anhäufung  oon  flerjteinerungen: 

■J?[attemitSReflenja(jlreii6et»>if(t)föfcIerliÖrieit»Hemirhyncha9De8hRye8i» 

au«  bem  OJrobfalf  oon  Vuieaur  bei  ^arift. 
3>ie  imgefä&r  3  m  große  Watte.  oolirtänbig  mit  f^ifdirrftcn  erfüllt,  tefmbet  fttfi  gegenwärtig  in 
ber  praätuoUen  Sammlung  be»  $arifer  iJlufeuin*  für  9iaturgefd)idite. 


«merifa*,  bie  Kiefcnbeutler  9(eu*$>orjanb3,  bie  fltcptile  ber  (£aroo*3ormation 
am  $ap,  bic  bunte  SBunberwelt  ber  Siualiffauna  am  $ima(atta.  Xie 
erften  paar  ^flan$enfnnbe  ber  ^olargegenben  warfen  ein  jäf)eS  2icr)t  auf 
bic  fd)roerroiegcnbften  flimatifd)en  SSanblungcn  in  ber  (Srbgcfdjichtc.  Unb 
bod),  wie  gejagt  finb  baä  alles  nur  Stichproben.  Söctcfjc  SRaffc  be3 
bleuen  wirb  und  ba  überall  erwarten,  wenn  erft  ba§  planmäßige  Suchen 
einmal  beginnt  immerhin  aber  aud)  fyier:  e3  bleibt  ein  recfjteö  Problem, 
ob  mir  alle  Jpinberniffc  bezwingen  merben.  Stcidje  Sebimentjdnchten  liegen 
unanzweifelbar  auch  unter  bem  33oben  ber  Cceane.  ©erben  mir  aurf)  fie 
ie  ausbeuten  fönneu?   Ober  mirb  e$  un$  gelingen,  Sd)irf)ten  $u  unter« 
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fud)eu,  auf  bencit  bergbod)  ba0  niemals  taueube  (5i3  bev  ^?olarlanbe 
laftot?  Sidjerlid)  öffnet  ficf>  hier  eine  s4$erfpertiuc  auf  jab,lreid)e  Surfen, 
bie  »ucnigftenS  auf  abfcljbarc  8*M  einfarfj  infolge  uuferer  unzulänglichen 
Hilfsmittel  beftcfyeu  bleiben  muffen.    Hub  bod)  mürbe  nur  fnftematifdjc 

?lu*nü|utng  aller 
irbifct)cii  5ebi= 
niente  eine  9}Jög* 
lidjfcit  ergeben,  bie 
güuftigen  Zufälle 
ber  Urzeiten  ge« 
büb,renb  $u  Der» 
werten.  3?on  gan= 
$en,  großen  Üier» 
gvubpeu  fanu  ein 
^emplarüielleidjt 
MoB  überliefert 
fein  uttb  müftte  gc* 
funbeu  merben! 
2dmn  in  bcm,ma3 
luir  tarnen,  fteben 
SBetDtife  genug  für 
bie  iicrjU'cifelte 
fiaunenfiaftigfeit 
ba  8d)irffalc  in 
biefeu  fingen.  s-öci 
beut  SRiefeniucrf 
be*  Slbbrcdienä 
jener  3olnl)pfcncr 
3d)iefer  fiub  bt4 
jefct  blofj  grabe 
|toei  (ijemptare 
beS  fo  niiciiMui) 
mertuollen  Ur< 
üogclö  (Archaeop- 
tervx)  gefunbeu 
luorbeu,  mäf)renb 
bie  fd)»uäbifd)cu 
Otdjtfmofauricr 

nabc  babei  in  matjrer  Siatafombenmengc  beifammen  liegen.  Süon  biefeu 
^t1)tlU)ofanriern  felbft  ift  aber  unter  all  ben  Staffen  mieber  erft  ein  einjigc$ 
l£;mnplar  befannt,  bas  ben  llinrife  ber  l)bd)jt  feltfamen  .^autfloffcn  (uergl. 
ba$  ©ilb  S>.  40)  nod)  erbalteu  geigte,  obne  bereu  Steinums  man  fid)  ein 


Sluftrr  rtnrr  Onuartirr  Uc rUrtiirrun g -. 

Xafl  2fflcit  eines  Huftiere»  ber  Tertiärjeit 
(Palneotlierium  uiaKnum). 
Tiefe*  Stelen  von  ooitreffltdjcr  (irbaltinici  uuivbe  im  Satire  1875  in  ben 
WtpobruAeji  von  3<itrö  citeri«)  oiifßefuiiben.   Tie  t'latte  bennbet  fich  im 
Jtatifct  Uiulcum  für  9iaturijefdm1rtc.  (4*ergl.  ba»  (lenemibeifteljenbc  BUb.) 
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total  falfcfjed  $Mtb  bed  lebenben  Jicred  mitte  bitbcn  müftcn.  SBon  bcn 
liidjt  minbcr  micrjtigcn  Oeuteltierea  bcr  ^ura^cit  finbcn  firf)  immer  unb 
immer  bloß  mieber  Uutcrfiefer,  -  roic  mau  fict»  benft,  bcdljalb,  meil  bad 
auf  bem  Söaffcr  frinuimmenbe  tote  -Xier  oerfaulenb  grabe  biel'e  juerft  uerlor 
unb  in  bic  Sdjtammniaffe  bed  ©ruube«  etufinfen  lieft,  malncnb  bcr  übrige 
Siorpcr  mieber  and  Ufer  trieb  ober  in  bcr  Branbuttg  jcrid)lagen  mürbe. 
Dicfc  Vlnbcutuugeu  bürfen  moljt  genügen,  um  bem  Jiejer  einen  begriff 


p()ütuarapl)iiri)f  flufnahntr  fintr  hoflbartn  Orrflrinming  am  Jim  bort. 

v"Vn  Satire  l*7r>  würbe  in  bcr  X>e<ff<bi»fct  eined  Stollen*  in  bcn  GHp*bruit>cit  uon  Stirn  «l'iiriff' 
Da«  flehen über  abflrbilörtr.  öorviqlid»  rrliultcnc  2fe!ett  eine*  tertiären  .fcinfttcre*  (PttliieutruTinin  | 
entbcitt  Beoot  man  inr  Vo»löf  1111^  jtum  .Hwdi'  bcr  ?luf bcnmht uuci  im  tDltifriiiti  fAritt.  heu  brr 
Haläontolofl  OcrOflil  bei  eleflrtjitier  ^clen.fctutm  eine  "UbotoitrnDbic  ocö  feltrncn  iviinbci*  tu 
feiltet  ltatürltdirn  t'oflc  aufnehmen.  Xnc  5  f  eleu  jet^tc  fidi.  uactibcm  bic  tieferen  2'cbidjtcii  beim 
'.'!  ii :- tu  hl rii  btl  2»ba<titc©  beicittgt  umini,  in  uullig  fion.ioutalcr  Vage»  u'abrM'ciulid)  in,  HriC  bn& 
lier  cinft  (bei  einer  (ibetfitnucmtnunn  ober  bnrrti  Sturj  in»  iSaffcr)  int  Xobe  btugcfuntcu  war 

uon  bcr  Uumbglid)fcit  31t  geben,  mit  heutigen  unb  fclbft  mit  funftigen 
Mitteln  ein  forrefted  rein  r»aläontologifd)ed  5Mlb  ber  organifdjen 
©ntmidclung  |U  eutmerfen.  9(ber  nun  felbft  flugeftaubeu,  mir  fiümtcu  cd 
ober  mir  ad)tctcn  bic  eocutuelicu  dürfen  nirijt  für  fo  be(angrcid),  um  mtf 
baburd)  bic  ^reubc  am  ©aujen  uerberben  )U  laffen:  ciued  mirb  und  bic 
Paläontologie  fd)led)tcrbiugd  niemald  liefern  fiinnen.  6ä  ift  bad  cigcntlidic 
„2Bic"  ber  ©uttuitfcluug,  —  bie  mcd)anifd)eu  llrfadjcn  ber  Umformung 
einer  Sicrfauua  in  bic  anbere.   .fticr  —  auf  einem  (Müct,  bad  nur  allein 
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$ie  (funuirfelungögcfe^c  5er  organiidjcn  2BcIt. 


am  „Sebeubigen"  felbft  crforfcfjt  werben  fanu  —  muffen  mir  unbebiugt 
and)  fo  ba»  oorbanbeue  orgauifdjc  Sieben  oon  Ijeute  al£  9lu»gang»punft 
nennen,  um  umgefefjrt  öon  ifjm  au*  bie  paläontologif djeu  Xfjat* 
fad)cu  erft  oerftefjen  311  lernen.  Uub  fo  tt)ut  e»  not,  bafj.mir,  elje 
mir  un»  im  engern  bem  fcfjöncn  Xctail  bei*  ßrbgcfd)id)tc,  ba»  bie 
Paläontologie  bietet,  jumenbeu,  erft  einen  Keinen  Spaziergang  unter* 
nehmen  burrf)  ba»  ®ebict  ber  organifdjen  ©ntrottfclungSlcljre,  fotocit 
fic  —  tbeoretifdj  teil»,  teil»  praftiidj  —  an  bie  Ijcutige  £ier»  unb 
$ftait£enn>ett  onjufnüpfcn  unb  bort  GJeiefoc  ju  ergrüubcu  beftrebt  ift.  S» 
ift  allerbtng»,  ba3  möge  ber  fiefer  nid)t  oergeffeu,  ein  relatio  f et) u  junget 
Slanb,  in  ba»  er  t)icr  geführt  mirb.  ^m  erften  üöanbe,  bei  SBcfprcdjung 
be»  l)iftorifd)en  SBcrlaufS,  ber  in  ber  Okfd)id)tc  ber  SScltcrfcnntniS  audj 
auf  bie  (£utmitfelung»tef)rc  für  ba»  Söetcid)  be$  Organifcfjcu  leitete,  ift 
gefagt,  voie  fpät  biefc  33croeguug  in  ber  Siologic  eiugcfcfot  Imt.  9iod)  ift 
üicle»  felbftocrftäublid)  ba  im  t$Uiü,  unb  oon  abfolutcn  Dogmen  fanu  gar 
feine  Webe  fein.  Srofobcm  mirb  ber  3»f)örcr  fclbft  al»balb  Ijerauöfüljtcn, 
mie  leljrrcid)  unb  anjiefjcub  jebe  aoologifdje,  botanifcfic  unb  paläontologifdje 
(Sinjcl^cit  in  biefem  Sidjte  loirb. 

(£»  ift  im  ©runbe  nidjt»  leidjtcv,  al»  eine  allgemeine  9Baljrfd)einiid)feit 
bafür  511  finben,  bafj  bie  Ijcntc  auf  ber  (£rbe  enfticreuben  Organismen  (gan$ 
abgefeben  oon  aller  Paläontologie)  ©lieber  eiuc3  grofjen  (Stammbaume» 
feien.  XaS  „s2Bic"  ber  (Sntmicfeluug  mag  eine  fcljr  fdjioieiige  S^agc  fein, 
ba  mir  tbatfädjlidj  alsS  bie  l)cute  giltige  fflcgel  feben,  bafj  bicfclbc  "?lrt  nur 
mteber  biefclbc  f)erüorbringt,  ber  Cömc  Sömen,  ber  Cidjbaum  CSidjeu,  ber 
2Jcenfd)  3Renfdjen,  e»  alfo  ücr^rocifclt  fdjmer  fdjeiut,  fid)  ein  Gnoadjfeu 
einer  $lrt  au»  ber  anbern  al*5  Slft  oorjuftctlen.  5)lbcr  bafj  glcidjmofyl  etmaö 
#l)nlid)e»  einmal  öor  fid)  gegangen  fein  mufj,  liegt  nur  all^u  uaf)c,  fobalb 
man  fid)  nirfjt  abfidjtlid)  bie  Slugcn  üerfcrjlicfet.  £cr  fiefer  möge  fid)  bie 
Erinnerung  madjrufeu  au  einen  ©ang  burdj  ein  gut  georbnetc»  $oologifd)e» 
SJcufcum,  ober  er  möge  ein  au»rcid)eub  illuftrierte»  ääerf  über  ba»  $icrreicf) 
rafd)  burdjblättcru.  ©ins  mufe  it)m  fofort  auffallen.  Xiefe  jaljllofen  $ier= 
gefd)lcd)ter  mit  itjrcu  uncublid)  vielartigen  ©cftaltuHgen,  —  fie  fiub  burd)» 
au»  nidjt  müft  in  bie  Söelt  Inneiugeioorfen,  mie  bie  taufeub  Saunen  eines" 
p^antaficrcid)en  SdjöpfcrS,  fonbern  fie  fdjliefjen  fid)  in  einer  gan$  unoer* 
fennbaren  Söctfe  gu  grofjen  unb  fleinen  ©nippen  jufammen.  darauf 
beruljt  ja  bie  ganjc  9J?ögltd)fcit  eine»  „Süftem»".  3)cr  Üöroe  gehört  näfjer 
$um  Xigcr  al»  jum  3c^ra/  baö  3CDia  nätjer  al»  ^ur  Äa^c  ^um  pferb, 
Sötoc  unb  ftebra  aber  fiub  al»  oierbeiuige,  behaarte  Säugetiere  immer 
uod)  enger  51t  cinanber  gef)örig  aU  etwa  jum  befieberten,  eicrlegcnben 
Strang  ober  bem  finneuatmenben,  befdjuppteu  gering;  bod)  fclbft  3ebra, 


Digitized  by  Google 


2Ba$rf$einfu§fcÜ  einer  (Jutroicfelung.  97 


Strauß  imb  .gering  mit  ifjrer  fcfteu,  Fnodjigeu  ©irbelfänlc  unb  t^rem 
SRücfenmarf  bilben  abermals  eine  gefdiloffeuc  Ginfyeit,  wenn  mau  fie  gegen* 
überfteltt  bent  Mater,  ber  ein  äufjere*  (Il)itinifelett  total  anberer  5lrt  mtb 
ftatt  bc»  RfltfenmarfJ  ein  ^audwiarf  bat,  ober  bem  8eeftcru,  beffeu  Seib 
in  ber  feftfamftat  SSBeifc  in  fnmmetrifdjeu  Straelen  angeorbnet  ift.  Xer 
3d)(nü  liegt  jiemlid)  nabe  fd)on  oor  biefer  erften  Söemerfniig,  baft  öbiuc 
unb  Jiger  bidjt  beiiantmen  ftänben  in  einer  großen  (£iitmitfeliing-*icilje, 


Ausgrabung  oon  Snodirnrrflrii  brs  fjöhlrnbärrn  (Ursus  spelaeusi  in  einer  §ül)Ir 

ber  franjöfUdjrn  Cnnbrdinft  rtriegr.  nahe  ben  {Inrenäen. 

Qm  iöoben  berfclbcn  vötjlc  fanben  ft<t  Spuren  be*  "Dieiifitcii  a(ft  SfttgmoflMt  biefer  beute  auc- 

ßeftorbrnen  Warenart. 


ba*  ,3ebra  fdjon  ferner,  aber  bod)  fetjr  Diel  näber  als  ber  ©traufe  ober 
ber  gering,  bafj  ober  alle  fünf  bod)  lieber  relatio  einanber  nalje  blieben, 
wenn  man  fo  ferne  ©lieber,  wie  ben  Safer  ober  ben  Secftern  anfdjaut. 
9hm  wirb  attcrbingS  ber  Vertreter  einer  regellos  fdjaffenbeu  3d)öpfcrmad)t, 
bic  jebe  Tierart  einzeln  in  bie  SSelt  l)ineingefteUt  fjaben  foll,  einen  (Sin* 
wanb  ergeben.  (Sr  wirb  fagen:  aud)  ber  3d)öpfcr  war  an  ein$  gebunben,  — 
uämlid)  an  ben  Ort,  ben  er  twrfycr  felbft  gefdjaffen,  an  Söaffer,  ©rbc, 
2uft  in  allen  ibren  £ctail3.  3o  fdjuf  er  SCöaffcrticre,  2aubttcre,  Sufttierc, 
fefcte  ben  (Siebär  an  ben  *)Sol,  ben  Öömen  in  bie  SBüftc,  ben  SBogel  auf 
ben  «Baum  U.  f.  f.;  biefe  !öerfd)iebcnl)eitcn  ber  Öeben^wcifc  geben  bir  nun 

93  ö f  f  c6 r .  (SiUiDitfrliiHgSgffdjtditc  ber  SHatitr  II.  7 
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Slnlafc,  ©nippen  511  fonbcrn,  bei  bencn  bu  0011  (jutmitfclung  träumft;  in 
S5iat)vl)cit  ift  bcr  gering  blojj  bcShalb  fo  öerfcfjieben  uom  ©trauß,  rocit  er 
eben  im  SSaffcr  leben  mufe,  bc^ljalb  Stiemen,  Schuppen  unb  gfoffcit  brauet; 
ber  fiomc  aber  gleist  jufätlig  bem  Jiger,  weil  bctbc  ftleifd)  treffen  unb 
äfmUdjc  Orte  bcrooljucn. 

©egen  biegen  (Simuanb,  in  bem,  tote  mir  fpätcr  fcfjcn  lucrben,  njcnigftenS 
ein  gemiffer  Sinn  ftedt,  menn  audj  feiner  $u  ©unften  ber  Sd;öpferroillfür, 
foU*  unS  an  biejer  Stelle  ein  einfarfjed  ©eifpicl  wappnen.  Ter  Sefcr 
betraute  bie  beiben  Xicrc  auf  ber  beifte^enben  Wbbilbung.  Tas  eine  ift 
baö  aflbcfannte  WaSfjorn,  unb  jluar,  roa*  jur  Sadjc  fjicr  glcidjgiltig  ift 


gfrt&Qmfdjfs  Josljorn  (Rhinoceros  africanus)  itnb  ftlippfdjllffer  (Hyrax  abyssinicus). 

OBwoW  bcr  fllippfdjliefcr  »Blltg  ba*  Wu&fcbcn  etned  rinnen  9!agctici8  (25—30  cm  long)  beftfct, 
»oetft  er  bodj  im  einzelnen  feine*  33auee  fo  ei(ientümli(be  Gtgenfcbaftcn  auf,  ba&  man  ftdi  genötigt 
gefetjen  bat,  tbm  feine  Stellung  im  Softem  bei  ben  Huftieren,  unb  jmar  in  ber  tNätje  ber  Ifta** 

hömei  anjumrifen. 


ba§  afrifanifdje  mit  jwei  hörnern.  Ta3  anbere  flcine,  behaarte  ©efdjöpf 
ift  ber  fogeuannte  SHippbad)3,  ber  Hyrax  ber  gelogen,  übrigen^  audj 
ben  Theologen  fein  unbefannte»  Tier,  ba  e»  in  bcr  $8ibcl  öfter  aU  „Sapban" 
ermähnt  wirb,  »oa3  Sutljer  fälfdjlid)  mit  „iianindjeir  überfefot  fyat.  ^mmerfnn 
liegt  in  bem  §inroei$  auf  ba3  ifanindjeii  infoferu  etwad  28al)rc3,  al3  ba$ 
Tier  äujjerlid)  gan^  unb  gar  einem  Keinen  Wäger  öom  Äanindjen»  ober 
aKeerfdjmeindjengefdjtedjt  glcidjt  unb  aud)  in  getelödjeru  SuricnS  unb 
5lfrifa3-  pollfommcn  bie  Sebenärocifc  cincä  foldjeu  füljrt.  «Ruit  fou*  ber 
Slnljänger  jener  SdjöpfuugSttjeoric  un$  ben  fonberbaren  gatt  erflären,  bcr 
ben  erften  Tierfunbigen,  bie  fid)  mit  uergleidjenber  Stnodjeufunbe  ber  Säuge- 
tiere befaßten,  üor  biefem  Ijarmlofeu  f leinen  &t)rar.  paffiert  ift.  (£uuier 
fam  nad)  forgfamftem  Stubium  be3  Sfclcttbauc3  }n  bcr  befinitiueu  6nt» 
fdjeibung,  bafe  ber  $t}raj  fein  Wager,  fonbern  ein  unmittelbarer  Sßcrwanbtcr 
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beS  5Rf)iitoccro$  fei.  Später  I>at  man  eine  ganj  befonbere  Säugeorbnuug 
eigen«  für  if)n  begrünbet,  öon  ber  bie  Slubänger  ber  entmitfclungSlchre 
glauben,  bafj  fic  im  Stammbaum  fetjr  nahe  ber  Stelle  ftefje,  mo  Kager 
unb  na*b,ornartige  Huftiere  fid)  nach  jmei  Seiten  t)in  abgeneigt  fyaben. 
2rür  ben  SdjöpfuugSgläubigen  entfteht  nun  bie  Jjeifte  ftrage,  warum  ber 
^pnray,  ber  für  baS  2eben  in  ttcldrjötjlcn  gan$  nad)  Slrt  ber  $auind)cu 
gefchaffen  mürbe,  bod)  anSnahmSmeife  ftatt  beS  editen  $auind)euffelcttS  eine 
5lrt  SRaShornffelett  mitbefam,  alfo  pofitio  jum  ©liebe  einer  gan$  anberen, 
in  ber  ScbenSroeife  total  üerfdjiebenen  Säugergruppe  gemadjt  rourbe.  $er 
ähnliche  %ati  liegt  beim  SSalfifd)  öor,  ber  trojj  feine»  SBafferlcbenS  nicht 
als  edjter  Sifdj  niit  Äiemenatmuug  gefdjaffeu  mürbe,  fouberu  auch  im  ©affer 
bie  unjroeibeutigften  ©äugcrmerfmalc  bemafjrt.  $er  Anhänger  ber  @nt= 
roidelungSibee  mirb  bagegen  einfach  fagen,  bafj  in  beibeu  gätleu  trofc  meit* 
gctjciibcr  Stnpaffung  an  beräuberte  Sebeusmcifc  boeb,  bie  SlbftamiuungS^ 
linie  nicht  oerlcugnet  roerben  fauu:  ber  $>urar.  bleibt  aud)  in  ber 
S?anindjcuf)öl)le  ein  Sermanbtcr  ber  naSljoruähnlichcn  Huftiere  unb  ber 
3Bal  im  Occan  ein  ©lieb  in  ber  ftette  ber  tungenatmeuben  Säugetiere. 

$er  ©ebanfe,  bafj  baS  natürliche  Softem,  baS  unS  bie  Organismen 
$u  Gattungen,  Familien,  Orbnungen,  klaffen  u.  f.  m.  jufnmmcngefchloffcu 
jeigt,  nichts  anbcreS  fei,  als  ein  $Iu3brud  ber  ©ntmirfclung,  eine  erftc 
rofje  ©fijje  beS  Stammbaumes  felber,  mirb  burd)  oielcrlei  bermanbte 
©injelheiten  gefiüfot.  $n  einer  SScifc,  bie  ofjne  ed)te  SlbftammuugSücrhältniffe 
gar  nid)t  $u  begreifen  märe,  fcfjren  bei  biclen  Organismen  9lnflängc  an 
anbere  mieber,  bie  fdjIcdjterbingS  nidr)t  baS  aUcrminbcftc  mit  Slupaffung  an 
irgenb  eine  Umgebung  ju  tf)un  haben  unb  bei  freier  ßinselerjeuguug  aller 
Slrten  einen  üollfommen  finnlofcn  SBalTaft  bilben  mürben,  $or  allein  finb 
eS  bie  frühen  3ugenb$uftänbe  ber  Xicre  unb  ^Sflanjeu,  bie  nod) 
gleidjfam  ein  befonbcreS  erinnerungSoermögen  an  alte  Slljnenjuftänbe 
beroahrt  ju  haben  feheinen.  iiäugft  ift  berannt  bafj  bie  jungen,  merbenben 
liere  bielfacf)  ganj  eigentümlich  bon  beu  fertig  entmidelten  abmeichen. 
2)aS  eben  ausgekrochene  dürfen  gleidjt  nod)  ganj  unb  gar  nicht  bem  fertigen 
§ufm.  Öffnet  man  aber  einige  3cit  üor  feinem  2luSfricd)cu  baS  Gi,  fo 
glaubt  man  oollenbs  ein  gauj  neues  SSefen  $u  finben,  baS  nicht  einmal 
ein  rechter  Sögel,  gefdjroeige  beim  ein  $uf)u  ift.  (Sbenfo  nimmt  bie  ftxvufyt 
beS  9Jcenfd)en  im  ÜJiutterleibe,  je  meiter  man  in  beu  2Jcouateu  $urüdgeht, 
eine  immer  abfonberlichere  ©eftalt  au,  aus  ber  (man  üerglcidje  bie  um« 
ftchenben  3lbbilbungcn)  bie  mohlbcfannte  unb  fdjöu  proportionierte  ©cftalt 
beS  üoH  erblüten  nadten  ÜDceufchcnförpcrS,  bie  bie  ftreube  aller  ffünftler 
feit  3flf)rtoufcnbcn  ift  6et  beftem  SBiUcn  gar  nidjt  mehr  herauSjulefcn  ift. 
9hm  fönnte  man  allerbingS  *tiT3~~ä10Vnahclicgenb  $ur  (Srfläruug  biefer 
Serfchiebenheiten  anführen.  $5cr  botgefchriebeue  (SntmitfelungSproacfj  miß, 
bafj  jebeS  im  ermadjfenen  ^uftatiV  auVffl>$  ]p  mcI  8^tn  aufgebaute  höhere 

; 

*  '  / 
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©efdjöpf  unabänberlid)  and  einer  einfachen  3elle  fjenwrgcfje.  ©rft  bitrd) 
juneljmcubc  Xeilung  in  5al;Kofe  3tiirfe,  bie  $u  CSinjcl^etten  werben,  erzeugt 


jinri  (Etitbrnonrntfirimr  im  Bluttrrlribr)  brs  Blritrdjeit  auf  ferjr  frütjrit  (EiitiuidirluitQsflufrn. 

Xcr  (Infi  ftebenbe  Gmbrno  flammt  aal  ber  Dienen  Wodie,  ber  reebte  aus  ber  IRitK  ber  fünften, 
tfeibe  fuib  febr  ftarf  uergrönert.  tu  BirfUAfeil  itt  ber  [litte  nur  4  mm,  ber  rechte  9  mm  lang. 
sBci  bem  Uiifnt  gemährt  man  am  Oalfe  febr  beutlid)  bie  Äicinenbogen.  bie  (Wltcbmaften  (rg  unb 
hg)  ftnb  eift  eben  angelegt,  ©et  beiben  ift  ber  2dm>onj  ftarf  entroiitelt.  a  Buge.  «  9iafeugrube. 
u  Uttterriefer.  «  ßuitaentcintoaen.  ok  Cbcrfiefer.  k*,  k*  britter  unb  inerter  fltemenbegen.  h  ver*. 
*  llrfcgmente  ober  fogeuanittr  „Urmirbcl".   r-Beibe  Figuren  nadi  tft  ab  Li 

biefe  ftelitt^eOc  fdjliefjlid)  ba$  £mr)n  ober  beu  9EJ?cnfcf;cn.  Sei  biefer  9lrt 
be$  Kufbautfl  fdjeint  c3  nun  nur  plattfibet,  bnfj  ber  werbenbe  DrganUmufl 
fidj  ninädjft  glcidjfam  nur  im  erften  groben  Ohunbrifj  anlegt  unb  erft  uadj 
unb  uad)  bie  fertige  Wuägeftaltung  ^cigt.  3ftau  fDimte  immer  itoct)  fragen, 
warum  ba*  .<perau*wadjfcn  au$  einer  3cHe  nötig  fei  unb  ob  nid)t  felbft  tjier 


f  agr  unb  notürlidjf  C> r Li fi t  brs  m  rn  fri] 
lidirn  fifitnes  ((Etnbrno) 


2lbftammung3ucrf)ältuiffe  afler  ljöt)crcnCrga* 
ni»men  Don  eilfertigen  Urmefen,  wie  fic  un3 
bereite  au*  aubern  ©rünben  wafjrfdjeinlid) 
geworben,  fid)  füicgcltcu.  3Ibcr  baüon  ab* 
gcfefjeu,  bliebe  ber  $ro0e$  ein  einfacher, 
.^ödjft  fompli$iert  wirb  er  erft,  wenn  wir 
oor  bie  unleugbare  Zl)atfad)c  treten,  bafj  bie 
SteimcScntwirfelung  in  un$äf)ligen  Säßen 
feinedwegä  bloß  ein  einfadjea  gortfdjreiten 


auf  ber  Dbc~n  liur«  äbgebiibeten  üom  einfachen  ^eUeuliaiifeit  flum  fertigen 

^•.•i'^tS^Uu.*,  «*WH  MWt  fonfern  gimjlicf,  unee- 

«nbänqcn  unb  umfdiiofien  »on  bem  tuartctc  3id$acfwcge  einfdjlägt,  —  allerlei 

«ntest  »al  naifyx  Wiebn  Bcrid,n>mb«. 

beiben  fiarf  uergröurrtm  Xarfteauugeu  Oul|l  Üflcifoiel:  ill  jcbcm  aroftcil  SDhtfcum  ift 

oben  ftnb  alle  biefe  öuUcn  :c.fortgefaffcn.  ^    .              m         lfa       .  c  rrv- 

(Na*  «Ifen  ibomfon.)  baS  ^fclctt  cmc£  $artcnwalc3  511  )et)cn.  Tic 
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foloffalen  ftieferu  bec  gröfjten  Slrtcn  (Balaena  mj-sticettw)  tragen,  toic  ein 
©lief  jeigt,  feine  #äljne  nach  §lrt  Derer  in  ben  liefern  anberer  nnchft  Oer* 
toaubter  Secfäugetiere  unb  ber  meiften  Säuger  überhaupt.  $ic  Stelle  ber 
3äf)ne  oertreten  jene  fcltfamen,  ate  Siidjbcin  bei  und  fo  üiclfad)  üerjoerteten 
Däfern,  bic  „©arten"  genannt  werben.  ^\)x  3toed  ift  ein  fcljr  natjeliegenber:  fic 
bienen  bem  meerburd)cilenbcu  Jlolofj  glcichfam  al«  Seiner,  nm  bie  aohllofcu 
flciuen  unb  ioeid)en  Sediere,  bereit  er  ungeheure  Cuantitätcn  *ur  9ial)rung 
bebarf,  aufzuhalten  unb  in  icinen  Sdjluub  511  befürbern.  Seltfamcrtocifc  nun 
jeigt  ber  ©tubruo,  alfo  ber  im  SRutterlcibe  nod)  uidjt  fertig  enttoidelte  junge 
SBalfifd),  oortjer,  cf)e  er  überhaupt  tu  bic  Sage  fomntt,  sJcal)rung  0011 
aufceu  aufjiiiudjcn,  jur  3e»t  bn  feine  ©arten  uod)  gar  lticfjt  cutloirfelt  fiub, 
in  ben  liefern  edjte  f leine  3äfpie.  1£i 
ift,  als  lege  bie  9catur  erft  baö  gewöhnliche 
Säugergebiß  an,  laffc  eä  aber  bann  lüicbcr 
au  (Munfteu  ber  ©arten  ocrfdjnuubcn.  $ier 
lanit  mau  nicht  oou  einfacher  Sluännrfelung  gin  ßttfp\ti  oon 

be$  fertigen,  fompliAicrtcn  Sicrc*  aud  ein«  rubtmrntärrn  (unbrnii^tm)  ^rgontn. 
fadjftcr  3l,^anlflgc  rebeu.  'Sie  Gntioitfelung  (Hcrgi.  oudi  int  2.  uo.) 
mad)t  einen  offcnfuubigen  S^acfmcg.  Sic  TO 1 1  i "™  J ?{ « "tb«Jt ° 1  e # 
bilbet  erft  ba$  eine,  bann  bas  anberc.  Ter  Xtrfr  Purine  \ci.k"  f«rf»  tn  beiben  »ieic™ 
©mbroo  be*  S3aln)d)c*  gehört  glcid)|am  einer  bfr>  ol,nf  jr  Jlir  Vtm{}um  „,  fimmtcu 
gauA  aubercu  Säugerfamilie  an  al*  ba$  fer*  »«ifif*  bcb'icnt  n*  jur 

»#  .  ,    .  .  ...  Matirunq»aufnabi!tc  ber  harten  fftHA* 

tigeXicr:  Den  jaljntrageuoeu  «cc|augcttcren.  6fin>>  t\e  au*  ber  OJauineufitileiinbaut 

2Sol)t  gemerft:  bie  3äl)iie  be*  (Sinbrno*  er*  ^"ö^" L-5fib"c  6r.n*! " 

0  ^  .        »   .  tfilb  nad»  lifcbrutt  m  öfadicr  ^er^r.» 

ldjeiucu  uidjt  bei  tl)m,  um  nmfltd)  trgcnb  einem 

äußeren  Qtotd  au  bienen.  ihm  irgeubtoic  bei  ber  ^Nahrungsaufnahme  tuirflid) 
Itftfcfll  au  fönuen,  alfo  eine  Slnpaffung  barAuftcllcn.  Sic  tauchen  auf  unb 
oerfduuinbcu  loicbet,  orrnc  au  bem  eigentlichen  aftioen  Sebcu  bcS  ^iibiotbmimd 
teilzunehmen.  %t)V  Auftreten  hat  fogar  nicht  einmal  ben  reinen  Übergangs» 
Awccf,  bie  fpäter  ihre  Stelle  erfefyciiben  ©arten  anzulegen,  ba  biefe  thntfäd)lid) 
nicht  ctroa  aus  ihnen  crnjadjfen,  fonbern  ein  ganj  neu  fid)  lulbenbe^,  total 
unabhängiges  ©ebilbe  beS  2öalfi|d)munbeö  barftellen,  —  mahridjcinlid)  eine 
höchft  cjrtraoagante  ©erftärfung  unb  ©crhornuug  ber  Cucrtoülfte  ber  Baumen < 
fchleimhaut,  bic  bei  aubercu  Üieren,  5.  ©.  aud)  au  unferem  menfehlicheu 
©aumen,  fid)  in  fchraacher  (Sntmicfelung,  aber  bod)  nod)  erfennbar  atibeuten. 

9tun  tft  natürlich  flar,  baß  baö  Auftreten  ber  (SmbrhonalAähne  eine 
mechanifd)c  Urfad)c  innerhalb  ber  fid)  oolljiehenbcn  (Smbrüonal* 
cuttoictelung  be«  locrbenbcu  SBalfifdjeS  h^-  ^ber  es  fdjeint  aud)  burd)- 
aud  annehmbar,  bafe  in  biefer  eine  beftimmeube  sJtolIc  fpiclt  irgenb  ein 
bunfler  3ufammenhang  mit  ben  uralten  $lbftamutung$öerhält> 
niffeu  bc«  ©cfd)led)te  ber  jahnlofeu,  bartentragenben  Säle 
überhaupt,  —  ber  Slbftammung  nämlid)  oon  ed)teu  3ahntieren..  tüte  mit 
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£ic  (Sntiöicfelimgögefctye  ber  orgauifdjeu  Sßelt. 


fie  Ijcute  nod;  im  Softer  toie  auf  bem  fianbe  in  üöertüicgenber  2Ref)r$afjl 
feiert.  Unb  ber  3d)luf5  loirb  grabeju  jur  Öennfifyeit,  toeuu  man  ar)ntic^c 
Sorfätle  allctitftatbcii  bei  ben  ocrfdHebcnfteu  $ier=  unb  ^flanjengruppen 
bemerft.  (Speziell  ber  ftall  mit  ben  ©mbrnonal^äfjnen  roiebcrfyolt  fidj  bei 
ben  Gmbrgoncu  ber  Stoiber,  bei  benen  fiefj  Sdjneibeftäfjne  im  Oberfiefer 
anlegen,  oljne  jemals  baä  3af)nfleifcb,  ju  burd)bred)en,  unb  bei  Sögeln 
(j.  S.  Papageien),  bie  im  Gi  Einlage  ju  be$al)iiteu  liefern  ftatt  be3  späteren 
3d)nabet3  ciitmicfclu;  ber  lefctcre  guub  ift  boppelt  iutereffant  baburef)  ge* 
roorben,  bafj  mau  jur  3cit,  als  mau  ifm  macfjtc  (GJeoffroti  2t.  £>ilaire  1821) 


£tn  firirnttl  oon  gttauißtmifi  (Büdtfdjlag  auf  gHjnrnRuffni: 

du  i*fcrb,  ba*  2iretfen,  öfjnlidj  bem  ^Jcbro,  jetgt. 


norf)  feine  Sltjnuug  baoou  befafe,  bafj  eä  jur  ^ura«  unb  ®reibc$eit  einmal 
tl)atfäd)lid)  Sögel  auf  ber  Grbe  gegeben  fyabc,  bie  cdjtc  3ö^ue  in  ben  liefern 
trugen;  feitbem  l)aben  Sfclette  au3  ber  reibe  9iorbamcrifa3  unb  uufer 
3olnt)ofeucr  Slrdjäopteror.  bicfeS  gaftum  über  jeben  3lücifet  erhoben  unb 
jugleicf)  aud)  au$  anbereu  ©rünben  fct)r  mafjrfdjeiniid)  gemarfjt  bafj  alle 
unfere  Ijeute  lebenbeu  jalmlojeu,  gcfdjuäbclteii  Sögel  oon  alten  jaljntragcnbcn 
Jormcu  abftammen.  SBeifpiele  oenoanbter  s2lrt  in  gaujeu  Üleiljcn  bietet 
unfere  eigene  mcufdjlidjc  iteiiiie^gcfd)ic^te.  3fm  fechten  Üftonat  feiner  Gut« 
tuirfeluug  im  SÖiutterleibe  ift  ber  ober  Gmbrtyo  be3  Sttenfdjen  mit 

einem  feinen,  tooHätjulicfjeu  §aar,  bem  fogcimuntcu  Sanugo,  bebetft,  ber 
ipäter  jum  größeren  Xcit  oerfd)ioinbet  unb  faum  anbcrS  gebeutet  roerben 


Digitized  by  Google 


ütubimcntctre  Organe. 


103 


folttt  n(«  eine  9lvt  lefcter  föcminiäceuj  an  tierähnlich  behaarte  3uftäube  ber 
Sorfaljren;  bev  Sauugo  verbreitet  fiefj  —  beim  weiblichen  ^ötu^  genau  roie 
beim  männlidjen  —  and)  über  ©efidjt  nnb  Ohren,  läfjt  aber  f)öcr)ft  be» 
ieicf)nenbermeife  bie  ipanbflädjeu  unb  ^ufjfohlcn  ftet«  naeft,  genau  wie  bei 
ben  öier  Crrtremitäten  ber  anbereit  behaarten  Xiere.  2luf  einer  fcfjr  biet 
früheren  Stufe,  wie  fie  bie  Sötlbcr  auf  Seite  100  (au«  ber  oierten  unb 
fünften  SBocfjc)  borfüfjren,  finbeu  fid)  nod)  weit  primitiüere  Dtefte:  $iemen= 
fpaltcn  am  .ftalfe,  bie  an  bie  5ttmung«art  ber  ftifdjc  erinnern,  eine  allge» 
meine  floffenartige,  uugeglieberte  Slulagc  ber  91rme  uub  Seine  unb  ein  fcljr 
beutlich  entroitfclter  Sdnuanj.  Sie  Seifpiele  liefen  fid)  in«  Unbegrenzte 
bermehren,  aud)  in*  sJSflan$enrcid)  Ijiuein.  Sie  bleiben  audj  nicht  auf 
bie  eigentlichen  ®ein^ 
juftänbebefchränft.  $er 
bereit«  bem  ©i  ent« 
fd)lüpfte  Soge!  jeigt 
Dielfach  bie  rätfelfjaf* 
teften  „^ugenbfreiber'% 
bie,  f otoeit  nicht  fpc^icllc 
Slnpaffungeu  jumSchufc 
ber  ^"»flC"  "l  Ofragc 
fommen,  fich  nur  öurdj 
fjiftoriiche  $inge,  alfo 
lülbftammuug^üerhält* 
niffe,  erflären  laffeu. 
Xer  neugeborne  2ömc 
weift  au  Slopf  unb 
Seinen  fcfjiuar^c  Sieden 
wie  ber  Panther,  au 
Seiten,  Würfen  unb  Sdjwanj  aber  fdjwarje  Oucrftricrje  gleich  bem  Xtger 
auf;  betbc  3cid)»ii"9cu  bcrfd)winben  fdjon  im  erften  y$ai)v. 

biefe  eigcntümlidjen  ^ugcnbjtiftänbe,  bie  fo  beuttidj  für  eine  (Snt* 
wirfclung  in  ber  organiferjen  Söelt,  für  echte  2lbftammung«bcrhältuiffe  ein* 
treten,  fdjlicfjt  fich  bei  ben  enuachfenen  ^nbibibueu  ber  meiften  Slrten  ein 
$rei«  ddu  ©rfcheiuuugcn,  bie  man  unter  bem  Tanten  „rubimentäre 
Organe"  jufammcnjufaffen  pflegt.  G«  fjanbclt  fich  »nt  gemiffe  Organe 
ober  Organteile,  bie  für  bie  betreffeubc  Mit  ober  (Gattung  cbeufatl«  feinerlei 
Sinn  au«  if)reu  eigenen  Griften$bebinguugeu  Ijcrau«  befi&eu,  aber  trofcbem 
fich  Dfl3  QO«äc  2ebcn  burch  fonftant  bei  ihnen  erhalten.  £al)iu  gehört 
beifpicl«weife  ber  wurmförmige  Anhang  am  Slinbbarm  be«  üftenfehen. 
Seim  9Jleufchcn  unb  fchon  beim  Riffen  beifügt  fich  bex  für  öietc  niebrigere, 
au«fchlie§lich  pflan^eitfreffenbe  Sänger  (j.  33.  einige  Beuteltiere)  Überaua 
wichtige  unb  laug  cutmirfelte  Slinbbarm  um  ein  bebeutenbe«;  al«  nufclofe«, 


(Ein  ßfifptfl  aon  fltooiomtts  (Rütftfdjlag  auf  gljnmlluffn): 

ein  Werb,  bai  auünaljmStueifc  einen  geilen  $uf  cntnucfelt  bat. 


Digitized  by  Google 


104  Xic  (intmicfelimgsgcfetM;  bcr  orgauiidicn  Sficlt. 


unter  llmftänbcn  fognr  (burd)  Grinflcmmeu  fcftcr  ttörpcr  toic  Cbftfcntc) 
bircft  gefährliches  Überblcibfel  (ÜRubimcnt)  bcr  früheren  Sänge  ift  jener  ein 
paar  QoR  lange,  fefjr  bfinne  $t*urmfortfafe  bei  if)nen  jurütf  geblieben. 
#f>nlid)  ift  bei  Seetangen,  bic  ifjrer  Sörperanlage  nad)  mit  blojj  einem 
tljätigcn  Sungcnflügcl  beffer  auäfommcu,  bod)  alä  93emci$,  baß  il)re  3?or» 
fafjren  cinft,  luie  bic  anberen  lungatmenben  SBirbclticre,  beren  jtuei  befafjen, 
ein  üerfümmerter  9icft  beö  jtveiten  SlügelS  rool)l  bemerfbar.  33ci  Bieren, 
beren  Sebcnäroeife  im  bunflcn  bc$  SctjorganS  nicf)t  bebarf  unb  bic  alfo 
and)  jebe  Scf)fraft  ucrloren  fjaben,  gewahrt  man  bod)  oft  nod)  augcroadjfenc 
Slugcn  ober  bic  Stile,  auf  baten  bic  Bugen  bei  ben  feljenben  Verfahren 

)a\]C\\-  2*bgel,  mic  bcr  ncu= 
feclänbiftfje  ftimi  (Apteryx), 
bic  burdwu*  nidjt  mein* 
fliegen  fönnen  unb  nur  mcljr 
auf  bem  öanbe  laufen,  bc* 
toafjren  am  Sfclett  glcicfnoobl 
lefote  9tefte  bottentioidcltcr 
S3orbergliebmafjcn,  mit  benen 
il)re  9If)uen  ioanrfdjeinlid) 
flogen  ober  mcnigftenS  im 
Gaffer  rubertcu.  2a3  2öeib> 
d)cu  beö  Tujoug,  eines  mun* 
berlidjen  Seeiäugctierä  im 
^nbifdjcn  Cccan  (Hulicore 
dnjonff),  cnttoidclt  im  Cbcr* 
fiefer  foloffate  £aucr,  bic  aber 
niemals  in  Xl)ätigfcit  fommen, 
ba  fie  faft  ganj  im  &nod)cn 
oerfterft  bleiben  unb  felbft  bic  fur$e  oorragenbe  Spifoe  bic  bitfflcifd)igc 
Sippe  nidjt  burd)brid)t.  33isiucilen  erfdjeiuen  foldjc  !jRitbimcntc  regellos 
unb  plöfclid)  nur  bei  cii^clncn  vlnbioibucu:  bidjte  33cl)aarung  beS  ganzen 
Äörper*  bei  crroadjfeneu  Stteitfdjen,  mcljr  als  eine  3ct)C,  meb,r  ober  weniger 
ooH  cnttoidclt,  ober  jebrnartige  Streifen  auf  bem  dürfen  unb  ben  ©einen 
bei  Sterben,  5äl)igfcit  eincS  9)ccnfd)eu,  bic  9Jcu*feln  jur  Söctoegung  bcr  Of)i* 
mttfdjct,  bic  bei  ben  meiften  Säugern  nod;  fcfjr  lebhaft  funftiouicren,  beim 
3Rettf<$eif  fonft  aber  aftionSunfäljig  getuorben  fiub,  nod)  orbentlid)  311 
gebraudjen  u.  f.  tu.  ©can  bezeichnet  foldjc  3äHc  in  ber  sJicgcl  mit  bem 
SonberauSbrutf  „SltaoiSmuS",  b.  I).  9iütffd)lag  auf  flfmenftufen.  ftm 
©rnnbc  ift  aber  and)  jebes  bauernbe  Siubimeut  unb  itidjt  mtuber  bic  ganjc 
©mbrnonalenttoirfchiug  nicfjts  anbercs  als  ein  permanenter  SltaDiSmuS.  ÜDcan 
Ijat  bic  93etociSfraft  bcS  ganzen  l)icrl)er  gehörigen  GrfdjeinungSgcbietcS  für 
bic  Jl)coric  bcr  Gntmitfelung  bcr  Birten  auScinanbcr  bamit  311  toibcrlcgcn 


£in  gftfpifl  von  rubimrntärrn  (prgonfn. 

Ter  2 (b ä  b  c l  eines  ß r o  f; f  n  S  c c f  nu u e n  r  1  o u S 
bem  ^nbifrf)cn  Cccau.  bco  Xuioiiß  (Hnlirore 

ll  U  j  t»  II  g  |. 

iBei  bem  hier  bnrfifftrlltcr  Sik'ilidn'n  cntiuidchi  firf)  im 
Obcrficfcv  foloffalc  £>aurr  (uon  a  ab),  btr  bei  b  allcrbunis 
ejiblidj  bot  ftiioiben  burthbrecben,  aber  felbft  tit  biefer  fuvjeit 
Sl>i^c  ttodi  unbraiidibar  bleiben,  ba  bie  üeiiitinc  t'irpe  auf 
i'ebeitcjeit  uöUiß  über  ttjr  iufotmnniflcwttAfni  tletbt. 
[Ilad)  ft  a r  l  Semper.) 
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oerfudjt,  bajj  man  jagte,  bic  rubimcntärcu  Crgaue  3.  93.  feien  nur  ber 
„Snmmetric"  roegen  ba,  „um  baa  Sdjcina  ber  Statut  $u  ergangen",  £ar* 
nun  lueift  baä  mit  uollem  9ied)t  all  eine  werttoje  llmfdneibung,  ber  }ubem 
jebe  Äoniequcnj  abgebe,  $uvüd.  (finjetuc  Sdilangen  beityicterociic,  mic  bie 


(£in  flrifpitl  oon  fltnoismus  (flürlifdilag  auf  Äljitfnftuffn): 

ber  ?( u  6  u  a  I)  m  c  f  a  1 1  ein  fr  affenartigen  SBehaarung  beim  3H  e  n  f  dj  c  n 

Ibas  t>aannäbd>en  ftvoo). 


befonntc  Boa  constrictor,  beulen  SRiibtmeute  eine^  Qfttcitl  unb  unter  ber 
4">tiut  verborgene  Stummel  früherer  Hinterbeine;  bei  anberen  Schlangen 
fcl)lt  jebe  Spur  baoon;  warum  ift  bort  ba3  „Sdjciua"  gciualjrt,  fjier  nidjt? 
(5bcnfo  fdjroad)  ift  bad  ?lrgument,  bofe  in  ben  tttubimcnteu  übcrflüffigc  ober 
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fdjäblidje  Stoffe  beS  Organismus  glcid)fam  abgelagert  unb  unfd)äblid)  ge» 
macfjt  würben.  „Slber  fann  man  annehmen,"  fragt  Sarmin,  wbafc  bie 
93ilbung  rubinieittärer  ßäf)i:e,  bie  foätcr  toieber  reformiert  werben,  bem  in 
rafdjem  2Bad)fen  beftnblidjen  SlatbSembrno  (oergl.  oben  3.  102)  burd)  Stu^- 
fd)eibung  ber  il)m  fo  locrtooflen  phoSpfjorfaurcn  Salferbe  oon  irgenbroeldjem 
Wufocn  fein  fönuc?" 

Überblidt  man  bie  ganje  9teit»e  ber  im  ooraufgeljenben  gegebeneu 
Söeifpiele  aus  bem  ©ebiete  ber  Snftematif  unb  ^Jfjrjftologie  ber  fjeutc 
lebenben  Organismen  (beiläufig  nur  eine  fetjr  flcine  2luStoaf)l  aus  bem 
oorfyanbenen  ÜJcatertal),  fo  muß  ber  (SnttoidclungSgebanfe  in  einer  oagen 
5orm  fid)  eigentlich  jebem  aufbrängen.  Unb  er  fjätte  fid)  gan$  cntfdjieben 
fet)r  üiel  früher  tu  ber  SSiffenfdjaft  allgemeine  ©eltuug  oerfefjafft  (lange 
oor  Xarmin),  wenn  mau  babei  immer  baS  ©Üb  eines  ote  luftigen  unb 
mc ituci-3 roe igten  Stammbaumes  fid)  lebenbig  gemadjt  Ijätte.  Sßon 
einer  (JmtmideluttgSfette  in  grab  er  ßtnie  für  alle  Organismen  fann  nämltd) 
nirgenbtoo  bie  Siebe  fein.  Stein  ÜKubimeut,  feine  ©mbroonalaulage  eines 
2Jccnfd)en,  SßogclS  ober  gifdjes  beutet  barauf  fjin,  baß  jemals  etwa  ein 
ftäfer  mit  feinem  äußeren  Gljitiuffclett  unb  feinem  an  ber  Söaudjfeite  liegenben 
äRarf  ju  ben  911) nen  ber  SSirbeltiere  gehört  Ijabe.  Stämme  toie  biefe 
Sötrbcl»  unb  ©lieberticre  muffen  fid)  fefjr  früf)  unb  fcfjr  tief  unten  im 
©efamtftammbaum  fdjon  ooneinauber  getrennt  unb  pa rollet  enttoidclt 
^aben.  SBoHenbS  märe  eS  ein  Unbing,  bie  nieberen  $tere  ableiten  $u  motten 
oon  ben  l)öb,eren  ^Sflan^en.  £>ier  liegen  —  im  ^ßflanjen-  unb  £ier» 
Organismus  —  fo  funbamentale  Unterfd)iebc,  bafj  man  eine  Trennung  biefer 
§auptftämme  grabeju  fd)on  an  ber  tiefften  ^urjel  augelegt  benfen  mufj. 
öS  fjat  bie  gauje  grage  mdjt  menig  oermirrt,  bafj  man  auf  biefen  einfachen 
SluSmcg,  ben  im  ©runbe  ber  93lid  auf  jebc  menfd)lid)e  Slljuentafel  bod) 
fdjon  nalje  genug  legt,  erft  rclatio  fcf)r  fpät  gefoinmcn  ift. 

^ubeffen  mar  biefe  Sßcrjögerung  im  $}urd)fd)auen  ber  feineren  gäben 
beS  SlbftammungSgebanfenS  bod)  nid)t  baS  einzige  £>inberniS  unb  {ebenfalls 
ntd)t  baS  größte.  Gin  oiel  ernftlid)evcS  lag  in  ber  (eibigen  Unficfjerfjeit 
über  baS  „2Bie"  fd)lcd)tl)in  jeber  Umformung  and)  nur  einer 
einzigen  9lrt  in  eine  anbere. 

£>ier  beginnt  ein  ganj  neues,  überaus  fdjmierigcS  ©ebier.  @S  ift  im 
eigenttidjen  Sinne  baS  ©ebiet,  baS  burd)  ben  Warnen  unb  ©eift  StartuinS 
befjerrfcfjt  mirb,  obroof)l  er  eine  gan^e  9ln$al)l  oon  SRiüalen  gefjabt  f)at,  bie 
in  ilirer  91rt  aud)  Söflingen  gefunbeu  ju  haben  glaubten,  unb  obraoljl  eS 
ebenfo  fidjer  ift,  baß  bie  Sarmiu'fdjcn  ^been  allein  nod)  feiucStoegS  baS 
gan$e  $f)or  geöffnet  fjabcu,  üiclmcfjr  eines  Ausbaues  burd)  Generationen 
gcnialfter  Genfer  unb  33cobad)ter  ber  5olge  bebürfen  toerben.  ^mmerffin 
betreten  mir  bie  Stätte  beS  granbiofeften  ©ciftcSfampfcS  tu  ber  mobernen 
Biologie. 
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Um  einen  allgemeinen  StnhaltSpunft  für  bie  (SntmitfclungSibee  511 
befommen,  l)aben  mir  oben  ein  paar  Sfjatfadjen  gcfammelt,  bie  für  flamme*- 
gefdndjtlicfje  SBerFnüpfung  felbft  cinanber  fcf>r  fernftefyenber  Sicrgruppen 
fpradjen.  Xie  2Röglichfcit  eines  Flar  fjevanfgeglicberten  SnftcmS,  bie  unoer* 
tennbaren  Slnftänge  an  anbere  Zierformen  in  ber  (Smbrbonalentmitfelung 
oieler  Slrten,  bie  rubimentären  Organe  unb  bie  ©rfdjeinungen  bcS  SltabiSmuS: 
baS  alles  b,at  auSrcicfjenben  Stoff  jur  93egrünbung  beS  SafocS  gegeben, 
bafc  eine  (Sntmidelnng  überhaupt  ftattgefnnben  b^abe.  ^cfot  foUcn  mir  bem 
©cheimniS  beS  „Söie"  biefer  Giittmitfclung  $u  fieibe  gerjen.  £0311  ift 
gfeichfam  eine  umgefehrte  SBerrachtungSmeife  nötig.  9üct)t  bie  $lnf länge 
ber  oerfdjiebcncn  Slrten  aneinanbev  finb  jefot  baS  (Sntfdjeibcnbe,  fonbern 
rccfjt  eigentlich  bie  ißerf  Rieben  Reiten.  S)enn  nur  auS  it)nen  Fann  (faHS 
eS  überhaupt  möglid)  ift)  herauSgelefcn  merben,  tuarum  roorjl  9Irtcn  überhaupt 
jur  Slbänberung  geichritten  ftnb.  SBariun  mürbe  aus  einer  oielleicfjt  gemein* 
famen  Uvform  b,ier  ber  nadte  ftolofj  bcS  9caSl)oruS,  bort  ber  flehte,  bid)t 
behaarte,  faninchenartige  Älippbadjö?  3m  Sfelett  ähneln  fidt>  beibe  nodj 
unb  baben  l)icr  motjl  gemeinfam  beu  Mglan^  jener  Stammform  erhalten. 
Slber  baneben  b,at  fid)  eine  gang  auBerorbentlidje  Serfdjiebcnljcit  ihrer 
bemächtigt,  auf  ©runb  beren  mir  fic  ftreng  fdjeiben  unb  nicht  nur  als 
öerfcr)iebcnc  Birten,  fonbern  als  Vertreter  fogar  ganj  gefonberter  größerer 
(Gruppen  innerhalb  ber  Säugcrmclt  anfd)aucn  müffeu.  $i\  ber  medjani|d)cu 
Urfad)e  biefer  Differenz  ftedt  jmcifelloS  beS  StäticlS  $ern.  9tun  ift 
uns  oben  fd)on  —  obmor)l  an  ber  Stelle  nur  in  ftorm  cineS  ungehörigen 
(SinmurfS  —  bcr  Saty  in  bie  Debatte  geraten,  baß  bie  5üerfd)iebcuhettcn 
ber  Ziere  unb  Sßf  langen  bloß  ein  Spiegel  mären  ber  ißcrfcrjieben* 
tjeiten  beS  OrteS,  ben  fie  bemor)nen.  3ni  erften  Kapitel  b,aben  mir 
ein  allgemeines  93ilb  ber  „93iofpf)ärc"  mefeutlid)  mit  Sftüdficht  auf  ifjre 
irbifdjen  ©renken  uns  oerfdjafft.  Unb  mir  fal)en  biefe  ©iofphäre,  bie 
„Sebcualjüae"  beS  ©rbbans,  fogleid)  crobernb  fidj  f)injiel)en  über  bie  Per* 
fd)iebenftcn  Örtlic^fctten :  (£iS  bcS  ftodjgcbirgeS  unb  ber  <ßotarlanbe,  ©lut* 
ofen  ber  SSüfte,  ^eifee  Duellen,  ©rabesnacht  ber  Zieffee  unb  ber  ©rotten 
unb  3d)äd)tc  bcS  ©cfteinS  u.  f.  f.  gür  unferen  jefct  aufglimmeuben  ©ebanfen 
ift  eS  nötig,  au  einer  öde  jenes  allgemeinen  Panoramas  oiel  meitcr  gu 
fpegialificren. 

S)ie  Unterfcfjiebc  ber  3lrten  (fo  Ijabcn  mir  eS  als  aftöglidjfeit  hingefteHt) 
finb  lebiglid)  bie  Unterfdjiebe  ihrer  SebeuSroeife  auf  ocrfdjicbcuem  Unter* 
grunb,  —  fie  entfpringcu,  um  baS  Fürjefte  unb  befte  SBort  gleich  8U 
gebrauchen,  burdjauS  nur  ber  Slnpaffung  an  bie  $al)llofen  SLRögticr)fcitcn 
ber  bemol)nbaren  Grrboberfläche.  «fticr  ift  nun  unerläßlich,  baß  mir  uns 
eine  Flare  Übcrfidjt  oerfchaffen  über  ben  Umfang  biefer  Slnpaffung. 
©elingt  cS,  mit  ihrer  Jpilfc  jenen  Sa&  unanfechtbar  31t  madjen,  fo  bürfen 
mir  bann  oiclteicht  meitergehen  unb  ben  ^nralleliSmuS  pon  äußeren 
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£cbcn*bebingungen  unb  9lnpaffung  innerhalb  bc*  oorfwnbcnen  SebenS 
befjutfam  in  ba*  S?crf)ältntd  Don  Urfadjc  unb  SLMrfung  juiücfjufücjren 
fudjen,  —  womit  ba*  cnbgiltigc  Problem  bcrüfjrt  unb  bei  thatfäd)lidjer 
Söcgrünbuug  bc*  Äanfalität^ufammeuljange*  audj  gelöft  märe;  bic  fo£mifdje 
Äcttc  würbe  ftdj  ja  öor  ber  Strtcnfrogc  im  greifen  SDcoment  logifct)  fdjlicfecn^ 
wo  jwifajen  ben  beiben  und  bi*f)er  gegebeneu  ftaftoren:  bem  einfachen 
llrprotoptaäma,  wie  e*  ba*  üorige  ftapitel  erörtert  bat,  unb  ben  im 
Dorigen  Söucfje  bereite  augebeuteten  2öanblungen  unb  S3crfd)icbenf)eiteu  ber 
anorgauifdjen  SSklt  an  ber  3tinbe  bc*  Planeten  Grbc,  eine  SBcrfnüpfung 
angebahnt  märe,  in  ber  bie  jatjttofcn  irbifcfjcn  formen  biefc*  ^ßroto* 
pla*mas  al*  ebcnfoüielc  folgen  jener  anorgauifdjen  $erfd>teben< 
beiten  ber  (frbobcrflädjc  tjcroorträlcu. 


Tic  £f)atfad)en  ber  Wnpaffung  geboren  511  ben  Icljrrcidjften  unb 
jugleid)  ben  äugäugticfjfteu  im  Okfamtbcrcid)  beä  Crganifdjcu.  (£inem 
Äinbe  finb  fie  beim  einfachen  Spaziergang  burd)  glur  unb  SBatb  begreiflich 
511  madicn.  Xcnuod)  ift  ber  größere  5cil  fclbft  unferer  gebilbeten  (frwadjfencn 
oon  heute  noch  burchau*  nidjt  barüber  unterrichtet,  banf  einem  überaus 
ücrfcblten  3iißenbunterri(ht  auf  naturwiffenfchaftlid)cm  (Gebiet.  $\\  enger 
Sajulftubc  wirb  unter  bem  ^orrnanb,  „Watnrfuube"  511  treiben,  ein  fnuftlichc* 
Snftcm  etma  ber  ^flanjcn  auemeubig  gelernt,  ober  e*  toerben  lateinifche 
Kamen  cingebritlt,  benen  jebc  flare  flnfehauung  fehlt.  2Sa*  aber  nicht 
geübt  toirb,  ift  ber  offene  931irf  in*  Scbeubigc  ^inauö  unb  baö  Wahre 
„$enfeu"  im  Sütfdjluij  au  bicien  ölitf.  33lirf  unb  Xenfcn  auf  ba*  ^ufammen* 
hängenbc  bes  allerorten  fo  offen  bargclegteu  KaturljauSfwltcd  gerietet, 
brängen  ba*,  wa*  bas  SSJort  „Wnpaffung"  befagt,  grabeju  unabmenbbar  auf, 
fobalb  nur  bic  miubcftc  Sdjulung  ba  ift. 

(Sin  eiufadiftc*  93cifpiel  oormeg.  £a*  93tatt  ber  Sßflanje  cntmitfelt  in 
ber  9Jiet)rjaI)t  ber  Jälle  aU  beftimmte  $cglcitcrfchcinung  feine*  9Itmung*= 
pro$cffc*  jene*  mehr  ober  minber  intcufiüe  ©rün,  ba*  un*  mit  Stecht  fo 
unzertrennbar  erferjeiut  Don  ber  SJorfteHuug  bee  pflanzlichen  Scbcn*.  $8eim 
Xicre,  beffen  2Itmung*art  eine  ooflfommeu  anbere  ift,  alfo  au  fidj  feincrlci 
9(ulafi  Ocrmanbter  cr)emifc^er  ©rünbilbung  Dorlicgt,  fcfyen  mir  gleichwohl 
eine  grüne  gärbung  auftauchen  auf  ©runb  fornpli^iertcfter  Cberfläd>en= 
ftruftur,  wenn  bie  betreffeube  Tierart  jumeift  ober  auSfchliefjlid) 
auf  grünem  ©lattbintergrunbc  lebt.  Ter  birfc  $eid)froid>,  ber  am 
Ufer  jwifc^en  ben  üppig  grünen  Stengeln  unb  SÖlattflädjett  ber  Sumpf» 
gewächfe  lauert,  blinft  im  frifcheften  ©rün.  Xcr  Keine  Öaubfrofd),  ber  fid) 
hoch  im  ©ezroctg  bc*  SBaumc*  birgt,  ift  grün.  ®rün,  cc^t  grasgrün  ift  bie 
grofee  gefräßige  £eufd)rerfe,  bie  au  ber  SBicfe  nagt,  grün  bic  ©lattwanje 
auf  ibrern  SRofcnblatt  grün  bie  fette  ^aupe  im  Öigufterbufcf),  grün  ber 
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Papagei  im  fmaragbeuen  GJeroirre  bc«  $vopcn4lrn)albe«.  33cifpicle  biefcr 
unmittelbaren  ftarbanpaffung  liegen,  n>of)in  mau  flauen  mag,  in  £>ü(le 
unb  Sülle,  unb  nidjt  mir  bie  ftarbe,  fouberu  aud)  bie  Jyorm  bc«  £>iuter= 
grunbc«,  ber  Unterlage  fdjeint  grabe  $u  entfdjcibeub  für  ba«,  ma«  oor  ilnn 
ober  auf  ifir  lebt.  ©«  ift  hinter,  bu  burcfjftreifft  ben  tief  oerfdmeiten 
SBalb:  ba  r>ufrf)t,  Faum  fid)tbar  auf  ber  bliufenb  meißelt  glädic,  ein  fdjlaafW 
Keinem  Raubtier  über  ben  ^3fab,  genau  fo  mein  tuic  ber  Schnee  felbft,  — 
ba«  Hermelin  im  Söinterfleib.  $u  flctterft  au  bie  oberfte  Xanueiigrcn^e 
ber  Sllpcn  im  'Je^embev:  oor  btr  taud)t  ein  bleubeub  loctycr  9cagcr  auf, 
ber  Sdjneeljafe.  Xu  näberft  biet)  beut  s4>ol  —  unb  grabeju  alle«  wirb 
locife:  ber  (£i«bär,  bei :  ^olarfudj«,  bie  Scfnieceulc,  um  nur  befanntefte,  au« 
jebem  $oologifd)eu  Gtarteu  oertraute  Jrjpen  311  nennen.  £a«  ift  ber 
Xriumpb  bc«  Reiften  auf  bem  SBeifj.  tiefer  311m  Äquator:  unb  mit 
beut  einförmigen  Qklb  ber  foniieittoerbi  au  nten  Saitbnnifte  Ijebt  eine  gelbe 
Xtertoclt  an. 

„3"  ber  Samara",  fagt  äarl  $ogt  „finb  alle  #?uid)retfen  grau  ober 
graugelb.  Ter  an  ben  fiefyntoänben  ber  Käufer  uml)crfd)teid)cube  SForpion 
ift  gelb,  feine  braune  Scfjtoanäfpifce  mit  bem  löblichen  (Diftfiadjel  fiefjt  mic 
ein  oorfterjenbe«  Jpoläftürfdjeu  au«;  fämtlidje  gifd)c  in  ben  fcidjtcn  ©cioäffcrn 
Ijaben  braun«  ober  graugelbe  garbe  be«  9iüdcn«  roie  ber  Sanb,  über 
ioeld)eu  fie  fcfnoimmeu,  alle  (Sibcdtfen  finb  graugelb  mit  wenig  befleren  ober 
bunf leren  %kde\\  ober  iöinbcu;  bie  £>oruüiper  glcid)t  einem  f leinen,  etioa« 
üertottterten  Zweige,  bie  toeit  größere  örittenfcfjlange  einer  bideren,  etroa« 
bunfteren  SSurjei.  9iaub*,  Sing*  unb  £>üt)nerüögel  finb  alle,  toenigfteu« 
^suuge  unb  Söeibdjen,  grau,  gelb  unb  braun  gefprcnfelt,  fo  bajj  ba«  fdjärffte 
Singe  fie  nicfjt  oon  einem  Steine  ober  Sanbbaufen  untcrfcfjeiben  Faun,  toeun 
fie  fidj  gebudt  t)abcn;  3d)aFal  unb  iDcälmeumufflon  finb  gelb  mie  bie  Seifen, 
in  beneu  fie  Ijaufen;  ja  ber  ßöme,  obgleich  er  Fein  eigentliche«  SSüfteutier 
ift,  trägt  bie  SSüftenfarbe,  unb  ein  ruljeube«  $amel,  ba«  ben  $opf  unb 
§al«  lang  au«gcftredt  tjat,  roirb  berjenige,  ber  c«  jum  crftcnmal  au«  einiger 
(Entfernung  ftefjt,  für  einen  runben  Steinblod  halten." 

Much  in  unferen  ©retten  fdjon  ift,  100  ber  Sanb  ^errfc^t,  toie  auf  ben 
ÜRorb-  unb  Cftfeebüucn,  biefe«  9teicr)  be«  ÖJelbeu  unb  ÖJclbbraunen  beut(tcr) 
genug:  ba«  3teppcnl)ub,n,  biefer  id)öne,  aber  leiber  fo  rob,  ücrfolgte  ©aft 
au«  ber  innerafiatifcfjen  Steppe,  ber  nur  ^uwctlcn  fchmarmioeifc  bei  uu« 
auftaucht,  gleicht  in  jeber  ftarb»  unb  3dmttierung«fcinhcit  feine«  Sebcr* 
Fleibe«  bem  Sanbe,  —  ber  fdjtoirrcnbe  Sanblauffäfer  (Cicindela  hybrida 
unb  maritima),  ben  ber  Xritt  be«  Öabegafte«  am  Stranbe  ber  ^}ufel  Stügen 
5at)llo«  aufft^euct)t,  ocrfchniinbet,  fobalb  er  fid)  roieber  uiebcrgelaffen,  »er* 
möge  feiner  t$axbc  Pölltg  im  biauugclben  Uutergrunb. 

$a«  geriugfte  WachbenFeu  führt  barauf,  bafj  biefe  eigentümliche  Über- 
einftimmung  einen  ganj  entfefnebeueu  Wufceu  für  ba«  betreff eube  $ier 
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beft^t  in  ollen  ben  Sötten,  n>o  c$  Vorteil  gehören  fann,  nidjt  gefeiten 
ju  werben.  Siefe  ftätte  finb  jaf)llo$  grabe  im  Sierreidj,  rncil  eine  große 
SJcenge  t>on  licrarten  beftänbig  anberen  nad)ftettt  unb  umgcfcfjrt  eine 
Sttcngc  anberer  öon  folgen  *Rac^ftcrimigcn  unau$gcfc|jt  bebrof)t  ift.  $n 
beiben  Sagen  ift  bte  larnfappe  bc$  /Jcidjtgefefjenmerbenä''  überaus  nüfclidj. 
Der  ^äger,  ber  fein  23ilb  befcb,lcid)cu  mitt,  ^iet)t  einen  grünen  ober  grauen 
SRocf  an,  ber  if)n  im  *£icfid)t  am  beften  bem  £)intcrgrunbe  „anpaßt"  unb 
fo  öerbirgt;  baöfclbe  ^rin^ip  fommt  bei  bem  fanbgetben  Sömcn  ber  SSüfte 
in  93etrad)t,  wenn  er  feinem  Opfer,  platt  mit  bem  gleichfarbigen  Seib  an 
ben  Saubboben  gepreßt,  auflauert.  Umgcfefjrt  entgeht  bem  ©ammler  fein 
Opfer,  ber  Saubfrofd),  bureb,  fein  grünet  §abit,  menn  er  im  grünen  Saubc 
fifct,  unb  ber  Sd)neel)afe  entrinnt  bem  $ucb,3,  inbem  er  auf  ber  meißen 
Sdmcefladjc  glcid)fam  oerfdjwinbct.  'Der  Sdmfo  biefer  9Trt  wirb  ein  bott« 
fommener,  fobalb  bic  einfache  ^arbenanpaffung  fid)  noeb,  Bereinigt  mit  einer 
Slnpaffung  ber  tierifd)cn  gorm  an  gemiffc  Objefte.  bie  an  fid)  feiner  9cad)» 
ftettung  unterliegen,  wie:  Steine,  Jpol^ftücfc,  33tättcr,  SBaffertropfen  unb 
äljnlidKä.  3^3  berütjmtcfte  unb  roirflid)  lcf)rreid)fte  Söcifpiel  ber  2lrt  ljat 
ber  SDcitbcgrünbcr  ber  $armin'fd)cn  2l)eorie,  Wlfreb  Muffel  SSallace, 
ber  sugteid)  jahrelang  fid)  als  einer  ber  leiftungäfälngften  moberaen 
Bteifenben  bemäfjrt  Ijat,  gegeben.  (5$  fjanbclt  fidj  um  ben  nebenfteljenb  ab» 
gebilbeten  Schmetterling  bei*  ^nfcl  Sumatra.  „Callima  paralecta  ift 
ein  Schmetterling",  fo  crjäfjlt  SBaflace  in  feinem  prächtigen  SReifemerf  über 
ben  9Jcalamfdjen  9lrd)ipcl,  „ber  ju  berfelbcn  ©nippe  oou  ftamilicn  gehört, 
wie  unfer  Sdjitterfalter  (Apatura  Iris)  unb  ungefähr  bon  berfelben  ©rößc 
ober  größer  ift.  Seine  obere  Seite  ift  reich  purpurrot,  an  öerfdjicbcncn 
Stetten  afdjgrau  gefärbt,  unb  quer  über  bic  üorbereu  ftlügel  geht  ein 
breitet  tief  orangcneS  Sanb,  fo  baß  er  im  Stugc  ftetä  auffällt.  $iefc  Slrt 
war  in  trorfenem  ©cf)ö($  unb  $itfid)t  nicht  ungewöhnlich,  aber  ich  berfudjte 
oft  ücrgeblicf),  ben  Schmetterling  ju  fangen,  benn  wenn  er  eine  furje 
Strerfe  geflogen  mar,  fcbjüpftc  er  in  einen  SBufd)  jioifc^cn  troefne  unb  tote 
©lätter,  unb  wie  forgfam  icb,  aud)  ju  ber  Stelle  hinfrod),  fo  fonnte  icb,  ib,n  bod) 
nie  entbeden,  bis  er  plöfolicb,  mieber  herausflog  unb  bann  au  einem 
ähnlichen  Orte  mieber  oerfchwanb.  Gnblid)  aber  mar  icb,  fo  glüdlid), 
genau  ben  ftletf  £u  fc^eu,  mo  er  fid)  nieberlicß,  unb  obgleich  icb,  if)n  eine 
3eit  lang  aus  ben  Slugen  ocrlor,  fo  entbedte  icb,  itm  fchlicßlid)  bod)  bid)t 
oor  mir;  aber  er  glich  in  feiner  9tub,eftcttung  fo  fcljr  einem  toten,  an  einem 
3toeige  ^ängeuben  ©lattc,  baß  man  fid)  fetbft  bann  täuföen  mußte,  wenn 
man  grabe  barauf  b,infal).  fing  ücrfrbjebenc  fliegenbe  ©jcmplare  unb 
mar  fo  im  ftanbe,  $u  beobachten,  wie  biefe  rounberbare  Silmlichfeit  b,crüor» 
gerufen  wirb.  $>a§  (£nbe  ber  oberen  glügcl  getjt  in  eine  feine  Spifce  auS, 
grabe  tote  bic  Blatter  öicicr  tropifcfjcr  Stauben  unb  Säume  cnben,  Wäljrenb 
bic  unteren  Schwingen  ftumpfer  finb  unb  fid)  in  einen  furjen,  biden  2(u*- 
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läufcr  au£gief)cn.  3t°ifcf)eu  liefen  jroci  fünften  läuft  eine  bunfte,  gebogene 
Sinie,  roeldje  genau  ber  2ttittclrippc  eines  Sölattc^  gleicht  unb  üon  biejer 
ftraftlcn  naef)  jeber  (Seite  f)in  einige  fdjräge  Stridje  aus,  roe(d)c  fefyr  gut 
bie  (Seitenrippen  nadjafjmcn.  3>iefe  ©tridje  finb  an  bem  äufeeren  Seile  ber 
SBafiS  ber  gfügel 
unb  au  ber  innern 
(Seite  gegen  bic 
SJtttte  unb  Spifce 
t)in  beutttdjer  511 
fctjen,  u.  fic  werben 
burd)  Streifen  unb 
3eicr)uungen  \)tx= 
Dorgerufen,  roeldje 

bei  üerwanbten 

Birten  fetjr  ge* 
roöfynlid)  finb,  aber 
mcfcb,c  fieb,  l)ier 
mobifijicrtunbücr» 
ftärft  fjaben,  fo  baß 
fic  genauer  bieder« 
üatureiued  93latte§ 
liadialuucu.  Tu' 
ftärbung  ber  un- 
teren Seite  üariiert 
Diel,  aber  ftct3  bat 
fic  eine  afdjbvaunc 
obcrrötlidjegarbc, 
welche  mit  ber 
Don  toten  blättern 
übercinftimiut.Xie 
©erool)nf)cit  biefer 
2lrt  ift  nun  bie, 
ftetS  auf  einem 
3»oeige  jmifcfjcn 
toten  unb  troefeucn 
©lättern  $u  fifcen, 


{las  brnilimtr flr  ürifpirl  tum  SriitiftanpafTung. 

Ser  93lattf  tbutctterlina,  (Cnllima  paralecta)  bou  Sumatra. 
Oben  flirgcno,  unten  fttyrnb.  ("Jiadj  SBallace.) 


unb     in  biefer 

Stellung,  mit  ben  klügeln  bidjt  ancinanber,  gleichen  fie  genau  einem 
mäßig  großen,  leicht  gebogenen  unb  gcrun$e(ten  Statte.  Die  ©nben  ber 
ftintcrflügel  bilben  einen  OoHfommenen  ©tengel  unb  berühren  ben  (Stamm, 
lüäfnreub  ba3  $n\tlt  auf  bem  mittleren  ©cinpaare  fifct,  ba3  jnnfcfjen  ben 
umgebenben  Zweigen  unb  gafern  nidjt  beachtet  wirb.    $>er  Stopf  nnb  bie 
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Slntenncn  finb  jmiidjen  bcn  klügeln  jurüdgejogcu,  fo  bafj  Tie  ganj  Oer* 
borgen  liegen,  unb  grabe  an  ber  $afi*  ber  ftlüget  ift  ein  9lu3fd)nirt,  in 
melden  ber  Stopf  gut  junid gebogen  werben  fann.  Slflc  biefe  oerfdjicbenen 
Einzelheiten,  fonibiuiert,  rufen  eine  3J(a*fierung  beröor,  bie  fo  oollftäubtg 
nnb  uninberbar  ift,  bafj  fie  jebeu  in  l£rftauncu  fefot,  bev  fie  beobachtet;  nnb 
bie  @ewof)ithcitcn  ber  ^nfeften  finb  berart,  baf3  fie  au$  biefen  ewigen» 
tümlicbfcitcn  Nu&eu  fliehen  unb  bafj  fie  ihnen  fo  feljr  junt  Vorteil  gereichen, 
baß  jeber  ^tucifel  "&cr  ocn  3,ÜCd  oiefeS  fonberbaren  Salle*  von  Nach* 
ahmung  fdnoinbet,  ein  ^loecf,  ber  eben  jiucifcüoä  in  einem  2d)i^c  für  oai 
^nfcft  31t  fudjeu  ift." 

Xer  Öefer  braucht  fid)  nicht  ber  $tarftctfung  hinzugeben,  nl$  wenn  man 
—  obwohl  biefc*  ^eifpiel  gewiß  ba3  Dorjüglidjftc  ift  —  nad)  beu  Xropen» 
wälbern  Sumatra*  reifen  muffe,  um  ähnliche  ftauucnäwertc  Elnpaffungen 
befonber*  aus  beut  Ökbict  ber  ^ufeftcnmclt  311  beobachten.  Unfere  heimifchen 
Schmetterlinge  liefern  ein  grabest  uncrid)öpfltd)es  SOcaterial.  (£in  SBlitf 
auf  eine  cinfadjfte  Sammlung,  tute  fie  jeber  Sdjulfnabe  ^uiammenbringt, 
fann  bas  lehren,  —  wie  beim  überhaupt  ba»  gan^e  ^nfeftcnfammeln 
mefeutlich  beu  flnjccf  haben  follte,  m  foldjen  (iJebaufen  anzuregen,  bie  fo 
unenblid)  hoch  »ber  bcn  finbifchen  Sammlerlcibcnfchaften  fteheu,  wie  bas 
gute  "söuet)  über  beu  abgegriffenen  Silbcrftütfen,  bie  man  bafür  ^aljit.  3$or 
allem  finb  es  jtoei  auffällige  (iJruuberfdjeinungcn,  bie  fich  hcr°orheben  unb 
im  Prinzip  genau  beut  eutfpredjeu,  wa*  uns  ber  fumatrenfifche  93latt* 
fchmetterling  fchon  gezeigt  hat-  ^oev  Schmetterling  ift  währenb  bc« 
Sluges  zweifellos  beffer  oor  Eingriffen  bewahrt,  als  in  beu  9)comentcn,  ba 
er  fid)  nieberfefct.  Xennod)  fann  er  foldje  Momente  nicht  oermeiben.  Xer 
Tagfalter  fucht  nad)ts  ein  föubcplä&djeu,  ber  Nadjtfchwärmer  am  Xage; 
bie  wenige  flüffige  Nahrung,  bie  ber  Schmetterling,  beffen  Sehen  ja 
eigentlich  nur  bie  trotte  einer  längeren,  burdj  allerlei  ieltfame  3orm- 
oeränberungeu  (JEL  föaupe,  s#uppc)  ausgezeichneten  Gntwidelung  unb 
mefeutlich  ein  permanenter  Siebesrauid)  ift,  auffaugt,  zwingt  ihn  boch  auch 
bcS  öfteren  511m  Nieberfi&cn  au  feuchten  Stellen,  unb  bas  widjtigfte,  bem 
Seibdjcn  oblicgenbc  Gtefdjäft,  bas  Ablegen  ber  (£ier,  erfolgt  auch  rtic^t  im 
SKuge.  Ter  mefeutlichftc  WnpaffungSfchu&  fonjeutriert  fich  £d|"o  auf  biefc 
gefährbeten  Momente  bes  StillefifcenS.  Xa  bie  ^lügel  beim  Sifcen  zufammen* 
gefloppt  werben,  fommt  alle«  auf  bie  Färbung  ber  ftlügelfeiten  an,  bie  in 
biefer  Stellung  fichtbar  finb.  9hm  ift  bie  SRethobe  bes  (SinflappenS  eine 
bei  lag*  unb  Nachtfaltern  funbamcntal  ucrfdjicbenc.  Xer  Tagfalter  floppt 
nach  oüe'1  oertifal  ju,  fo  bafj  man  üon  beiben  Seiten  nur  bie  Uuterfcitc 
ber  üier  ftlügel  ficht.  Xer  Nachtfalter  bagegen  legt  fijjenb  bie  oberen, 
größeren  Flügel  Ijoriioutal  über  bie  unteren,  fo  baß  bloß  bie  Dberfcitc 
jener  fichtbar  bleibt.  Dem  oerfchiebenen  s45rin.5tp  aber  entfpricht  ganz  folge* 
ridjtig  bei  beiben  eine  üerfchiebene  9lnpaffung.    Xie  Unterfeiten  ber 
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Jagfalterfliigel  roeifen  burefnueg  uuoerfennbar  bie  (meift  fdrjmuftigeu  uiib 
unruhigen)  gnrbenmufter  ber  Saumrinbe,  bev  Reifen,  bc3  iftcZ*  ober  2cl)m= 
mega,  be$  troefenen  Ghafe*.  Stuf  ber  linterfette  be3  ^crlmutterfattera 
glaubt  mau  bie  Hebten  Struftalle  beä  ftiefe*  eine^  QJartenpfabeS  fcf)immern 
jn  iefjeu.  Xer  oben  fo  aufbringtief)  fcucrfnvbigc  ftaifermantel  weift  fobalb 
er  bie  Jlügcl  ^odt)fToppt,  grüne  (VJraSftreifen.  (Sin  «einer  galter,  bei 
©rombeerfalter,  ift  auf  ber  ganjen  linterfeite  einfarbig  lid)tgrüu,  unb  bic 


«in  flaitjtfdjmflterling  uNotcs  Drbrafticnb,  Catocala  nupta). 

Tic  6etnt  2ii}cu  bei  läge  niebt  tiAtbaven  Unterflugcl  jrigcit  letboft  gefärbte  iBäuber,  bic  oberen, 
beim  Ätpe»  baö  übrige  Zier  uerbiiUeitbeit  Flügel  bagegett  finö  in  ber  ßarbc  unb  3eia)iumg  ber 
SRauCC  ober  SHiitbe  angrpant.  auf  ber  ber  2d)incttcrliug  tagsüber  ftjjt. 

allocrbrcitcteu  munteren  Bfölltittge  finb  unten  grabest  wie  mit  einer  brauiu 
gelben  Sirufte  f (einer  3aubförucf)cu  überwogen,  bie  beu  Schmetterling,  ber 
üorljer  einen  intenfiü  blauen  tfkd  in  ber  £anbfdjaft  bilbete,  tuie  in  einer 
jätjeu  Söcrfenfnug  fpurlo»  üerfefjiuinbcu  machen,  fobalb  er  fiefj  nieberfetyt. 
Untcjcfctjrt  finb  bie  Obcrfciteu  ber  beefeuben  ^orbcrflügel  bei  Nachtfaltern, 
bic  tagsüber  regungslos  au  Söaumftämmcn  ober  SDiaucvu  fifoen,  in  öoll> 
fommenfter  SScife  gefclmffen,  in  beu  Unterlagen  gn  üerfcfjnnmmen.  *8ci 
oielen  ber  Heineren  Slrtcn,  bie  ber  Snftematifcr  als  „Sulen"  (Noctuidaej 
$ufammcnfafjt,  gcf)t  ba*  fo  toeit,  bafj  ber  Üaie  baS  fifceube  Stcr  oielfacfj  fclbft 

«ülfdjc,  tfntu>i<ffliing»gefcbtcbte  bei  ttatnr  II  $ 
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bann  nod)  für  ein  formlose*  Stiubcnftürf  halt,  wenn  man  ihn  bireft  baratif 
aufmerffam  maeftt,  —  jumal  tiicr  audi  nod)  bic  endigen,  welligen  nnb 
l)ötfcrigcn  Umriffe  unb  bei  einigen  Birten  bic  fcltfame  Haltung  beS  föbrper* 
ben  Srug  oerftärfen  Reifen;  eine  bieier  Guten  (Calocampa  exoleta)  preftt 
ben  Stopf  an  bie  SRinbc  nnb  läßt  ben  vinterförper  idjräg  oom  iöaumc  ab; 
fteljen,  fo  bajj  ber  Ginbrud  eine«  trorfenen  Smeigftumpfefil  ober  eine*  lofen 
£ofjfpnn*  uoflfommcn  wirb.  Sibcr  and)  relativ»  gauj  gewaltig  grofcc 
Birten  (ctften  ba3  benfbar  SPiöglidiftc.  Ten  roftbraunen  iliefcrnfpimter  auf 
bem  9tot  eine*  9labeI^oliftotnmee  bc*  märfifdjen  23albc*  jn  erfemtru,  ift 
fdjoit  bei  fcfjr  geringer  (Entfernung  ein  mnfjrc*«  ilunftftürf,  bic  Crbenöbänbcr, 
bie,  fliegend  auf  il)rcn  Untcrflügeln  pvädjtige  unb  fct>r  auffällige  rote  unb 
blaue  ftarbcu  weifen,  öerfdjwiubeu  unmittelbar,  wenn  fie  übcrgcflappt  an 
eine  graue,  fdjmuftige  23a ub  aufleben,  burd)  bic  grauen  2d)imi£farbcu  ifnrer 
Scdflügel,  nnb  felbft  ber  fcinc*wcg$  buufle,  fonbern  aud)  oben  nod)  roft«- 
gelbe  ober  (in  allerlei  Varianten)  grüngelbe  Siubcnidjwärmer  farrifiert  fo 
glüdlid)  ein  abglüf)cnbe$  £>erbftblatt,  bafe  man  ilm  erft  redjt  nid)t  oer- 
mutet, grabe  wenn  er  au  fid)tbavftcr  Stelle  unb  auf  gan$  Ijcllcr  SRiubc  fid) 
mit  feinen  wunberlid)  oevfrumpcltcu  klügeln  bireft  barbictet.  ©er  felbft 
eine  Sammlung  befifet,  fei  (and  ber  Ohuppe  ber  Spinner,  Bombycidue) 
nod)  befonber*  auf  ben  Sinbcnfpinucr  ober  sXRonbfled  (Phalera  hueephala) 
aufmerffam  gemadjt;  aud)  er  alput,  mit  gefd)loffcucu  klügeln,  ein  Stüddjen 
$lft  nad),  bod)  mit  fdjeiubarcn  ^rudjftcllen  an  beiben  ©üben;  ber  Stopf 
unb  SBorberleib  fowot)!  Wie  bic  tflügclfpifcen  finb,  ben  33rud)ftellcn  genau 
in  ber  fiaibc  cntfprcdjenb,  lebhaft  noljgclb,  bajwifdjeu  giebt  baS  runblidjc 
ftlügclbad)  felbft  bie  filbergraue,  bnnfcl  flottierte,  raube  9linbe  wiebev; 
ba3  gau^c  2icx  ift  bt*  in$  feinfte  Xetail  ein  wafire*  ÜJhuiatur*23unbcrwcrf 
ber  9?atur,  ba$  jeber  Uiaturfrcuub  wenigfteu«  einmal  fid)  genau  angcfcfycu 
Ijnbcn  follrc. 

©ei  ben  ^abliefen  fiäfcrartcn,  bic  auf  >)iinbc  ober  blättern  fityeu,  finb 
bie  9lnpaffungcn  uid)t  minber  sabllo*.  ^nsbffonberc  M  groteSfc  (Meid)lcd)t 
ber  SBodfäfcr  bietet  ganj  üollfommcnc  ünpen.  SDiit  #itfc  ber  weit  rcidicubcu 
§äublerocrbinbimgeu  ift  es  l)eutc  felbft  bei  fargen  SRitteln  bem  fltatup 
freunbe  möglid)  gemadjt,  fjicr  eine  ?ln^al)l  ber  bclcljrcnbftcu  formen  au? 
ber  fdfcrrcid)en  £ropeumclt  in  beu  2Jciifc  ,m  befomnieu:  in  ben  färben  unb 
ber  Obcrflädienftruftur  ber  berbeu  Tedtlügcl  bieier  fcltiamftcu  Öäftc  wirb 
if)in  bamit  aber  gleichzeitig  grabeumeg*  eine  wol)l  fouferoierte  JRinben» 
faminlung  ber  23aumricfeu  au3  bem  Urwalbc,  an  beueu  bic  großen  S8od* 
fäfer  fifecn,  gegeben  fein,  beim  faft  Stütf  für  Stiid  gleichen  bic  ftäfer  ifjrcr 
gcwöfjnlidjen  Unterlage.  Tic  Odacantha  ^i^as  3üb*?lfrifa$  giebt  ein 
Söilb  ber  3iinbc  ber  foloffaleu  93aobabbäumc;  bic  Batocera  Wallacei  oon 
ben  ?Iru*3uieln,  felbft  ein  itolofe  unter  ben  Dorfen  mit  beinal)  Ijanblangcu 
5üljll)örucrn,  bic  mitten  aus  bat  Vlugcn  l)crau*wad)fcu.  weift  eine  grünlidjc. 
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mcijj  bcfiljte  föiube,  bic  fcljr  unfern  Platanen  äljnctt;  bic  Protorhopala 
picta  Don  9#nbagn3far  fdjeint  auf  braunem  ©runbe  mic  mit  unregel- 
mäßigen ®alffletfen  bcfprtfot;  alle  aber  übertrifft  bie  Xylorhiza  adusta  oon 


t üuTdjfnbr  Jodjaljmuiig  rincr  Jlrrijlr  öurdi  ritten  ftnfrr. 

Lithinus  nigrocri.status  auf  Pariuelin  crinita  (iNabagafcfar  >. 
*luj  Dem  oon  ber  okittc  ücbctftcii  3">c»8  f«&fn  brti  lijcmplarc  bc$  redno  unter  ftärfcirv 

Vcrgrbtenrag  bargtfMIten  fläfero. 
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£ic  l*iitiui<felungögeie^  ber  otganif^cn  Söelt. 


Sumatra,  bie,  aH  33emobuer  mobernben  fcol^eS,  bis  in  bic  äujjerften  ftufc» 
gliebcr  ^incin  am  ganzen  Scibe  bie  jcrfpliffene  Struftur  folgen  brühigen, 
oerfaulten  fyoltfi  angenommen  ^at,  —  mit  einer  Xrcue,  oon  ber  feine 
Slbbilbung  einen  geuügenben  begriff  geben  fann.  JBodeub«  ber  au« 
3Jcabaga$far  ncuerbiugS  eingeführte  Lithinus  nigroeristatus  (3.  115) 
fütjrt  mit  feiner  Vlnpaffung  an  einen  mit  fttedjten  bebceften  3^eig  bireft 
in*  QJebiet  jener  f^erjljoften  ^efierbilber:    „2Bo  ift  bie  $afc?"  —  ber 

Scfer  toirb  fdjon  nodj  ein 
SBeildjen  finden  muffen,  che 
er  auf  bem  3mcigc  rcd)t3  brei 
Stücf  bti  Vinte  (oergröjjerti 
gegebenen  ftäfer3  eutbceft,  auet) 
wenn  it)m  gefagt  mirb,  ba& 
mirHid)  brei  Darauf  finb.  QWt 
e$  Derartig  roeitgeljcnbc  3d)ufc* 
anpaffungeu,  fo  fdjeint  bie 
tnpifd)e  (Mruubform  ber  ein* 
feinen  Stäfcrorbnungen  gan$ 
iffuforifd)  311  luerbeu.  SOlan 
betrachte  bcifpiclstoeife  ben 
braöcu  beutfdjen  Carabus 
auratus,  unfern  atlbefannten 
©olbfdjmicb,  unb  oergleidje 
Damit,  ma3  bic  9lnpaffung 
an  ein  Seben  aiuifdjcn  lofen 
©aumrinben  unb  an  bie 
flbnlic^fcit  mit  einem  platten 

Wfl.ltftiinfcrnnuöbiilimerWolbfcbmieb  (Carabus  Ruratus^,       —  „^m;  w*~£-t>~. 

bo«  »Inftrr  ein«  tnuifdieti  (Xarabiben.    ftig,  2  ift  bie  mit   »eilen  iölatt  ODCr  JttnDcnfCfcen 


«in  feifpifl.  nie  flnpafTung  bie  tnpifdif  §eßalt 

abänbern  kann. 

Sroci  Ääfer,  beibc  au»  bcr  Familie  ber  Cauf« 
fäfer  (Cnrabidaej. 


au«  bem  fettfamften  Harabi* 


feinem  aitbem  Safer  urrglcidjbavc  Mormolyc«  phyUodes, 
ber  Wefpciift*Pniifraier  von  3al>a  (ftarf  uerflctnert).  Mor- 
molyco  lebt  vwicbeiiSaumrinbe  unb  ift  entfpredjenb  abfolut  benen  3a<ja^'  ber  bei  allen 
platt,  uon  Wcftalt  unb  ^orbe  (ticjbraun  wie  Jpolj)  einem 
ftinbenftüiT  ober  mobernben  »lott  411m  SBerroecbfeln  äbnlief). 
Irakern  ift  oudi  fie  ein  e*tev  «arabibe. 


(Sammlern  ate  3icrfrürf  Per* 
ehrten  Mormolyce  phyllodes, 
gemarkt  bat. 

53ei  Schmetterlingen  mie  Släfcni,  ejotifdjen  wie  ciuhcimifcf)cn,  ift  bic 
3farb*  unb  Jyormanpaffung  nicht  auf  ba3  fertige  Xicr  befdnänft,  fonbern 
fommt  ben  gcfcfjlecfjteunrcif cn  Warden  ebeufo  fdjon  ju.  Ta3  ift  bcfonberS 
lehrreich  bei  ben  naeften  9taupcnform.cn  $u  öcrfolgen.  Tie  5™ge  „»arum* 
fict)t  baä  Tier  fo  unb  fo  au#,  —  biefe  lehrreiche  ftrogc,  bie  Icibcr  heutc 
oft  ba$  ganj  naiue  ilinb  allein  511  [teilen  mögt  mät)renb  fid)  ber  ©rroachfene 
tt)örid)tern>ciie  ihrer  fdjämt  unb  fie  luofjl  gar  bem  ifinbe  felbft  perbietet  — 
fie  ift  faft  im  SRomcnt  gclöft,  ba  man  bie  Xtyoxlt  ber  Sdmfcfärbung  be* 
griffen  hat.    Tie  SRaupe  bc-?  fchillcrnbcn  5alter3  lebt  im  Ghafe  ober  auf 
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©lottern,  —  mi  liegt  näljer,  ate  bafe  fic  grün  ift.  Slber  habei  bleibt 
es  nidjt.  Sd)räge  Streifen  auf  beut  grünen  iieibe  aljinen  bie  üölattrippen 
norf)  (fetbft  ber  bunfle  ©t^Iagfc^atten  folcf)er  kippen  f cf»lt  nid)t)  ober,  wie 
bei  ber  auf  $cibcfraut  tcbenben  SRaupc  bc3  Meinen  9fad)tpfauenaugc3 
(Satnrnia  carpini),  rote  Sterne  gaubern  unmittelbar  ben  Stublicf  ber  33tütc 
ober  Änoipe  bea  betreffenben  ©cn>äcf)fes  Ijcroor.  ^enci  Muuftftücf  bc$  Guten» 


§t\fpltlt  fd|fit|fnber  /arbr  unb  Stellung 

bei  2 d> m r 1 1 c r 1 1 u g  unb  Staupe  u n ( e r t %  einfietmifcbeu  5Birfeufy  (innere 

(Amphidasys  betnlaria). 
ftig.  1  ifl  ber  Schmetterling,  beflen  freibeiiKiöe,  fefiroar)  bcfprenrcltc  ftlügel  bortreffUcb  ber 
«irrenrinbe  aitgcyatu  fiiib.    {$lg.a  »eigt  bie  Staupe  in  ibrer  diarafteriftifcbrn  flitbeftrlltmg.  in  bei 
fic  von  etnem  troefenen  Äflcben  räum  ju  unterfmeiben  ift. 

fdmtettcrtingS,  ba3  oben  erwähnt  ift:  fdjräg  Pom  Stamme  abjuftcljcu •  toic 
ein  3tDeigftnmmel,  marken  geroiffc  fteinc  Spaunerraupcn  nod)  oiet  „etfjtcr" 
oor.  ©urmeifter,  einer  ber  bctoäljrteften  födmer  ber  ^nictoufuuto'  bem 
mir  ein  oictbanbigeä  §anbbud)  berbanfen,  crjä^lt,  wie  fetbft  ifjn  bie  SJtaupe 
oon  Phalaena  quercinaria  einmal  fo  getäufdjt  l)a be,  baß  er  fie  at$  Keinen 
I5id)enjrocig  abbrechen  wollte.  $t)ntidj  ift  cä  bei  puppen.  $en  toof)l 
fonberbarften  frin  f)at  fjicr  9ceu«®uinco  bcröorgcbradjt;  iebon  bei  getoiffen 
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Sic  Ci-nttuicfeliiitö^gcfc^c  Der  organii'cfjen  SSklt. 


flehten,  regen» 
bogenartigfd)iU 
lernben  Käfer« 
arten  au3  bei 
Familie  ber 
(Sljrnfomeliben 
SCtgt   lief)  bei 
und  eine  eut« 
fdjieben  au»ge- 
fprodjenc  Jen» 
benj,  funfclnbe  Sautropfen  auf 
23lättcru    nadi>uanmen;  biefe 
Sc^mctterlin^r-uppcn  9ieu*@ui= 
uca*  aber  entmitfelu  auf  beit 
wenigen    Citabrat  =  üKiHimctern 
iljre*  Umfang«  fo  blanfc  8piegcl* 
fladjen,  baft  ber  33efd)aucr  fein 
eigene^  ©efid)t   bariu  tpieber* 
gefpiegclt  fietjt. 

Unen'd)Lipflirf)  finb  in  9fa< 
pnifnngo-.Stnni"titütfen  bie  £>eu* 
fdjretfen.  3 dum  unfer  geioöbn« 
lidjfter  Öraafjüpfer  gel)t  einem  ja 
im  Orafc  fofovt  ocrloren,  roenn 
er  bloß  aufhört  ^u  fpringen.  Sie 
erftcu  marjrcu  5öunberfd)recfcn 
aber  begegnen  bem  Reifenbat  in 
Sübenropa.  W\v  fetbft  ift  unuer- 
geßlid),  lote  in  einem  ber  gegen* 
tuärttg  u  u  t  b  ä  t  i  g  e  u  SRebenfratcr  bti 
Wtna  (Monti  Rossi,  üergl.  Isöb.  I 
3.  672)  eine,  ttue  e3  fdjicn,  tooljl 
befonber*  rotbraune  Varietät  ber 
aud)  bei  uu*  befaunten,  auf  beu 
(beim  3ifoen  unudjtbaren)  Unter* 
flügeln  lebbaft  blau  gebänberteu 
Ocdipoda  coerulescens  jebeSmal 
beim  Rieberfifeen  auf  9Kemcfyr< 
mieberfiuben  uor  ber  rotbraunen, 
riifigen  Üaöamaffc  uerfdjtoaiib. 
Hub  bod)  ift  biefe  Slnpaffung  barmfo*  gegen  ba*.  toaä  bie  blo«  bem  Sübeu 
angebörigeu  unb  ben  Xropen  ju  immer  toller  fid)  geftalteubeu  fogenannten 


flrtl  fjeifpiflt  oon  5d)ulntnpalTiing. 

t'iuf*  unten  eine  (ä»efl>eiiubeuf<trctte,  ba*  foaniaimte 
„eBanbrinbc  Statt"  (Pbylltam  ilcelfoliam),  in  ber 
Mitte  (üfccinbar  einen  noctenen  8u>cig  barftcllcnbi 
eine  Ätobbcuf  Arede,  recht*  oben  eine  »"»anabeufdjredf, 
bie  ofHnbtfdM  „'«ottejnnbeienir  . 
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I.  Ictifrt^foit^firHfd>r<"tfc  (Idol um  dtafeottonm).  ■>.  2 ta&brnfdtrrcf o  (Phnxina  |BacUlas]  RomH). 
3.  utottetaiibrtrrin  iMnntis  religio*»),  i.  fitanbrlnbrf  ^Plaii  (PbyUain  ticclfoUam). 
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Xic  Gnt»oicfcIunQC'flcfct?c  bcr  orgauifdicu  5ä>clt. 


Tvn n g *  unb  ©cfpcnftfjeuf  djrcrfcn  in  bcr  ftadyafynuiag  fomplUicrtcftcr 
toter  Clijeftc,  fyalb  ffclctticrtcr  uitb  in  allen  il*crtrorfuuug$farbcn  prangcnbcr 
SBlattruincn,  3trol)f)almc,  Stengclfrngmcnte  unb  Sftoo^rocigc,  triften.  $a$ 
^öitb  auf  ©.  119  Icfyrt  c$  bcffcr,  al*  ©orte  föuucn,  obioofyl  ber  ganjc 
(Sffeft  erft  mit  bcr  Sarbc  fommt:  fehlen  bod)  uidjt  einmal  bic  meißen  ober 
gelben  Süpfclrfjen  bcr  ^ilje,  bic  fiefj  auf  faulcnbcm  SBlättcrmatcrial  am 
jujttbrfn  pflegen.  ^abei  übcrfcljc  man  nid)t,  mic  gcrabe  biefe  Änpaff  ung 
an  mobcrnbcS  2anb  boppclt  raffiniert  ift,  ba  I)ier  and;  nod)  bic  OJcfnfjr 


bc3  ©cfrcffentocrbcnS  al$  ^flan$c  fortfällt;  nnb  aufjerbem  Ijanbclt 
c3  fid)  u>enigftcu$  bei  ben  Mnntis-Slrtcn,  ben  ftangl)cuid)rctfcn  frcdjts  oben 
auf  bent  23ilbe),  nid)t  nur  um  bic  Wolle  bc*  .'pafeu,  ben  feine  garbe  birgt, 
fonbern  glcicfoeitig  aueb  allen  Heineren  Stieren  gegenüber  um  ben  Sdjufcrod 
bc$  Sägcrä,  —  melje  bem  armen  $nfet&  ba«  fid)  unter  biefem  biirrcn  SMatt 
Herbergen  nritt,  c$  läuft  bem  luilbcften  9täuber  in  bie  Sllaucn. 

Unter  ben  Söirbeltiercn  fommen  bie  tfifdjc,  roaä  ftormaupaffung  an» 
belangt,  ben  $>eufd)rccfcn  am  nädjftcn.  3»  beu  ucuf)olIäubifd)cu  Speeren 
birgt  fid)  eine  3ifd)gattung  (Phylloptervx)  im  roten  Seetang,  bic  ifjrcr 
unglaublichen  9lu§n>üd)fe  rocgen  bic  bcr  „ftcfccufifdjc"  qCnannt  morben  ift 


Sk^lttyutpaffuitg  bei  Wirbeltieren.  12 1 

uub  bie  fc^öitftc  benfbare  Slnpaffung  an  ba£  fdjaufelube  Säubergcroimmcl 
ber  SBafferpftanjen  bilbet.  9lu3  bem  9lngelfifd)  (Lophias  piscatorius) 
glaubt  man  bie  ?l(goit  biveft  ijeroorfpriefjen  ju  fel)en,  obroot)l  e3  fid)  audi 
bier  blpfj  um  föftlidje  5orma*npaffung  burd)  £autausuriid))'c  liaubelt,  eine 
^flanjeuanpaffung  übrigens,  bie  tu  nod)  ooflenbeterer  Jvortu  eine  Sdjnerfcn* 
foiltttie  (Tritonia.  Dendronotus  u.  a.)  burd)  Hltdnufeung  i^rcr  Siemen* 
anhänge  ervcidjt  f^at.  (Silber  8.  122  uub  123.)  ftür  bie  9)ief)rjaf)l  ber 
3ifdje  liegt  ein  cntfdjicbeiter  Srfju^  einfad)  fcfjon  in  beut  fdjiflcruben  Silber« 


Crifpirl  ber  ftnpamutg  rinrs  /ifriiro  an  9r rpflnnirn  : 

ber  (>c$cnfif(t>  (Phyloptoryx  eqae«|.    Ulaturlidjc  IMroüc 

gtauft  ityctt  SdjnppcnflcibeS,  ber  gleid)fam  baS  ©äffet  felbft  nadmrjmt.  Tie 
Steigung  gu  8ilbcrfd)immer,  ju  iutenfiü  blauer  garbe  uub  enblid)  bireft 
jur  Xurdji'ictitigfeit  ift  übrigens,  luoijin  man  blirfen  mag,  ber  gesamten 
SJieerfaunii  eigen,  uub  ifjrcn  fcfjönftcn  Srinmpl)  lattn  jeber  söefudjer  ber 
Scefüfte  in  ben  glaMjcUcn,  farbeufdjöneu  SDccbufeu  bcrouubcru.  3m  ffleid) 
ber  9?ögel  bebarf  eS  faum  uoefj  ber  ©etfpiele  jatyllofer  unb  glüdlidjftcr  91n» 
paffung  buref)  baS  geberflcib  mit  feineu  biegfamen  garben,  —  ift  boef)  uufer 
gemöfjulidjer  Sperling  fdjou  ein  roafjreS  SReiftcrroerf.  Speziell  leljrreid) 
aber  rote  bie  fcfjärfftc  tyxobe  auf  baS  gan$e  Grempel  finb  Ijier  nod)  bie 
Farben  ber  (£icr.   Söo  baS  di  im  9?cft  ober  in  tiefer  |>öf)(e  gefd)üfct  liegt 
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Tie  (SutiMielungägefetjc  bei  orgauifct)eu  Seit. 


alfo  an  fid)  idjou  nidjt  tcid)t  gefefjeu  wirb,  ba  entbehrt  ti  ber  ((arte,  ift 
rein  weife.  sü$o  ober,  wie  befouberS  bei  ben  Secüögclu,  ba$  (£i  unmittelbar 
uub  offen  auf  Sanb,  fiel*  ober  GkrbHc  gelegt  tont,  ba  entwtdclt  e$ 
bunbertcrlei  3anb=  unb  ©efteinfarben,  paßt  fid)  mit  allen  Sorten  oon 
glctfeu  uub  £>trid)eld)en  ber  anorganifdjen  Unterlage  an  unb  ücrfdjwinbet 
benn  aud)  wirflid)  rabtfal  auf  biefer;  ea  mag  genügen,  an  ba$  Si  be-J 
ttibifc  ju  erinnern  mit  feiner,  man  möchte  grabeju  fagen  „intelligenten" 


Orr  il ii girr  ober  Srrteufrl  (Lophius  piacatorius). 


<2d)iuutyfarbc.  Tic  ^ormaupaffungen  werben  ben  fyödjften  OJruppeu  ber 
Wirbeltiere,  in  beueu  ba*  (Mcfamtbilb  nid)t  uicl)r  fo  biegfam  ift  wie  tiefet 
unten,  etwa*  fdjwerer,  aber  c3  giebt  bodj  aud)  baüon  nod)  uuoerfennbave 
Söetfpielc.  Tie  wunbcrlidjeu,  oöflig  blattäljnlid)  erweiterten  uub  gerippten 
5üftc  ber  Stciüfufjüögel  (Podiceps)  inadjen  ganj  beu  Giubrurf,  al$  foHtcu 
fic  beim  fdjwiiuiucnben  Tier  bie  3iaubfifd)c  ber  Tiefe  übevlifteu,  inbem  fie 
leiten  fdjaufelnbc  XBaffcrpfCan^en  oortäuidjen.  Tcm  J^nlticr,  ba$  tagsüber 
ate  formlofer  St  lumpen  im  OJejmcig  fjäugt,  giebt  fein  lauget,  grobe*  $aac 
fe()r  gut  ba*  Wnfetjen  einer  grofjen  grauen  53artfled)te,  —  W0311  in  biefem 
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Sofie  nod)  baS 
Raffinement  fommt, 
bafj  uermöge  irgenb 
einer  5lrt  Snmbiofe 
auf  biciem  ftruppt* 
gen  ^cl$  and)  nod) 
eine  grüne  Sllgc 
geiootjnficitdmäjjig 
lebt. 

Xie  Sorb-  nnb 
ftormaupaffungcu 
ber  jetyt  gcfdjilberten 
"litt  finb  bie  ein; 
fadjften,  bic  bnrd)* 
fid)tigften.  Slbcr  mit  ilmcu  ift  lange  nidjt  crfd)üpft/  ma3  an  ätjnlidien 
jtocdmäBigen  unb  ber  Erhaltung  ber  Slrt  guuftigen  Tingen  in  bem 
ungeheuren  ftorm*  nnb  ^arbenreid)tnm  ber  organifd)cu  SBelt  ftedt. 
o'unädjft  ift  ba  nod)  ,511  ermähnen  als  Fornpli^icrtefteS  Oircnjgebtet  jener 
eigentlichen  ?lupaffuug  '311m  3wcrf  bcS  sBcrfdjmiubcud  bic  f)öd)ft  eigen* 
ti'tmlidje  3ftöglid)feit  eine«  garbcmuccbfclS  bei  ein  nnb  bemielben  Xier. 
(£tn>a£  berart  liegt  ja  fdjon  in  bem  Sommer-  nnb  Söinterflcib  fo  Dieter 
norbiferjeu  Sicrc,  5.^.  nnfcrcü  Hermelin,  ba»  im  Sommer  größtenteils  marber- 
braun,  im  hinter  fd)ueerociü  ift-  3Bcit  auffälliger  luirb  bie  ©rfdjcinung 
aber  ba,  wo,  je  uad)  ber  Unterlage,  bic  ?yarbe  ber  £>aut  momentan 
fid)  änbert.  (S*  ift  uerftanblid),  baß  beim  behaarten  Säugetier,  beim  be= 
fieberten  Vogel  eine  fold)c  3äl)igfeit,  ber  s>lrt  ber  iMleibungSftoifc  ent* 
fpredjenb,  nidjt  mel)r  fo  teid)t  möglid)  ift,  atfo  mefcntlid)  erft  Dom  Reptil 
abwärts  fid)  fiubct.  (VJvabe  bei  einem  Reptil  ift  fie  beim  atterbing«  id)on 
am  längfteu  befaunt,  beim  Gbamälcon,  ofjne  baß  jebod)  bie  detail*  bcö 
Vorganges  t)ier  bi^berau  ganj  flau  geftellt  mären.  So  oiel  ift  fid)cr,  bafj 
bereits  baS  Chamäleon  in  uofleubetcm  OJrabc  beu  ^autapparat  baju  befityt, 
feine  S^vbe  rutfiucife  511  änbern.  Xie  mcdjaniidjeu  ©cbinguugeit  ba^u 
liegen  in  bei*  (Jfiften^  eigcntümlidjcr  gellen  in  ber  .§aut,  ber  fogcnanuteu 
„ßt)romatopf)orcn"  (Ofarbträgcr),  i>ic  uon  Ratur  fd)ou  öerfdjiebenc  Ofarten 
(gelb,  rot,  fd)marj)  fdjidjtemueifc  barbicten,  jugleid)  aber  je  nad)  if)rer  ftärfereu 
ober  geringeren  3lllnmmen,3ict)ung  biete  iljrc  färben  tjcHer  ober  bunfler 
madjeu,  in  ben  Vorbcrgrunb  bräugeu  ober  uerfdjtuiuben  laffcu  fönneu. 
XUuf  ber  Verteilung  nnb  Sd)id)titug  ber  Gf)romatopl)oren  unb  inrem 
lücdjfclubeu  Spiel  jwifdjcit  Äontraftiou  unb  ßfpanfion  beruht  bie  3eid)- 
nung,  bie  baS  $icr  im  gegebenen  Moment  jeigt;  änbert  fid)  bas  3cllen=» 
Äalciboffop,  fo  wed)fclt  in  überrafdjenbfter  SBeife  bie  gefamte  Hautfarbe. 
s2lbl)äugig  ift,  wie  mau  neuerbiugS  ^iemlid)  fid)cr  feftgcftcllt  t)at,  bie  Mon= 
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tfin  ßrifpirl  oon  frt]iihrnbfr  gtapafTung  aus  brr  filnfTr  brr  Säugetier*. 

Xa6  Faultier  (Bradypaa)  £nb*?lHierifae.  baö  mit  feinem  m  üppigen  t*elj  in  Qäugenber 
i'agr  am  8'feig  tnJIlia  einer  groften  Sariflediie  be*  Urwa[bbtifi(bt8  gleidjt.    "Jlnf  bem  Vaav 
tpäajft,  um  bie  Ünufdjung  nod)  jti  erhöhen,  eine  grüne  Wlge. 
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traftion  felbft  (inib  mit  if)r  atfo  bcr  Sarbenwedjfel)  bom  Merbenfnftem  be3 
Ziere*.  Beim  Gfjamäleon  wcd)fclt  —  unb  cbcnfo  beim .  Saubfrof d)  unb 
bem  ui  unfern  Slqnarien  feiert  beobadjtcnben  Sintenfifd)  —  bie  Sarbe 
unanzweifelbar  mit  gewiffeu  feclifdjen  Erregungen.  SBie  ber  9Jienfd) 
gonj  oljne  fein  Sßolleu  „errötet",  alfo  audj  bic  Hautfarbe  jum  Xeil  änbert, 
wenn  er  oon  Scb,am  ober  3oru  bewegt  wirb,  fo  malen  fid)  beim  (£f)a* 
mäteon  junger,  Sättigung.  allgemeine^  Sftifcbefyagen,  gefcb,led)tlicr)e  Er- 
regung u.  a.  bireft  auf  feiner  £mut  ab.  So  weit  mürbe  bic  Sarbänberung 
atfo  mit  „91npaffung"  gar  nidjtd  $u  tfjun  Ijabcn.  Slbcr  e$  läfjt  fidj  fdwn 
beim  Chamäleon  aud)  ba$  nadjwcifcn,  baß  ber  einfache  ©influfc  beS 
2id)tc$  ebenfalls  nicfjt  unmutig  ift  jur  ©rreguug  beftimmter  Sarben,  unb 
$war  nirfit  fo,  baß  etwa  baS  auffaflenbe  Sidjt  bireft  bie  Gb,romatopb,oreu 
ber  .'paut  auäbeljnte  ober  jufnmmenjöge,  fonbern  aud)  l)ier  auf  bem  Umweg 
burd)  ba*  Wcroenfüftem,  —  refpeftioe  beffeu  einzige  bireft  ßidjt  empfinbeube 
Stelle:  ba$  Sluge.  ^nbern  ba$  Gfjamälcou  öii>t  „fie^t",  änbert  e*  bie 
garbe.  ÜKan  gewährt  ^ier  frfjon  bie  ©rüde,  wie  baä  ju  einem  oortreff* 
liefen  bittet  ber  Wupaffung  werben  fönnte:  e$  Iiefje  fic^  eine  Serfnüpfung 
benfen  gwifdjen  ber  2lrt  beä  2id)te3,  rot,  braun  ober  gelb  etwa,  unb  ber 
beftimmten  iTontraftion  ber  S^romatop^oren,  bic  aud)  9lot,  Braun  ober  ©elb 
cntfpredjcub  in  ber  £>aut  erzeugte  unb  bamit  eine  momentane  Sdmfo» 
anpaffung  aufs  glüdüdjfte  fjeroorbrädjte.  Beim  Chamäleon  ift  e3  biäfjcr 
uict)t  gelungen,  bieje  fyödjftc  Steigerung  in  Dotier  SJeutlidjfcit  flar  $u 
machen.  Über  (eben  ßmeifel  ergaben  aber  ift  bass  geglüdt  bei  Sifd^cn  unb 
bei  Strebfen.  3unac^ft  tft  aueb,  bjer  ber  2Beg  bom  5luge  $ur  $aut  aufö 
fdjönfte  beftätigt  worben  bureb,  ba3  einfache  Sjperiment,  bafj  mau  Sierc 
btenbete  unb  bamit  bic  fernere  Bcmcglid)fcit  ber  (Sljromatopfioren  gegenüber 
2id)treijen  abfotut  aufhören  fab,.  3m  weiteren  «erlauf  ber  Bcrfucb>  aber, 
bie  befouberS  s#oud)et  angcfteÜt  b,at,  geigte  fid)  bann  ebibent,  bafj  (£11' 
rifren,  Stidjlingc,  Schollen  unb  ebenfo  au$  bem  föcid)  ber  Shebfe  ®arneeleu 
(in  ftorbbcutfdjlanb  Krabben  genannt)  ifjreu  färben  werfet  bireft  in 
ben  SDienft  bcr  Stnpaffung  ft  eilten:  auf  weitem  ©runbc  würben  fic 
weife,  auf  braunem  braun,  auf  fcb,war$em  gauj  bunfel,  unb  befonberä  bei 
einzelnen  ©arncelen  (Mysis  chamaeleon)  fd^ien  grabest  biefc  2lrt  bcr  Sin» 
paffung  in$  Unbegrenzte  ju  gefeit. 

Soweit  bid^er  bie  Beobachtungen  reichen,  fdjeint  cd,  bafj  aud)  f)icr 
ber  ^ro^efe  im  wefcntlictjen  noef)  ein  ziemlich  grob  automatifcfjer  bleibt, 
ebenfo  wie  bei  unferm  menfd)lid)cn  Erröten.  Slber  man  fiefjt  bodj  babei 
fdjon,  wie  nab,e  cd  läge,  bafj  fetjou  r)icr  eine  neue  Sorm  bcr  Slnpaffung  51t 
58erbergung^werfcn  fieb,  anbahnte:  nämlic^  bie  bureb,  aftioe«  ©rjeugen 
oon  Srf)ufcmbglid)feiteu  unter  ^nanfprucb,nal)me  bc«  ganjen  f)öb>rcn  33e^ 
wegungdlebend,  bcr  Äunfttricbc  u.  f.  w.  bcr  Xiere.  Sajj  eö  (ganj  abjufetjen 
üom  3)?enfcf)en)  felbft  bei  relatio  niebrigen  Zierformen  baju  anberwettig 
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Tic  tintuuctelungSgcfetjc  bcr  orgnmjrfien  Ü?clt 


j ebenfalls  gcfommen  ift,  lägt  fid)  mit  jablloicn  Seifpiclcn  belegen.  £ie 
9CRc^riaI}l  bcr  Sicrc  mit  3d)U&farbcn  meifj,  baß  bestimmte  Unterlagen  fic 
fchü&en  unb  ?uc^t  fic  beim  Verfolgen  ober  Scrfolgtmcrbcn  mit  aller  iljr 
Gebote  ftehenben  ^ntelligcns,  unb  yi  garbc  unb  gorm  tritt  allenthalben 
als  brittcr  fct)r  einflußreicher  gaftor  baö  Sencbmcn  be*  Xicrca,  feine 
Haltung,  bic  9lrt  feiner  Söcmcguugcn  u.  f.  m.  3d)ou  oben  fiub  einmal  ber 
Schmetterling  unb  bie  Siaupe  ermähnt,  bie  fich  mit  ihrem  Jpinterteil  fo 
oom  ^nuin  abmenben,  baß  ber  Sinbrud  eine*  furzen,  oben  abgebrochenen 
viiftd)cus  entfteht.  ^Bct  saf)trcid)cn  töäicrn,  befonber*  aus  bcr  Ohuppe  bcr 
Elatcriben  ( 3d)iierifäfcr »  bat  fich  ^rariS  eingebürgert,  bafj  fic  fich  beim 
leiieftcn  Schütteln  beS  3weige^,  auf  bem  fic  fitycn,  tot  ftclleu,  rjcrabfaCtcn 
(offen  unb  am  Soben  fpäter  burch  fcltfamc  Sprünge,  ju  beneu  bic  bieht 
angesogenen  Seine  nicht  gebraucht  merbeu,  fortid)ncnen.  Xa  bie  Ähn- 
lichst ber  meinen  biefer  Üäfcr  mit  fruchten,  braunen  Stnofpcubülien  ober 
fpifeen  »iinbenftürfehen  ohnehin  eine  täufchenbc  ift,  fo  crmädjft  eine  aufjer; 
orbentlich  hohe  tShancc  für  bie  mirflid)c  Rettung.  Tie  ©cfpenftbcuidirctfen 
(Oergl.  9lbbilb.  3.  119)  fehen  nicht  nur  au*  mie  ein  bemegungslofc*  SMatt, 
fonbern  fic  Ijanbcln  auch,  ^cun  fic  angegriffen  fiub,  entfprechenb.  „Ein 
maf)re*  SDcitlcib,"  er$äf)lt  Situs  ©raber,  „erfaßt  uns,  menu  mir  fcljcn,  um 
welchen  "}>rcis  bic  ©efpcuftheufdjrerfcu  ihr  l'cbcn  friftcu.  Schon  bie  balma» 
tinifdjc  (Bacillus  Rossii).  Sic  fdjaut  $mar  gau.j  paffabel  auS,  aber  mie 
pubclhaft  folgfam!  Sic  läfjt  fid)  bie  Seine  ftclleu  mie  eine  2Bad)sfigur. 
3)cau  bretje  bic  rechtsseitigen  uor,  bie  liufsfeitigen  rütfmärt»;  mau  frümme 
fic  bogenförmig;  man  ftrerfe  bie  Littel beine  grabe  aus,  bafj  fic  mie  jmei 
Xräfjtc  feufrecht  oom  Stumpfe  abftcheu:  fic  ftcht  mie  eine  Statue,  fic  ge^ 
horcht  mie  eine  9Kariouettc.  2Bir  haben  um  ein  folcbcs  Xicr  oiel  Stummer 
gehabt  —  mir  hielten  es  für  tot;  aber  cnblid)  magte  es  —  fo  mufe  mau 
fagen  —  bod)  mieber  ein  £cbcus$eid)eu  üon  fid)  511  geben.-  2Bir  merbeu 
unten  fchen,  mic  man  im  einzelnen  bicfcS  „Starrmcrbeu"  phttfiologifd)  $u 
erflären  oerfud)t  tjaL  -  -  jebcnfall*  baubclt  es  fid)  babei  um  einen  ?lft,  au 
bem  bic  höchften  gunftionen  bes  Werucnfnftcms  irgeubmic  beteiligt  fiub. 
£as  mirb  nod)  oiel  eoibenter  bei  ben  Bieren,  bie,  jebes  ^titbtDtbuuin  für 
fich,  in  Ermangelung  angeborener  Sdjutyformeu  unb  -  färben  fid)  fünftlict) 
mit  fdjü^cnben  Stoffen  überstehen,  fid)  im  cigcutlid)ftcn  Sinne  „Jtlcibcr" 
anziehen,  mic  bcr  ftörftcr  feinen  grünen  ÜHotf.  SRan  mürbe  menige  Xiuge 
bcr  organifchen  Seit  fo  fehmer  glauben  mie  biefcs,  menn  nid)t  bie  Scifpiclc 
haufeumeife  fid)  aufbrängten.  Xic  9lbbilbung  auf  ber  näd)ftcu  Seite  jeigt 
bic  oerfd)iebencu  2lrtcn  oon  £>üflcn,  in  bic  mafferbemohnenbe  i'aroen  gc» 
miffer  bei  uns  cinl)cimifd)cr  Wctjftügicr,  ber  fogenauntcu  $töd)crflicgcn 
(PhrvAraneidae),  fid)  cinmidclu.  Eine  Slrt  Soinnorgan  an  ber  Unterlippe 
giebt  biefeu  Bieren  bic  ftäbigfeit,  Sanb,  Sd)ilfftüdchcn,  9}?ufd)clfd)nlcu  u.  a. 
511  einem  oortrcfflid)  oerbergenben  guttcral  ,$uiammeu$ubatfcn.    Sei  einer 
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ßeifpitleüonhünRHd)fn5dM^oorrid)tung»n  im  f  terreidj. 

«ebäufc,  bie  uon  »erfdiiebcnen  im  Söaffcr  lcbcu= 
ben  t'aruen  ber  f  o ncuanntcn« 6 eberf liefen  (Phry- 
gancidae)  berpcflcll  t  tu  erben. 

iVt  n  unb  6  au&  ilflaiuettteileti,  e  auö  ©ajncifenliäuicrn, 
d  (in  ftadiafttming  eine*  Größeren  2dm«fennaufe&)  nn$ 
ianbförncrn. 


ber  bargeftellten  (Gattungen 
afnut  ba$  guttcral,  au» 
©aubrörnerjen  gefugt,  fogar 
al»  ©an$e»  loicber  eine 
8d)itedenid)afc  nad).  Staupe, 
^uppe  unb  felbft  uodj 
ba»  uncntroirfelte  Söci&djen 
eine»  befounteii  Keinen 
Schmetterling»  unfcrcr53reü 
tcu,  be»  fogenannteu  3ad* 
fpinncrö  (Psyche  unieolor), 
fjüflen  fid)  anf  bem  Saubc 
in  gan$  äfjnlid)cr  3skifc  in 
einen  ctum  40  mm  langen 
8ad,  ber  au»  barfoiegci* 
artig  ineiuanbergefügten 
Stengel*  unb  SBIattftürfen 
beftetjt.  Rubere  Siere  machen  fid)  bic  Sadje  lcid)ter,  finben  aber  glcidjroof)! 
äufjerft  paffenbe  SJcüsiieruugcu.  Xic  fiavücu  beä  $ierlid)cn  fdjar(ad)roten 
ftäfer».  ber  um  feines  Ijeflcu 
3irpcn»  nullen  2ilicnl)ärmd)cu 
genannt  nmb  (Lema  merdi- 
gera),  Heine  unförmige  Sdjeu* 
fäldjcn,  bie,  meint  fie  auf 
einem  Silienblatt  fifcen,  burdj» 
au»  mic  $totl)fiufd)cn  ausfegen, 
erreichen  biefc  täin"rf)cubc  attifc 
a,eftalt,  inbem  fie  ibren  eigenen 
Unrat  (uermöge  günftiger  Sage 
bc»  Slftcr»)  auf  ifjreu  ftürfen 
prafti$iercn,  tt>o  er,  getrodnet, 
eine  birfe  faferige  9iinbc  bilbet 
unb  ba$  tragenbe  rocid)l)äutige 
Sier  boHfommcn  paniert  unb 
jugleic^  oerbirgt.  gebeut 
93efud)er  unferer  großen  ?Tqua« 
vien  ift  ba£  luftige  ©efdjledjt 
ber  (Sinfiebler»  ober  Söernfyar* 
binerirebfebcfannt,£rcb»ticre,  tieifpiel  einer  einljetnilföeii  ^djmetterUiigsrflnpr,  bie 
bie  $ur  Scdung  iljre»  leidjt  H  ein  fdjülfenbe«  iutteral  ous  glattern,  «ras  unb 
t-crlcOliapcn  meieren  hinter*  ^  ?inbeußö*en  bout. 

<  -t.  1         t  t  i         Xie  Vupvc  (linfs)  bleibt  in  bem  ButtcroL  3Mc  barfleftfUte 

ICtbe»  gett)Ot)nt)ettSma^ig  ICCre     ?ut  iit  ber  einfarbige  Satffpinnrr  (Pnychfi  unieolor). 
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Xtc:Haiii>c  u  ttb'l'uppr  (ine*  er  otifdjf  n  5  cbm  c  1 1  r  rltngd 

m:  ■  brr  (Matt uni)  ber  <5a<f f p inner  t Psyche), 
bie  fiaj  mit  einer  tmlle  aus  9iinben  unb  SMattftuifen  utnqiebt  uitb 
baburd)  uufcnntlid]  inaifct.   (Sto^l  ba*  iHilb  S.  I-J7  unten.) 


Ptrfdjifbrnf  fqpen  irr  grutrltirri 

l.  »aumfönfluruft  (Dendrolapun)    2.  9?nitcl6är  (PhascolnrctnsV  3.  ertmiimmloitlcr  (Cbironecte«).    4.  8* 
b-  »eutcliutte  (Didelphys).  9  9JicfonriSufluiul>  (Macropus).   IQ.  Öeutelu»olf  (Thylacinu*). 
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utlfr  (Cboeropos)     6.  leiifrl  (Dasynrnsi.    0.  Wuflbfiitlrr  (Petnnrns).    7.  f^nttclgilbinau»  (Antechinn») 
tdomkat  iPbasculomys).   lj.  ttcutclbadji)  (Perainelu»).   13-  ^cutdincu  bcr  (Dusyurus). 
2.  läi.) 
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6d)ncrfcnf)äufer  mit  fid)  l)crumid)leppen.  Offenbar  bienen  ifjneu  aber  biefe 
nirfjt  blofe  al«  3d)ilb,  fonbern  aud)  al*  bergeube«  «erfterf,  —  »wobei 
fid)  in  eigcntümlidjftcr  Äomplifation  ber  3?crf)ältniffe  and)  nod)  eine  2lrt 
Snmbiofe  (oergl.  3.  5)  jtüifd)cn  bem  mufdjelbemobnenbcn  .streb«  unb 
gemiffen  auf  9)htid)clf analen  l)äufig  angeficbelten  Scerofcu  cntwidclt  t)at; 
bie  Sccrofe  fd)ütyt  ben  Streb«  burrf)  itirc  Weffelorgane  uor  mand)em  9(n- 
greifer  unb  f)ilft  tf)u  nod)  wirffamer  nnfenntlid)  machen,  —  ber  $reb* 
läuft  jur  3klot)uung  bafür  mit  sDcufd)el  nnb  3ccrofc  auf  bem  Söutfcl  fjerum 
unb  fdjafft  bem  fonft  am  evlecf  feftl)afteuben  Tier  alle  $lunel)inlid)feiteu  ber 
eine  freie  9iabruug«fud)e  ermöglidjcnbcn  33cweglid)[cit.  Rubere  Jlrcb«ticrc 
nbcntcucrlid)fter  Srt,  bie  3cefpinncn  (Maja),  fdjlcppcn  flanje  Kolonien 
oon  Alflen,  3Jcoo«ticreu  unb  £)i)brotbpolüpeu,  ja  fclbft  lebeube  Lüftern  biveft 
auf  bem  üeibc  mit  fid)  l)erum.  Tie  SSoHfrabbc  (Dromm)  fd)icbt  fid)  einen 
orangefarbenen  ftorifdjmamm  auf  ben  Würfen  unb  l)ält  il)u  fetjr  gcfdjitft 
mit  bem  legten  ftußpnar  feft;  entreißt  man  ifjn  it>v,  fo  fud)t  fie  ibn  fo 
balb  wie  irgenb  möglich  wieber  jurüdauflcwimieit  unb  ,uel)t  tu  Ermangelung 
einftweileu  einen  beliebigen  $egenftaub  übet;  im  Aquarium  l)at  mau  eine 
irrabbe  fogar  ein  3tüd  ftcuftergta«  fo  uerwerten  ferjert. 

*Fci  biefen  legten  sBeifpielcn  ift  überaß  bereite  fetjr  euibent,  wie  bie 
Wittel  $um  ASwcrf  bc«  Söerftctfcnfpicleu«  fid)  ücrgcfd)wiftcrn  mit  bt reiten 
3d)ut)mtttcln  überhaupt.  Tie  fjarte  'iücufej&cl  be«  sPcrnfyarbiucrfrcbfc« 
ift  gleichzeitig  fein  fünftlidjcr  panier,  ber  it)m  aud)  bann  nod)  bnrd)l)elfcu 
mag,  wenn  er  tro^i  ber  Söcrfleibung  uou  einem  fteiube  erfnunt  ift.  (£r* 
weitert  man  ben  begriff  „IHupaffung"  in  biefer  fliidjtung,  fo  l)cbt  eine  fold)e 
riefcufwfte  5üHc  ber  im  Tier«  unb  pflanzenrcidj  oovbaubeucu  Sdjutyuorrid)» 
titugcn  mit  fpe^icllften  Slnpaffnngen  an  bie  §lrt  ber  Jeinbc  an,  bafj  an  ein 
Slufeäfilen  aud)  nur  ber  martanteftcu  iöcifpictc  für  unfern  3wctf  gar  nid)t 
mel)r  ju  beuten  ift.  (Einige*  berart  ift  ja  fd)ou  im  crfteit  ttapttcl  biefe« 
ÜBanbe«  gegeben,  wo  gezeigt  ift,  wie  Organismen  fid)  in  bie  abfonberlid)ften 
pt)0fifalifd)en  $erl)ättniffc,  bolie  groft-  unb  .v>ifcegrabc,  bie  9iad)t  be«  93erg» 
werf«,  bie  abnormen  3uftänbc  ber  Tteffce  u.  a.  burd)  unermübüdjc  $tn* 
paffung  ju  fuibctt  wiffen.  ^iebt  man  ba«  alle»  t)i»3u<  w  tommt  mau 
gar  nidjt  mcl)r  au«  ben  Wnpaffuugen  Ijcrau«.  Ta«  gau^c  Sieben  ber  pflanjc 
ift  eine  Slnpaffung  au  fiuft,  Siid)t,  Saffer  unb  6rbe.  Umgcfeljrt  ift  ba« 
Tier,  ba«  of)ne  ben  oon  ber  pflanze  gelieferten,  bereit«  organifd)  bei* 
arbeiteten  3toff  überhaupt  nidjt  leben  faittt,  eine  einzige  grotje  Slnpaffung 
an  bie  Pflanzenwelt.  S'incrbalb  ber  Tierwelt  ionbern  fid)  afleutlialben  mietet 
bie  betbeu  funbamentaleu  3lnpaffuugen  au  ba«  Sieben  in  ber  Siuft  unb  ba* 
Sieben  im  Söaffcr  ooneinanber  —  unb  5 war  fjter  fd)on  mit  taufenb  $a* 
rianten  im  Tetail,  ba  nidjt  etwa  ein  grofjcr,  feft  in  fid)  abgcfdjloffencr 
Teil  ber  Tiere  im  Gaffer,  ein  anberer  auf  bem  Siauöc  lebt,  fonbern  innerhalb 
ber  einzelnen  fdjarfen  Ticrftämmc  ba«  s2lnpaffung«fuuftfturf  balb  ba,  balb 

Sölfdjc.  (intiDidflimgtfflffcbirtjtc  her  -Jiatur  II.  9 
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bort  immer  oon  neuem  gemadjt  ift  mit  alt  beit  iönriationen,  bie  bie  Per« 
fdiicbeneit  ©rnnbtnpcn  im  einzelnen  bebingen  mufjtcn.  ^uncrljatb  breier 
fo  funbamcntal  ucvid>iebener  Sierftämmc  lote  bie  Wirbeltiere,  bie  Wcidjtiere 
unb  bie  ©lieberttere  fiubeit  mir  (für  jeben  fclbftänbig  unb  Pon  feiner 
£rganifation  au*)  breimal  bas  .Siunftftürf  gclöft,  au*id)licfelid)  im  Waffcr 
3U  atmen  ober  au$fd)lieftlid)  tu  ber  fiuft  ju  atmen,  100311  bann  nod)  bie 
ampliibifd)cn  formen  fommen,  bie  bcibcS  jugleidj  fertig  bringen;  babei 
fanu  bie  Mit,  mic  bie  yuftatmung  erreicht  toirb,  fo  total  oerfrf)iebc;t  fein, 
mic  5.  $8.  ^lüifdjeit  ben  böseren  Wirbeltieren,  bie  burd)  bie  am  oorberen 
$armabfd)nitt  au*geftülpteu  Hungen  atmen,  unb  ben  Oberen  GHiebertiercn, 
bie  mit  £ulfc  eine*  Permiddtcu,  alle  Orgaue  umfpinucnbeu  unb  burd)  Suft* 
löd)er  mit  ber  Slnftenmelt  in  ^erbinbuug  gefegten  SpftemS  feiner  fööbrdjen 
(fogenauntc  Xradieeu)  ben  Sauerftoff  auffangen.  Streik  ber  Wirbeltiere 
ift  eine  klaffe,  bie  ber  Jvifdje,  jiemlid)  auäfdjlicfjlid)  bem  Waffcr  angepaßt; 
aber  in  feiner  ber  übrigen,  fünft  fo  fetjr  ocrfdjiebcncn  iltaffen  fehlen  einzelne 
Drbnungcu,  bie  aud)  in*  Waffer  gegangen  finb  unb  eine  fifd)äl)nlirf)e  äußere 
©eftalt  angenommen  baben:  Pom  Meinen  Waffcrmold)  big  jum  riefigen 
3d)tl)t)ofauru3,  oou  ber  Wafferfd)ilbfröte  bi3  3U111  Walfifd);  felbft  bie 
euergifdjfte  aller  Suftanpaffungeu,  ber  SSogef,  tjat  im  Pinguin  mit  feinem 
3ur  Stoffe  umgeformten  Flügel  feinen  fifdjäfjntidjen  Vertreter  erzeugt.  Hub 
nod)  neue  iVuuftftüdc  muü  bie  Wupaffung  leiften  infolge  bc$  jitfälligen 
djemifdjen  Umftanbe^,  bnfj  ein  Xcil  be$  WafferS  auf  ber  (hbe  faljfrei,  bei 
anbere  mel)r  ober  minber  ftarf  fal^tjaltig  ift.  Unter  ben  ftifdjcn  fonbem 
fid),  mic  fd)ün  jeber  ^reuub  bei  Jafelfreuben  gut  genug  meifj,  bie  3üfj= 
maffcr=  unb  Sal^maffcrbcmofjncr  ju  3roci  großen  ©nippen,  unb  ebenfo  ift 
c$  bei  ben  3d)ilbfröteu.  ^tx  Walfifd)  fd)mimmt  uid)t  in  unfern  binnen« 
feen,  umgefeljrt  gebt,  trofc  beä  3d)incr'fd)cu  *Scrfc3  oou  ben  „Salamaubcrn 
unb  9ftold)cn  unb  $rad)eir,  fein  Sttold)  in  ben  Cccan.  Unb  bod)  brid)t 
bie  Slnpaffung  felbft  fjicr  im  Tctait  nod)  mieber  burd)  alle  Sd)ranfcn.  3Mc 
©ibcd)fcu,  bie  jefct  nur  in  ben  feltfamen  Amblyrhynehus-Slrteu  bc$  Per; 
lorenen  SübfccmiufeU  ber  (Malapago*iufclu  nod)  eine  cd)te  SKcerform  bc* 
fi£eu,  fjabeu  oor  laugen  gelten  mit  jaljllofcu,  311m  Seil  riefigeu  3ormen, 
3d)tl)t)oiauvu£,  ^lefiofauru^,  ÜUJofafauru-3  unb  mie  fic  alle  beiden  mögen, 
alle  Cccauc  ber  (£rbe  bepölfert.  Qa*  bunte  *8otf  ber  ^nfeften,  bai  jebeä 
ttrittjigfte  3üfjmaffertümpetd)cu  burdjmimmclt,  3cigt  im  nngemeiuen  eine 
äußerft  eucrgifdjc  Abneigung  gegen  alle-?,  maä  fällig  fd)medt;  unb  bod) 
läuft  im  8tillcn  Cccan,  Jöunbertc  Pou  9Jccilcu  Pom  uädjften  2aubc  entfernt, 
311  3d)arcn  eine  Wau3c  (Halobat.es)  auf  ber  Wogcnflädjc  ber  .£)od)fce  Ijcrum. 
Umgefeljrt  tjaben  ganjc  Stamme,  mic  ber  ber  (Sölentcratcu  (Sd)tuämme, 
s£olrjpcn,  Sttebufeitj  fid)  nafjcyi  bloß  bem  9ttccrc  angepaßt;  unb  bcnuod) 
mieber  giebt  c$  in  uuferer  nicbltdjcn  Keinen  $t)bra  einen  Süfjmaffcrpotnpcn, 
einen  edjten  JBerroaubtcn  jener  favbcnidjöneu  Secrofcn  unb  Korallen  ber 
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Orr  grtiur  5ti^ui a ITrr p o liip 
i Hydra  viridis). 


blauen  SHcereSgrünbe,  ber  wie  eine  roinjige 

grüne  ober  braune  Glitte  an  ben  Uuterieitcn 

ber  Seidjiinfen  bangt;  um  bie  §oljfföde  in 

um'eru  fliejjeubcu  ©croofieru  fpiuut  fief)  als" 

fclifame  lebeube  «rufte  ber  3  itfnvjaff ci  fc^toantltl 

(Spongilla),  unb  in  einem  Soitboncr  Jßkrm* 

l)au3*58erfen,    in  betu    bic  practitnüfle  füb* 

amcrifauifdje    Söaifcvrofc    Victoria  regia 

gepflegt   mürbe,   ftcllte   fid)  eine*  Tage*, 

offenbar    mit    beu   ^flaujcu  eiugcfdjlcppt, 

fogar  eine  flciiic  Süfjmaffcrqualle  ein,  — 

fcitf>er  bat  fid)  311  iljr  auef)  eine  ©enofüu  im 

afrifanifdjeu  Xauganjifafee  gefuubcu.    ^ou  ben  ninmafferfeinblirfieu  SBal< 

tieren  bat  fid)  eine  einzige  (Gattung  (Inia)  in  beu  "ülntajoucuftrom  nub 

£rinofo  ucrirrt,  unb  eine  ,uucite,  ber  grotesfe 

2d)nabelbelp()in  (Platanista).  in  beu  (Ranges. 
(Sine  mal)rt)aft  munberbare  MupaffuugS* 

fettc  jeigt  fid)  innerhalb  be*  Tüttleben*  in 

beu  3aplreid)cu  Varianten  über  bas  Ibema 

„Stiegen-.  Xa«  bie  Slupaffuug  bcS  örpcr> 

baue*  au  bie  freie  $emegungSmöglid)feit  in 

ber  ßuft  eine  enorme  Wenge  oon  Sdjuty  unb 
§itfe  in  allen  Lebenslagen  bieten  uiuftte,  liegt 
auf  ber  £anb.  XaS  fclieu  mir  beim  aber 
aud)  ergiebig  genug  ausgenutzt,  unb  jidot 
abermals  in  beu  ocrid)icbenftcn  Söflingen. 
Sin  iötid  auf  bas  umftebeube  *ilb  mag  beul 
Sefer  ein  paar  gönnen  ins  tfJcbädjtm*  rufen, 
bte  alle  bem  Stamm  ber  Wirbeltiere  angeboren! 
Sief  fcfjou  in  ber  uuterften  Silaffe  erbebt  fidi 
aus  bem  Cecan  ber  „fliegenbe  Süd)"  (au* 
ben  OJattuugen  Dactylopterus  unb  Exocoetusi, 
um  mit  £tlfe  feiner  ^orberfloffen,  bie  als  ftaiU 
fd)irm  bieneu,  eine  furje  Strerfe  meit  baljin 
ha  fliegen,  —  bic  boppelte  3lngfr*ft  bloß:  nub 
fd)on  fämc  er  uuicrer  Siebcrmaus  glcid).  ?luf 
'iöorneo  fauft  ein  £aubfrofd)  (Rharophorus) 
Oermöge  feiner  enormen  Sdjmtmmbäutc.  bte 
^mifdien  beu  £ef)cn  eine  feljr  oiel  gröfjere  Cbcr« 
fläd)c  beberfeu,  als  ber  ganjc  .Störper  fetbft  an** 
füllt,  oon  tjol)eu  Räumen  herab,  unb  ätjutid) 
miegt  fid)  abmärte  flattentb  bas  Heine  Sarben» 


§ü|it>oflTfrfdjniamin 
(Euspongilla  lacustris). 

1 .  naturt  (?irut';c 
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I.  Um  flifflciibcr  .önllmnc  fGftlMjpitlMeiM).  *2.  Cm  »[ii\ioibc*  Wagrtier  ((MttgtiiSni.lini,  Pteromys».  3  Cm 
fticgenbcf  Gemeiner  (Petaurutv    4  Sine  flirijaibf    iWdifc  (^ImjbraAr,  Draco).    5.  (Sin  flirgcnbrr  ftroftb 
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jmuel  ber  Sunba^ufeln,  bie  flicgcnbc  ISibechfc  (fttugbradjc,  Diaro  volansi 
auf  einer  jebcrfcitigen  faüfcfiirniartigcu  $>autnmd)eruug,  bic  uou  ben  erftcu 
iedjS  falfcheu  kippen  gcftunt  mirb.  Unucrglcicblid)  utel  beffcr  iniiffcn  auS  ber 
©ruppc  ber  Reptilien  üorcinft  fd)on  bie  heute  uöllig  auSgeftorbcnen  ^[ugcd;fen 
ber  (Gattungen  Pterodactylus  unb  Rhamphnihynchus  geflogen  fein;  l)ier  30g 
ftcfj  oou  einem  übermäüig  lang  cntiuitfcltcu  Ringer  eine  fidjclförmigc  Flughaut 
bts  ,}u  ben  £>iuterbcinen,  unb  bic  tragenbc  Mraft  war  bereits  fo  gewaltig, 
baft  Stoloffc  tum  ö  m  Spannweite  burd)  bic  £uft  entführt  werben  fonuteu. 
Uber  bic  herrliche  ^Inganpaffuug  in  bei  uou  beu  flicutilicn  abgezweigten 
illaffe  ber  Sßögcl  braud)t  fein  ©ort  uerloreu  311  werben,  cS  fei  nur  an  beu 
Albatros  (Diomedea)  erinnert,  ber  mit  feinen  bis  31t  4i  4  m  flafternben 
Schwingen  bud)ftäblid)  im  ftanbe  ift,  bic  ganje  Grbe  (in  einer  beftimmteu 
Sorte)  311  umfliegen.  s£ci  ben  Säugetieren  ift  in  ben  ücrfdjicbeneu  Orbnungen 
biefetbc  ©ahn  fclbftänbtg  ftd)tbar,  bic  Don  beut  ,"yiugbracheii  |nm  tytcxo* 
baftnluS  leitet.  Vilich  hier,  bei  beut  ^lugbcutlcr  iPetaurns)  auS  ber  öruppe 
ber  übcuteltiere,  beut  fliegenbeu  ISidjbbrndjen  (Ptcromys)  au*  ben  Wage 
tieren  unb  bciu  ^el^flatterer  ((Taleopitheous),  ber  au  ber  (Mrcuje  üon 
^ineftcnfrcffcru  unb  .£>albaffeu  im  Snftcm  uod)  fdjmauft,  bilbet  juerft  bic 
erweiterte,  pel^bcbcrfte  .paut  einen  gatlfdjirm  uou  Üöeitt  511  33cin.  £as 
uächtlid)e  ©cfdjledjt  ber  Jflcbermäufc  fügt  bann,  beut  "JSterobaftnluS  fcfjv 
ähnlich,  aber  uod)  weit  foliber,  tu  bie  uarftc  Flughaut  ihre  fpiuucuartig 
ucrlängcrteu  Ringer  ein,  genau  nach  &cm  ^fin^ip  bes  GJeftelleS  in  unferen 
Scgcnfd) innen.  Xie  tfluguppnrate  beS  9)?cnfd)eit  eublid),  bie  fief)  als 
l)öd)fte  Slröuung  ber  yuftanpaffung  im  Säugetierftamm  hier  anfd)lief}cn, 
fd)Wanfen  befanntlid)  bi*3r)er  nicht  mit  öollcm  GHücf  ^mifcfjcit  jmei  oon  bct 
9?atur  anberswo  bereits  praftifd)  oerwerteteu  ^rinjipien:  —  einmal  bem 
Suftballon,  ber,  auf  bie  8uft  angcwcuöet,  beut  cntfpridjt,  was  innerhalb 
bes  ©affcrS  bie  mit  fiuft  gefüllte  Sdjwimmblafe  bcS  ftifdjeS  leiftet,  unb 
ebenfo  jener  trefflichen  £>ilfSanpaffung  beim  fliegen  fief»  nähert,  bic  fomohl  bic 
iÖögcl  wie  bic  ^terobaftqlen  in  ihren  hohlen,  alfo  leichteren  unb  ballouartig 
lüirfcuben  Snodjen  befifceu;  bann,  bei  beu  ucucrbiugS  wieber  crfolgreidjcr, 
wie  cS  fdjeint,  aufgenommenen  Söcrfudjen,  jenem  einfachen  2)ced)aniSmus 
bes  SitHfdjirmS. 

Sftit  allebem  ift  übrigens  baS  Kapitel  00m  fliegen  lange  nicht  crfcfjöpft. 
28ir  finb  jetyt  bloß  bei  beu  ©irbclticreu  geblieben.  Ö5anj  neue  sDfetl)oben 
mit  beuuoch  gläujcnbftem  (Srfolg  hat  ein  auberer  Sicrftamm,  ber  ber  Ölicber* 
tiere,  in  ben  tjlngmcdjaniSmcn  ber  ^nfeften  cingefdjlagen.  ;yft  beim  ©irbcl* 
ticr  ber  23eg  bnrdjweg  ber,  baft  bic  äußeren  glugorgane  fich  an  bie  ©lieb- 
mafcen  anfdjmiegcn  (uiclleicht  blofe  mit  SluSnafjme  beS  f leinen  Xraco),  bis 
fd)licnlid)  auf  ber  tjocfjftett  Stufe,  beim  iöogcl,  bic  Söorbergliebmafecn 
eutfdjeibeub  311m  Flügel"  werben,  fo  fliegt  umgefehrt  fein  einziges  Qnfcft 
^mit  beu  Süßen",  fonbern  feine  tflifyel  cntwtrfelu  fich  «I*  ganj  neue  Anhänge 
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ouS  bcm  SRütfeu  bc3  ÜERittclIeibCtf.  luic  ba£  fd)ou  ciu  einziger  ittlicf  auf 
einen  Schmetterling  jeigen  tonn.  Tciuiorf)  finb  ber  Schmetterling  ober  bic 
Jvlicgc  toabrljaftig  in  ber  ^raudibarfcit  ber  Slnpaffung  nicf)t  weit  hinter 
bcm  ^bcal  bcr  Wirbeltiere,  beut  itfogel,  ,}iirürfgcblicbeu,  —  wobei  man 
aßerbtngt  nidit  uergeffen  barf,  baß  bic  Staffen,  bic  bewegt  werben  fottcu. 
In  gar  feinem  Verhältnis  felbft  jum  fleinften  Vogel  ober  tflughörndjen 
ftcbcu  uub  fomit  bod)  bas  ^ni'cft  lcid)tcre*  Spiel  hatte. 

^wiidjcu  ben  Slnpaffuugcn  au  L'uit  uub  Waffer  liegen,  wie  fdjlicßlich 


(Ein  filrttrrfird). 

2  <M  a  m  m  ( 11  r  i u f) c r  iPtTiophthalmus  K  <> e  1  r e u  t <> r i ». 
Tieft  deinen  RHdKben  bcr  i'oanoofüftc  (Slfrtfo)  fönnrn  fimibrnlang  außerhalb  bc<<  Bafferl 
tlribm.    ZU  beiluden  ihre  SBriififlofTcit  wie  itüftc,  (aufm  plrtcb  (iibccbfrn  iiber  ben  Straub  unb 
f Irtlcrn  lunl>  an  rem  4i?nrscln>crf  bcr  l'foiii'.roorniiflomrn  empor. 


jcbciu  bcfmint,  bic  jnlidofcu  au  bie  üerfdjiebcncu  Vobcubefdjaffeiibeitcn  be3 
Acülanbe^.  Ta  fommen  in  33etradit  bafl  (Kraben,  Saufen,  kriechen, 
Springen,  üor  allem  oud),  wieber  in  engerer  9lnpafiung  bcfonberS  an  bie 
mit  liodiftämmigcm  $ffan$enniuc$ä  bcftanbciie  (hbc,  ba»  klettern.  Über 
bas  Sllcttcru  ließe  fid)  ein  ebenfo  lauget  rtapitcl  fdjrcibcn  wie  Dom  fliegen. 
Tritt  bod)  bei  beu  Wirbeltieren  fcfjon  im  9icid)  ber  5ifd)C,  wo  bic  ooHc 
Micincuatmuug  uod)  hcrrfdjt,  mit  bcm  f leinen,  luftigen  Sdjlammfpringcr 
bcr  afrifanifdKit  Tropcnrcgion,  bcm  Peri«»]-lithalnius  Koelreuteri,  eine 
Vcrmaubtc  innerer  Jvluftgruubclu  auf,  £\c  arien  GrnftcS  ftunbenlang  außer 
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SSaffer  gcfjen  linb  mit  Hilfe  itjrcr  SBorbcrfloffcu  im  Ctiemirre  ber  ÜJlangroüen« 
Wurzeln  meterfjod)  emporflettern  tonn.  XaS  aubere  (Srtrem  ift  unter  ben 
Saugern  bann  ctiua  bas  Faultier  (Choloepus  uitb  Brmlypus),  baS  fid)  fo 
>ct>r  bem  ftlettcrbafeiu  angepaßt  f)at,  baß  es  freiwillig  niemals  meljr  aus 
bem  SBlätterjelt  feiner  Saume  auf  ben  fladjeu  «oben  fjcrabftcigt;  feine 
Pfoten  finb  ju  Ijarteu,  brei*  ober  gar  blofj  awci^djigeu  Hafen  nad)  2lrt 
uufercr  SMcfferflingen  $um  Dffncn  üou  (Sljampagncrflafcfjen  geworben,  unb 
ber  Stopf  b,at  bie  5äl)igfeit  gewonnen,  fid),  olme  baß  ber  ftruppige  örpcv 
in  ieiner  t)crabl)äugcuben  Sage  am  umflammertcn  Slft  fid)  ju  bewegen 
braucht,  ualjcju  um  feine  2ld)fe  51t  brcbeii.  Unb  baju  nun,  wenn  mir  bloß 
bei  ben  Säugetieren  bleiben  wollen,  bie  itontraftc  ber  Maulwürfe  im 
loderen  (Svbrcidj,  bereu  ftüßc  bie  03cftalt  üou  Wrabfdjaufclu  angenommen 
[)abc\\,  ber  «ßferbe  ober  Antilopen,  bie  auf  fwvtcm  C">«f  pfeilfd)uclt  bic 
(£bcnc  burdjfaufen,  ber  fpringenbcu,  gcräufd)loS  auf  ruubcr  sJ?[otc  fid) 
betocgeuben  hatten,  beS  Riffen,  ber  üicil)äubig  fid)  üou  Ülft  31t  21  fl  frijmingt, 
ber  Springmaus,  bic  l)od)bcinig  bic  Söüftc  burdjliüpft,  —  ober  cublidj  bcs 
SRcufdjen,  ber  alle  biefc  Slupaffuugcu  glcidj$eitig  oerbiubet  unb  bind) 
füuftlidje  ^ilfen  weit  511  überbieten  weiß!  - 

Tic  beigeheftete  Xafel  „^Beuteltiere"  mag  $ufammeufaffcnb  au  einem 
guten  SBcifpiele  geigen,  mie  in  einer  ei  115 igen  Säugerinbuung  faft  ade 
biefe  tiaubanpaffungen  jufnmmcngcbräugt  auftreten.  ?luf  ein  enge»  Sßev- 
brcituugSgebtet  feit  langer  ^cit  bcfdjräuft  (lUuftralieu  unb  in  einer  Meinen 
©ruppc  2lmcrifa>,  babei  aber  beu  gcologifd)cu  Überlieferungen  jufolgc  ber 
SRcft  einer  cljenmls  fel)r  üiel  größeren  unb  wcltbel)errfd)eubcrcu  Säuger* 
abteilung,  meifen  bic  ^Beuteltiere  fo,  mie  fic  jefet  oor  Slugcu  ftcljcn,  gerabeju 
baS  dufter  einer  faft  erfd)öpfenbeu  MuSftral)tuug  nad)  allen  in  ifjrcm  engen 
üanbe  mögltdjeit  SlupaffungSgebieteu  Ijiuübcr.  Xa  feljen  mir  einfache  Sauf» 
ticre:  bie  uäd)tlid)cu  Räuber  SBeutelmolf  (tfig.  10),  Seufcl,  wie  ihn  bic 
Slufieblcr  in  Sluftralien  tauften  (gig.  5)  unb  S-Beutelmaiber  (13).  Sicfe 
Höt)lcu  gräbt  fid)  ber  birfe,  furjbctuige  Combat  (11),  ebeuio  ber  Scutcl« 
bad)»  (12)  unb  ber  Stuftbeutler  (4),  beffeu  ^orberpfoten  nur  ^wei  glcid) 
ftarfc  Stfycix  mie  baS  Scfjwein  befifoen.  SBeutclbadjS  unb  Stufcbcutler  weifen 
tvo$  if)rer  s2Büf)larbeit  aber  bereite  lange  Hinterbeine  gleid)  Springutäufen. 
3fn  ber  ©ruppc  ber  $äuguruf)S  (9),  bie  bic  liefen  ber  ganjen  Crbnuug 
umfdjliefjt,  ift  biefeS  Springen  jur  auffädigften  Entfaltung  gefommen,  bic 
3eb,cn  ber  Hinterfüße  finb  entfpredjeub  auf  oicr  rebujicrt  (ber  Saunten 
fef)lt),  gleid)$citig  ift  ber  StfjWanj  aber  fo  muSfulöS  unb  bid  geworben, 
bafe  er  bem  aufgeridjtcten  Körper  als  britter  Sifcfuß  glcidjfam  unb  enercjtfdje 
Stü&e  bient.  Sßon  bem  Springen  ber  ®änguruf)S  in  ber  $raScbcne  leitet 
eine  glatte  2tnpaffungSlinie  ju  bem  Öcben  auf  Bäumen,  bem  Springen  oon 
3meig  au  £weig  unb  klettern.  2)aS  93aumfängurul)  (l)  ift  nod)  ein  edjtes 
tfänguruf),  aber  auefj  fd)on  ein  echter  ftlettercr.  «eint  ^Beutelbären  (2),  ber 
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faft  nii*fcf)nut  old  fei  ber  grabeube  Combat  auf  ben  fdnoaufenbcu  91  ft 
gefeftt,  finb  bic  ftlcttcrpfotcu  bei  ben  Borbcrfüßeu  ftntt  einfacher  Gegenüber« 
ftcllung  uon  Taumcn  unb  fingern  glcidjfam  in  gtoei  eutgcgcnftcttbarc 
Bünbcl  (uon  jiuci  unb  brei  fingern)  geteilt,  nlfo  eine  silrt  $an$c  btlbenb. 
luic  fic  aljnlid)  beim  tSfyamäleou  loicbcrfelirt.  Gin  anbever  Stlettcrcr,  bic 
niucvifanifd)c  Bcutchattc  (N),  fjat  ben  Sdjroanj,  ben  ba3  itäuguruf)  al* 

Stufte  brandjte,  nmgcfcf)rt  in  ein  öheiforgan 
bcrroaubelt,  ba$  er  feft  um  ben  3ü)cig  roitfclu 
unb  unter  Umftänben  ba*  flaute  Wcwidjt  bc-3 
übrigen  frei  nerobhäugenben  tobrpcrä  tragen 
[äffen  fann.  ($3  liegt  uatje,  baft  ber  .Vllcttcrcr. 
ber  fid)  fo  uon  Äft  )U  Hfl  gleiten  läßt,  fdjlicßlid) 
and)  nod)  jur  iJuftaupaffuug  fommt.  Bei  ber 
Bcutelgilbmau$  (7)  in  Anfängen  unb  fef)r  fd)ön 
cuttuirfclt  beim  Bcutcleid)l)orn  (O)  ermöglicht  fid) 
ba«J  benu  afleu  lhuftc3,  eine  Flughaut  biibet  beu 
3allfd)irm.  Xamit  im  ganzen  aber  fein  OHicb 
ber  ÜMüglidjfcitefcttc  fel)lc,  feljeu  mir  in  3 
aud)  nod)  beim  ainerifauifd)cu  Sdjiuimmbeutlcr 
große,  frofefjartige  Sd)U)imml)äutc  stoifdjeu  beu 
3<$tn  ber  Hinterfüße  fid)  auSbitbeu  unb  eine 
SBafferanpaffung  fdjöuftcr  Krt  einleiten.  (Sin  auf 
ber  Xafel  uid)t  bargcftelltc$,  aber  uebenftel)enb 
gebotene^  Beuteltier,  ber  fürjlid)  erft  entberfr: 
Bcutelmaulmurf,  ergänzt  gleid)3eitig  über  ben 
Sontbat  fort  bie  flieihe  pi  beu  üöllig  unterirbifd) 
Icbcuben,  blinben  sii>ul)laupaffungcu.  (£inc  eilt» 
gebenbe  Betrachtung  ber  Tafel  mirb  ba$  ©efoglc 
luohl  nad)  arien  Stiftungen  uöllig  flar  mad)cu. 
fo  baß  weitere  Beitreibungen  unb  Bcifpicle  un* 
cht  iw«  fntbccttft.  mtterfrbiW  „ötiq  finb.  Kur  ba*  möge  man  babei  genau  feft« 

iiadj    Slrt    uitfcrcr    iWauluuirte   ,      ' '  '       .       ,.  .  „  .  w.  .        . ö    ,  ' 

[ebmbf«  Beuteltier  ReutoHanM.  halten,  baß  ca  )td)  bei  allen  bieieu  Dieqegn  Sin» 
xae itjug«  ij  öuöcriid,  ...*«      pa«unqcn  um  fotAe  out  bem  einen  TnpuS  ber 

mcrfuav,  bic  »Jiafc  mit  riurr  vorn=   r  "     °  ^ 

Ha«tc  vnn  it'iibicn  bciurhn.  Xc*  Beuteltiere  haubclt,  Tiere,  bie  fid)  eben  burd)  beu 

eigentümlichen  Beutel,  in  bem  iljrc  jungen  in 
unreifem  ^uftaube  geboren  unb  längere  $eit  mit 
berumgcfdilcppt  merben,  ganj  tuefentlid)  uon  beu  fänttlidjcu  l)öl)ercu  Säugern 
uuterfd)ciben.  Tie  übrigen  (Sinjclorbnungcu  ber  Säuger  bieten  für  fid) 
loieber  zahlreiche  parallele  ?lupaffungcn,  au  bie  §ttiu  Teil  fd)on  bie  Kamen 
l)icr,  loie  Beutclmolf,  BeutelmauS,  Beutcleidjboru  u.  f.  m.  erinnern. 

Huf  bic  jablloien  9lupaffungcu,  bic  ba*  SBort  Bcrtcibigungäioaffcu  unb 
Wugriff?iuaffcn  ber  Tiere  umfdjltcßt,  braud)t  mobl  bloß  l)ingcmiefeu  ju 


Orr  Urntri  Ulnuliuurf  <Noto- 
ryetes  typhlops  Stirlitig), 


Xitt  liiv,t  auf  beut  .iütifcn. 
OJiad)  2ttrltitg.) 
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werben:  Söeifpiele  genug  fcnnt  ja  jcbcr.  £>ert>orgcbobcn  fei  aud)  l)icr  um 
uod)  bic  Uuiöerfalität  in  bcr  VluSnufcuug  bcr  gegebenen  9tatur< 
fväftc.  Gine  ebeufo  benuidette  mic  gläujcube  Wnpaffuug  an  ba*  Üidjt 
ift  ba3  Sluge,  ba$  bei  ben  einzelnen  Sierftämmcn  in  immer  fonfcqueitterer 
Durdjbilbung  fid)  ^cigt,  —  bem  viägcr  (*um  ©eminu  nric  bem  ^iigbtiere. 
?lber  auefy  fclbft  tid)tei$cugenb  finb  eine  Stenge  bon  Organismen,  nub  anur 
$u  ben  üerfdnebenfteu  guten  gioeden:  Sluloden  oou  Söeutetiercu  (und) 
gangbarer  £>npotf)cfe  bei  $ieffcefifd)cn)  mic  (bei  uniern  nicblicfjcn  „3ofjauuU= 
umrmdjeii",  ber  itäfergattung  Lampyris)  ,$ur  ^cvjtanbtgung  ^lüifc^cu  ben 
ÖJcfc^lec^tevn.  Söebenft  man  ben  feit  £>erK'  frönen  iBerfudjcn  nidjt  metjr  311 
beftreiteubeu  cngfteu  3»i«minenlmng  $n>iid|en  ßictjtrocllen  unb  elcftrijcfjen 
SSetten,  fo  fann  c$  faum  nmnber  uefjmcu,  bafj  aud)  bic  (Slcftvicttät  uou 


fitirptfl  einer  foAoorrtdjtung  aus  bem  jgirrreid). 

Xtr  ö a rf c  1 ' « f  cfi  (Linophryne  lucifor,. 
Ter  5W<b  ift  fin  mtl  gewaltigen  £ännrn  bewehrter  ftäuber,  bcr  im  lumrelii  jagt.  3)iit  fciiie 
feiner  V?eu(btopparatc  (Veinbtfolbcn  bcr  9Jafe  imb  Icntbtenber  $artfabeto  locft  rr  tlriitrre  fttfäK 
au,  bte  ihm  nur  Wahrung  bicunt  Ter  am  lluterficfer  bäiiiiotbe  laitac  SBartfabcu  luirb  babei  uou 
fetncii  Cofern  für  einen  tieranfäiuiinmenbrii  leuebteubett  Wurm  gehalten.  Jm  äHaulc  bed  bar« 
gefuflien  (Sremplar*  gewahrt  man  rinen  foldjen  grabe  vrrfcbludtrn  rtifeb.    {-)la<b  Collen.) 

bcr  flnpaffung  auSgenufet  roirb:  in  ber  Sljat  bcfi&cu  gennffe  8i|d)c.  ber 
Zitteraal  (Gymnotua)  ber  ©ümpfc  SeneauefaS,  ber  3ittcrn>cl$  (Malapterurus) 
in  ben  Slüften  Süb*9ifrifa$  unb  bcr  fcfjon  im  SJiittcfmecr  tjäufigc  3ittcrrocf)e 
(Torpedo)  befonbere  eleftrifdje  Sdjufrorgane,  mit  bereu  §ilfc  fic  furchtbare 
cleftrifdjc  Schläge  aufteilen  fönnen,  —  merfmürbigermeife  übrigens  bod) 
eine  relatiü  ucrcinjclte  Grfdjcinung,  bcr  mau  au3  bem  QJefamtbereicb,  bcr 
organifdjen  SBelt  blofj  nücber  ben  9Jcenfd)cu  mit  feineu  fünftlitfjcn  cicftrifcfjcu 
Batterien  (auf  bic  er  fpät  genug  gcfommeu  ift)  an  bic  Seite  fefccu  fann.*) 

*)  Q$  ift  jcbcnfallS  nutjlirf),  fid>  fjicrbct  aber  aud)  barau  311  erinnern,  nuc 
lüdcnljaft  unfere  Scenutniffe  nod)  finb.  über  alle  möglichen  33cnucrtuugeu 
cleftriidjer  unb  fogar  maguetifdjer  Strafte  buxd)  Organismen  (>  iö.  Zauber* 
Dögel  u.  a.)  wirb  beute  allerlei  gefabelt,  c3  ift  aber  beätuegeu.  weil  folrfje  Jnbc* 
leieu  meift  auf  Irugfdjlüifcn  berufen  ober  uou  Dilettanten  böfeftcr  Sorte  au** 
gcljeu,  umgcfefjrt  uod)  lauge  uirfit  cruurfeu,  bat?  nicfjt  bic  tltollc  biefer  geroaltigeu 
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Orr  Jangapparat  rinrr  tnfrlttrnfrrlTrnbrn  pofTrrpflon|r  (Utricularia). 

SPcrgl.  bai  gegenubcrftchcnbc  «ilb. 
Iii'  Utricularia  Slrtcn  gehören  ,$u  ben  njurjellotcn  ©afferpflaujcn,  bie  fid»  unter  Koffer  fcbiorbenb 
erhalten.  ,>rülnabr  cntnucfclt  bie  iJflanjc  2citcufiengcl  mit  Slättcin,  bie  tu  haerfeiue,  oielfadi 
genabelte  2pH<on  auslaufen  fftig.  1).  «Iii  bat  4>auptabfdmitten  btrfcr  «lütter  roadjfen  windige, 
nur  ein  paar  "Uitllimeter  im  lurdiutcffer  grof?e  blaNgrünlidie  «lä&cbcu,  bie  iu  bödift  cigentümlidjci 
Sktie  ale  fallen  für  Meine  ii'affcrtierc  bcittt rjtt  werben.  rVig-  vi  &oigt  ein  cinu'ltieü  foldietf  «löschen 
in  «ergröttcrung.  «ei  c  (unten)  führt  etue  ?lrt  »on  SNunböffuung  in  bie  «lafr  hinein,  ring* 
umgeben  oon  üeirat  «orftat.  3m  Tunern  liegt  cor  ber  Öffnung  eine  bünue,  burctofdicittcubr 
«Mappe.  "Jinbt  ein  licr  bcr  burdi  bie  «orfteu  fcnutliaj  gcmaditcn  StcUc,  fo  brütft  c*  mit 
Vciditigfctt  biefc  clafiHdie  »Mappe  fo  weit  auf,  bot;  e»  burdj  ben  Spalt  cinfdjlüpfcn  fann.  <2obrlb 
i^cr  lurdigang  aber  pa'ftcrt  tft.  idmappt  bie  ftlappe  jurücf  uub  fann  nun  uou  innen  bcr 
unmöglich  mieber  geöffnet  werben.  JVt  ba»  ciugefpcrric  Iter  bein  inntgatobe  ober  ber  ttrfttcTung 
erlegen,  fo  beginnen  gemiffe  Saugjcllcu  in  bcr  Söanb  beft  «läOcbcni  (ftig.  3  &cigt  in  febt  fiarfrr 
«crgrofjicruitg  oicr  rrciufönmg  um  eine  ,>ubjcUc  gruppierte  Sellen  biefer  ?lrt)  bie  organifdwn 
Stoffe  be*  C Pferd  aufzufangen,  bie  t<flau,ie  „friöt"  im  butfafiäbltcbcn  Sinne  bad  licr.  lie 
$auptmaffc  bei  Cpfer  finb  UMitaige  ftrcb&ben  (Cypris,  Dnphaia.  Cyclops),  wie  fic  in  Spenge 
bie  (leinen  lümpel  ber  Torfmoore,  in  betten  bie  "Cflaine  fcbioimntt,  bclebeiL  Sttan  bat  in  einer 
eitrigen  «la<e  fibon  bie  SHefic  uon  24  foleber  ftrebscbai  gefunben,  bic  hddjftroabrfdjetnlid)  bie  ftalle 
für  ein  gcfcbühtcS.  größeren  «erfolgan  unzugängliche©  «erfteef  hielten. 


Otoiurfväfic  int  Sebcn  bcr  Crßaniömcu  lüeitßcfycnbfte  CSinftüffc  bennorf)  ausüben 
imb  su  mnurficrlci  im»  noef)  berborßeueu  Slnpaffimgcu  ßcfüljrt  l)abcu  fönutcu. 
Tirfc  ?lrt  Wnmf  in  bcr  SSiotoßic  ift  OorUiufiß  nur  nll.m  oft  uodi  ein  im- 
bcfrfuicbcncc  Walt  für  unfi. 
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£ic  Slnpaffnngeu  au  bic  bewegten  fiuftloctlcu,  teile  paffiu  im  £ln%  teile» 
aftio  im  ©rangen  oon  Warnrufen  (j.  bei  gefcllig  lebeuben  Bieren),  Xrol)= 
rufen  (j.  93.  ba*  ^ifc^cit  bev  Solange  ober  ba3  knurren  be*  £>uubeä)  ober 
Sie&eSrufeu  (Wad)tigall)  bis  herauf  *u  bei*  fjerrlidjcn  Spradjc  bc*  cbelftcu 
Säugetiers,  be*  SOTeitfdjen,  fiub  baftir  um  fo  jja&lveidjcr  bei  allen  t)öf)cicn, 
laubbctooljnenbcu  Bieren. 

Weniger  geläufig  fiub  bem  iiaten  meiftenä  bie  Sduifeanpaffungcu  bei 
beu  ^flan$cu,  obglcid)  fic  aller  Crtcn  Oel- 
lingen ftclieu.  *)3räd)tig  finb  fdjou  bie  3d)ufo- 
ntittcl,  mit  benen  bie  fefttourjclnbc  $flan}e 
iljrem  furd)tbarftcu  ftcinbc,  bem  Ijcrau» 
faufenbeu  SÖinbe,  ju  begegnen  meife:  in 
ber  SBicgfamfcit  ber  Stocige  uub  iblättcr 
bi-3  ju  beu  lueiteften  (Mren^en  elaftifdjcr 
3Jcöglid)feit  unb  nod)  unterftüfci  bind)  bie 
formen  ber  SMättcr  u.  f.  io.  Sief  fom* 
pikierter  aber  nod) 


gehalten   fid)  bie 

Sdju&mafjrcgeln 
gegen  baö  $ier, 
ba$(fclbftim$öannc 
einer  grofjeu  8n* 
paffung)  beftänbig 
jum  ,Stocrf  feiner 

(Sruäbrung  bie 
93flau$cu  bcbrofit. 
©ine  folcfje  SD?afc 
rcgctbieauGmergic 
uidjts  51t  toünfdjcu 
übrig  läfet,  ift 
bcifpicteiocife  ba$ 
töblidje  ©ift  ba* 
ötetc  "Eflanjcu  in 

itjren  efjbarcu  Seilen,  beioubcrö  beu  grüdjtcu,  cutioitfelu.  ftwicr  bic 
Einlagerung  oon  Äiefctfäurc  in  bic  3ellenf)aut  bic  5.  93.  bic  Sdmdjtcl; 
fjalmc  ungenießbar  madjt;  bic  fdjarfeu  dornen,  SJorften,  bei  ber  SBcrufyrung 
fid)  einfjafeubeu  Stadjclu;  enblid)  bie  audi  im  Sicrrcid),  3.  93.  bei  beu 
SJccbufcu  uenuerteten  brennenben,  b.  b-  oergifteten  SBorftcu,  bie  jebermauii 
oon  ber  ©reuueffef  fyer  fennt.  #u§crft  broßig  ift  e£  aHerbingS  manchmal, 
beu  ftampf  ber  fid)  loiberftrebcnben  tierifdjen  uub  pflanzlichen  Slnpaffuugen 
miteinauber  311  ocrfolgen:  fo  locnn  bie  XoHfirfdjc  fid)  burdj  ein  furdjtbaref 
aud)  bem  SRenfdjeu  töblidjcS  (Mift  einen  ftreipaft  oerfdjafft  ju  fjaben  fdjeint 


(Eint  inffktfnfreffenlie  MattttpflMit  (Utricularia). 

3?erpl.  bie  (Irfläruitii  *u  beu  ißübern  <Z  13>J- 
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mib  bann  borf)  ein  flcincS  Staferchcn,  bie  Haiti™  atropae.  ficf)  f c 1 1> f t  bic»em 
GJifte  anpafct  unb  bic  Sßflanjc  *u  feiner  Hauptnahrung  erwählt,  —  ober 
wenn  bie  Staupe  unsere«  f leinen  FuchicS  (Vanessa  urticae)  cS  fertig  bringt, 
bie  Blätter  ber  Brenucffel  gewohnheitsmäßig  yt  uerbaiteu. 

Übrigens  geben  bic  vJiflan$en  nicht  bloß  in  ber  2d)utjanpaffung  ihr 
gutcS  Stücf  2ikg  mit:  fie  werben  auch  aftio,  unb  $war  in  boppeltcr  SBciie. 
3nnäd)ft  in  einer  »ieibc  üou  Jadeit  bireft  fo,  bafj  fie  ben  Spteß  umf  ehren 
unb  fid)  ?(npaffungcn  leiften,  bic  licre  fcfthnltcn  unb  $ur  ÜHabmug  ber  ^flauje 
niadjen.  $aS  finb  bic  öiel  genannten  „iuf  rftenf  reffe  üben  *4>f  langen", 
auf  bie  man  erft  in  neuerer  $c\l  unb  jwar  wefentlid)  burd)  baS  SBcrbtenft 
Xarmin*  aufmerffam  geworben  ift.  C£s  giebt  auf  ber  Grbc  etwa  füufbnnbert 
bie  jefrt  befannte  ^flanjcnarten,  bic  mit  .pitfe  ber  raffiuierteftcu  Borfebruug 
fleine  licve  fangen  unb  in  einer  regelrechten  SsJciie  als  Nahrung  uerbaueu. 
$as  iBie  bcS  Jtannciie  ift  in  ben  einzelnen  fallen  auftcrorbeutlid)  oenchieben. 
(Sine  (Gruppe  üou  SHaffergcwädjfcn  (Utrir-ularia),  bie  befonber*  bem  Fang 
windiger  ftrcbScqen  obljegt,  cntwidelt  wunberlicbe  fleine  Olafen,  bereu 
CffnuugSiucd)aniSniuS  ben  Bieren  wohl  baS  (Einbringen  geftattet,  ben 
Austritt  aber  nach  ber  llJctbobc  unterer  ^ifehreufen  unb  ÜJcaufcfatlcn  Der 
Wehrt,  —  bic  Zeichnung  auf  2.  mit  ihrer  Erläuterung  jeigt  cS  im 
detail,  Bei  beu  fogcnannteu  Mannen*  ober  Sdjlaudipftan^cn  (Sarracenia. 
Nfponthes  u.  a.)  bilben  fidj  bie  Blätter  (yi  tiefen,  fannenartigeu  Fallgruben 
um,  in  bic  ^ufeften  aller  91  rt  bineinrutieben,  worauf  fie  burd)  bic  oon  oben 
uad)  unten  gerichteten  3tad)clborften  am  SiMcbcrcmporflcttcrn  Perhiubert 
werben  unb  bem  fauren  BcrbauuugSfatt  ber  Xrüfenjcllen  ber  ^flanjc 
(einem  wahren  2Hagenfafn  jum  Cpfer  faden ;  gewiffe  tropifdje  Birten  bringen 
e-3  bis  511  hi  m  tiefen  ©chältcru  berart,  bic  wohl  id)on  jiemlid)  großen 
Bieren  beu  (daraus  machen  fönnen.  Bei  noch  anbern  lierfängeru,  51t  beneu 
unferc  befannte  Gattung  Sonnentau  (Drosora)  unb  bic  norbamcrifnnifdjc 
iÖenuS=5liegenfaric  (Dionaea)  gehört,  oolliührt  baS  Blatt,  fobalb  ein  ^nfeft 
fid)  barauf  fcftt,  fcltfame  Bewegungen  uad)  2lrt  einer  jugreifenben  ober  ju* 
flappenbcn  £>aub,  inbem  entweber  SSMmpcru  fid)  wie  Ringer  über  baS  Cpfer 
frümmen  ober  bas  gau$e  Blatt  fid)  wie  bic  Flügel  eines  TagfdjmetterlingS 
uad)  oben  sufammeuflappt.  Scf)ou  bei  biefer  Jvangart  ift  ein  ftlcbftoff  0011 
übten,  ber  baS  ^nfeft  junädjft  einen  ©content  feftljält;  unb  fo  giebt  es 
eublid)  eine  (Gruppe,  wo,  wie  $.  B.  bei  bem  portugiefifdien  Xaublatt 
(Drosophyllum),  bic  Blätter  einfadjc  Lcimfptubclu  werben,  an  benen  bic 
licre  fcftflcbcn,  bis  fic  oerbaut  finb. 

9cun  tonnte  man,  wenn  man  bic  foloffalen  Mengen  oou  ^nfeften  fiebt. 
bic  üon  jebem  biefer  tflcifdnrcffer  unauSgcfcßt  erhafd)t  werben,  wohl  fragen, 
was  benn  bic  gufettcu  ocranlafet.  fid)  mit  foleber  Liebhaberei  auf  biefe 
lauernben  Ungetüme  *u  fetje»-  Sie  Antwort  lehrt  em  neues  ©ebiet  ber 
?lupaffuugen  fennen  unb  leitet  *ugtcid)  ftu  ber  oben  erwähnten,  ^weiten 
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SRubrif  von  felbft  über.  Ter  ^äger,  habe  id)  früher  gefaxt,  bev  fein  fdjeucs 
Silb  £um  Sdjnffe  bringen  will,  flicht  ein  möglichft  uufd>einbarcS,  ber  ©alb* 
färbe  cutfprcd)cnbe3  Mleib  au.  l£s  giebt  aber  uod)  anbere  Wittel,  Silb 
ju  faffen,  3.  33.  mit  Sailen,  luie  es  ja  eben  liniere  infcftenfieffeubcu  ^fbuigcu 
ttjini.  ,i}u  einer  foldjeu  pralle  mm  gehört  ein  Möber,  etwa  ein  Stüd  Jvtcifc^ 
ober  betgteidjen.  ^iir  biefeu  Möber  gilt  bas  genau  umgefchrte  $rin$ip  luie 
für  ben  ^agerrod:  man  legt  1  litt  möglidjft  auffällig  bin;  ber  Sped  ber 
9)caufefallc  wirb  angebraten,  bantit  ber  füfte  Xnft  ben  f leinen  ÜRäjdjer 
möglichft  fcfjon  öon  weitem  lodt.  (Meuau  fo  mnd)eu  es  unfere  Mannen» 
pflanzen  nnb  ^liegenfatlen.  ^br  Möbcr  ift  iüftcv  .ftouig,  nnb  um  il)it  rcd)t 
cinbringlid)  felbft  beut  fern  uorübciflicgeubeu  ^ujeft  aujumclbcn,  wirb  bie 
JponigftelTc  mit  prad)tüolleu,  äuuerft  auffälligen  färben  gefdjmüdt,  unb  es 
werben  föftlidje  Xüfte  Don  itjr  ausgcbaudjt,  bie  fernen  bie  Üuft  erfüllen. 
SBcnige  SDccnfchcu  Ijcutc  nod)  fiub  fid)  barüber  flar,  bau  bie  munberbarc, 
auch  uufer  sDccufd)enaugc  fo  erfreueube  Farbenpracht  ber  ^ergifmietnnidjt- 
ober  Wolbladblütcu,  bau  ber  bcraufdjenbe  Xuft  ber  »tofe,  bes  SWai* 
glöddjcns,  bes  iüeild)cn*s  uidjts  anberes  finb  als  s.J>robuftc  finureidjer  3ln* 
paffuug  au  ben  $cfd)iuatf  bes  ^uiefty  ober,  im  groben  öort,  cinfadje 
Möbcr,  bie  baS  ^viifeft  jum  Jöcfuctje  cinlabcu  f ollen.  sJcur  bas  ift  —  nnb 
bamit  fommen  mir  auf  einen  neuen  N^uuft  —  utr  C? brenrettuug,  mödjtc  mau 
im  Sdjer,}  fagcu,  ber  jarteu  Sölumcufiubcr  311  beachten,  bafj  0011  ben 
Taufcnbeu  fjerrlidjftcr  Jarbeu»  unb  Xuftpflaujen  bloü  jene*  f leine  \*>äufd)cn 
0011  fünfhunbert  Birten  ben  Möber  in  einem  toirflid)  lcbcusgcfäl)rlid)cu 
Sinuc  ausnufct.  iöei  beifl  ungeheuren  SKeft  liegt  bie  Vlnpaffuug  auf  einem 
anberu  unb  icljr  uicl  frieblidjcren  Gebiete.  Senn  alle  ^nfeften,  bie  ben 
garbeufdjöuhcitcn  unb  beut  Xuftraufd)  einer  ^3lütc  nachgehen  unb  fid)  ber 
Sirene  als  OJcift  ausliefern,  mörberifdjeu  gaflgrubcu  unb  umflammcrnbcu 
Sölattborftcn  511m  Cpfer  fielen,  fo  gäbe  es  feinen  Bienenhonig  mehr  311m 
Schieden  aller  ftrühftüdsfdjmclgcr,  ja  überhaupt  feine  Lienen  unb  —  tner 
liegt  bas  ©utfd)cibeubc  —  auch  feine  Blüten  felbcr  mehr.  2)ie  weitaus 
größere  3af)l  oex  Blutenpflanzen  bat  nämlich  ihren  .'pontgföber  in  einen 
gauj  anbercu  Xicuft  geftellt:  ftatt  in  ben  bes  3)cagcuS  in  ben  ber  Fort* 
Pflanzung.  Ter  Untcrfcfjicb  für  bas  3n)dt  ift  babei  fo  groß  tute  ber 
jwifdjcu  einem  freuublidjeu  unb  üou  betben  Parteien  belohnten  Postillon 
d'ainour  unb  beut  jerfleifcfjtcn  Cpfer  eines  Tigers  im  Urwalb.  Gs  giebt 
ein  grofjcs  OJefcty  in  locitcu  Gebieten  ber  orgautfd)cu  Seit,  bas  311111 
^uftaubefommen  einer  orbentlichen,  gcfuubcn  Beugung  bie  Bereinigung  ber 
©efd;led)tsprobufte  5  w  ei  et  Oer fdjicb euer  3ub  ioibueu  forbert.  SSir  werben 
fpäter  baoou  noch  maudjerlci  hören.  3ur  Erläuterung  bes  hier  oorlicgcubcn 
3lnpaffungsfaUs  fei  nur  fo  Diel  gejagt,  bafj,  mic  es  beim  SReufc^eu  fdjou 
ungefuub  ift,  wenn  ©ruber  unb  Sdnocftcr  fid)  heiraten,  fo  üoHenbs  bei 
einer  ^flanje,  bie  beibc  01efd)lcd)ter,  männlidjcd  unb  weibliches  ^riitiip, 
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tu  berfclben  Slüte  (in  ben 
männlidjen  StaubgcfäBcn  uub 
bem  roeibltdjen  ©riffel)  Bereinigt 
eine  Sclbftbcfructjtung  grabest 
ber  gortpflan$ung  ber  9lrt  ücr= 
näuguiäüori  tuirb  unb  buvcf) 
alle  Sorten  Don  9lnpnffuugcn 
ücrmiebeu  roerben  mufj.  SÖic 
aber  bei  feftfifoenben  Üßftan^eii 
beu  33lütcuftaub  eiuc$  ^flanjen* 
inbiüibuumS  auf  beu  (Griffel 
cinc$  jtücitcn  bringen  uub  um» 
gefetjrt?  ©in  $i(fdmitte(  bietet 
ber  Sinb,  ber  ben  Staub  auf= 
wirbelt  unb  oon  «lütc  ju  «tüte 
treibt,  ©aity«  «JSflaiijeiigruppen 
haben  auef)  ctnfcittg  nadj  ber 
Seite  if)rc  Slnpaffuugcn  euttoirfelt 
unb  burd)  offene^  Muäftreueu 
ifyrcS  Samcnftaube3  ba3  Problem 
gelöft.  (Sine  SÜccngc  anbercr  aber 
bat  eine  üict  beffere  Sörücfc  ge* 
fuuben  in  ber  9lupaffung  üpu 
3fnfeften.  QJeföbert  burd)  Sarbe, 
Xuft  unb  beu  baburd)  angebeuteteu 
Jponig  fliegt  ba3  ^nfeft  öon  iölütc 
iju  Slüte,  bepubert  ficf>  bitf  mit 
Samcuftaub  unb  befruchtet  olme 
t>axa\\  ju  beulen,  einfad)  beim 
Äudfoften  feiner  Safclfreubcu 
ein  ganjc^  33tumenfelb  ooH  oer« 
laugenber  (Griffet  $aö  detail 
ift  ein  überaus  rcidjcS,  tner 
gar  nidjt  ju  erfd;öpfenbc3. 
58erjdjiebene  ©eifpicle,  mie  roeit 
bie  Sdtpaffung  ber  Blüten  an 
^uferten  cuentuell  getjeu  faun, 
mögen  bie  nädjftcu  Silber  mit 
itjreit  (Erläuterungen  l)ier  au* 
beuten.  Stdjcr  ift  bafe  mir  bie 
gefamte  §errlid)fcit  unfercr  filova 
Dom  buftrunfeucn  Tiergarten  bU 


fiffrudjtung  brr  Blüttnpflaiurn  burd)  3itfrkttn. 

Xer  ,)lic flenf erfer  ber  Cftcrlnjct  (Ari.-to- 

luchia  clcmatitim 
Aigur  A  \ti$t  bie  Blüten  von  auncit.  Ii  eine  eingeht': 
ttn  VanflMcbnitt.  Xtc  rdbrcttiörmhie  Glitte,  bic  au  ber 
aUbrltrbtai  yaitbcnpflatuc  unfercr  (garten  luobl  ieber 
i*dcr  einmal  cicfchcn  bat.  ift  ttn  unteren,  bie  2  taub, 
flciäne  einfdjIicBcnben  Ictl  wie  \it  einem  runbeu  ft  citri 
erweitert.  An  ber  oberen  iHobrc  waebten  nun  br» 
öäitbeu  fteifc  Jöaarc,  bic  tur  acioobnlia')  abwärt*  iK- 
rtebtet  finb,  alfo  etuem  ctiiflcttrrubcn  Aufeft  (/Uica/ 1 
ben  Wen  ebrnfo  frei  r.cbrn  u>ie  cte  naduiicbiant  Trabte 
fpi^cn  br*  V'üAc*  tu  ctiiri  fchr  befanuicu  ,«orm  nniern 
ajiäufefollcn.  Aft  bic  A-ttcac  aber  (auf  ber  2urtn-  rtad; 
irgenb  wcldicn  locfcnbcu  Stuifcn  ber  liefe,  bic  fnlj  ilu 
tu  Wcrudi  unb  Aarbc  ber  S8lutc  anqrfüubiflt  i  bis  v>m 
fleffel  uora.cbrung.cn,  fo  ueripetren  ihr  bic  tept  iptu 
nacb  unten  ftarrenben  sflorftrn  uoltitäubig  beu  ttut 
weg  -  ftc  ift  gelungen.  3i»ar  fte  oorber  fion  tu  etu.i 
äbuliiiieu  SMütc  unb  ift  mit  ^lütcnftaub  bepubrrt,  fo 
tütrb  ftc  beim  ängftlidten  Umberftiedieu  in  ihrer  enant 
^cllc  tuiiädtft  ben  tm  («runbe  be*  ßeffcl*  ftncubeu 
Aruittfttütctt  bamit  berubren:  bie  iBciruitotutni  uolh 
^trbt  fidj-  t^lctaj  nadibcm  ba^^  nefdieben,  fdiUrfu  fut 
bic  tweiblidtc  üiarbe.  CJrft  natbbem  bao  itetban,  oifucii 
ftcb  btc  oorber  gcfcbloffcncn  Staubbeutel  unb  bepubern 
bic  ixlicne  uou  neuem  mit  t  Ii  rem  Satncu,  bamit  iir 
ihn  tucitcr  \u  anbertt  fluten  bcö  2tmfc*  trade. 
Xatntt  bas  aber  möiilicb  <ri.  mufj  bic  Altere  Dort! 
wiebrr  au»  bem  flerfer  frei  tuerben.  Uub  in  ber  Iba* 
erfrtilaffen  iet»t  bie  iöorftcn  bec  !Hi)hre  unb  und)  mehr 
tiuubiger  CüefaimenfAaft  barf  bie  rtltciie  binauofricdicti. 
o>rt>sc  'Jlngft  muß  ibr  ber  l^oriiattg  utdit  aemadjt  babeu. 
benn  man  ficht  fic  aUbalb  ucn  neuem  in  einer  iHöbrr 
uerfrtjiuiuoctt.  Xtc  hier  ijefiliilbcrten  Xetatl^  fleben 
nur  bett  Utnrtf;  ber  Meinen  flotnobie  tuieber.  tucrbcn 
aber  eine  oiiaretdjcttbe  Horficlluitfl  t>ou  ben  ebeuio 
ftuuuollett  roie  fompliitertctt  iyorfcbruua.cn  ber  '.'iatin 
enoeefeu.  um  btc  2rlbftbefrii&tuitj  ber  mit  männlicbcti 
unb  njciblirfjcn  Teilen  uerfebenen  litujclblüte  *u  ucr 
biubcm  unb  bafitr  untt  Jöilfe  bed  AnfeftiM  btc  'i«er 
mitteluitfl  .uutfdjcu  jiwct  Anbiuibuftt  brriuücllru. 
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2ic  iriitiuiifcluitß&flcictyc  öcr  oraanifdjcn  Seit. 


fltfrudjtung  ber  flütenpflanfen 
burd)  Infekten. 

To*  Umflappeu  brr  1  o e n c ! ö fi c tt 
omf nftaubmaif c  bei  ben  Cntn- 


511111  5arbenraufd)  einer  #odjgebirg3mattc 
ganj  unb  gar  nur  biefcin  $öbcrau3roerfcu 
511  gefdjlcdjtlidjen  ätoecfai  oerbanfen,  — 
worin  beim  atlcrbiug*,  wie  oieHcufy  nüfoltd) 
ift  rjutjusufugcu,  nur  ber  ganj  Unoer - 
ftänbige  ttmai  ©rniebrigcubcä  erbliden 
fanu,  roäfyrenb  ber  loafyrc  9carurfreunb  bariu 
grabe  erft  red)t  eine  Offenbarung  ber  geroal* 


xnn^nffft.  bi/Änmb« or*ibccn.  tigften  3ttaa)t  im  ©erben  ber  Xingc  erfennt 

uub  jugteid)  freubig  fid)  eineä  Grfenutniä* 
fortfd)ritte$  ol)itegleid)eu  bewußt  wirb. 
So  üict  ift  fidjer,  baß  bic  9iatur  nie 


fpipe:  bic  ©amcniolbru  rocibcn  firf»  an 
Heben  uub  bie  rtgcntümlidic  Midstungfs 
uetäuberung  in  ber  moI^c  uorfübren. 


blüif  eunwbrtngcn  fuebt.  f lebt  ftrti  bie  be; 
frudmtngeiabige  Somruntoffe  bei  ber 
leifefieii  ©crülmmg  in  ber  ,">onn,  n>ic  co 
S>iiv  ^  Acicit,  aiii  ben  ftopf.  3ft  bte»  ge; 
id>ehcn  unb  fliegt  bafc  ^«feft  mit  fcincin 

sahen  ^flrnerfdimiicf  tunter,  fo  ienten  nd>  etitc  großcie  uub  erfolgreichere  Xtdjterin 

rein  aiitomatiftb  itad>  4*ei lauf  einer  halben  o;«!»*  ;,.  «„«vaA»  iftml„. 

M  ganzen  Minute  bie  bitfen  «olbcu  ber  l)t  aU  Ott.  100  ^ICbc  Ut  SetraOjt  fommt. 

eomenmafir  reagcrcAt  nach  oorn.    Wuir-  Scnitod)  ift  grabe  bicfeS  9Wotiü  ber  garbcit 

topfe*  in  eine  »u'eitc  *Mute  ber  Samen  ?(it)d)(ufe  liod)  III  Clll  OnbcrCÖ  $npajjltlta$; 

icnfiedu  auf  bie  cmpfnngntfrfnbuie  weit«  t      .......  ,  ..  =    «  w 

Iiaje  ttarbe  bicier  3Mütc  treffen  mnn,  bereif  t)tliubcr  $11  gclctteil,  bü$  alklbtng* 
worauf  n<l)  bic  Sefrudmmg  i-ollveht.  W an  qfln.  r„  poCtifd)  ift.    SBir  babeit  ÜOlt 

Tnnn  ben  1*roK1<  nadjmadjen  mit  einer        '    n     °  '     T       '  '  7 

oorfiditiginbietflüiecingefüimcuSMetfiift  Üorffarbcn    Qcf)Öl*t.      @3    gtebt   nod)  eine 

9)ceugc  Birten  foldjer  üodfarbcu,  jumal 
im  ^flan^cnrctct).  3um  93cifpie(  gehören 
bat)in  bie  grellen  Farben  unb  ber 
füftc  (Mefdnnatf  fo  oiefer  ftrüd)te. 
3n  beut  Salle  ift  c$  für  bie  Sßcr* 
Pflanzung  bes  intoenbig  eilt 
Ijaltcnen  fcimiäfngen  tjarten 
5atnen*  üon  9iu|jcii,  locnn  bie 
^rud)t  abgebröckelt,  ja  felbft 
äufjerlia)  oerie^vt  wirb.  Solcher 
Säße  giebt  c*  uugejäfjtte.  s2Iber 
neben  bie  Üotftarben  treten  gau^ 
unbcjioetfelbar  eine  9ieit)e  oou 
Slnpaffungen,  bie  man  folgerichtig 
al3  @d)rcd*  unb  (Sfclfarben 
bc^cidmen  barf.  9leömcn  mir 
ben  ^all,  ein  5Xicr  ift  giftig. 
Senn  c^  gefreffen  mirb,  fo  tötet 

um  mit  #ufdj  im  Sc^erj  31t 
fagen,  Ijinbcrnb  ift  babei  boa> 
ber    „eigene    Stcrbcfalt".  (Sd 


fitfrud)tung  ber  ßlütr npflnnirn  bitrd)  Jnffktrn. 

Xie  »lüte  ber  Wiefenfaibei 
(Sulvia  pr«tonsisi 
A  im  geroöliuliAen  3w*',Qnbr<      beut  Staubitef<v;c  unb 
Griffel  faft  aufregt  ftebeu.  ti  '^eim  errten  Csu^rtihicn 
euico  iXiticft»:  bic  üeibrn  2taub|iet'üf(e  Happen  iniolqc 
eine*  beionberett  üMeAanifrimi*  ttn  UJioment  ber  *e 
ruhruug  nad)  Dorn  über  unb  brvubern  ben  Veit  bea 
^nfeft^  mit  ihrem  SHefvudjtungoüaub.    %adi  «uetritt 
ticc>  ;\ii'Cft*  rnliten  >'ie  ftd»  abcvinal*  auf,  um  fortan 
uiibeu>eiit'<b  i«  bleiben.    lafür  ientt  fidi  le^t  beim 
vStntritt  eine»  juwrttcn,  (Aon  anbevömo  mit  2nmen 
ftattb  bepuberteu  onkrtö  ber  OJviffrl,  unb  bic  «enueü 
t.tng  t.oü:,ieht  ftd».  -  unb  swnr  bie  SÖefrurtJtunii  bc*   cd     fcilieit  Scmidjter 
Anfiele   <alfo    meiblirtien    leilM    einci  'l*ilQine«> 
tubimbuunifr    mit    beut    tuännlidien    Samen  etneö 
Vi'eiten.  ivaj'  im  Wegenfof  jur  iiibubeftnubung  bec^ 
felbett  ^ubu'ibiiuino  einem  feilen  ci  «amidsiMi  Wcfc> 
cmivvf^cnb  Mir  tSilialtiutn  ^er  Vlrt  uöti,i  in. 
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märe  nüfclid),  mcun  fd)on  baS  äußere  Hnfcf>cu  red)t  einbringlid)  prebigte: 
„Safe  mid)  lieber  in  SRu^e,  id)  bin  giftig."  3um  Seifpiel  fjaben  feb,r  ütclc 
©efd)öpfe,  $u  benen  aud)  ber  3Reufd)  in  feiner  9Wet)rjal)l  gehört,  eine» 
entfd)iebenen  SSiberroitten  gegen  gemiffe  fdjledjte  ©erüdje:  JöerioefuugS* 
gerud),  Unratgcrud),  Sßanjen  unb  aubereS.  Ginc  Söaiije  roirb  ein  SJkirid), 
ber  c8  irgenb  üermeiben  fanu,  nid)t  jroifdjen  ben  ftingeru  jerbrüdeu.  ^as 
fönnte  alfo  ein  bircfteS  ©d)ufomittet  merben.  5lbcr  and)  bie  Jarbe  fpiclt, 
weniger  üieUcidjt  für  ben  9Jienfd)cn,  als  für  bie  SJMjrjaf)!  ber  anberen 
(jöljercn  $iere,  entfdjieben  eine  jold)e  Stolle.  (SS  giebt  allgemeine  öfeb 
färben,  bie  $u  auffällig  an  giftigen  ober  foitft  irgenbroie  fjoimlirf;  bewehrten 
Bieren  auftreten,  um  nid)t  als  eine  gan$  fefte  Slnpaffmig  $u  erfd)eiucn. 
SefouberS  gelb,  fdunufoig-gelb  bi«  tief*orangc,  mit  fdjroarjcn  glerfen  eocntuell 
barin,  fefjrt  in  ben  öerfd)icbenften  $iergruppen  als  fold)c  ©arnfarbe 
mieber:  auf  bem  fieib  ber  SÖcfpe  unb  $>orniffe,  ber  Untcvfcite  ber  Seucr* 
fröte,  beim  Grbmold),  bei  ber  einzigen  wtrflid)  giftigen  (£ibcd)fe  (ber  uteri* 
fanifdjen  $ruftencd)fe,  Heloderma  horridum),  bei  bielcu  für  Sögel  un- 
genießbaren SRaupen  (5.  53.  ber  f)öd)ft  auffälligen  unfereS  .ftarlcfinfpauners, 
Abraxas  grossulariata)  u.  a.  !$m  allgemeinen  ift,  mag  nun  bie  ftarbc 
im  engeren  fein,  roie  fie  roiU,  eine  ausgemachte  Sadje,  baß  giftige  ober 
mit  furdjtbaren  Stadjcln  bemcfyrtc  Üierc  in  ber  3Hel)r$nf)l  grabe  baS  um^ 
gefefjrte  Sßriujip  jenes  Jägers  im  fd)üfoenben  grünen  9tod  befolgen,  — 
fie  mad)en  eS  bem  Söanbrer  auf  unfidjerer  Sanbftrafjc  glcid),  ber  im  "?lu- 
geftdjt  einer  jmeifclfjaftcn  ©cftalt  ben  £>af)u  feines  föeooloerS  abfitfjtlid) 
mögltdjft  laut  fuaefen  läßt.  9)can  benfe  bloß  an  ben  Öärm,  ben  eine  Sfikfpe 
um  fid)  b,er  erjeugt  unb  äugleid)  baS  grell  auffällige  illeib,  baS  fic  trägt. 

Obroof)!  an  fid)  fd)on  febj  intereffant,  bieten  übrigens  nun  mieber 
biefe  Xrufe*  unb  Slbfdjrcrffavbeu  bie  s21nfd)lufjfteu*c  für  eines  ber  aflerfclt- 
famften  unb  leb,rreid)ften  SlupaffungSgebietc.  2Sir  wollen  einen  SHomcut 
nod)  bei  jenem  SBtlbc  00m  näd)tlid)en  Söanbrer  mit  feinem  flicooloer  bleiben. 
SBie,  menu  er  gar  feinen  SHeuoloer  l)ättc  unb  bod)  bei  ?lnnäb,cruug  bes 
9läuberS  mit  irgenb  etmaS  in  ber  Xafd)c  oerueljmlid)  fo  fnipfte,  als  fei  es 
ein  Steboloer.  3agcn  mir,  er  mad)e  es  mit  einem  fimplen  ©igarrcn= 
abfd)ncibcr?  Slber  er  fönnte  ©rfolg  fmbcu,  ber  aubere  $iel)t  fid)  am  l?nbe 
mirflid)  $urüd.  SicfeS  ftapttcld)eu  oom  beidjmiubeltcn  SHäHber  mad)t  uns 
nun  bie  Xicrmclt  in  einer  bottfommenen  SSeife  oor  in  allen  ben  Jicrcu, 
bie,  ofme  felber  giftig  $u  fein  ober  einen  3tad)el  $u  bcfi&en,  bod)  in  ber 
ftarbe  unb  5orm  fo  bemeljrte  ©enoffen  treu  uad)al)meu  unb  babei  \)ox- 
trepd)  mit  burd)fd)(üpfcu.  ®S  bürfte  mof)l  feine  ^nfcftcngruppe  geben, 
bie  für  gemöfjulid)  fo  menig  Surd)t  einflößt  mie  bie  Sdjmcttcrlinge'  3clbft 
fdjrcdfjafte  2Hcnfd)cnfinber  mciblid)en  ®efd)led)ts,  bie  oor  einem  Ääfer  ober 
gar  einer  Spinne  entfe^t  flüd)ten,  mürben  fid)  gefallcu  laffen,  meuu  ein 
bunter  galter  fid)  auf  il)r  53ufenfträufjd)cn  ^onigfudjenb  uieberliefje.  3lbcr 

yiölfAc,  (Sntiui(ffluii8«gcfcf)t(t)tc  ber  9iatur  II.  \() 
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tififpirlr  oon  HU  m  irrt). 

(Nachahmung  ouffallcub  geiärbter  utib  gcftalteter,  aber  infolge 
irgenb  einer  abfcbrecfcubcn  (iigeniebaft  oon  «nflxiffcn  weniger 
behelligter  Xiere  burdi  anbete,  bie  fiel)  jener  (Sigenfchaft  fclbft 

mein  erfreuen,  au»  ber  Serwed)*luug  aber  Nuhen  jieben.i 
Xtc  barjjeftcllten  ^nfeften  (in  natürlicher  OhÖftet  flammen  fämtlich 
uon  ben  Philippinen,   l'ian  betrachte  ie  jwei  "»  »"°  b> 

c  uub  d  u.f.  10  »  genauer.  «  uub  b  finb  beibe*  ßäfci.  bie  ftdj  »um 
Scrwedifeln  ähnlich  feben,  obwohl  ftc  \wei  gai^  ucrfdiiebenen 
Stäferfamilien  angehören,  h  ift  ein  Wiificlfäfer  iPnohyrhynchus 
orbi(cr).  a  ein  «oettäfer  (Doliops  f.  Xic  :Küfjeiräfer  bieiei  Gattung 
bcfipei;  eine  fo  harte  Schale,  bau  fte  oon  inteftf  nfrrffenbcn  Sögeln 
al*  Nahrung  uerfebmäbt  werben.  Ter  Sorftäier,  fclbft  burebau* 
uidit  oon  gleichet  fcärte.  febünt  ftcb  nun  ebenfalls,  utbeiu  er  tut 
Hit&cnt  oölitg  bem  Parin rhymhus  gleicht.  Ite  Stmlidiieit  erfiredt 
fid)  natürlich  nidit  nur  auf  «Mröf;e,  »"rorin  uub  fleiebuung.  fuubent 
uor  allein  auch  auf  bie  luntm  auffällige  ,">ürbuug.  Tie  folgeuben 
ftigureu  finb  orrwanbier  «Irt.  e  ift  ein  anbercr  tfoct  bei  glctdien 
ÜSattuug  (Doliops  cnn-nlionoido»),  ber  einen  anberen  Pacliy- 
rhynchu»,  <!,  lovicvt.  SVi  *  gewahren  wir  aber  gar  eine  weidic 
JÖeiifdirccfc  Scepa»tus  parltyrhyncboicksD  al«  neue  Nachahmerin 
beö  ;Hüffelfufer&  Apocyrtus  (M  aus  ber  uüdjften  Serwanbtjcbaft 
ber  ^acbtnhmtchue-Vlrt'en.  ;i  ift  abermals  ein  £oliop*»5»ocf,  ber 
einen  Pacliyrhyncluis.  *,  nachäfft,  i  cnblub  ift  eine  $eufcbrectc, 
bie  fieb  einen  fieiuru  «äfer  au*  ber  Familie  unfercr  .fteirgott^ 
läfercbett  iCoccint.-lli.iaf)  v»"  Sorbilb  nimmt;  bie  Goccinelltbc 
wirb  walufcheinlich  tu  ähnlicher  UJeife  wte  unfere  eiubcimifcben  «rten 
ihre*  äReubcn  2ajtc*  wegen  oon  ben  Sögeln  gentiebeu  werben- 
cflllc  Figuren  nach  flarl  ■Sempers 


tef)  will  einen  an  fid) 
genau  fo  fyarutloirii 
Schmetterling  au$  ber 
Unterfamilic  ber  &la$* 
flügler(Sesiina)  nehmen 
unb  in  einen  Stvtii 
ntrdjtfreicr  Scanner 
lucrfen:  —  allc$  luirb 
auffahren  unb  mit  Satf* 
tüdjeru  ba$  bcbrof)lich 
auöidmuenbc  Ungetüm 
abzuwehren  fuchcii. 
$enn  biefer  cd)tc 
Schmetterling  gleist 
täufcf)cub  einem  ber 
böfefteu  oder  ^ufelten, 
mit  bem  fein  58er» 
nünftiger  gern  anbinbet, 
ber  Jporitiffe.  $ie 
Ringel  be3  #orniffcn« 
fchroärmcrS  pber  Sic 
nenf  chmärmer3,iüie  man 
ifjn  be^eid)nenb  genannt 
l)at  (Trochiliura  api- 
tbrme),  finb,  uuäfjiilid) 
ben  fonftigen  bid)t  bc- 
fdjuppten  unb  farbigen 
Schmctterlingäflügcln, 
burchfiohtigglaShctluub 
fdjmal  wie  bie  Glfen* 
flügeldjcn  ber  SBefpc, 
ber  bidc  2cib  aber  trägt 
in  feinem  ichiüarjburaV 
ringelten  Öelb  bie  edjtc 
„3d)rcrffavbc"  bc» 
sJBcfpen»  unb^oruiffen* 
gcfchlcd)!^,  ba^  ©am* 
fignal  oor  bem  brotjen« 
ben  (Stapel,  oor  bem 
alles  flüchtet  —  unb 
baä,  ol)ne  bafj  ein 
foldjer  Stächet  mivflid) 
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uorfyunben  ludre.  Spier  t)abeu  lcir  ein  tnpifdjeS 
SJeiipiel  ber  SÜtimicrü  (sJ?ad)äffung)  im  engeren 
Sinne  unb  ^ugteie^  ein  fcljr  leid)t  $u  er* 
probenbes,  ba  ber  ^orniffcnfdjioärmer  im  3ontmer 
auf  Rappeln  fciuc$toeg$  eine  feltcne  (Srfd)einung 
ift  unb  trofo  feiner  ft)ftcinatifd)cn  3ugcf)örigfeit 
$u  ben  3fadjtfdmietterlingcn  feiner  $orniftfn* 
maMe  offenbar  ju  Siebe  am  f)clllid)ten  Sage 
herumfliegt.  (Siner  fifcenben  Sikfpc  gleist, 
mentgfteud  toaS  bie  fdjtuarjgelbe  3cicf)nuug 
anbetiifft,  in  ät>ulid)  täufdjenber  SSeifc  and) 
bie  ©attung  Clytus  unter  ben  SBodfäfcrn,  inä 
befonbere  ber  fcfjöne  Clytus  detritus,  loäfyrcnb 
ein  auberer,  f)öd)ft  fettfamer  93od  unferer  Heimat 
ber  Necydulis  major,  bind)  58erfür$uug  ber 
3)edflügel  unb  Stretfnng  bc$  Scibeä  ba$  tln* 
fef)cit  einer  ftoljioefpe  ober  (Vhabroefpc  er« 


tififpirle  oon  fflimitrn. 


galten  ^at.    ©tu  paar  erott|d)e  Süet|piele  oon         »bentebenbeu  «iibo 
Sttimicrlj  in  ber  ^nfeftenwett  zeigen  bie  §(b>  spinnt«,  bie  oer9eiciH(baftet  tut« 

c-(v  <^  /t3        v     o>»™      Hmeifen  leben  unb   uüUtg  bereu 

btlbungeu      Hb  unb  147.       ift  ber  Salle,  (Ml.ftolt  millonommcn  öa6(n.  nur 
loofnn    mau    fdmut,    gar   fein   ©übe   ab-  «»  bc"  «*' <"a«  ^t*f ium  fV! 
ju)et)cn.    Schmetterlinge,  bie  infolge  il)re$       m*<b  «an  Semper.» 
efettwfteii  ©erud)3  oon  allen  infeftenfreffenben 

SBögeln  gemieben  werben,  werben  oon  auberen,  nid)t  fdjlecfjt  riedjeuben, 
täufdjeub  nndjgeafnnt.  Ungefährliche  Schlangenarten  fduifceu  fid),  inbem 
fie  betonnten  ©iftottern  aufS  äufeerfte  gleiten,  Ijarmlofe  Sögel  Ijütten  fid} 


«in  ftifpirl  von  »imirrt)  (lladjabmung  |u  ^djutfinudun): 

linf«  bie  Nomine  (Vespa  cabro).  red»*  eiu  Sdnnetterlinu,  ber  fte  täuiebenb 
in  ber  «cftalt  nadjaftntt,  ber  *  o  r  n « \  f  e  n  ( dt  w  ä  r  m  e  r  (T  r  o  c  h  i  1  i  u  m  ap  i  f  o  r  m  e). 

(Tic  Atgur  veebtf  nacb  S?euni&) 

in  bie  3Jca3ic  ftarfer  unb  angripberciter  SRäuber.  Unfer  Srudurf,  ber  bem 
Sperber  gleicht,  ift  für  ledere«  fdjon  ein  ©eifpiel.  Unb  fo  ift  bie  3Bclt 
allerorten  ooll  Oon  „©fein  in  ber  £ötoent)aut".   kombiniert  fid)  ooflenb* 

10* 
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bie  einfache  ÜDJimicrn  mit  ben 
oben  erwähnten  ttnpaffung*; 
$anblungen  (oergl.  8.  125), 
fo  entfteljeu  5äHc  wie  bei  unferer 
luftigen  «udjenfpinnerraupe,  bie 
ein  ganzes  Siegiftcr  teils  paffiücr, 
tci(#  aftioer  Sdjufemittel  aufou* 
fliegen  meifi,  wie  bie  Slobilbung 
unten  im  Xctnit  flar  mad)t. 
iner  ift  in  einem  unb  bemfclben 

aus  unfern  beuten  gifmulf:  Xlcr  rcd^  «««»«1$  anc*  öorau^ 

ein  ^otfräfer  (Necydnüs  majori.        ftcfjcnb    Erörterte    beifammen : 

banebrn  (M  jur  iPorgtficöunfl  eine  iuUjiPCfvc  bic  rcjnc   «J)C(funfl  qj,^, 

(Sirax  gigas).  0      '  o  / 

Xcv  Potf  4ei.1t,  nbn»eid>enb  t>on  atlen  anberen  ein«   XHupQffUllg     Qn     bdt  tragcnbeit 

ÄÄSSÄÄ  Ä  3«*«.  bonn  bie  friert«. 

eber  ba»  »üb  einer  fcolj*  ober  Oirabmefpe  al>  baO  g)(imiClt)form  burd)  Slnpaffültg  OU 
rinet>  »äfers  cmüebt.  Nocydali*  ift  ritt  atentltifc  felteucr  ffiiiiti<ii        x  sM;..„«,„c«..», 

««oft  in  clten  Baumen,    flräctmac  uermanbte  «rten  Olt   -iöan$CIi*  UnO  «SpinnCnfOim, 

mit  Abnliifi  oerfüraten  Klügeln  ij.      Calli»i»hyri*)  un0  oa$  fettere  llicflt  nur  pafftü, 

[eben  in  eüb.ttmerifa.  .    .  '  r  ' 

fonbern  oudj  nod)  aftw  ocr|tarft 
burd)  eine  Xrofjbewcgung.  ©ir  föitneu  unfern  langen  ihkg  gleichzeitig 
bamit  beeubcu:  bad  SBort  „Slnpaffuug'  wirb  bem  Ücfer  jc^t  wofjl  ein 
greifbarere^  Xiug  geworben  fein,  unb  er  wirb  im  weiteren  511  folgen  wiffen. 
wenn  wir  nun  311  bem  SScrfud)  übergeljcn,  biefett  abfidjtlid)  t)tcr  ciugcfd)obeneu 
unb  fo  breit  erläuterten  begriff  in  ein  uniocrjalerea  Üidjt  5U  rüden. 


gfifptfl  von  Hlimimj. 

Tie   3i  a  u  p  c   b  e  &  SJuditnfpinncvS 
(Statt  r  opus  tagi), 

bie  ju  tbrrm  ■2rfiu&e  ftfjiUiajfrtt  bnlb  mit  einer  Wqiik  (rechte  nnteiit,  bo(b  mit  einer  Spinne 
(rcc&tS  oben!  4et.1t  unb  au&erbem  noch  burd»  ihre  Vlbnlirtifeit  mit  -l'flaiueuteilen  ficb  fdntnt-  SBe* 
unruliißt,  evtiebt  bie  Maupe  Borbet  unb  Hinterteil  unb  berae^t  ihre  bünnen,  bei  einer  «aupe 
floiij  uiievii' arteten  r>utje  iitternb  nach  31  vt  einev  Spinne,  luältraib  bic  diücffcttc  gletdjjeitifi  eine 
Watt  je  mit  f>übltiurnem  gnviu^en  411  <ein  fd'emt    rjJaeb.  $aa<fr.'> 


Digitized  by  Google 


^it  btc  tfupaffung  bat  «fficrf  einer  „^ntcUigeu,}"  V  149 


darüber  fann  fein  3meifcl  geblieben  fein:  attc  bic  jahllofen  garben, 
formen,  Öemohnbciten  n.  f.  tu.  ber  licre  unb  ^flanjcn,  bie  mir  im  üorauf* 
ger)cnbcn  rofef)  burefintuftert  tjaben,  —  ftc  bienen  fämtlid)  ein  unb  bcni^ 
leiben  "Sßrinjip:  ber  Wüfcltdjfcit  jur  t£rl)altung  ber  betreffenben 
51  rt,  fei  et  nun  aftio  etma  im  .Stampfe  um  bic  eigene  Nahrung,  fei  et 
paffio  auf  ber  5ludjt  oor  ben  9taf)runa,t«  unb  äKftbruußtbeburfmffcn 
anberer.  £at  ift  benn  auch  früh  ben  (allcrbingt  niemals  fchr  jat»trcicf)cu ) 
tüirflidjen  „Teufcrn"  unter  ben  9?aturbcobad)tcru  Inulänglicf)  flar  gemorben. 
Slber  man  begnügte  fiefj  burchmeg  im  33annc  ber  gangbaren  23e(tanfct)auuug 
bamit,  in  biefen  munbcrooUeu  Wnpaffuugcu  bie  SBeitfjcit  unb  58orftcf)t  bet 
3chöpfert  311  bemuubcrn,  ber  jebem  SScfeu  feine  2Ingrifft«  unb  ^erteibigungt» 
maffen  gegeben  tjabc  btt  int  fiunreichftc  detail  fjiucin.  ^ie  2lrt,  mie  ber 
Schöpfer  oerfahren  mar,  backte  mau  fieb,  burd)aut  ber  nienfcfjlicfjcu  ^utcUigenj 
entfprcdjeub :  bic  organifche  2öelt  crfd)ien  aU  ein  ungcfjeurct  fünftlichet 
SBerf,  in  beut  aUct  fo  uorgcfefjen  unb  aufeinanber  abgepaßt  mar,  bafc, 
nadjbcnt  bie  jmerfmäßige  Schaffung  einmal  ftattgefunben,  nun  bat  ©auje 
fid)  fclbft  nbcrlaffcu  bleiben  fonntc  mic  ein  ficher  berechnetet  Uf)rmerf. 
Xat  gläubige  ©cmüt,  bat  fidj  babei  beruhigte,  überfaf)  aber  leibet  eine 
ganje  iKeitic  öon  ^aftoveu,  bie  atlmäljltd)  immer  aufbringlicrjcr  ftdj  geltcnb 
machen  mußten,  je  raffinierter  bat  Stubium  bet  großen  ©ottetuhrroerft 
felbft  mürbe. 

3unäd)ft  lehrten  bic  sunefjmenbcn  ftunbe  oerfteinerter  Sier*  unb 
$flan$eureftc  aut  alten  (Srbepochcn,  baß  trofe  aller  5cinf)cit  bat  Uhrmerf 
eutfcfjicbcu  uicfjt  feit  altert  fo  glatt  funftioniert  fjatte.  (Sine  Unmenge  tion 
Slrten,  ja  doii  gan$cn  QJruppen  Don  Bieren  unb  ^5flait^eii  waren  fdjon  früt) 
enbgiltig  autgeftorben,  b.  h-  mit  anberen  ©orten,  fic  mußten  mob,l  boef) 
nicht  gcuügenb  angepaßt  gemefeu  fein,  um  ftd)  bauerub  öerteibigen, 
ernähren  unb  fortpflanzen  '^u  fbnuen.  2er  3tf)tht)ofaurut  mar  fpurlot  üon 
ber  (£rbe  ocrfdjmunben,  obroohf  er  tu  feiner  2lrt,  j.  58.  im  93au  ber  2tugcn, 
ber  gloffeu,  ber  3äl)nc  anfdjeinenb  ein  mähret  Sunbermcrf  ber  Slupaffung 
barftellte,  unb  an  feine  Stelle  mar  bat  £>eer  ber  ©ceerfäugeticre  getreten. 

ßine  3cit  lang,  in  ben  Sagen  bet  großen  (Juoier,  glaubte  man 
einen  Mutmcg  barin  gefunben  ,511  Ijaben,  baß  man  ctma  ein  $!ufocnb  Oer» 
fdjiebener  ©djöpfungen  in  periobifdjer  Solgc  annahm,  ^ebc  Grbepodjc  fjattc 
ihr  Uhrmerf  neu  befommeu,  unb  am  CSube  einer  jeben  mar  et  buref)  gemalt« 
fame  Sleoolution  ^erbrochen  morben,  bamit  ,\ur  sJceufchöpfung  3taum  merbe. 
Slbcr  bie  erftarfenbe  gcologifcfje  SSiffenfdjaft  $erftörte  (mie  fcb,ou  in  bem 
cinleiteubcn  iöutf)  bet  erften  Sanbct  im  b,iftorifcb,en  detail  entmidelt  ift) 
unerbittlicf)  auef)  biefe  Wotbrütfe,  inbem  fic  jene  angeblicfjcu  furchtbaren 
gnbfataftropl)cn  int  9ieicf)  ber  Göttien  oermict.  «ueb,  hätte  biefe  ^bce 
feb,r  nahe  gelegt,  baß  feine  einzige  (Gattung  feit  ältefteu  Sagen  fid)  buref) 
bie  ganje  (Srbgefdjidjte  binburdj  erhalten  bnbe.  mat  mieber  nidjt  ftidhhaltig 
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ift:  cd  r)at  offenbar  feit  93eginu  unferer  organifdjen  $rabitiou  c  i  u  i  c 
2lnpaffungen  gegeben,  bic  nie  mal*  31t  unterliegen  brausten. 

£0311  fam  bed  »eitern,  baß  innerhalb  bed  organifajeu  Umwerte  ber 
gegenwärtigen  (h-bepoerje,  beren  3e»gcn  wir  9Jicn|djen  fiub,  trofo  aller 
Pfein^citcn  ber  Slupaffung  bod)  aurf)  Slnpaffungdbanfcrottc  oorfommen.  3n 
elfter  £inic  ftebt  ba  bie  fticbcrlage  einer  gang  aujjcrorbcutlid)  großen 
Stenge  oon  Bieren  gegenüber  bent  SRcufdjcu.  Sic  muuberüollc  Slnpaffuug 
bed  931attfd)mettcrlingd  auf  Sumatra  ift  noef)  im  ftaube,  bad  eine  ober 
anbere  (Sjcmplar  öor  bem  Sd)mcttcrlingdne&  bed  menfdjlidjcn  Sammlerd 
ju  retten.  Slbcr  ber  Saliifd)  im  Ccean,  bcr  (Srbe  bed  3c^t^t)ofauru!§' 
SReidjcd,  erliegt  oon  ^atjr  311  ^a[)x  bcutlidjer  unferen  Schiffen  uub  ^arpuneu 
unb  ficht  3Wcifcllod  auf  bem  21u$ftcrbe-Gtat.  (Sin  paar  Ijollaubtfdjc  Segel* 
boote  mit  hungrigen  SHatroicn  haben  genügt  auf  bcr  SDcadfareuen*3ufcl 
SJcauritiud  in  fur$cr  5rift  ein  ganje-i  ©cfdjledjt  fcltfamfter,  flugunfähiger 
Sögel,  ber  fronte  (Didus  ineptus)  unb  ihrer  Scrwanbtcn,  bi^  auf  beu 
legten  ft'opf  auszurotten.  $cr  Wuerochd  unb  bad  ©lenticr  ber  curopäifcheu 
SSälbcr  fiub  31t  l)iftortfc^cn  Paritäten  geworben,  bic  mau  blojj  noch  fünftlidj 
in  ein  paar  ©rnnplarcu  burchfüttert.  £cr  Btic)eii-9Uf,  ber  merfmürbigfte 
Sögel  unferer  norbifdjen  Suiten,  ftcf)t  nur  nod)  audgeftopft  in  unferen 
SRufeeu,  ift  aber  lebenb  feit  ^aljr^eljutcn  uidjt  mehr  gefeiten  toorben. 

SRan  fpricht  l)icr  wol)l  oon  bcr  göttlichen  Stfcftimmung  bed  9Jicitfcr)cii, 
bcr  eben  eine  ?ludnahmc  bilbe  unb  bem  00m  Sd)öpfcr  ocrlieljcn  fei,  fein 
organifdjcd  Stuuftmcrf  beliebig  ju  zertrümmern.  Slber  wirb  man  auef)  oon 
einer  göttlichen  iöeftimmung  bcr  braunen  SBanbcrratte  fprcdjcu,  bie,  fcljr 
311m  Schaben  bed  aJcenfdjcu,  feit  (Snbc  oorigen  3ahl'hunbert^  bei  und  and 
s2lficu  eingewanbert  ift  unb  nnferc  fd)toarje  .<paudrattc  na^eju  gäujlid) 
uertilgt  ^at?  Cbcr  ift  ed  eine  Söcftimnutng  biefer  9lrr,  wenn  burdj  bie 
gegenwärtig  ftattfinbeube,  üom  9Jccnfd)cu  urfpröuglid)  burdjaud  uidjt  gc^ 
wünfdjtc  Srodcnlcgung  bed  Salzfeed  bei  ©tdlebeu  gewiffe  bort  lebenbe, 
au  (Saläboben  angepaßte  £auffäfcr»2lrtcn  fefjr  jum  sÜrgcr  bcr  Sammler 
unerbittlich  öcrnidjtct  werben? 

SNan  mag  fid)  ftclleu,  wie  mau  will:  am  (Subc  wirb  nic^td  übrig 
bleiben,  ald  au$ucrfeuneu,  baft  bic  Slupaffung  bei  aller  unbeftritteneu 
£)errlicr)fcit  beim  bod)  lange  fein  oollfommcncd  Uljnocrf  ift.  Sowie 
wir  bad  aber  3ugcben,  fdjwiubet  in  hohem  (SJrabe  bie  Ba^rfdjciulidjfeit, 
bafj  wir  ed  bei  ihr  mit  einem  Eingriff  3Wedfeftcuber  ^ntedigcui  im  Sinne 
etned  biveften  göttlichen  2(ftcs  311  tl)itu  hoben.  s2L*cun  Wir  SPfenfchcn  aud) 
jc|jt  nicht  im  ftanbc  finb,  ein  Icbcnbcd  Siefen  an  fic^  fünftlich  311  fdjaffeu 
(wie  im  oorigen  Mapitel  erörtert  ift),  fo  föuncn  wir  bod)  im  ^uu!te  bcr 
lUnpaffung  getroft  bcfiauptcu.  bafe  wir  ber  bort  augeblid)  eingreifenben 
3utelligen3  bereite  weit  überlegen  wären,  .'pat  bie  2lnpaffungd*3ntclligeu3 
bcr  Tierwelt  bad  3lugc  gefchaffen,  fo  finb  wir  6U  311m  Scrnglad  uub 
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Süiifroffop  gelaugt.  Com  mcnfrfilidjen  Singe  an  fid)  -bat  $>clmf)olfc  mit 
3tcd)t  gefagt,  eä  fet  obrnob,!  gewiß  ein  s$rad)titücf  bcr  ^litpaffuiifi  an  ba* 
2id)t  bod)  im  detail  fo  mangelhaft,  bafe  fein  Arbeiter  optifdjer  Stf  erzeuge 
bei  und  mit  fo  ungenau  funftionicreuber  28are  burdjfoiumcn  mürbe.  Unter 
foldjeu  Untftänbeii  wirb  aber  bie  ,lrage  bringlid),  ob  beim  nirfjt  bann 
gan$  uou  oorfdjaueuber  intelligent  im  Problem  bev  9(upaffuitg 
abgefefycn  merben  fonnte,  —  mobei  nebenher  and)  bciu  Okbanfeu  nod) 
etwa*  Staum  gegeben  merben  barf,  ob  uidjt  mit  einer  i'oldjcu  intelligent 
meun  fic  wirflid)  beitäube,  oercinbarer  ju  brnfen  fei,  bafj  fic  ftatt  ber 
ganzen  taufenb  Slnpaffungen,  ftatt  aß  ber  ^äbuc,  Raffen,  OMfte,  8d)u^ 
färben  u.  f.  m.,  lieber  beu  mörberifd)en  (Srjftcuäfampf,  in  beut  biefe  bieuen 
uiiiffeu,  mit  feinen  fd)eufjlid)eu  (Skaufamfcitcu  oon  beginn  an  Poriclienb 
uerfjütct  babe;  fällt  bagegen  bie  beredjncnbc  intelligent  fort  unb  fcfjiebt 
fid)  alle«  in*  ©ebiet  ber  einfarfjcn  ÜRaturgeie&e,  fo  hebt  fid)  gleid)$eitig  and) 
Meier  Vorwurf :  ber  Stein  fällt  einfad)  geldmäßig,  wie  er  fallen  muß, 
unb  ba*  ©aitjc  ift  ein  unabwenbbare-i  JBcrljäugni*,  beffeu  Sur^eln  und 
nirgenbwo  oerantwortlid)  gegeben  fiub.  üföaS  und  ben  sJÜcut  beftärfen  barf, 
ift  bie  oben  in  oielcrlei  33ciipielcu  gcfpicgcttc  Söafjrueljmuiifl,  baß  innerhalb 
bcr  orgauifdicu  SSelt  au  fid)  unbebingt  eine  ISutmitfclung  ftattgefunbeu 
habe.  9)(it  biefer  gewiffermaßen  oagc  auftaudjeuben  Sntmitfclung,  über 
bereu  „2Bic"  oben  nod)  nidjtä  gefagt  ift,  grabe  bie  Slnpaffung  511  uerbinben, 
tft  gewiß  mehr  al*  nabcliegeub.  $>aben  mir  bod)  fd)on  eben  ba$  3luöftcrbcu 
einer  9lrt  beftimmt  gefebeu  bind)  Hcäugcl  bcr  Wupaffung.  Sollte  ba  uid)t 
ba$  9ccucutftel)cu  umgefebrt  auf?  tieffte  oevfnotet  fein  mit  einem  OHürf*murf 
bcr  Slnpaffuug? 

S33ie  aber  nun  burd)fommcn  mit  folcrjcu  SBörteru  mie .  „Mücfäwurf " 
ohne  beftimmciibe  intelligent?  £>icr  ift  bie  große  ftrage,  bei  ber  fein 
flwcifcl  ift,  baß  und  (£barlc*  Karmin  511111  eritenmale  über^eugeub  meiter 
geholfen  tjot  auf  Örunb  eine«  (iJebnufeugange*,  ber  tljatfädjlid)  fo  eiufad) 
ift  mie  ba*  (Si  bc$  (Solumbu*. 

id)  will  oerfudjeu,  au  einem  93ilbe  $unäd)ft  in  gau$  freiem  Umriß 
flar  ju  mad)eu,  wie  Xarmiu  ba?  Problem  im  ©egenfafo  31t  ber  intelligent 
Söfuug  angefaßt  hat.  id)  gehe  über  fiaub  unb  gewahre  eine  einfame, 
grabe  SRctfje  oon  Söäumcn.  bie  in  einer  fef)r  auffälligen  Steife  eingeht  hinter» 
einauber  burd)  bie  (Sbene  fid)  hinziehen.  ©3  erfdjeiut  auf  ben  erften  )ölid 
ielbftocrftäublid),  bafj  biefe  s«fläumc  fünftlid)  augcpflan$t  fiub,  baß  alfo 
gemiffermafien  iljrc  ßrjiteut  einer  intelligent  f)ier  ber  menfd)lid)en,  perbanft 
werbe.  Söeim  näheren  3ufcheu  fallen  mir  aber  flcine  Unregclmäfeigfciten 
auf,  bie  mid)  ftutyig  machen  unb  au  eine  Unadjtfamfcit  bc3  3orftmanne<3 
ober  ©ärtner*  beufeu  laffeu,  bie  eigentlid)  fcl)r  unwal)rfd)eiulid)  ift.  id) 
fange  alfo  an  $u  überlegen,  ob  bie  93äume  ntcfjt  aud)  au$  rein  natürlichen 
©rüuben  io  in  graber  Weihe  ifoliert  ermadjfeu  fein  fönitteu.  (£iu  2Halb  ift 
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in  ber  9?äf)e,  uub  ber  Samen  faim  ohne  Schmicrigfcit  hierher  gemefjt 
morben  fein.  Slber  er  müfote  bod)  über  bns  gau$e  freie  Selb  fid;  jerftreut 
haben,  —  warum  ift  iüd)t  einfach,  ein  weitere*  SBalbftütf  mit  regellofem 
SBaumbeftanb  cnuachieu?  3d?  unter  jnd>e  jefot  ba*  (Srbrcidj  unb  fteHe  feft, 
baß  rcdjtö  uub  liuf*  Don  ber  einfamen  Söaumlinie  eine  anbere  ©oben« 
bcfcfjaffenfycit  fid)  finbet,  al*  innerhalb  ber  Stnie.  2)urd)  fteintge*,  für  ba« 
3Bad)3tum  biefer  iöaumart  oöHig  ungeeignete*  2anb  $icljt  gleidjfam  eine 
Spalte,  bie  mit  äufjerft  günftiger  Srucfyterbc  gefüllt  ift.  9cun  ift  ba*  fltfltfel 
gelöft.  Samen  be*  Söalbe*  fief  auf  ba*  gaujc  Terrain.  Slber  nur  ber  in 
ber  graben  Spaltenlinie  grünte  auf,  ber  anbere  berbarb.  So  entftanb  bie 
grabe  üöaumreitje,  im  Sanne  nirfjt  einer  füuftlidj  anpflaujenben  ^ntelligeuj, 
fonbern  al*  einfache*  «ßrobutt  einer  2lu*mahl  unter  ben  Samen,  bie  burd) 
bie  geologifd)e  Scfrfjaficnhcit  be*  Orte*  „blinb"  erfolgte.  £>ätte  ber  ©amen 
biefer  2lrt  gefehlt  unb  märe  ber  Sei*  jeberfeit*  naeft  ju  Tage  getreten,  fc 
mürben  fid)  ftledjtcn,  bereu  Sporen  ber  sBinb  herantrug,  angefiebelt  haben, 
bie  9lu*waf)(  burd)  ba*  Terrain  märe  aber  bie  genau  umgefeljrte  geworben, 
b.  h-  ber  (Srbftreifcn  märe  faf)l  geblieben,  ba  alle  bort  einfatlenben  fechten* 
feime  oerbarben,  ber  gel*  bagegen  t)ätte  fid)  mit  ben  bunten  ftarben  ber 
gleiten  üppig  gejiert. 

$n  biefem  Silbe  liegt  ber  gan$e  Unterfcf)ieb  jwiichen  einer  ooretligen 
3nteHigenä-(5rfläritng  unb  einer  tiefer  fd)aucnben  medjanifc^en  ©rflärung 
im  Sinne  Karmin*.  IS*  ift  bringenb  nötig,  bafc  man  fid)  über  biefen 
funbamentalen  Untcrfdjieb  $unäcf)ft  gauj  Flar  roirb,  eb,e  man  fid)  mit  bem 
5lriabne  *  ftaben  ber  engeren  Ttorwin'fchen  9lnpaffung*crflärung  in  baS 
ungeheure  fiabhrintf)  ber  Wirfltdjen  organifd)cn  S3erh,älrniffe  hineinwagt. 

£cr  äufjerfte,  lofefte  Umrifj  bc*  $arwin'fchen  ©ebanfen*  ift  ber  folgenbe. 

2öie  in  unferm  Silbe  oben  ^flanjenfamen  über  bie  ganje  freie  glädjc 
ausgeftreut  mirb,  fo  jerftreut  fid)  feit  alter*  organifdje*  Sehen  über  alle 
nod)  irgenb  gugänglidjen  Teile  ber  (Srboberfladje,  burd)  ungehemmte  Sßer- 
mchrung  meiter  unb  meiter  getrieben.  3m  wefentlichften  ift  biefe*  Sehen 
etwa*  einheitliche*,  gebunben  an  ba*  <protopla*ma.  2lber  ba*  einheitliche 
Wefo  biefe*  Protoplasma  b,at  fid)  ausgebreitet  auf  einer  ©rbe,  bie  taufenberlei 
oer|d)iebene  Scbingungen  ber  Temperatur,  ber  (Ernährung  u.  f.  m.  bot. 
Xa*  einheitliche  öebeu,  ben  üerfd)iebenften  ©inflüffcn  üon  aufjen  unterworfen, 
begann  511  Parti  er  cu,  es  jerfpaltetc  fid)  in  $af)llofe  (Sinjclformen  mit  Reinen 
iubiuibiiellcu  "ülbwcichungcn.  Ungezählte  folcfjer  Sarianten  in  Serben, 
bovinen  u.  f.  ro.  mußten  auftreten,  ba*  Silb  ber  „Siofphäre",  ber  lebenbigen 
£)üllc  ber  (Jrbrugcl  ein  überan*  bunte*  uub  wechfeloolle*  merben.  ^mmer» 
l)iu  waren  biefe  formen  unb  Farben  junädjft  etioa*  Setangloie*,  „3*™°*' 
lofcS",  —  eine  reine  Seglciterfd)cinung,  bie  bie  organifd)c  SBelt  luftig  unb 
abmedjfelnb  für  einen  sJiftt)ctifer  gemacht  hätte,  aber  ben  betreffenden 
Organismen  felbft  meber  ju  Siebe  noch  ju  Seibe  ermuch*.    06  oon  brei 
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$röfcb,en  im  grünen  Vaum  ber  eine  grün,  ber  anbere  rot  unb  ber  brittc 
fchwarj  Würbe,  baä  bätte  (wäre  nid)t  anbcreS  ^ii^ugefommeit)  au  fidj  nie- 
mals irgenb  eine  Vcbcutung  gewinnen  tonnen.  $a$  anbere  fam  aber. 
SJie  Organismen  bermehren  fid),  aber  bic  ©rbe  unb  innerhalb  if)rc$  Gfefamt* 
bereif  mteber  bic  einzelnen  mcf)r  ober  minber  abge)rf)loffenen  Seile  roadjfcn 
nicht  mit.  Ser  SRanm  oerengt  fief»,  ein  Stampf  beginnt:  ber  Äampf  um 
bic  Gjriftcn$bebinguugcn,  um  bie  9?a()rung,  um  ba$  Sebcn,  um  baS  'Safein. 

gliebern  fid)  bie  Parteien  $u  Verfolgern  unb  Verfolgten  unb  nur  ein 
gemifier  ^ro$cutfafo  hat  überhaupt  nod)  Staunt.  SöorauS  wirb  er  fiel)  $u* 
fammenfetyen?  Sie  nahcltegenbe  Antwort  ift:  aus  ben  ftärfften  formen. 
Wber  wad  macht  biefe  3tärfe  au3?  3>ie  Störte  braucht  fcineSwcg*  allein 
in  pljüfifchcr  ilraft  $u  befielen,  ftc  fann  cbenfogut  barin  liegen,  baß  bae 
betreffeube  SSefcu  int  3)afein$fampfe  nid)t  gefehen  wirb,  ober  ähnlichen  ganj 
paffioen  'Singen.  Unb  ba  werben  bie  regellos  angelegten  formen  unb 
ftarben  auf  einmal  enorm  mistig.  Vci  bem  Vcifpicl  oon  ben  brei  ftröfcheu 
ift  je&t  plüfclich  eine  SluSwahl  wahrfcheintid):  ber  rote  unb  ber  fdjnjarjc 
toerben  im  grünen  2aub  el)er  gefcf)en  unb  gefreffen  werben,  als  ber  grüne. 
Bie  ein  großer  8ortier*9lpparat  fegt  ber  SafetnSfampf  burd)  bie  SSelt  unb 
reißt  überaß  gaitje  föcihcn  oon  Varietäten  fort,  währenb  er  beftimmte 
Sinien  (wie  bie  grüne  bei  ben  Saubfröfdjen)  bcftcfjen  läßt.  Unb  über  bem 
£)pferf)ügel  oon  taufenb  unb  abertaufenb  blinben  gormjengungen  bei 
organifdjen  Söelt  bleibt  ber  SReft  einer  „angepaßten"  Üftatur.  23ie  in 
jenem  Söilbe  oben  bie  (Samenförner  nur  aufgingen  in  ber  einen  ftetefpalte, 
bie  mit  Grbc  gefüllt  mar,  fonft  aber  überall  einfach  oerborrten,  fo  oerborrt 
aud}  fjicv  ber  ganjc  Sorntenmalb  mit  SluSnafjme  ber  ganj  beftimmten  2luS» 
nmljl.  5lber  mit  biefer  negatiben  9Jtiffion  eines  enormen  9luSjätungSpro$effeS 
ift  bie  eigentümliche  Atolle  beS  'SafcinSfampfeS  nod)  nierjt  erfdjopft.  Von 
jenen  brei  giofchüarietäten  bleibt  bie  grüne  nicht  nur  bie  übcrlebenbc, 
fonbern  fic  ift  auch  bic  einzige,  bic  eine  Gljance  t>at,  9cad)fommenfchaft 
$u  erzeugen.  9tun  tritt  Ijier  ein  eigentümlicher,  tief  in  ber  Protoplasma* 
Natur  begrüubeter  Vorgang  in  bie  9ied)nuug,  bic  fogeuannte  Vererbung. 
Cbwoljl  baS  ©piei  ber  Variabilität  niemals  ganj  jum  Stillfianb  fommcit 
wirb,  werben  bod>  beftäubig  fid)  oereinigenbe  grüne  grofdje  in  immer 
fteigenber  üJcengc  bic  grüne  Varietät  erjeugen,  fo  baß  feljr  balb  bie  grünen 
nicht  nur  relatio,  infolge  ber  Dejimicrung  ber  ÖJcfamtmcnge,  ben  roten  unb 
fcfjtoarjcu  oöllig  überlegen  fein  toerben,  fonbern  aud)  abfolut  hinftdjtlidj 
ifjrcr  beftäubig  wadjfcnbcn  faftifd)cn  3at>l.  Sdjlic&lidj  fixiert  ftdj  ber 
v$ro$eß  baljin,  bafj  cd  nur  noch  eine  gfrofcfjOarictät  im  33aume  giebt,  bic 
grüne,  unb  wenn  Inn  unb  toieber  nod)  rote  ober  fdjtoarje  erzeugt  werben, 
fo  unterliegen  fie  bem  fdntctlen  Untergang  fdjuftlofer  SOtifjgeburtcn:  bie 
21  rt  ift  fifiert,  unb  $war  eine  9lrt,  bic  baS  SDtuftcr  gleichzeitig  einer  9ln- 
paffung  barftellt,  —  einer  ?lnpaffung,  bic  aber  gar  feine  ursprüngliche 
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„Sntelligenr  tjintcr  ficf)  hat,  fonbern  einfach  bloß  ein  s£robuft  tft  einer 
blinbeu  Sludlcfe  im  Kampfe  umd  Tafein  unb  ber  ftijicruug  einer  immer 
loieber  jur  Fortpflanzung  nudcilcfcncu  Varietät  burd)  bic  Vercrbuugdgcfe&e. 
Natürlich  hängt  bei  bei  Vliubheit  bed  ^vo^effed  basS  3cf»icffal  ber  2lrt 
trofcbem  jebeit  Jag  an  einem  bünnen  Jaben.  feilte  joll  auf  GJrttnb  irgenb 
meldjcr  chcmifchcu  Ginflüffc  ber  Vaum,  auf  bem  ftröfdjc  häufen,  feine  grüne 
^Blattfarbe  in  tHot  ocrmaubclu,  fo  tft  bic  grüne  91rt  bauferott,  grabe  bie 
oorgefchrittene  tfijierung  mirb  ihr  Unheil,  unb  faUd  nidjt  noch  ein  paar 
rote  „SERifjgcburten"  eben  $ur  ÜBclt  gefommen  finb,  bic  jetyt  plöftlid)  fid) 
Der  l)öd)ftcn  ?lnpaffimgd  ^roteftiou  erfreuen,  fo  ift  bic  Chance  bed  Stud* 
fterbend  trofe  atter  Stnpaffung  ba;  jened  Sludftcrben  fo  oor^iigüdicr  Sut* 
paffuugdprobufte,  toie  eine*  etioa  ber  3djttyjofauru$  tuar,  ift,  mie  man  ficl)t, 
in  bem  $armin'fd)cn  ©ebanfengang  ootlfoiumcu  logifd)  uorgefchen,  toät)venb 
bic  3ntenigcuä*$t)potf)eic  ^icr  rabifal  im  Stiche  ließ. 

$d)  habe  beu  Earnjin'fdjcn  ^beengaug  abfidjtlid)  fjicr  in  einer  fo,  idj 
möchte  mol)l  fagen,  rohen  ftorm  oorgetrageu.  Gd  mirb  bod)  Ijcrüorgctreten 
fein,  um  mad  cd  fid)  in  ber  .^auptfadjc  Rubelt.  ÜDcan  ficl)t  bic  paar 
cntfd)cibenbcn  Vcgriffc  gicid)  in  Verfnüpfnng  gebracht,  mit  betten  alled 
fteljt  unb  fällt:  bic  Vcgriffc  ber  Variabilität  bed  Stampf cd  umd  Xafciit, 
ber  natür(id)cu  Wudlcfe  unb  cnblid)  ber  Vererbung.  9Biu  müffeu  aber  jetyt 
auf  jebed  biefer  Söortc  einen  fritifdjen  Vlid  roerfen.  s3Jfit  9ted)t  fal)  Karmin 
in  ber  ftrengen  9lnalm"c,  bic  l)icr  einfette,  fein  eigentlichem  üeben^röcif,  bad 
ber  Sbcoric  erft  Ölcifdj  unb  Vciu  gab,  —  nur  bafj  bie  Arbeit  auch  *>c^ 
retdjftett  üftcufchenlcbcnd  lange  nicht  audrcidjtc,  um  and  bent  enormen 
Material  oöttig  bad  (Mb  hcraudjumafdjen. 

$afj  auch  "i  oer  feft  begrünbeten  %xt  alle  (Siii&etiitbiuibucn  uuabläffig 
getoiffc  fteine  Sdjmnufuugcu  jeigen,  —  oariiercu  —  ift  eine  fidjer 
aroiefene  2;l)atfad)c.  Tad  befte  Vcifpicl  haben  mir  an  und  fclbcr.  Üttan 
flreitct  fid)  nod),  ob  alle  3)ceufd)cu  $u  einer  9lit  rechnen  ober  (toie  cd 
V  ©.  £)ädel  annimmt)  etroa  ein  Xufccub  ocrfchicbcuer  Birten  audmadjeu. 
N2tber  bad  ift  aufcer  öftagc,  baß  mir  meinen  sJOieufd)eu  ber  faufafif  djen  Stoffe 
tu  (Suropa  menigftend  fämtlich  bcrfclbcn  2Irt  angehören.  9?un  ocrgleiche 
man  bic  ^nbioibuen.  ©d  giebt  nicht  jiuct,  bic  fid)  abfolut  gleid)eu.  Unter 
S'iubern  bcdfclben  ©tternpaared  treten  bic  auffälligftcn  Vcrfcfjicbeuheiten 
(jeroor.  (Sclbft  bie  Sltmlichfeit  ber  ^mittiuge  ift  nur  eine  gau$  bebiugte,  — 
tticmald  6J(cid)hcit.  9lm  meiften  fallen  bic  Uuterfdjtcbe  ba  auf,  mo  bie 
ÜrÖrperoberfläche  in  h&hci'em  (Mrabe  „oergeiftigt"  ift:  im  (tfcfidjt  unb  au 
beu  $änben.  Stber  bie  Xctailuutcrfuchung  jeigt,  baß  biefc*  inbioibuefle 
Variieren  fid)  auf  aKe  Crgane,  alle  Seile  be*  ifeibc»  erftredt  bid  in  ba* 
©ebiet  rjineitu  mo  bad  sJücifvoffop  nötig  mirb.    3c  wir  und  üom 

ganj  Vertrauten,  an  beut  loir  auch  *>ic  fteinen  Untcifcfjicbe  ftarf  merfen, 
entfernen,  befto  ücnoifdjter  fdjeint  aflcrbingd  bie  Variation.    Xic  Sieger 
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treten  und  fämttid)  mehr  ober  minber  gleichartig  entgegen.  Slber  wenn 
wir  länger  unter  ihnen  (eben  ober  einen  Weger  felbft  fragen  ober  cnblid) 
jwei  ftegerhäube,  jwei  Mcgergefidjter  matljemattirf)  craft  oerglcidjcn  unb 
audmeffen,  fo  bleibt  bie  Xiffcrenj  bie  gleiche  toie  bei  und.  niebercu 
Tierreich  uub  jumat  unter  unferen  Landtieren  ift  bie  inbioibncllc  Vcr^ 
föicbeittjeit  oft  toieber  auf  beu  erften  Vlitf  wahrzunehmen.  %ebev  Vcfifccr 
eined  9(ffentl)caterd  weift  öon  beu  geiftigeu  Untcrfdjicben  ber  Vicrhäubev 
berfelben  9lrt  (alfo  oon  ©chirubiffereu^cn)  ein  Sieb  $u  fingen.  ^Vebcr  $nnbc* 
$ücb,ter  rennt  bie  Xfyatfadbe,  bafj  .^agbhuub  oon  3toQbf)unb  fid)  wirtlich  fo 
inbiüibuell  fdjeibet  toie  SUtcufd)  oon  9)?cnfd).  $erfclbc  2Surf  $aniud)cu  gar 
liefert  id)on  äufcerlid)  eine  ganje  SRuftcrfarte  oon  tvarboarietäteu,  badfelbe 
©clege  $üf)nerctcr  bie  oeifdjiebenften  Sebcrfarbeu  bei  ben  ftüdeu.  3ftau 
neunte  eine  ftäferfammlung  jur  §anb  uub  prüfe  etwa  ein  paar  $ufcenb 
grüner  Sanbläufcr  (Cicindela  campestris)  auf  bie  $etaild  ber  ^cic^iutng : 
mau  toirb  bnd  Variatioudgefe|j  in  einer  fd)icr  unglaublichen  353cifc  mieber- 
finben.  Vielleicht  am  allerauf  r'älligftcu  cnblid)  w:rbcn  bie  Untcrfchiebe  bei 
bcr  ^flaujc,  wo  ein  unb  bcrfclbe  £tod  nicht  $wci  ©litten  trägt  bereu 
3bcutität  einer  aud)  nur  gan$  groben  Prüfung  ftaubl)ält.  fiängft  ift  ed 
befonberd  grabe  in  bcr  Votanif  bad  .Sfreuj  uub  bie  Verzweiflung  bei 
Softematifer  gewefeu,  baß  biefe  uuaudgefe&tcn  fleincn  2lbweid)uugen  gegen 
bie  SRormnlfchemata  bcr  Snftemc  einen  unabläffigen  Mampf  führen,  iubem 
fie  bie  fefte  „9(rt"  31t  einem  mehr  ober  minber  getoaltfamcn  mathematifd)cn 
Vegriff  machen,  bcr  in  bcr  9iatur  eigcntlidj  nirgenbwo  oorhanbeu  ift. 
ittnne  unb  (Suoier  wollten  bie  s2ht  ba  fijicrt  feheu,  wo  bie  Wbftammuug 
uon  einem  einzigen  (Sltcrupaar  bireft  ober  iubiicft  (aud  ber  lÜl)itlid)fat) 
nadjgcwiefeu  werben  tonnte  unb  bie  einzelnen  3,l°iüibuen  bauernb  frudjtbare 
Wachfoinmeu  erzeugten.  Slber  bad  Unglüd  will,  bafj  felbft  bie  craft  feft* 
geficdtc  Slbftammung  oon  benfelbeu  Glteru  nidjtd  gegen  wahre  Uugcl)cnerlia> 
reiten  ber  Variation  hilft  bie  nndjgerabc  bic  viif)ulid)feit  gau^  öemtdjtcu. 
Xurdj  einen  reinen  Zufall,  Wie  er  nur  fchr  feiten  in  ber  Statiftif  wieber* 
fcf)rt,  weife  mau  oeifpicldmcife,  bafe  alle  in  unferen  ©arten  lebenben 
Varietäten  bcr  ©eorgine  (Dahlia  variabilis>  oon  einer  1802  juerft  in  Shiltur 
genommenen  gelben  gorm  abftammen;  nun  muft  mau  eine  gröfjere  (Gartenbau* 
Mudftellung  befudjen,  in  bcr  eine  ber  jefct  fo  beliebten  uub  aud)  mirflid) 
funftlerifch  entjütfenben  ©corgiuen* Serien  überfidjtlid)  aufgcftellt  ift  um 
eine  Vorftcdung  baoou  ju  befommen,  wieoiel  taufenb  Variationdmögliay 
feiten  in  biefer  „$lrf  fchlummertcn  uub  burd)  beu  2flcnfd)en  eutwidclt 
worbcu  finb.  Uub  fie  ift  ntd)t  bic  einzige,  bie  fid)  fo  erwiefen.  $n  einem 
©arten  &u  9)?eibliug  bei  SSJien  werben  oon  einem  Siebhaber,  Ringer, 
nahezu  4200  ocrfd)iebeue  Wofen  gepflegt,  bie  ©cfamtjahl  ber  oorljaubenen 
Varietäten  reicht  über  bie  tfooo  i0Cg.  SSic  weit  babei  bic  gönnen  fid)  oon« 
cinauber  entfernen  föunen,  jeigt  wol)l  am  tieften  bcr  Vlirf  auf  einen  9)copd, 
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einen  £adj$f)unb,  einen  ^ubcl  nnb  ein  SStttbfptef :  atte  ber  „2(rt*  uniered 
$pauvl)iinbe$  (Canis  familiaris)  angef)örig,  über  beren  Wbftammung  von 
einem  (SIternpaar  afferbingd  nidjt*  3id)ere$  nadigeiuicjen  ift  bie  aber  bod) 
atlgcmein  al$  ©Heber  berfelben  ?lrt  gelten,  (Mvunbe  ift  e$  üielfad) 

[djou  ein  GKpfcl  oon  Variation,  wenn  man  bloü  ba$  Wänucfjen  mit  bem 

Seibdjen  vergleicht  $.  8. 
beim  .'pirief)  ober  beim 
Pfauen.  ?(bcr  bie  einzelnen 
GJefdjledjter  variieren,  ivo> 
von  man  fid)  leid)t  über* 
$cugcn  fann,  tuieber  unter 
fid).  3n  einer  föeirje  von 
sJDcanncf)cn  unferei  großen 
.'pirfdjfäfcrö  l  Lucanus  cei  - 
vus)  roirb  man  bie  Oer- 
idjiebcnfte  HuSvitbung  ber 
getvciljarttgen  ftneifeangen 
hinfid)t(icf)  ber  ©rößc 
fiubcu,  —  je  flciner  fie 
roerbeu,  befto  ualjcr  fommt 
ba3  9Rännd)en  ber  roeib» 
lidjen  5orm,  fcjc  ^nr  fcinc 

berartig  riefigeu  3a,,flci! 
befielt,  Vortreffliche  Vet« 
fpicle  äf)iilicf)cr  2lrt  an£  ber 
Mäfenoclt  bat  3  e  m  p  e  r 
von  ben  s^l)ilippiuen  mit* 
gebracht  rote  ba£  neben* 
fterjenbe  Vilb  nnb  feine 
gin  gfifpiel  brs  flaritrren«  innerhalb  berfflbtn  flrt.     (Erläuterung  jeigen.  $iet 

Man  ficht  ffiaf  tfreniplare  ciueö  »äfcrS  oon  ben  Dbilippincn.  mnr  mn„  C(^n„  ;..  xn<i  u-, 
brS  Cladognathu.  doraulia.  #ri  birfm  «dfern  f.ub  WaX  ma"  'CI)0n  ™  0115  ÜC 
bie  l'utumijni.  dbulid)  wie  bei  unferm  beuifcben  fctrfd»ffifer,  benfltdje  Aalil'unilfei'  gc* 
im  allgemeinen  ftavT  oon  ben  BcflMcn  unterfdjiebcn.  (.RbCT*  a  l.  /y^..  m|1<J  s 
gleiAf  man  ba»  SJiänncben  Itn»  oben  mit  bem  4L»ribtben  in  iaic»'  0lc  «fireme  Od 
ber  Witte,  üHridiioobl  oariieren  biefe  l'tdnncbrit  aber  unter  Varietäten  btU'ft  üli  Def- 
fid)  fo  febr,  bat)  eS  betm  bammeln  oon  ein  paar  bunbert   .  ,  .  .        ,f  ,  .  , 

Grcmplavcn  glütfen  fann.  fo  überaus  ungleidie  männliche   tdjtebeue  VlrtCIt  ,}U  DC^OjrCI* 
formen  ju  finben.  n>ie  bie  üier  duüeren  Figuren  biefe*  söilbc»,  f>cn    v)(fjer  loenit  man  bamit 
bie  alle  uier  Diänncben  finb.  ((Jiad)  Semper.) 

anfängt  jerfplittern  ftd)  bte 
unbestrittenen  Ktten  allenthalben  im  $ier»  roie  ^flanjcninftem.  Wlan  fommt 
bann  auf  ben  3tanbpunft  baß  e3  in  $cutjd)lanb  nnb  ftraufreid)  allein 
236  fdjtuarjfrüdjttge  S3rombccr  Birten  (Varietäten  311  Rubus  frueticosus) 
gtebt  unb  in  ©eft^öuropa  250  fiiubeu^lrtcn  (Varianten  ,311  Tilia  grandi- 
t'olia  unb  parvifolia).    Vei  ben  Malffdjmämmcn  unter  ben  Xieren  fann 
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mau,  luie  Jpärfct  fieb,  auäbrütft,  *nad)  belieben"  enttueber  nur  3  Wrtcn 
ober  21  ober  289  ober  gar  591  unterfcfjcibcu:  au-3  einem  unb  bemfelben 
Stotf  biefer  gcfellig  lebenbeu  s3ftanscnticrc  fpricfjcu  aber  gar  änbitubuen 
b/röor,  bic  nid)t  nur  üerfdnebenen  Slrten,  fonbern  Gattungen  auäugcfjürcn 
jdjeinen. 

£a$  eiufacfifte  9tad|bcufcn  mujj  barauf  führen,  bafj  btefe  taufenb  in 
bioibuetleu  SBcrfcfjiebenljeiten  itpre    y  . 
mect)anifcf)e  Urfadje  finben  in  beu  n  yf^l'^v  \ 
taufenbf  ad}  r»erfd)iebcnen  93ebin*  II  7     I     \  n 
gungen  äufjcrer  91  rt,  bie  auf 
ba*  Sebcu  ber  ©Itern  unabläffig 
toect)fetnb  chinmftcn. 

Söctradjte  bort  ben  grünen 
©aum.  Sicht»  feiner  »lättcr 
fteb,t  genau  in  berfelben  Sage  roie 
ein  jroeitea.  (Sben  biefe  mcdjfeU 
reiben  Stellungen  finb  eä  ja,  bie 
ba§  (Sntgücfeii  be3  fianbfdjaftie' 
malert  ba$  ©eljeimnis  be3  S8aum« 
fdjlagö  ausmachen.  Slbcr  warum 
ba$?  SSarum  fo  Diel  oerfefnebeue 
itegen?  SBir  roiffen  fjeute,  bafj 
c»  bie  ©oune  mit  irjrem  Sidjt 
ift,  bie  eine  ganj  beftimmte 
medjanifcfje  (Sintuirfnng  auf  bie 
$flan$enteile  ausübt  in  bereu 
93ann  fic^  bie  oberen  SMattflädjcu 
Der  SegenSfpenbcrin  im  ©lau 
ftuiuenben  muffen.  Stber  biefeä 
2id>t  ber  ©onne  fällt  nid>t  gleid) 


(Ein  Bfifpifl  brs  «artitrens  innerhalb 
brrfflbrn  Art. 


mäfeia  in  araber  Sinie  auf  iebe»  if,nli*  wic  auf  bcin  acflcnübcrftciicnbcn  »übe  ucijt 

53l(ltt,  —  bie  einzelnen  S3lätter  oou  bot  Wlippincn,  be»  pradjtooll  grün  gläntcnbrn 

mimen  fid)  iebeö  in  feiner  2BcÜe   Choloo8°"ni  RtlR8  (°u6  bci  «ewanbtfdiaft 

mimen  jmj,  jeuo  in  |cuiti  un\tni  gjaebomföfer*),  unb  *n>ar  oben  jwei  totfll 

brebetl  Unb  reden,  um  mÖgÜcfjft  uerfditeben  gcbtlbctc  SNänndicn,  unten  ba»  atfeibdicn. 
...         ^         ~,    f  •  bem  bic  eine  mäunlitbe  Variante  md»6)  bemal) 

mit  ber  ganzen  Oberfcttc  gegen  8i«*romini.  Wad>  ©emper.) 

ba*  £id)t  5U  fommen.  Tal)er 

bic  jatjUofen  Varianten,  bie  „inbibibucllcn"  <3tcQungdocrfr^iebenf)eiteu. 

Xicfe»  93cifpiel  erhellt  aud)  uufereu  5att  uoHfommcu.  @3  ift  oon 
uorntyerein  ber  einlcudjtcnbfte  aller  öcbaufeit,  baß  in  einer  SSelt,  bie  in 
unabläffigem  ^luffc  begriffen  ift  unb  in  ber  bic  Singe  fid)  uuauföürlid) 
ocrfd)icben,  auch,  bie  SBebinguugen  ber  3eugung  unb  (Snttoidclung  be$  neu 
entftcfjcnben  jungen  $iere$  nidjt  jmcimal  btcfelben  fein  föuneu.   Scr  öon 
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un*  fönnte  wohl  behaupten,  bafc  er,  felbft  bei  ber  rcgclmäBigften  Öcben** 
fiüjnmg.  jiuci  abfolut  ibentifche  Momente  feiner  ÖJcifte*ftimmuug  je  erlebt 
habe?  Sic  0>eifte*ftimmung  ift  ober  in  bestimmtem  3innc  ftet*  nud)  bie 
Mörpcrftimmuug.  $cr  itörper,  ein  Spiel  millionenfach  mcdjfclnber  pbnfifdjcr 
Giiiflüffe  burd)  bie  Wahrung,  bie  ©arme,  ba*  iMd)t,  bie  Vemegung  u.  f.  m., 
Fennt  eben  aud)  feine  ibcntifdjcu  3Jcomente.  SPian  braurfjt  fid)  nur  au  bie 
gröbftcn  Xingc  $u  erinnern:  mic  mir  burd)  eine  fodmifdic  9cotmcnbigfeit 
an  einen  Planeten  gebuubcu  ftub,  beffen  Seiten  abroechfclub  in  ber  furjen 
ftrift  üon  24  Stunbeu  in  Üidjt  unb  Schatten  tauchen,  bejjen  fcf)icfc  ?ld)fen* 
ftcllung  bie  ticfgrcifcitbftcn  Uiitcrfc^tcbc  oon  Sommer  unb  5Bintcr  bebingt, 
beffen  organifdje*  Scbcn  uns  bie  s2Bat)l  ber  beufbar  üerfdncbenftcn  Wahrung*» 
mittel  —  oegetabilifche  ober  tierifche  unb  innerhalb  beiber  SReidjc  taufenb 
unb  taufenb  cheintfd)  ftarf  öerfdjtebcnc  Sorten  —  erlaubt  u.  f.  f.  Unter 
biefeu  Umftänbcn  ift  e*  grabeju  felbftoerftänblid),  baß  aud)  «ufere  öe» 
fd)lcd)t*probuftc  einem  eiuigen  SBechfel  unterliegen.  Xic  Trennung  in 
SHann  unb  23cib,  ber  mir  gleich,  ben  meifteu  höheren  Xicren  unb  ^flanjen 
unterliegen,  nötigt  ja  fdjon  $ur  Bereinigung  jiocicr  felbft  im  abftraftcu 
9conualirf)ema  funbameutal  ücrfd)icbencr  ^nbiüibuen.  sJcun  fommen  bie 
inbiuibucHen  Varianten  grabe  be*  beftimmteu  9)cauuc*  unb  ber  beftimmteu 
grau  l)inju:  ber  SDtöglichfcitcn  ber  s}kojcntiuifd)ung  beiber  in  bem  leiblichen 
9fad)fommeu  finb  getoifo  fdjon  eine  Unmenge.  Unb  ba  immer  nur  je  eine 
Samenzelle  fid)  mit  je  einer  Grelle  bei  ber  Beugung  ücrmifdjt  —  eine 
üon  ben  luic  bie  SBlättcr  am  üöaum  $ahllofc«,  bie  Wann  unb  SÖcib  in 
iljvem  Scbcn  probu^icren  — ,  jebc  biefer  Gi«  unb  Samenzellen  zweifellos 
in  jebem  üttomeut  aber  genau  fo  iubibibuefl  tum  ben  äußeren  CSinflüffen 
„gerichtet"  geioiffermafjeu  ift  gleich  jenen  oom  Sonncnlidjt  gerichteten 
blättern  be*  Vaumc*  in  uuferm  33ilbe  oben:  fo  tonn  e*  in  reiner  Söeife 
in  Grftauncn  fcfecu,  menn  ba*  ^robuft  jener  croig  flicfjcnbeu  SBelt  felbft 
bei  ben  ^eitflunöderßcbniffen  bc*fclbeu  s4$aarc*  nod)  immer  mieber  neue 
Varianten  felbft  über  bie  (Frenzen  be*  einfachen  JÜaleiboffopfpicl*  jener 
reinen  ^ro$entmöglid)feitcu  fyuumä  erzeugt.  33a*  aber  oom  9Renf$en 
gilt,  ba*  gilt  oon  ber  ganzen  Crgani*meumclt.  Xa*  Sanieren  ift  ein 
$robuft  ber  äußeren  (sinflüffe.  %n  safilrcic^cn  gälten  fann  man  bei 
Bieren  beobachten,  wie  fdjon  gauj  äußerlich  Temperatur*  ober  9fal)rung*» 
ocränbcruugen  fie  fidjtbarlidj  umgeftntten,  glcid)fam  nachträglich  noch  3» 
hödjft  abnormen  Varietäten  machen.  Shird)  befonbere  gütterung  erzeugen 
fdjon  bie  nadten  ©ingeboreuen  im  Urmalb  be*  Wmazouenftromc*  prächtige 
Färbungen  bei  ifjrcn  gewöhnlichen  grünen  Papageien  (Clirysotis  testiva). 
5)cr  mnnberuolle  malat)ifd)c  itöuig*lori  mirb  cbenfo  fünftlid)  „gcmad)t". 
iöci  einer  beutfehen  Sd)metterliug*art,  ber  fogcnaunteu  äaubfarte  (Vanessa 
Levana  unb  Prorsa),  bie  au*  gleichen  Staupen  bod)  im  grühjarjr  eine 
mehr  rote,  im  frerbft  eine  frf)tt>är$lichc  Varietät  eutwirfclt,  läftt  fid)  fünftlid) 
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bic  im  3riit)jafn'  au*fvicd)enbe  28interform  au*  Sommerpuppen  cvjicl)en, 
meuu  mau  bic  puppen  in  bcn  (Si*fetter  Icfjt,  —  ein  üortrcfflic^e^  93cifpicl 
öou  bireftem  -tempevatmeuiflufj.  Sarben  bon  SRoldjcn,  bic  normalermcifc 
erft  gcid)lcd)t*reif  roerbeu,  nad)bem  fie  ifive  Siemen  abgelegt  hauen  ntib 
ßuugcnatmer  geroorben  finb,  pflanzen  ftd)  a(*  tfienteuatmer  fort  n>emi 
man  ihnen  bic  3Kögtid)fcit  nimmt  au*  bem  Gaffer  l)cran*3uflcttcrn.  28a* 
aber  bon  ber  fiarue  ober  gar  bem  fertigen  $icr  äußerlich  gilt  ba*  trifft 
ämeifcllo*  nod)  oicl  mehr  $u  bei  bcn  Gefchlechteprobuftcn,  bic  bcn  bifficilften, 
empfiublidjften  93rennpunft  be*  ganzen  Orgaui*mu*  barftellcu.  $m  detail 
beginnt  ^ier  allerbing*  ein  nod)  biclfad)  fetjr  buuflc*  Gebiet.  5lbcr  bic 
©rmtbtt)atfacf)cn  finb  böHig  beutlicf).  Xajj  bic  Grnährung*cinflüffc  ueifpicl*= 
roeife  bei  ben  (Eltern  unmittelbar  fiel)  in  ben  Gcfd)lcd)t*bingcn  fpicgelu, 
erhellt  bereite  au*  fo  einfachen  (Erfahrungen,  mic  ber,  baß  bei  gcmiffci 
iyeränberung  in  ÜRafyrung  unb  2ebeu*iueife  bic  Öe)chlcd)t*thätigfcit  cinfad) 
fein  Stcfultat  mcl)r  giebt.  So  toerbcu  9iaubuögel,  33ären,  (Elefanten  unb 
anbere  $icrc  burdjmeg  iit  ber  Gcfaugcnfchaft  unfruchtbar.  (Eine  l)öd)ft  un« 
heiluolte  SBeeinfluffung  ber  3cugung*ftoffc  junt  Schaben  ber  barau*  er« 
machfenbeu  Generation  rennen  mir  (beim  9Renfd)eu)  burd)  ben  9llfol)ol,  — 
eine  Giftmirfung,  bic  ju  „Varietäten"  führt  bic  leiber  ebenfo  traurig  mic 
häufig  finb. 

Übcrblirft  mau  biefen  eugen  nrfäd)ltct)eii  3ufammcnl)ang  bon  äußerem 
(Eiuflufe  unb  Söarietätenbilbuug  im  ganzen,  fo  brängt  fief)  uumillfürlid)  ber 
(Bebaufe  auf,  ob  man  uid)t  hier  bereite,  ofme  Xarmiu  weiter  ju  folgen, 
bem  Geheimni*  ber  3tupaffung  bireft  auf  bic  3pur  fommeu  fönnte. 
(Erinnern  mir  un*  an  ba*  eben  ermähnte  iöcifpicl  oou  ber  9)tolch*2arüc, 
bic  gejiouugen  ift,  im  Söaffcr  511  bleiben.  Ter  5afl  ift  tu  neuerer  3C^ 
mehrfach  fichcr  bcobadjtet  morben.  $m  Sommer  18(51  faub  5-  be  &ilippi 
im  ^ormajja»5:l)al  in  ber  Schmeiß  geid)lcd)t*vciic  Saruen  bc*  Sllpcnmold)* 
(Triton  alpestris).  1880  fameu  in  ^ewci  au*  einem  Brunnen  Saroen  uou 
Triton  cristatus  311  Jage,  bic  unter  (Erhaltung  ifjrcr  iliemen  bod)  fonft 
oollfommcn  ba*  Gepräge  be*  fertigen  $icre*  angenommen  hatten.  5Jci 
beut  fcltfamcn  9)cold)  cnblict)  be*  See*  oou  aicerifo,  auf  bcn  §umbolbt  juerft 
bic  SlufmcrffamFcit  gelcnH,  beut  Slrolotl  (Amblystoma  axolotl),  fanntc 
man  lauge  Seit  hinburdj  überhaupt  blofe  gcfd)lcd)t*rcife  ilicmenlaruen,  bic 
unbefangen  al*  ba*  fertig  au*gebilbete  Xicr  befdjricbcu  mürben,  —  bi* 
eine*  Xage*  unter  günftigeu  Umftänben  im  *JSarifer  ^flanjcn garten  bei 
einigen  bod)  nod)  bie  cnbgiltigc  9)ictamoiphofc  eintrat  unb  ein  echter 
luugcnatmcnbcr  Saubfalamanber  entftaub. 

3ft  e*  nicht  al*  fchatie  man  lucr  bereit*  ber  Watur  bireft  in  bic 
SBcrfftatt  mic  fic  cinfad)  burch  ben  ^mang  bei'  äußeren  Umftänbe  au* 
einem  $icr,  beffeu  ?(rt  fchon  jur  Snnbanpaffung  übergegangen  mar,  mieber 
ein  Söaffcrticr  mit  Siemen  fcfjafft? 
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$cr  üftold)  im  fteilmaubigen  Sörumien,  au3  beut  c$  fein  ©ntriunen 
giebt,  ber  Slplotl  in  einem  miätrocfnenbcu  3cc,  bereit  Ufer  buref)  eine 
birfe  ©aljfrufte  unbewohnbar  gemocht  roerbeu  (in  biefer  ftorm  ift  mcnigfteu$ 
oon  Zennern  bc$  Crt«  bic  Hemmung  ber  9)cetamorplpfe  f)icr  erflävt 
morben),  —  fie  bleiben  einfad)  fifcfjäfmlidje  ftiemenatmer,  weil  ifjr  Wuf» 
cntfmlteort  niemals  ben  ?lnfto&  $u  einer  Ummnnblung  giebt,  niemals 
gleicbjam  ben  Fünfen  liefert  um  bie  ©uttuufelung  jum  fianbticr  au^ulöfen. 
©o  immer  biefelbcn  ?lufcntf)altäbebiugungcn  micbcrfcljrcu,  wirb  aud)  ba$= 
felbc  fic^  ereignen.  Unb  Reiben  mir  l)icr  ben  tvatt,  bafj  etwnd  einfnd)  nirfjt 
Sum  Fortfall  fommt,  meil  es  nötig  bleibt  (bie  Äietnenatmung),  fo  bietet 
ficr)  fdjeinbar  anf  ben  erften  Sölitf  in  taufenb  Sälleu  als  Gegenprobe  ba^ 
Umgefeljrtc:  ba3  £>öf)leutier  in  ber  ftinftcrniä  ocrlicrt  feine  Sehjähjgfcit, 
meil  ba$  Sluge  niemals  in  Sbätigfcit  tritt. 

Unb  bod)  fomplijiert  fieb,  bie  Sadjc  glcid)  fdjoit  in  einer  beherzigend* 
roerten  SBcifc.  3Bir  erleben  nirf)t  blofj,  baft  ein  Xier,  baö  mit  gefunbeu 
ttiigen  geboren  wirb,  burd)  bad  beftänbige  Seben  in  ber  ftinftcruid  all* 
mäl)licc)  als  ^nbioibuum  erblinbct,  fonberu  mir  finbeu,  bau  uon  fjöljfcn» 
bewofjuenbeu  ttäferu,  Spinnen,  2Hold)en  u.  f.  m.  bereite  blinbe  ^uuge 
jur  SBclt  gebrad)t  toerben.  £ad  ift  infofern  für  ben,  ber  bou  biefer 
bireften  2Jnpaffung  aud  bad  äfenfterium  ber  s2lrtcntftef)ung  im  Sturm  nehmen 
will,  ferjr  mistig,  ald  nur  bie  fonftante  ©rjeugung  entfpredjcub  oeränberter 
9iad)fommcn  ja  bad  SSort  oou  einer  mir  flieh;  entftaubenen  neuen  91  rt 
rechtfertigen  fann. 

Slber  uumerflid)  fd)iebt  fid)  auef)  eine  neue  Sdjmicrigfeit  bamit  in  bic 
Gebarte. 

2öir  müffen  nämlidj  eine  ©rüde  oou  ber  9frd)tbcnu&ung  unb  bamit 
eintretenben  inbiüibu eilen  üBerfümmcruug  bei  ftugcd  beim  ^üfjleutier 
hinüber  finbeu  $u  ber  ©tumirfung  biefer  ermorbeueu  iüerfümmerung  auf 
bie  SReprobuftiondorgaue,  bic  ©efcf)lcd)tdprobuftc,  benen  bic  nädjftc  ©cnc> 
ration  allein  if)r  $afein  oerbanft.  Xie  Wicbtbcnufcung  bed  Scf)ncrod  muft 
fid),  wenn  bie  $f>atfad)en  rid)tig  fiub  unb  bie  Slnpaffuug  üou  aufjen  in  bev 
SSeifc  bireft  erfolgt,  fpiegelu  in  ber  93  efd)  Offenheit  ber  ©amcn$elle  ober 
(fiäclle. 

Gd  fragt  fidj  nur,  mic  mir  und  bad  benfen  follen  unb  ob  cd  nirfjt 
am  ©nbe  fo  unbenfbar  ift,  bafe  ber  gau$c  ^becnbnu  ber  berührten  Brt 
baruber  jufamiueubridjt.  Uuuerfchcnd  mirb  man  bnbei  in  bad  ©ebiet  ber 
SBererbungdfragen  gebräugt.  Unb  ba  ift  oorerft  51t  fagen,  bafj  man, 
fomie  bic  ®ingc  jui  ©tunbe  fte^cn,  ein  Gf)ao$  betritt,  in  bem  oielfadj  bie 
etnfacrjfte  Arbeit  noö)  ju  tfjim  bleibt. 

£er  ©runbftorf  ber  $bce,  bafj  bie  birefte  Slnpaffung  im  3U)anQe  bex 
äufeeren  Umftänbc  —  bed  Crted,  ber  ftabruug,  ber  ycbcndgcmof)nf)eiten  im 
meiteften  Sinn  —  einfacb,  burd)  Sßcrcrbung  auf  bie  sJcad)fommeu  fixiert 
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mcrbe  uiib  fo  ,$u  immer  neu  angepaßten  Slrten  fitere,  war  bereit«  eine 
Injpotrjetifdjc  (Srrungenidmft  be«  alten  Öamarcf  (oergl.  33b.  I  3.  194  ff.). 
CSr  legte,  mic  e«  aud)  in  bem  Vcifpicl  uou  ben  erblinbenben  ^orientieren 
gcfdjiel)t,  ein  ^muptgcmidjt  anf  ben  Wcbrandj  über  sJi  iefjtgcbr  aud)  ber 
Organe,  ber  ,^n  ben  fnnbamentalftcn  SBanblungen  für)re.  Die  öiraffe, 
gezwungen  ben  &opf  $ur  Vlättcrfrouc  bc«  langftämmigen  Vaumc«  empor* 
juretfeu,  bc^ntc  iljreu  §al«,  nnb  ba«  bererbte  fid)  bann  auf  bie  9?acfjfommcn, 
bi«  eublidj  in  meitefter  Steigerung  bind)  3al)lreid)e  Generationen  ber 
monftrö«  lange  £>al«,  mic  er  l)eute  ber  Slrt  fonftant  $ufommt,  gebilbet  mar. 
ÜJiandjcrlci  ^(jantaftercien  liefen  bem  geiftuoflcn  $t)potl)efeurciter  bamit 
unter,  aber  im  ganzen  beutete  er  bod)  al«  früher  3cl)cr  menigften«  auf 
einen  aud)  fyentc  nodj  miliig  betretenen  2öeg.  (Singcbcnbe  Stubicn, 
auf  mifroffopi)d)e  £ctailuntcrfnd)ungen  gcftüfct,  über  bie  SSirfung  be« 
(iJebraud)«  nnb  9?id)tgebraud)«  auf  bie  feinfte  Struftur  ber  Muodjcn, 
aftu«feln,  Prüfen  u.  f.  m.  oerbanfen  mir  bann  ftorfdjern,  bie  bereit«  mit 
2)armiu«  ftbcen  fid)  au«cinanbergefct}t  I)atten,  in«befoubere  23  i  11)  eint  9iou£, 
bcr  eine  ftüHc  fomplijiertcftcr  gormreaftionen  bcr  (Jin3clorgani«men  auf 
bie  bireften  änderen  (Siuflüffc  nad)mic«,  mic  fic  Üamarrf  nod)  gar  nidjt 
aljucn  tonnte. 

Ci)leidu,eitig  bamit  aber  taud)tc  bie  Muftdjt  —  ebeufan«  burd)  febr 
namhafte  Jorfdjer  gcftüfct  —  auf,  baß  bei  aller  Wuerfcnnung  biefer  bireften 
Sirfuugen  am  ba«  ^ubiüibuum  bod)  bie  Vererbung  fotdjer  Söirfungeu,  bie 
Vererbung  er mor bener  (Sigeufdjaftcn,  nod)  niemals  irgcnbmo  nad)« 
gemiefen  fei,  —  ein  s£unft,  mit  bem  eine  (£ntftcl)ung  fefter  Birten  rein  auf 
Örunb  ber  birertcu  Slnpaffung  abcrmal«  uöllig  iHuforiid)  merbeu  müfjtc. 

Tic  Vererbung  ift  im  meiteften  UmriB  be*  Söorte*  eine  lh|d)einung, 
bie  jebem  i*cfcr  geläufig  fein  mirb.  Srofe  aller  Variabilität  ermartet 
uiemanb,  bafj  au«  ber  Vcgattuug  jioeicr  Ma^cu  ein  £>uub.  jmeier  Vögel 
ein  Säugetier  fyeruorgebcn  roerbe:  au*  ber  MaUc  mirb  uiclmcljr  mieber  eine 
Sfafoc,  ba«  CSi  bc*  Vogel«  birgt  einen  Vogel.  Sie  Vererbung  bleibt  aber 
nicfjt  auf  fo  9lUgcmciuc«  beidjränft.  SBir  alle  finb  baiau  gcmöljnt,  baß 
ein  beftimmte«  mcu)d)lid)e«  (flterupaar  nicfjt  nur  aberntal«  einen  äfteufd)cn, 
nnb  ^mar,  menn  beibe  (Altern  etma  ber  Maufaficrraffc  angehören,  einen 
meinen  Üüccnfd)cn  erzeugen  mcrbe,  foubern  aud)  ein  «Sttub  fycroorbriugc.  ba« 
meljr  ober  miitbcr  im  $efid)t  nnb  Körperbau  biefeu  (Eltern  mcl)r  äljnlid) 
fielet  al*  anberen  iUcenfdjcu  berfelbcn  Waffe.  3™  detail  barf  un«  freilid) 
fd)on  biefc  cinfad)ftc  mcufd)lirf)e  (Erfahrung  auf  mandjerlci  Sunbcrlid)fciten 
innerhalb  ber  allgemeinen  Vererbung  aufmerffam  machen.  XUu«  ©rünbeu, 
über  bic  mir  f einerlei  fidjeve  Mcinttui*  beiitten,  mirb  ba*  Sliub  balb  ein 
Junge,  balb  ein  Üüiäödjctt.  Scr  .Junge,  obmoljl  im  ganzen  al«  9)cann 
angelegt  fann  Ijerüovftcdjcubc  ^ügc  ber  Butter,  5.  V.  auffällige  ©cfidjt«* 
äl)itlid)fcit,  geerbt  fjaben.  3cl)r  oft  glcidien  .Slinbcr  nidrt  ben  bireften  eitern, 
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fonbcrn  bcn  GJrofecltern  u.  f.  m.  Sarum  ba*  aric^*?  Sir  treten  in  eine 
23elt  bcr  Sttätfel,  bie  oorläufig  niemanb  erhellt.  Stein  SSunber,  Juenn  unfere 
Unfcnntni*  fdjon  Por  fo  alltäglichen  5Bererbuug*tiidcu  ben  Siueifel  Oer* 
ftärft  bort  werft,  mo  eine  umfaffenbe  §t)potf)efc  wie  jene  SaniQrtf'fdje  fid) 
auf  trgenb  einen  ^unft  grabe  au^  beut  $ercrbuttg*gebiet  ftü&en  will. 

2Bof)l  fjat  man  feit  längerer  $cit  eine  ftüHc  öon  ißerfuct)eit  angcftellt. 
nm  Pom  SBefen  ber  Vererbung  ein  3Mlb  311  gemimten.  $armin  backte 
f i unter  anbereu  ben  ^Jro}efi  babei  fo,  baß  jebe  Seile  bc*  €vgani*mu* 
beftänbig  minjig  flcine  2eild)en  au*fd)eibe  (Genimulae),  bie  fict)  in  ben 
(^efcr)lecf)t*probuften  aufsammelten  unb  bort  Söauftcütc  eine*  neuen,  aber  im 
luefetttlic^en  bem  alten  fer)r  ätjnltdjen  3ellenbaue*  mürben.  Unter  Umftäuben 
tonnten  einige  GJcmmulä  latent  bleiben  unb  glcidjfam  fd)lummernb  auf  bie 
Stocite  ober  brittc  Generation  übergeben,  um  bort  erft  $ur  Gntfaltuug  jtt 
fommeu,  —  maS  bie  gelegentliche  s,Ül)iilid)fcit  001t  OJrofeoater  unb  Gttfel 
erfläreu  mürbe.  Sie  £-n)pott)efe,  al*  ^angeuefi*  ((Erzeugung  au*  beut 
(tfan$en)  bezeichnet,  bat  fid)  feiner  großen  Siebe  bei  ben  beften  ii  cuttern  bc* 
Problem«  erfreut  unb  ift  in  ber  groben  ftorm  jebeitfall*  üoacr  Siberfprüd)c. 
Vlbcr  bamit  ift  nid)t  gefagt,  bafj  ifjrc  $al)lreidjen  Öefdjmiftcr  fetyr  utel  beffev 
mären.  Ta*  eine  ift  an  bcr  ^angcncfi*l)t)potf)efe  menigftett*  iutcreffaut, 
bafe  fic  bcr  Vererbung  Pon  im  Sieben  bc*  dubiö^um*  bnxd)  birefte 
Slnpaffung  cnuorbcucn  Gigcufdjafteu  prinzipiell  uid)t*  in  ben  Söeg  (teilen 
mürbe.  Senn  ba*  3lu*fd)cibcn  ber  Gkmmulä  burd)  alle  gellen  immerzu 
ftattfinbet,  fo  mürben  ermorbene  ^eräuberungen  gemiffer  Se Ken  eiwd)  per» 
änberte  GJemmulä  liefern,  bereu  Solgen  bie  nädjfte  ober  eine  bcr  uädjftcn 
(Geburten  zeigen  müfetc.  So  bie  'Sellen  ganz  fehlten,  mürben  gar  feine 
(iJcmmulä  au*gefd)icbcu:  eine  Shifce,  ber  man  ben  Sctymanj  abgcljittft, 
erzeugte  für  it)rc  fpäteren  düngen  feine  3d)man^GkMnmulä  mebr,  unb 
biefer  Langel  fönntc  fid)  früher  ober  fpäter  bei  ben  Madjfomtncit  in  „ocr= 
erbter"  Sd^man^tofigfeit  rächen.  Tie  ftrage  ift  nur,  ob  ba*,  ma*  im 
Stammen  bcr  ^imotfjcfc  fein  fo  nute,  tu  ber  ^rarte  aufterljalb  aner  £t)potf)cic 
jcntal*  mirflid)  Porgcfommen  ift.  Unb  l)ier  bat  tu  neuerer  Seit  ein  aller* 
bing*  enger  Strci*  Pott  sJiaturforfd)cvn,  in  beffen  9Jcittelpunft  ber  fenntni*- 
reidje  unb  00m  lauterften  2Bal)rb,eit*brang  geleitete  3cwlogc  Sluguft  Sei*« 
mann  ftcf)t,  ben  cnergifchften  ^roteft  eingelegt.  Üiki*mann  ift  ber  9lnfid)i. 
bajj  bie  3cugung*ftoff?,  p'c  oa*  ,u*u  toerbeube  Sefcu  in  feiner  Slrt  unb 
Crigenart  beftimmeu,  nie  mal*  burd)  bie  5j>eranbcruugen,  bie  ber  Gebrauch 
ober  9cicf)tgcbraud)  eine*  Organ*  ober  gar  bcr  burd)  füufttid)c  Sßerftümmeluug 
berPorgcbrad)tc  ÜBertuft  eine*  Crgau*  bei  bcn  Altern  bemirft  l)at,  fo  beein- 
flußt merben  fönuteu,  bafe  ba*  neu  merbeube  Scfctt  nun  aud)  tu  feinen 
Crgancu  cntfprec^etibc  Ummanbluugcu  zeige.  Vlflc  iöelege,  bic  je  bafür  au* 
ber  ^rayi*  angefül)rt  morben  finb,  Pcrmirft  er  al*  unfritifaj  überlieferte 
üegenben.    £cr  3trcit  barüber  ift  jur  ^cit  in  poflem  ©ange.    G*  fann 
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nic^t  Aufgabe  biefeö  3hid)eS  fein,  in  ihn  einzugreifen  ober  aud)  nur  ein 
umfaffenbeS  Referat  311  geben.  9hir  ber  $unft  fotltc  bem  Öcier  angebeutet 
fein,  wo  bic  Debatte  cinfc^t,  unb  es  follte  als  bebeutfam  betont  werben, 
baß  au  biefer  für  unierc  Kenntnis  ber  QrutwitfcluugSgefefce  fo  überaus 
wichtigen  Stelle  überhaupt  noch  eine  fo  ernfte  Debatte  möglid)  fei.  Gegen 
SSciSmann  haben  fid)  in  mehr  ober  minber  ausführlichen  Darlegungen 
£mcfcl,  ßimer,  .fraatfe,  Herbert  Spencer,  and)  Zirchow  unb  anbere  erflärt. 
Vielfach  futf  man  oor*  mit  l)öcf)ftcm  9tcd)t  auf  bie  außerorbcutlich  große 
tl)eoretifd)c  Söcbeutung  ber  5rage  biitgcwiefcu.  Umfd)licßt  fic  bod)  in 
ihrem  fdjciubar  engen  Stammen  eigentlich  baS  gan^c  große  Problem,  ob  in 
ber  organifchen  SSelt  eben  burd)  ihre  ScbcnSbethätigung  felbft  ein 
ftortfehritt  möglich  geworben  fei,  —  ein  Problem,  baS  eine  gan$  fuuba-- 
mentale  ©ebeutung  gewinnt  bei  ber  SJetradjtung  uuferer  mcufd)lidjcn  GeifteS* 
ciitwitfelung.  SSer  fich  5äKc  ber  lefctcrcn  9lrt  flar  oergegenwärtigt,  wirb 
gegen  SSeiSmannS  ^becu  borläufig  ein  außcrorbcntlidjeS  ÜDiißtraucn  ^egen 
muffen,  —  jumal  es  ja  ctnftmcilcn  auch  >»ur  ^ybeen  ohne  jebe  erperimeuteüe 
$egrfinbung  finb.  ^d)  werbe  au  fpätcrer  Stelle,  bei  Gelegenheit  ber  6nt- 
fteljung  bcS  3J?eitfcfjciu  noch  einmal  auf  biefeu  ^?uuft  jurürffommen. 

SöaS  im  allgemeinen  aud)  üou  ben  Gegnern  zugegeben  werben  muß,  ift 
bie  Seltenheit  ber  Vererbung  bei  plö&lid)cn  groben  Wbäubcrungen,  3.  Sö. 
s-8crftümmclungcn.  Überliefert  wirb,  baß  mau  fchwauzlofe  $unbe  burd) 
tonfequenteö  Slbfdjueibcn  ber  Schwänze  erzeugt  habe;  nad)  ^ärfel  foll  ein 
3ud)tfttcr  in  ^cna,  bem  ber  Sdjwauj  abgequctfdjt  worbcu  mar,  ungefchmänjte 
Kälber  311  9?ad)fommcu  gehabt  haben.  9luf  ber  anbeten  Seite  ift  fcltfam 
genug,  baß  gemiffe  feit  ^ahrtaufenbeu  betriebene  gewohnheitsmäßige  ißer- 
ftümmclungen,  wie  baS  Söefcbnciben  bei  beu  gilben,  nidjt  ju  einer  bireften 
Söeräubcruug  burd)  Vererbung  geführt  haben.  DaS  3üngleiu  ber  SSage 
fdjtuanft  eben  auf  unb  ab.  Wur  baS  bleibt  unbeftreitbar,  baß  ein  fid)er 
feftgeftclltcr  ftall  SBciSmauu*  .ftnpotbefc  umwirft,  roäfjrenb  ber  Slnhängcr  ber 
Vererbung  erworbener  Sigenfrhafteu  ihre  rclatiöc  Seltenheit  öor  groben 
iBcrlcfeungSfäricu  bloß  als  etwas  SJcerfwürbigeS,  im  übrigen  aber  Gelang* 
lofeS  einfad)  mit  in  Sauf  nehmen  barf. 

25Me  e$  nun  bamit  cnbc  (unb  nur  unabläffige  fritifdje  Slrbcit  fann 
bem  Streit  ein  wahres  Gnbe  machen):  auch  °^ne  ^ererbuugs- 
httpotbeieu  bleibt  ber  reine  ÖamartfiSmuS,  wie  er  oben  gefcnujcidjuct  ift, 
uoll  oon  nugetöfteu  Sdjwicrigfeiten.  33cnu  ber  Organismus  auf  oeränberte 
äußere  ©ebingungeu  burd)  unerfd)öpfliche  birefte  Slupaffung  reagiert,  fo  ift 
nirfjt  ciu^ufehen,  warum  trofcbem  fo  zahlreiche  Zierformen  im  Saufe  ber 
(£rbgefd)id)tc  ol)ue  Kaajfoinmen  uerfchmunben  finb.  Unb  bann  bic  Kom- 
pliziertheit ber  Slnpaffungcu  im  einzelnen!  Daß  eine  beftimmte  Nahrung 
unmittelbar  bic  Sarbe  öcränbert,  haben  wir  gefchen.  9lber  ift  barin  ju* 
gleich  etwas  barüber  auSgefagt,  baß  bie  cntfprechenbc  garbänberung  für 
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bad  bctrcffcube  Tier  „uütjlid)"  fein  ntiiffe?  v>  ber  Crrjcugung  munbcrPoßcr 
unb  auffälliger  Sorben  ift  bic  Statur  ja  an  fid)  eine  wafjrc  Vcrfdnoenberiu. 
2)tan  benfe  au  bic  £>errlid>ktt  ber  farbißcn  (Sbclftcine,  an  bic  Toppelftcrne 
bed  9lßd.  Stttt  l)ier  ift  bic  gorbe  überaß  jiuccf fod"  für  bie  (Spaltung. 
Vlud)  bei  bcit  Crgauidiucn  fiubcu  fid)  Üöcifpicle  ioldicr  $mcdlofeu  Färbung. 
3u  9lbgrünbett  bc*  Cceand,  bie  fein  Sicfjtftrafyl  ntcfjr  errcid)t,  wadjfen 
Sdjmäntme,  bic,  and  2id)t  gebrad)t,  bic  grcflfteu  Sorben  geigen.  Grabbelt 
berfclbcn  buuflcn  Xicfe  lueifcn  ein  tutenftpcd  IrHot.  Slbcr  biefe  Säße  (offen 
fid)  nidjt  cinfad)  Pcraßgcmcinern,  fobalb  man  bie  Süße  bei*  organifrfjcu 
Sarben  unb  Sonnen  fo  burdjmuftert,  wie  wir  cd  oben  getfjan.  Tic  Diel)i- 
$af)l  flcfit  uit£toeibeutig  im  ©teufte  ber  audgefprodjeuften  „Stüfelidjfeit",  bilbet 
eine  „Stupaffung",  unb  jwar  eine  Slupaffung  ber  perwitfcltfteu  Wrt,  bic 
uneublicf)  weit  über  fo  einfache  unb  rein  negntiue  Vorgänge  wie  ctiua 
bic  Crutwidcluugdbcmmung  beim  ?lfolotl  fjinaud  iud  ^ofitioe  unb  Slftioe 
übergreift. 

So  mad)t  bie  üamard  fdje  Theorie,  fo  edit  medjauiitf)  unb  bannt 
wiffenfdjaftüd)  fie  auch,  (5.  55.  eben  in  Säßen,  wie  bei  beut  Wjolotl  ober 
aud)  Picßcid)t  uod)  ben  bliubcu  £>öl)lcntieren)  bereite  ift,  bod)  auf  aße 
Säße  uod)  eine  cntidjeibcnbc  inlfdfyupotljefc  nötig.  Tiefe  jpüfdfmpotOefc 
$u  geben  mar  Gl)  arte*  Tor  wind  fpecieße  Aufgabe.  Gr  oermied  im 
Sinne  ber  oben  (fixierten  Örunbibec  auf  bic  KoIIe,  bic  ber  ttampf  um d 
Tafein  innerhalb  ber  tanfeub  blinbeu  Vcränberungeu  unb  SHcubtlbungcu 
ald  bie  grofje  3atmafd)inc  511  (fünften  ber  9?üfclid)fcit  fpielc. 

Ter  „ftantpf  um«  Tafein"  Oute  ba*  Tarmiufdjc  Schlagwort  über* 
fefct  ioirb)  ift  ebeufo  mic  bie  Variabilität  unb  bie  Vererbung  au  fid) 
ber  Sludbrud  einer  unaujweifclbareu  Th,atfad)c.  „3d)  miß  oorau*fd)irfeu," 
fagt  Tormin  in  feinem  $auptwcrfe  bei  Söefprcdjung  biefed  fünfte*, 
„baü  td)  biefeu  Sludbrurf  in  einem  meiten  unb  mctaplmrifdjeu  Sinuc  ge* 
braudjc,  unter  beut  fowoljl  bic  9lbl)ängigfeit  ber  SÖefeit  oon  cinanber,  ald 
audj,  mad  wichtiger  ift,  utdjt  aflein  bad  Sieben  bed  Snbioibuumd,  fonberu 
aud)  Grfolg  in  Vejug  auf  bad  $>inter(affcn  oon  sJtad)fommcnfd)aft  einbe* 
griffen  wirb.  3Jtan  fanu  mit  iKectjt  fageu,  baß  jmei  hunbeartige  Raubtiere 
in  3c'icn  bed  9)tangeld  um  sJtabrung  unb  Sehen  mit  cinanber  fämpfen. 
?lber  mau  faun  aud)  fageu,  eine  ^flan^c  fämpfc  am  Staube  ber  23üftc  um 
iljr  Tafein  gegen  bie  Trotfuid,  obwohl  cd  augemeffencr  märe,  51t  fageu, 
fie  hänge  Pou  ber  ScHdjtigfcit  ab.  Von  einer  "J>flan(\e,  meiere  aßjährlid) 
taufenb  Samen  erzeugt,  unter  meieren  im  Turdjfdjuittc  nur  einer  jur  Gut* 
midelung  fomntt,  fanu  mau  uod)  richtiger  fageu,  fic  fämpfc  umd  Tafciu 
mit  auberen  ^ßffau^cu  berfelbcu  ober  anberer  Sitten,  weldjc  bercitd  ben 
Vobeu  befleiben.  Tie  30liftcl  ift  Pom  Apfelbaum  unb  einigen  wenigen 
anbercu  söaumartcn  abhängig ;  bod)  fanu  mau  nur  in  einem  weit  ber* 
gesotten  Sinuc  fageu,  fic  fämpfc  mit  biefeu  ^Bäumen;  beim  wenn  511  Picle 
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bicfer  Sdjmarotycr  auf  beinfelbcii  Saume  machten,  fo  mirb  er  oerfümmern 
uub  ftcvbcn.  23ad)fcu  aber  mehrere  Sämlinge  berfclbcn  bidjt  auf  einem 
Slftc  beifammen,  fo  faitu  man  in  ^utreffenber  $3eife  fagcu,  fic  fämpfen  mit 
eiuanbcr.  Xa  bic  Samen  ber  Wi\tti  oon  Sögeln  au^geftreut  werben,  fo 
hängt  ihr  Xafciit  mit  üou  beut  ber  Sögel  ab,  uub  man  fann  metaphorifch 
fageu,  fic  fämpfen  mit  anberen  beereutragenben  Ißflanjcn,  bamit  fie  bic 
Sögel  üeraulaffen,  et)cr  ihre  5rüd)tc  51t  oerjcörcn  uub  ifjre  ©amen  au$$u« 
[treuen,  nl$  bic  ber  anberen.  3u  biefeu  mandjcrlci  SBcbcutungcn,  lücldje 
iueinanber  übergeben,  gebrauche  id)  ber  93eaucmlid)fcit  falber  ben  allgemeinen 
Sütäbrutf  „ilarnpf  um*  Xafem". 

„Gin  ttampf  um$  Xafciir  fährt  Karmin,  beffen  eigene  Definitionen 
äweifcKoa  in  biefem  ^unft  bie  beften  atter  je  gegebenen  finb,  fort,  „tritt 
uubermeiblid)  ein  infolge  bc3  ftarfen  SerbältniffcS,  in  welchem  fid)  alle 
Organismen  311  oenuetjren  ftreben.  3CDe^  Söefen,  Welche^  Währenb  feiner 
natürlichen  2cben$$cit  mehrere  (Sicr  ober  3amcn  tjeroorbringt,  mufj  loätjrenb 
einer  ^criobe  feinet  Sehen*  ober  311  einer  gemifien  ^atjrc^jcit  ober 
gclegeutlid)  einmal  in  einem  ^af)xe  eine  gerftörung  erfahren,  fonft  mürbe 
feine  3ahl  infolge  ber  geometrifdjen  3imal)me  rnfd)  ju  fo  aufjerorbentlicher 
öröfje  aumadjfen,  baß  fein  üanb  ba*  ßrjeugte  511  ernähren  im  ftanbe 
märe.  £a  Daher  mehr  ^nbioibuen  erzeugt  werben,  aU  möglidjcnocife 
fortbefteljeu  fönnen,  fo  muß  in  jebem  ftallc  ein  Sampf  um  bie  dgiftetty 
eintreten,  entmeber  jmifdjcu  ben  ^nbioibnen  einer  Slrt  ober  awifdjen  beneu 
ücrfducbcncr  Sitten,  ober  jmifdjcn  ihnen  uub  ben  äußeren  Sebcnäbebiugungen. 
CS*  ift  bie  Seljre  oon  SflaltM  in  oerftärfter  Shaft  auf  ba$  gefamte  £ier* 
uub  ^flaujenrcid)  übertragen;  beun  in  biefem  5a«c  ift  feine  fünftlidjc  Scr* 
meljrung  ber  ScahruugSmittcl  uub  feine  üorfid)tigc  (Suthaltuug  Dom  heiraten 
möglich-  Cbmobl  bafjer  einige  Slrtcn  jcjjt  in  metjr  ober  weniger  rafdjer 
3al)lenjunal)mc  begriffen  fein  mögen:  alle  fönnen  c3  nicht  jugleid;,  benu 
bic  Seit  mürbe  fic  liidjt  faffen. 

CS*  giebt  feine  Mitnahme  Don  ber  Sieget,  bafe  jebe*  organifefie  SScfcu 
fid)  auf  natürliche  Steife  in  einem  foldjeu  Siftafjc  ücrmcljrt,  baß,  wenn  nid)t 
3crftörung  eintrete,  bie  Srbc  balb  Don  ber  9cad)fommcnfd)aft  eine*  einzigen 
^Saarc*  beberft  fein  mürbe.  Sclbft  ber  i^enfd;,  welcher  fid)  bod)  nur 
langfam  oermehrt,  üerboppclt  feine  Slujahl  in  fünfunbjmaujig  3«!?""' 
uub  bei  fo  fortfdjvcitenbcr  Seroictfältigung  mürbe  bie  (Srbe  fdjon  in  meniger 
aU  taufeub  fahren  bud)ftäblid)  feinen  9iaum  mein-  für  feine  Wad)fommen* 
fdjaft  haben.  .  .  . 

3m  9catur,uiftaubc  bringt  faft  jebe  ermadn'cuc  ^flan^c  jährlich  Samen 
Ijcruor,  uub  unter  ben  Xicveu  finb  nur  fefjr  meuige,  bic  fidj  ntdjt  iär)rlidj 
paarten.  SSir  fönnen  bal)er  mit  3»tuerfid)t  behaupten,  baß  alle  Sßffangen 
unb  Jicrc  fid)  in  gcometrifd)cm  Scrhältniffc  31t  Dcrmchrcu  ftrebten,  baß  fie 
febc  Ctfegeub,  in  meldjcr  fie  nur  irgeubmic  cytfticrcn  fönnten,  fcl)r  rafd)  311 
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beoölferu  im  ftanbe  fein  mürben  unb  bafe  biefed  Streben  *ur  geomctrifcf|cu 
93ermef)ruug  31t  irgenb  einer  3eit  iljrcd  bebend  bnvrf)  jerftöreube  (Singriffe 
befdjräuft  werben  mufo.  Unfcre  genaue  Söcfanittfdjaft  mit  ben  größeren 
^audticren  fönntc  jtoar,  mic  idj  glaube,  nnfere  Üftctnung  in  biefer  Ü8c$iet)ung 
leicht  irreleiten,  ba  mir  feine  große  3crftörung  fic  treffen  feben;  aber  mir 
uergeffen,  baß  lanfenbe  jäf)rlid)  51t  unfercr  Währung  gefdjladjtet  merben 
nnb  bafj  im  sJiaturjuftanbe  mof)l  cbenfo  Diele  irgenbmic  befeitigt  merben 
müßten. 

$er  einzige  Uuterfdjicb  jmtfcfjen  ben  Organismen,  meiere  jälnrltd) 
Xanfenbe  öon  (Sicrn  ober  Samen  bcruorbriugeu,  nnb  jenen,  meiere  beren 
nur  äußerft  menige  liefern,  beftebt  barin,  baß  bie  fid)  laugfam  3$ermef)rcnbeu 
ein  paar  %al)xc  meljr  brausen  merben,  um  unter  günftigen  SBcrfjältmffeu 
einen  ©ejirf  511  beoölfern,  fei  berfetbc  audj  nodj  fo  groß.  $er  ®oubor 
legt  jmei  Gier  unb  ber  Strauß"  bereu  smaujig,  unb  bod)  bürfte  in  einer 
unb  bcrfclben  ©egenb  ber  fionbor  lctd)t  ber  läufigere  Oon  beibeu  merben. 
Ter  eidfturmoogcl  (Procellaria  glacialis)  legt  nur  ein  (5i,  unb  bod) 
glaubt  mau,  baß  er  ber  jaf)lrcid)fte  Sßogel  in  ber  2L*elt  ift. 

Xie  eine  fliege  legt  fumbert  (£icr  unb  bie  anbere,  mie  (v  58.  Hippobosca, 
beren  nur  ciued;  biefe  58erfd)icbent)eit  beftimmt  aber  nid)t  bie  9)fcugc  ber 
3lubioibucn,  bie  in  einem  ©ejirf  iljren  Unterhalt  fiubeu  fönneu  (Sine 
große  SInjaljl  oon  ©ieru  ift  oon  SSidjtigfeit  für  biejenigeu  Slrtcn,  bereu 
*Raf)ruug3üorräte  rafdjeu  Sdjroanfuugeu  untermorfen  ftnb;  beun  fic  geftattet 
eine  33crmef)rung  ber  3n°imoue,l3a^  furjer  tfrift.  Slbcr  bie  mtrflidjc 
SBebeutung  einer  großen  Qafyt  oon  (Sicrn  ober  Samen  liegt  bariu,  bafj  fie 
eine  ftärfere  gerftörung,  meldje  51t  irgenb  einer  Scbeudjcit  erfolgt,  aud* 
gleist;  unb  biefe  £cit  bed  gebend  ift  tu  ber  grofjen  9J*cljrf)eit  ber  frillc 
eine  fef>r  frül)C.  Sann  ein  £icr  in  irgenb  einer  SJeifc  feine  eigenen  ©ier 
unb  jungen  fdjüfccu,  fo  mag  cd  bereu  nur  eine  geringere  Slujal)!  erzeugen : 
ed  mirb  bod)  bie  ganjc  burd)fd)nittlid)c  Slnjaf^t  aufbringen;  merben  aber 
oielc  Gier  ober  ^un^t  jerftört,  fo  müffen  bereu  oicle  erjeugt  merben,  menn 
bie  9lrt  nid)t  untergeben  fort.  SBirb  eine  33aumart  burd)fd)uittlidj  taufenb 
3>af)re  alt,  fo  mürbe  cd  $ur  ©rfjaltung  ifjrcr  öollcu  Slnjaljl  genügen,  menn 
fie  in  taufenb  ^abren  nur  einen  Samen  f)croorbräd)te,  ooraudgefefot,  bafj 
Mcfcr  eine  nie  $crftört  unb  mit  Sidjcrtjcit  auf  einen  geeigneten  ^Mafo  jur 
iteimung  gebradjt  mürbe.  So  (fängt  in  allen  fällen  bie  mittlere  ?ln$al)l 
oon  S'^i^ibuen  einer  jeben  ^flanjcn-  ober  licrart  nun  inbireft  oon  bei 
3af)l  if)rcr  Samen  ober  (Sier  ab. 

93ei  3ktrad)tung  ber  9Jatnr  ift  cd  nötig,  bie  üorftel)enben  ©etracfjtungcu 
fortmäfjrcnb  im  ?luge  511  behalten  unb  nie  511  oergeffeu,  baß  man  oon 
febent  eiujclncn  orgauifcfjen  SBefen  fagen  fann,  ed  ftrebc  und)  ber  äußerftcu 
SSennefjrung  feiner  Slujal)!,  bafe  jebed  in  irgenb  einem  3citabfd)uitte  feiued 
Sebcnd  in  einem  Kampfe  begriffen  ift  unb  baß  eine  groftc  ^erftöruug  \in- 
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rtermciblirij  in  jcbcr  Qkucratiou  ober  in  micbcrfchrcubcu  Venoben  bie 
jungen  ober  alten  ^ubiuibuen  befällt.  Sab  irgenb  ein  .£)iuberni*  befeitigt 
ober  bie  3crftöruttg  um  noch  fo  lucnig  geänbert,  fo  mirb  beinahe  augeu* 
blidlid)  bie  3abt  bcr  ^nbiüibuen  311  jcbcr  £>öbe  aumadjfcn." 

(Sine  umfaffenbe  ilntcrfudjung  bc*  Problem*  uom  „Stampf  um*  Xafeitr. 
ba*  man  früher  tuo()l  fonftatiert,  aber  nie  „burdfbadjt"  hatte,  führte  Sarmiu 
ju  bem  Sd)luß,  baß  f)icr  ein  Regulator  bcr  organifdjen  Seit  öorlicge, 
tute  er  einflußreicher  gar  nid)t  erfunben  werben  fönuc.  Xurd)  tt)ic  innere 
Maturautage  311  unbegrenzter  Vermehrung  gebrängt,  babei  aber  burd)  bic 
l£iufd)ränfung  in  bev  9JJöglid)feit  gleichzeitiger  dfiftcii^  cbenfo  uuabläifig 
beengt  uub  becintiert.  mußte  bic  blcibcnbc  organifdje  Seit  in  ihrem  mähren 
Vcftanbe  ftet*  nur  eine  5(u*mahl  inmitten  zahllofcr  l)iugefd)lad)tctcr 
.^efatontben  bnrftcUcn.  Ser  aber  bilbetc  biefe  Sludmal)!?  £>icr  erft  mar 
e*,  wo  Xarmin  in  gemiffem  Sinne  bie  fd)ou  oon  famarrf  angeregten 
(vbeen  für  feinen  ^med  hcra"holtc,  um  fic  gleid)$eitig  ganz  bebeutenb  511 
ociticfcn.  2Illc  bic  Sormcn  bilbeten  bic  2lu*mahl,  bei  benen  bic  flehten 
Veränbcruugcu,  bie  fic  burd)  bic  Mußcumelt  erhielten  uub  bie  ju  beut 
Spiel  bcr  jal)Uofcu  iubiuibucllen  Varietäten  führten,  einen  Vorteil  gc; 
mährten  im  Stampfe  um*  Xafcin. 

Sie  man  beutlid)  ficht,  forbert  and)  Xarmiu3  feine,  baß  jebcsmal 
eine  Anzahl  int  (Erfolg  nütUid)cr  Variationen  erzeugt  werbe, 
biefem  Sinuc  bleibt  bcr  Mcrngcbaufc  yamard*  beftcheu,  baß  bcr  äufjcre 
ISiufluß  bireft  z»  Mnpaffuugcn  führen  fönuc  9lber  baiin  get)t  Karmin 
meiter,  baß  er  fcinc*mcg*  jebe  Varietät,  bic  im  ^roauge  ^cr  Juechfelubcn 
äußeren  Umftäube  cutftcht,  für  eine  2lnpaffuug  hält.  CErft  baburdj,  baß 
unter  tauieub  beliebigen  Varietäten  biejeuige  im  Siampfc  um«  Xafciu  alle 
aubereu  überlebt,  bic  zufällig  irgenbwie  ber  3lupaffung*f orberung  ber 
Stunbc  cutfpricht,  mirb  bie  organifd)e  Seit  fd)ließtid)  ba*  9ieid)  bcr  üoll- 
fommenen  Mnpaffung,  ba*  uu*  uor  klugen  ftcl)t,  —  ein  9ictdj,  ba*  aller» 
biug*  mie  ba*  eine*  mongolifd)cu  Xe*poten  auf  bcr  Sd)äbclpm;amibc  oou 
SMillionen  unbrauchbarer  Varianten  ftcl)t,  bic  au  fid)  bcr  (£utftel)uug  uad) 
genau  cbenfo  gut  ^robuft  ber  äußeren  (Siuflüffc  maren  mie  bic  brauchbaren. 

Vei  bem  engen  ^ufammenhaug  bcr  Tinge  auf  beut  Sd)lad)tplan  bev 
$afeiu*fampfc*  ift  c*  flar,  baß  fdjou  äußerft  geringfügige  Vorteile  junädjft 
eine  Varietät  fiegreid)  niadjeu  fönneu.  Cbeu  ift  fdjon  ermähnt,  mie  bann 
btc  Vcoorzugitug  mieber  grabe  bcr  Vertreter  biefer  befferen  Varietät  bei 
bcr  9cadjf ommeuzeugung  bie  Varietät  ftabil  niadjeu  hilft  uub  fdjlicßlid) 
Zur  „3lrt"  firjert.  tfreilid)  fommt  ba  übermal*  bie  lxrblid)feit  in  Vetrad)t. 
2Ibcr  c*  muß  getagt  merbeu,  baß  Xarmiu*  3nd)tmahllehre  fid)  bc*  3nftanbc* 
einer  menigften*  rclatioen  Neutralität  innerhalb  be*  großen  Vererbung*' 
Ztuifte*  erfreuen  barf.  Xarmiu  fclbft  t)attc  lehr  entfdjicbene  Verül)rung** 
puufte  mit  Scientann,  —  trofo  bcr  s^angcucfi*-^i)potheic.  Sci*mauu 
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aber  (uub  cbeufo  Söatface,  ber  aftitbcgrüuber  bev  3ud)tiual)ltl)eorie>  fcE)cn 
grabe  in  ber  3ud)tu)at)l  bie  Rettung  für  ben  cigcntttcfjcii  ©ntmirfelunga- 
gebaufeu  aud)  of)ue  ü^crci binicj  erworbener  Gigenfd)aften,  freilief)  in  einer 
äufjerft  Füljueu  Steife,  3"  ber  Stjat  ift  e»  ja  für  bie  ^udjtiüafjl  au  fid) 
glcidjgiltig,  ma3  unb  loie  ücrerbt  lüirb,  —  menu  nur  überhaupt  Varietäten 
unb  bamntcr  crl)altiing3fäf)igc  („augepaftte")  entfielen,  —  eine  Sljatfadje, 
bie  aU  foldje  ju  leugnen  üiiJciämauH  uid)t  einfällt. 

3m  ganzen  fann  man  fageu,  bafj,  fo  grofj  aud)  im  SCRomeut  nodj  bic 
Unfid)erf)cit  ift  über  bie  entferjeibeuben  Urfadjeu  ber  Variabilität  uub  uor 
allem  über  ba3  au  fid)  (menu  aud)  inmitten  von  Jaufeubcu  unbraud)= 
barer  formen)  unleugbare  Wuftaudjcu  einzelner  au  paff  ungefälliger 
Varietäten*)  —  bod)  bic  nachträgliche  SBirfung  ber  2lu*lefc  im  Mampfe 
um*  $afcin,  wie  fic  Karmin  muftcrgiltig  erläutert  von  feinem  irgeubwie 
fompetcuten  Veurtciler  mcl)r  angezweifelt  mirb.  mir  bie  Gnträtfcluug  ber 
9J?etl)obe,  wie  im  einjelucu  ber  kämpf  um3  Xafein  e$  fertig  bringt  eine 
glürfltcf)e  Varietät  gleid)fam  fortgefefot  in  iljrein  „(Wide"  ju  fteigeru  uub 
fdjliefjlid)  $u  einer  jener  präd)tig  augepafjten  l'lrtcu  ju  mad)cu,  bereu 
Suuber  mir  oben  feunen  gelernt  rjabcu,  bot  fid)  Karmin  bic  befte  Ouctle 
in  beu  (hfotgen  ä()iilid)er  9Irt,  bie  bereits  beute,  bem  ÜJccufd)cn  glütfen, 
meun  er  eine  auftaud)eubc  bci'onberä  fdjöne  Rauben*  ober  Vtumcuuarictät 
für  feine  3lüC^c  firieren  will,  ^d)  l)abe  fdjou  einmal  an  bie  jal)llofen 
öcorginenoarietäten  erinnert  bic  alle  ein  söerf  uuferer  ÖJärtner  fiub. 
3lber  unfer  ganzer  Sölumcugarten  mit  all  feinen  groplütigcn,  jum  Seil 
gefüllten,  prad)töoH  bufteuben  3icrgemäd)fen,  uufer  Cbftgarteu  mit  feinen 
rieftgeu  (irbbeeren,  feinen  ^firfidjeu,  feinen  äal)llofcu  Slpfel*  uub  Virneiu 
forten,  unfer  $ül)ncrl)of,  Saubeufdjlag,  £uubeparf,  ^ferbc*  uub  Sfaniud)en- 
ftalT,  —  waS  fiub  fie  aubereS,  als  ein  grofjc3  Wufeum  „fünftlid)ci 
3ud)tmal)l"  bc$  9)cenfd)cu?  Senn  (fo  fafjt  £ätfel  in  prägnanten  SBortcn 
Xarwin«  Darlegung  jufantnteu)  „moburd)  bringt  ber  SDccnfd)  biefe  anfjer^ 
orbeutlict)e  Verfd)iebcul)eit  ober  ®iüergen$  mehrerer  formen  fyeroor,  bic 
erwiefenerma&en  üou  einer  unb  bcrfclben  Stammform  abftammcu?  üaffeu 
Sie  uns  jur  ©eautmortuug  biefer  ^xa^c  einen  Qiärtner  oerfolgeu,  ber 
eine  neue,  burd)  befonbcrS  fd)önc  Vlumenfarbe  ausgezeichnete  ^flan^cnform 
t^üd)ten  miß.    $erfelbc  wirb  juuäd)ft  unter  einer  großen  2ln$at)l  oon 

*)  £>a{$  bie  (fntrou-fctuugSlcrjre  erft  bann  eine  erfrfjöpfenbe  mcrfjaniufic 
Theorie  Pon  ber  Crutfteljung  ber  Slrteu  geben  werbe,  meun  einmal  bie  Urfadjen 
ber  tnbioibucllcu  Variation  im  ftreng  mcd)auifd)cn  Sinuc  oollfommcn 
oufgeflart  fiub,  bat  in  neuerer  ßeit  inSbcfonbcrc  Marl  au pt mann  in  feinem 
gcbaufeureid)eu  Vurfje  „S^ic  iltetaplwitf  in  ber  nmöcrueu  %U)i)|iologic"  (Dresden 
bei  !?.  (£l)lermann  1 693)  betont.  sUiau  mufj  fid)  nur  Imtcn  (mie  eS  Don  inanrtien 
nnbern  gefd)ct)cn),  biefen  mnbjen  Sadmerfjalt  511  einer  Stritte  beS  25arioiui'5muä 
öCTbunfeln  ,}u  mollen.  Gin  Jortfdiritt  mirb  niemals  baburd)  in  feinem  3i'erte 
bceintrad)tigt  baß  er  «uoblicf  auf  uod)  Ijo^ere  Stufen  f^afft. 
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^flonscn,  mcldjc  Sämlinge  einer  unb  bcrfclbcn  pflanze  finb,  eine  9lu$toaf)l 
ober  Seleftiou  treffen.  (Sr  loirb  biejenigeu  pflanzen  fjerauSfudjcn,  meiere 
bie  Ujnt  criüünfd)tc  Sölütenfarbe  am  meifien  ausgeprägt  geigen.  Gerabe 
bic  SBtütcnfarbe  ift  ein  feljr  ocränbcrlidjcr  Gegenftanb.  Quin  ©eifpiel 
Zeigen  pflanzen,  weldje  in  bcr  Siegel  eine  roeifje  93lüte  befifceu,  icr)r  fyättfig 
Vlbtoeidjmtgen  in£  33laue  ober  SRote  fjinein.  SBenn  nun  bcr  Gärtner  eine 
foldje  gctt>ör)n(tc^  toeiß  blüfjcnbe  pflanze  in  roter  ftaxbc  31t  ermatten 
münferjt,  fo  toirb  er  fcfjr  forgfältig  unter  ben  mancherlei  ocrfcfyiebencu 
9lbfömmlingen  einer  nnb  berfetben  «Samenpflanze  bicienigen  IjcraitSfudjen, 
bic  am  beutliajftcn  einen  roten  Anflug  jeigen;  biefe  toirb  er  auSfdjliefjlid) 
nuSfäcn,  um  neue  ^nbioibucn  bcrfelbcn  9Irt  311  erzielen.  (Jr  toirb  bie 
übrigen  Samenpflanzen,  bie  lueific  ober  weniger  beutlid)  rote  ftaxhc  jeigen. 
aufaßen  [äffen  unb  ntdjt  tocitcr  fultioicren.  SluSfdjttefjlid)  biejentgeu 
pflanzen,  bereu  Sölüteu  baS  ftärffte  fflot  jeigen,  tnirb  er  fortpflanzen,  unb 
bie  Samen,  meiere  biefe  anScrlcfeneu  pflanzen  bringen,  toirb  er  auSfäett. 
Xie  Sülütcn  uou  ben  Samenpflanzen  biefer  zweiten  Generation  toerben 
burdjfdjnitttirf)  fdjou  mcfjr  rötlicr)  gefärbt  fein.  Unter  biefen  toirb  ber 
Gärtner  toieberum  biejentgeu  forgfältig  IjcrauSlefcn,  bic  ba£  JRotc  am 
bcntitcfjftcit  ausgeprägt  Ijaben.  SSenn  eine  foldje  SluSlcfc  burd)  eine  SRcifje 
oon  fcc^S  ober  &ctyi  Generationen  r)inburd)  gefdjicfyt,  toenu  immer  mit 
großer  (Sorgfalt  biejenige  ©tüte  auSgefndjt  toirb,  bie  baS  tieffte  9tot  z^gt 
fo  toirb  bcr  Gärtner  fdjlicjjlicf)  bie  gctoüufdjtc  pflanze  mit  rein  roter 
93lütcnfarbe  befontmen. 

©benfo  oerfäf)rt  bcr  Sanbtoirt,  toeldjer  eine  befonbere  Xicrraffe  züchten 
Unit,  atfo  z-  93.  eine  Scfjaffortc,  meldte  fid)  burd)  befonbere  feine  SöoHe 
au^id)nct.  Xic  einfache,  bei  bcr  &eroollfommnung  ber  SSoffc  angetoanbte 
Äiiuft  bcftcljt  barin,  baß  bcr  Öanbloirt  mit  bcr  gröfjteu  Sorgfalt  unb  9luS* 
bauet  unter  bcr  ganzen  Sdjaffjcrbc  biejenigeu  ^nbiüibucn  auSfutfjt,  meldje 
bic  feinfte  SBotlc  tjaben  Xicfe  allein  merben  jur  9?ad)zudjt  öertoanbt,  unb 
unter  bcr  9iad)fommcufd)aft  biefer  9luSertoäf)Iten  toerben  abermals  biejenigeu 
bcrauSgcfudjt,  bie  ficr)  bitref»  bie  befte  SBolte  auszeichnen  «•  f-  f-  SSenu  biefe 
forgfältige  9luSlefe  eine  Sieifjc  oon  Generationen  Ijinbnrd)  fortgelegt  toirb, 
fo  zc'flcn  bie  auSerlcfenen  3uc^*fc^afc  fdjlicfjlidj  eine  feljr  feine  äSolle,  ioclcf)c 
fcfjr  auffaUcnb,  unb  ztoar  nad)  bem  $Llunfd)c  unb  zu  Gunftcn  bcS  ßüdjterS, 
bon  bcr  Stoffe  bcS  urfpnmglidjcn  StammoaterS  ocrfdjtebeu  ift.  Xic  Unter* 
fdnebe  bcr  einzelnen  ^nbioibueu,  öuf  °ic  c§  DC*  biefer  fünftlidjcu  9lttSlefc 
anfommt,  fiub  fefjt  Hein.  (Sin  gctoötjulidjer  ungeübter  SDicnfc^  ift  nicfjt  im 
ftattbc,  bie  ungemein  feinen  Uutcrfd)iebe  bcr  ©inzelmcfeu  511  erfennen,  meiere 
ein  geübter  3üd;ter  auf  ben  erftcu  53ttcf  malnimmt.  Xaä  Gefc^äft  beS 
3üd)terS  ift  reine  Ieid)tc  Äuuft;  ba-sfetbc  erforbert  einen  auBcrorbcnttid) 
fd)arfcn  33tirf,  eine  große  Gcbulb,  eine  änfccrft  forgfame  5öct)anblungSmcife 
ber  zu  züdjteubcn  Organismen,   ©ei  jeber  einzelnen  Generation  faden  bic 
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Unterfdjiebc  ber  ^ubiöibueu  bem  Saicu  üicllcidjt  gar  nidjt  in  baä  Singe, 
aber  burefj  bie  Häufung  biefer  feinen  Unteridjiebc  mäfjrcnb  einer  SRcifje  üon 
©enerationen  mirb  bie  Slbtueidjuug  oou  ber  Stammform  jufefct  fefjr  bebentenb. 
Sie  mirb  fo  auffatteub,  bafe  eublid)  bie  fünftlid)  erzeugte  ^form  oott  bct 
urfprünglidjcu  Stammform  in  loeit  fjööerem  ©rabe  abmeidjeu  fann,  citi 
^mei  fogenannte  gute  Strtcu  im  Waturjuftaubc  ttjun.  Sie  3üd)tungdfunft 
ift  je^t  fo  locit  gebieten,  baß  ber  Üftenfd)  oft  miflfüvlidj  beftimmte  ©igen* 
tümlirfjfeiten  bei  ben  fnltioicrten  Urteil  ber  Sicrc  nnb  ^flanjen  erzeugen 
fann.  27kn  fann  an  bie  geübteften  3üc^ter  beftimmte  Stufträge  geben  unb 
3. 93.  fagen:  %d)  nriiufdje  biefc  $f[au$enart  ober  biefe  Xaubenraffe  in  ber 
unb  ber  i$axbc,  mit  ber  unb  ber  3d<fn>uug  $u  tjaben.  So  bie  3üa)tung 
fo  oeroonfommnet  ift  mie  in  ßnglaub,  finb  bie  ©ärtner  unb  Üanbmirte 
tjäufig  im  ftanbe,  innerhalb  einer  beftimmteu  3"tbauer,  uad)  Verlauf  einer 
9tn$of)l  üon  ©enerationen,  ba3  ucriaugte  SRefultat  auf  ©efteflung  ju  liefern. 
Siner  ber  erfahrenden  cngtifcfjcu  3üd)tcr,  Sir  Sofjn  Sebrigljt,  founte  fageu, 
„er  motte  eine  ifjm  aufgegebene  geber  in  brei  ^aljren  fjeroorbriugen,  er 
bebürfe  aber  fcct)5  3at)re,  um  eine  geroünfdjtc  Sorot  be3  SlopfeS  unb 
©dmabete  ju  erlangen".  Sei  ber  Su<$)t  ber  Hierin ofdjafe  in  Saufen 
roerben  bie  Siere  breimat  miebcrfjolt  nebencinanber  auf  Sifaje  gelegt  unb 
auf  ba3  forgföltigfte  ftubiert.  ^eoe^mat  merben  nur  bie  befteu  Sdjafe  mit 
ber  feinften  SBoKc  auSgdcfeu,  fo  bafj  julefot  oon  einer  grofjeu  Spenge  nur 
einzelne  meuige,  aber  gauj  au3er(efcne  feine  Sicre  übrig  bleiben.  3lux  biefe 
testen  merben  gut  Wadjjudjt  oermanbt.  ©3  fiitb  alfo  eigentlich  ungemein 
einfache  Urfad)en,  mittels  welcher  bie  füuftliaje  Bürfjtung  aufefot  grofje 
SBirfungcn  fjerborbringt;  unb  biefe  grofjen  Söirfungen  merben  nur  erhielt 
burefj  Summierung  ber  einzelnen  au  fid)  fcfjr  unbebeutenben  Uuterfdjiebc, 
tücldjc  bie  fortmäf)renb  micberbolte  Slustfefe  ober  Sclcftion  ocrgröjjert." 

55er  SScg,  ben  mir  ben  9Hcnföen  ate  Sicr*  unb  s}?flanjensüd)tcr  ein* 
fotogen  fefjcn,  ift  in  ber  ÜKetljobe  genau  bcrfelbe,  ber  im  Kampfe  umä 
Safein  gilt,  —  Mofc  bau  I)ier  ber  3üd)ter  bewufct  für  feine  3mccfe  bn$ 
2lu$mer$en  be3  Unbraudjbareu  üou  (Generation  ju  (Generation  beforgt.  Sic 
„Variation"  felbft  mufj  babei  tjicr  toic  bort  gegeben  fein,  ebenfo  ba$  eine  (aud) 
oon  SBeiämann  unbeftrittenc)  (SrbtidjfcitSgefct},  monad)  bie  reinen  9cad)fommeu 
einer  Varietät  ftetS  bie  meiften  (Sffancen  fwbcn,  biefe  Varietät  meiterjutreiben. 

So  Diel  ift,  wenn  man  auf  baS  ©anje  jnrürf blieft,  fid)er,  bafj  roir  mit 
ben  Sarmin'fdjcn  3fbcen  ein  gut  Stücf  in  ber  Wufljettung  bcS  SntroitfcütugS» 
mcdjaniSmud  ber  Organismen  loeiter  gefommcu  finb.  Safj  ftdj  nodj  ein 
ganjcS  9iefo  üorläufig  unaufgeftärter  93e$tel)ungen  aufjerbem  ^ineinoermebt 
barüber  mar  fid)  niemanb  Harcr  ate  Sarmitt  felbft.  sJiur  ein  Söeifpiet  bei 
9lrt  fei  f)ier  nod)  geftreift  —  met)rcrc  anbere  merben  uit3  fpätcr  nod) 
bcfd)äftigcn.  öS  betrifft  eine  ©rfdjcinungSreifjc,  bie  man  unter  bem  Warnen 
„forrclatioe  Organe"  ytfammen^ufaffen  pflegt.        fajeint  grabest  ein 
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eigentümliches  QJefctj  in  ber  ovgauifd)en  2L*elt  ju  beftehen,  baS  eine  bcftimmtc 
SBcd)fclbcjiel)iiug  (Korrelation)  ber  Organe  eines  SBefeud  unter  ficf)  üor« 
fd)rcibt.  Variiert  ein  Organ,  fo  jeigcu  fid)  feltfcimc  Veränberuugen  aud) 
an  gar  nicht  bircft  bamit  zufammcubäugenbeu  anberen  Xeilcn  be*  Körper*. 
SÖcifje  K'aftcn  mit  blauen  Singen  fiub  f aft  burdjroeg  taub.  Unbehaarte 
£mnbe  zeigen  ein  unüollftäubigcS  QJebifj.  Dauben  mit  Jycberfüjjcn  tragen 
§ttif($en  ihren  3ehen  eine  ,*paut.  Kitr($id)uäbcligc  Rauben  hoben  flehte, 
langfchnäbelige  bagegen  grofec  Jvüöe.  SBirb  t»on  einem  menfdjlichen  3uchler 
bic  eine  Variante  fünftlid)  gefeftigt,  fo  geht  aud)  bie  anberc  mit  uub  ebenfo 
mufj  cä  beim  DafeiuSfampfe  in  ber  freien  Statur  ftet^  gemefen  fein.  GiuerfeitS 
erflärt  bicfcS  föcfetj  mandje  Sunbcrlidjieit,  manche  unbegreifliche  9tfonftrofität 
in  ber  organi)d)en  govniemuclt.  9)(an  glaubt  einen  gingerzeig  ju  jeljen, 
luarum  j.  V.  Säugetiere,  benen  bie  Slupaffung  fo  abnorme  ^autbebedungen 
ljerauägebilbet,  nnc  fie  bas  Sdjuppenticr  ober  Gürteltier  tragen,  grabe  aud) 
int  3öh"&a"  fi<h  )°  eigenartig  cntroirfelt  I)abeu.  9Wan  öcrftctjt  aud), 
baß  ein  Dicr  auf  Örunb  einer  glüdlid)en  Variante  ein  tuatyred  SDcufter  oon 
Stupaffung  getuorben  fein  fountc  unb  bod)  eine*  DagcS  bem  Untergang 
oerfiel,  tueil  auf  ÜJruub  ber  Korrelation  ein  anbercS  Organ  in  ihm,  baS 
ZtoangStocife  mitoariieren  mufjtc,  fdjlieftlid)  ju  uuljeilüotlcn  Vcrbilbnngeu 
führte.  ?lbcr  barum  oerfteht  man  bie  meerjauiferjen  Urfad)cn  ber  Korrelation 
im  einzelnen  nod)  lange  nid)t,  —  genau  fo  wenig  iuic  bic  ber  Variabilität 
felber.  Slnbcre  Dinge,  bic  in  bie  einfache  natürliche  3ud)tioal)I  \)M)\t 
bebeutfam  eingreifen,  im  Detail  aber  aud)  nod)  lauge  ntd)t  ganz  aufgeflärt 
unb  bem  Streite  entrüdt  fiub,  fteden  in  bem,  waS  Karmin  „gcfd)lcd)tlichc 
3  ud)  tmahl"  genannt  hat.  giebt  einen  ganzen  Kreiö  uon  feltfameu 
formen  unb  Sarben  im  Dicid)  ber  höheren  Dicrc,  bie  offenbar  aufs  forg« 
famftc  auSgebilbct  unb  ftabil  gemacht  finb,  aber  feinerlci  9lnpaffung$ztoedcu 
im  eigentlichen  Sinuc  bienen,  aud)  aus  einfadjer  Korrelation  idjiocr  31t 
beuten  fiub.  Dahin  gehört  bie  5arbenprad)t  unb  befoubere  Vcmehrung  fo 
Oiclcr  männlicher  Dierc.  ^ebermann  fcllIlt  °cn  Untcrfdjieb  jmtfehen  bem 
märchenhaft  fd)iUcmben  ©efieber  bcö  $faiit)afntd  unb  beut  unfd)ciubarcn 
bleibe  ber  Pfauhenne,  ätuifcfjcn  .£>irfrh  unb  Jpirfchfuh,  fiöroe  unb  üömitt, 
SOiännchen  uub  23cibd)cu  bc»  .£nrfd)fäfcr3  u.  f.  lu.  Diefc  Differenzen  ber 
QJefchlcdjtcr  rjat  Darmin  auf  eine  3lu3lefe  im  Konfurrenzfampf  ber  9)cänud)cu 
untereinanber  um  ben  Vciifc  eines  2Bcibd)cu3  zurürfzufül)rcu  gefud)t.  Die 
oon  ihm  fogenannte  gefchlcchtlidje  3ud)tioahI  uuterf Reibet  fid)  oor  allem 
baburch  oon  ber  einfachen  natürlichen,  bafe  bei  ben  hödjft  cutmitfelten  Sieren 
bereits  ber  Sntellcft  beä  SnbioibuumS  in  ber  SBciic  einzugreifen  beginnt, 
bafj  ba*  Weibchen  oielfad)  eine  „2Saf)l"  ausübt,  5.  33.  bei  Vögeln  je  nach 
Einern  ©cfdjiuad  ba$  fchöufte  9}cäitnd)en  auswählt  unb  fo  eine  Slu^lcfe  zu 
ftanbe  bringt,  bic  ficf)  cntfct)icbcii  ber  fünftlichen  3"d)tung  nähert,  mic  fie 
ber  9J(cnfch  frit  Slnmenbung  bringt.    Darmin*  Slufchauungeu  über  bieten 


Digitized  by  Google 


2d)Uu";urtcil  übet  5c»  Sarroiuiönutö 


173 


$unft  (bie  nid)t  ofjne  fdjarfc  Angriffe  geblieben,  aber  bt^tjer  nirgenbroo 
roibcrlcgt  finb)  roerben  und  tu  einem  fpätcren  Kapitel  (bei  Glelcgcnfjctt  ber 
(Sntftefjung  bed  „3ntcllcftsw  uub  ber  3Rcnfdjrocrbung)  nod)  cingcfjcnbcr 
befdjäftigcn,  f)icr  genügt  ber  $>inrocid,  um  311  scigen,  roieoiet  mefjr  ober 
intnber  weite  ^erfpeftiocu  ber  XarrointSmuä  nod)  eröffnet  ofyic  baft  er  fic 
alle  fdjou  ganj  umfaßte. 

Xer  Umriß  ber  Xarroin'fdjen  Ücfjre,  rote  er  im  boraufgd)cnbcn  gegeben 
ift,  roirb,  roie  td)  glaube,  für  ben  Scfer  audreidjen,  um  bie  üicleu 
(SinjelfäUe  tu  ben  fotgenbeu  Kapiteln  unter  einen  beftimmten 
GJeftd)tdpunft  cinorbnen  ju  fönnen,  —  roo^u  bie  nötigen  (Srläutc* 
rungen  paffenben  Cvted  uidjt  fefjfcii  werben. 

80  oiel  roirb  er  eiugcfefjen  fjabeu,  bog  cvftcnd  überhaupt  eine  Snt« 
roidclung  innerhalb  ber  organifdjeu  SBelt  ftattgefunben  f)at. 

^weitend,  bafj  in  biefer  Cnttroidelung  eine  unabläffige  „Sdtpaffung" 
an  bie  roedjfclnbcu  (Snftenjbcbingungcn  fid)  gcltcnb  gemadjt  fjat. 

drittens,  bafj  roeuigfteud  t)öd)ft  bebeutfame  SBcrfudje  üorliegcu,  biefc 
flnpaffung  ber  biegfamen  Organismen  eiufndj  auf  einen  mcdjauifdjcu 
^rojefj  jurüd^ufü^ren,  berart,  bafj  bie  Gnftcnjbebingungen  in  ifjrem  taufenb- 
fadjeu  23ed)fcl  unb  ifjrcn  burd)  bie  GJröfjc  uub  ©cftalt  ber  Gerbe  gegebenen 
05ren$cu  fclbft  tfyrc  Veranlaffung  gebilbet  fjnben,  iubem  fic  bad  ^3rotopIadma 
in  taufenb  Varietäten  fpaltcten,  au»  benen  bann  ber  Slantpf  umd  ©afein 
bie  „angepaßten"  audlad  unb  5U  rocntgftend  jeitroeiltg  bauernbeu  Strien 
firierte. 

9?ad)bem  roir  btefe  allgemeinen  ©runbgebnnfen  geroonneu,  fönnen  roir 
uunmefjr  roirflid)  beu  oben  oerroorfenen  SSeg  bod)  getroft  ciufdjlagcu  : 
nämltd)  oerfolgcn,  road  beun  oon  bem  roirfltd)en  Verlauf  ber 
f)iftorifd)en  Gntroitfcluug  ber  Organismen  auf  ber  Grbe  au 
greifbaren  heften  oorljanben  ift.  CN  roirb  und  oft  genug  —  unb 
gleid)  ju  Slufaug  fogar  —  nid)t  erfpart  bleiben,  aud)  fclbft  im  engen 
$ereid)  bort  bad  blüljcnbe  93tlb  bed  fiebend  ju  citiercu.  um  aud  feinen 
garben  eine  ftare  Stufdjauung  ju  geroinnen  öou  bem,  road  ber  blctdjc 
^ttodieu,  ber  graue  (Steinabbrud  ber  Vergangenheit  einft  roirflid;  roar,  ba 
bad  3Befen,  bad  ifjtt  und  gclaffen,  nod)  „atmete  im  roftgen  2id)t".  üDtiHionen 
oon  3faf)ren  jäfjlt  und  ber  ©eologc  batjer.  Unb  bod)  ift  ed  ein  Jag  unb 
eine  ©tunbe  nur,  fobalb  man  bad  inncrlidj  ©leidjarttge  ber  roattenbeu 
9taturgcfefce  begriffen  fjat.  Xadfelbe  ©efefo  ber  Stupaffung,  bad  ben  grünen 
öaubfrofdj  fjeute  auf  feinem  grünen  ^Blatte  fdjütyt,  bef)crrfd)te  ben  $rebd 
unb  bie  Sllge  bed  uralten  fambrifdjen  2Keered,  bie  3cf)tfjuofaurter  ber 
Surajeit,  bad  fotoffate  Sttcgatfjerium,  beffen  3cttgcnoffe  ber  SJcenfd)  fdjou 
roar,  obroobl  feine  Srabttion  jebe  6pur  baoon  oertoren  ^at.    9^ur  toeil 
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eben  ber  ©ang  beS  Ufnmevfs  fid)  ewig  glcid)  geblieben  ift,  barum  bermag 
ber  rürffd)aucnbc  öeift  beS  9ftcnfd)eu  nod)  einmal  glcidjfam  ben  feiger 
51t  brcfjen  bis  Ijinanf  in  jene  älteftcn  Jage,  ba  bie  Siofpfjäre,  ber  9Jlaja- 
fdjleier  beS  üebenbigeu,  ben  erfattenben  Planeten  31t  umspinnen  begann,  um 
alSbalb  eine  gütte  oon  formen  unb  ^nbiüibiien  511  erzeugen,  bie  itjre  9teftc 
311  $ci}c\i  türmten  nnb  ifjrc  Spuren  in  unuerlbfdjlidjer  3d)rift  in  bai 
öeftein  eingruben.  Dirne  bie  ChfenntuiS  ber  ©leid)l)cit  bor  bem  SSeltgefefc 
mären  uns  tjeute  nod)  alle  jene  Sd)äfcc  beS  ScrgcSfcfjadjtS  ein  finbifdjeS 
9taturfpiel,  oljuc  £eil  an  uuS,  inhaltsleer  unb  crfenntnislecr.  ^m  freunb- 
lid)cu  Sanne  aber  ber  bier  3al)rf)unberte  bou  ÄopcrnifnS  bis  SJarwiu 
fdjreiten  mir  Ijeute  bereits  t)inburd)  mie  ber  Söanbrer  Sd)iHerS,  ber 
beruhigt  ruft: 

„Unb  bie  Sonne  Römers,  —  fiel)c,  fic  lächelt  aud)  uns!" 


Jlte  kamfartfdje  J?ormntion 

unb  btf  hlteflM  §purnt  orjanirdjnt  grbens  auf  ber  (Erbe. 

XaS  Söort  „Formation",  baS  au  ber  Sptye  bicfcS  SapitetS  ftcljt,  ein* 
l)ält  bie  Cuiuteffeus  einer  langen  nnb  überaus  fd)Wicrigcu  gorfd)crarbcit. 
Wadjbcm  man  cnbtid)  einmal  angefangen,  bie  ÖeftcinSl)ülIe  ber  (irbe,  mie 
fic  uns  an  ber  £)bciflöd)c  ober  in  Scrgwcrren  uor  Slugen  liegt,  als  etmaS 
„(VJcmorbcnc*"  aufjufaffen,  nnb  nnd)bem  mau  in  ibren  Sefonbcrtjeitcn  ebenfo 
oielc  Xofumcute  einer  „l£rbgc)d)id)te"  erfannt  t)atte,  lag  ein  meitcrer 
ungeheuerer  Jortfdnitt  barin,  bafj  man  eine  mirflidje  9i c i J) e  11  f olge  bin* 
ftd)tlid)  iljrcr  (£ntftel)ungS3cit  innerhalb  ber  GJcfteiuSartcn  im  einzelnen 
anfäiiftellen  ücrfucl)tc. 

Sie  ftrudjt  foldjen  SerfudjeS  ift  unfer  heutiger  geologifdjer  Segriff 
bet  „ftormatiou". 

sUJan  fprid)t  bon  einer  ^nra*  ^  ormation,  einer  $reibe*5o™tation  »•  )•  W-» 
,V  33.  aud),  mie  unfer  Sitel  fie  nennt,  einer  fambriferjen  govmation.  Unter 
Formation  wirb  bnbei  ein  itomplef  bon  ©efteinen  berftanbeu,  bie  il)re 
(intftetjung  einer  beftinuutcn.  bind)  iljre  Jter»  unb  Pflanzenwelt  wcnigftcnS 
einigermaßen  gegen  bie  früheren  unb  fpätercu  abgefonberteu  trpod)C  ber 
(hbeutmirfetung  üerbanfen.  oberfläd)lid)en  Spradjgebraud)  fließt  ber 
Segriff  (vormatiou  oft  fogar  einfad)  jufammen  mit  feinem  jcttlidjcn  #qui* 
ualcnt,  ber  Crpodje,  nnb  3ura-?>-onnatiou  etwa  gilt  bireft  als  gleid)bcbcutcnö 
mit  ^ura=Cfpodie,  3ura^^ciiobe  ober  ^ura^oit    Sa  fid)  audj  ()eute  nod) 
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beftimmte  G)eftein3formen  bilbeit  (üor  atlcm  bie  fd>ic^tenbilbenben  ,92tcbci- 
fdjlägc  au8  bem  SSaffcr  bauern  ja  unabläffig  fort),  fo  ftefjcn  auet)  Wir  noch 
inmitten  einer  Formation,  unb  jmar  ber  jüngsten;  bie  ö  reibe« Formation 
etwa  ift  biet  alter,  noch  älter  bie  %uxa  *  Formation  unb  ganj  uralt  bic 
erwähnte  Fambrifdje.  Die  umftehenbe  Dabeflc  mag  bem  Scfer  einen 
Überbfid  über  bie  gegenwärtig  nod)  burdjwcg  gebräuchliche  Reihenfolge  unb 
iöejcic^nung  ber  wid)tigften  Formationen  geben. 

Die  tarnen  ber  Formationen,  wie  fie  bie  Tabelle  jeigt,  finb  mcfjr 
ober  minber  ganj  jufätlige,  bie  fidt)  im  Saufe  ber  Dielfadjcn  itrcuj*  unb 
Cuerjprünge  ber  elften  rohen  (Srgrünbung  biefer  Dinge  aus  äußeren 
üöequcmticfjfeitägrünben  eingebürgert  haben.  3ll,n  2^  ft,,p  Qrooc^u 
fd)led)t  unb  nur  burdj  bic  Ambition  jefot  gezeitigt  wie  fo  oiek%  waö  bic 
23iffenfct)aft  nod)  eiU  beutliche*  ÜDierfmaf  itjrc*  „23erben*"  mit  fidj  herum* 
fd)lcppt,  gleich  einem  Jpühndjen  mit  ben  tieften  feiner  (Sierfdjalc.  Die 
unterfte,  bie  laurentifdje  Formation  ift  iwä)  bem  Sorenjftrom  in  Worb* 
Slmerifa  getauft,  in  beffen  Untfrcu*  fid)  sngel)örige  Öcfteinc  in  Uielcu 
Daufenbcn  uon  Detern  Üftächtigfcit  finben;  ba  aber  an  ben  oerfdjicbciriten 
Crten  ber  (Srbe  ebenfalls  gewaltige  Waffen  au*  biefer  3eit  $11  Dagc 
liegen,  fo  giebt  ber  9came  bloß"  einen  9Cu^altdpunft  bafür,  baß  grabe  norb* 
amerifanifaje  ©eologeu  fid)  fcljr  eifrig  mit  ber  ttlaffififation  biefer  ältefteu 
befanuten  Formation  bcfdjäftigt  haben.  3n  äljnlidjcr  SBeife  hat  bie 
fambrifd)e  Formation  ihren  Hainen  nach  bem  S'ambrtfdjcn  (Gebirge  in 
SSate*  behalten,  gleichfam  al*  Dofumcnt  gewiffer  bahnbrechenber  cngltfdjet 
Forfcfningcu,  obwohl  umgefchrt  wieber  SJcorbamerifa  mit  feinen  großen 
fambrifchen  (Stufen  fadjlidj  ba*felbe  9fcd)t  ^ur  Daufe  fid)  hotte  anmaßen 
bürfen.  Die  Silur-Formation  ift  öon  ÜJhirdjifou  in  einem  nun  aflcrbiug* 
gau3  unb  gar  nicht  mehr  balnu  gehörigen  £ofalpatrioti*niu*  uad)  bem 
feltifchcn  Stamme  ber  Silurer  (oorciuft  auch  in  28ale*  aufäffig)  benannt, 
ben  in  feiner  gcfd)id)tlidjcn  9ioüc  jur  ^eit  ber  alten  romifd)cu  ^uDaftoit 
wohl  bic  9flcf)r$ahl  ber  (Geologen  fclbft  fanm  näher  feunen  wirb.  Deuon» 
Formation  leitet  fid)  üou  ber  önnbfchaft  Deuonff)irc  im  Sübweften  Gnglaub* 
her  unb  fdjmcrft  fcfjon  faft  nad)  „lucus  a  non  lucendo",  ba  bort  bic 
betreffenben  ©efteinc  nur  ganj  mager  öertreten  finb,  währeub  fie  im 
fogenannten  SRljciiiifdieit  Sdjicfcrgebirgc  il)ve  iHofleutfaltuug  finben.  Die 
farbonifche  ober  $u  beutfetj :  Steinfohlcn-Fonuation  mag  immerhin,  foweit 
ber  begriff  „Steinfohlc"  ganj  angemeiu  an  einen  f)öd)ft  üppigen  unb 
eigenartigen  ^flanjcnmud)*  erinnert,  jur  Sache  gelten,  bod)  würbe  ber 
Saic  fchr  übel  berichtet  fein,  ber  fid)  hier  lebiglidj  eine  Sd)itf)t  Fompafter 
Steinfohlcnmaffc  uorftcHtc.  gur  ^crm*Formatiou  bat  bic  ruffifdjc  £aub» 
fdjaft  SJkrm  am  Ural  ^ate  geftanbeu,  —  i)'\ct  ift  aber  bic  ftoufufioit  fenou 
babin  gebiehen,  baß  grabe  bie  bort  liegenben  3d)id)ten  311111  Deil  angezweifelt 
unb  üiellcid)t  in  3Baf)r(jeit  ber  Dria-?* Formation  zugehörig  finb.  Dria* 
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V.  2(nt()ropo$otfd)co  Zeitalter 

[  14.  ?Wuuimn. 

ober  Quartär  *3^t. 

(  13.  XKUumim. 
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ober  Stotute'äcit. 
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11.  Wtocnu-govmatton. 
lo.  (?ocän--gormatioii. 

: 

ober  ©cfunbär*3cit. 

9.  ftrcibc^ornmtton. 
8.  Qurnrgormation. 
7.  Sriaösgormation. 

0.  ^crnisgonnotion. 

II.  ^aläojotfdjcö  3citalter 
ober  primär*  Seit 

5.  ßtcinfü^Icnsgormattoii. 
4.  DctHMt^onimtion. 
3.  Silursgorntöttou. 
2.  Stanibri)d)e  Formation. 

I.  9lrcl)o$oiftf)c§  3ettaltcr     (  ,  _       ..x  _ 
ober  s}kimorbial*3cit.  1 
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ift  blofj  eine  grobe  Jöerbeutlidjung  beS  UmftanbeS,  bafj  biefe  Formation 
fid)  für  3)eutfd)(aub  in  brei  fdjarfe  ©nippen  foubert,  ben  bunten  Sanb- 
ftein,  SJcufdjelfalf  unb  $eupcr.  $ura  hupft  an  ba3  3ura=Okbirge  an,  — 
biefer  Warne  fjat  WenigftenS  lieber  einen  gewiffeu  mucmotedjnifdjen  5Sert. 
Der  9lu3brud  „Sireibe-Sormation"  füfjrt  ben  i'aicn  irre.  Tiefer  begreift 
iljn  jroar  ootUommen  öor  ben  weißen  gclfcn  ber  Sct)veibfrcibc  uon  Stubben» 
fammer  auf  fRügen.  Slbcr  er  fträubt  fid),  wenn  man  ilim  begreiflirf) 
machen  fott,  bafj  audj  bie  gelben  öuaberu  ber  Söaftci  int  (Jlbfanbftcin» 
gebirge  üonbcrcrfjtigte  ftinber  ber  treibe*  Formation  feien.  Die  Söorte 
©oeän,  9Kiocän  unb  <ß(ioeäu,  bie  als  @an$e3  31t  beut  gangbaren  Sporte 
tertiär  aufammeugefafct  werben  (bid  $um  $erm  rcidjt  in  biefer  Teilung 
bie  primär*,  bis  $ur  treibe  bie  3cfuubär*3cit  unb  wir  Inutte  leben  im 
Cuartär),  fiub  nur  mit  mirflidjer  SInftrcnguug  in  biefent  3»fflwtucu^aug 
nod)  31t  enträtfcln.  5Bott  Sucll  erfuubcu,  um  ben  ^ro^entfafo  ber  feilte 
nod)  lebenben  SDiofluSfengattungen  in  ben  brei  einzelnen  Formationen  311m 
SluSbrucf  311  bringen,  fefccn  fie  fid)  aud  ben  gricdjifdjcn  Korten  faino»  (neu) 
unb  Go3  (SHorgeurütc),  meion  (weniger)  unb  plciott  (meljr)  jufantmcu,  — 
wobei  fjciite  Ijiusujufügcu  ift,  bafj  Ünens  ÖJvuubgcbaufc  an  fid)  problcmatifd) 
mar  unb  bie  Dreiteilung  in  ber  $raji3  bereite  einer  tljatfädjlidjcn  Ver- 
teilung mit  eiugcfdjobenem  Cligocäu  (oligo*,  wenig)  31t  mcirfjcit  beginnt. 
Diluöium  (allgemeine  Überfdjmcinmuug)  al»  FormationSuamc  erinnert  au 
bie  2cgenben$cit  ber  (Geologie,  ba  fie  nod)  eine  mtjtljifdje  Sintflut  in  biefer 
(?pod)e  ber  (£rbgcfd)id)tc  fud)tc;  bie  eiujig  wafjrc  ©e^cidmitug  im  Sinne 
moberuer  SicuutniS  müfjte  au  ba£  gewaltige,  fjier  auftreteube  ^dänomen 
ber  Si^cit  anfnüpfen.  AllutHuin  bebeutet  im  Ijier  braudjbarcu  Sinuc 
fo  oicl  wie  Ablagerung  ber  nod)  beftebeubeu  flteuenben  2\>affcr,  wobei 
man  aber  alle»  fouft  fid)  nod)  Ablagernbe,  wie  Dorf,  Storallcufalf,  Dicffcc* 
fdjlnmm  u.  f.  W.  einbegriffen  benfen  mufj.  Die  grofjcn  Öritppeu:  antljro-- 
pojoifd)  (antl)ropo3,  ÜJteufd),  3001t,  Scbewefcu),  (äno^oifd)  (faino*,  neu), 
mefojoifd;  (ntefoS,  mittel),  palaojoifd)  (palaioS,  alt)  unb  ardjo^oifd)  (ard)e, 
Slnfang)  fpiegcln  einfach  Pier  ^pauptepodjeu  ber  orgauifd)cit  (Sutmitfeluug; 
ba  birefte  SBcrftciucruugen  au*  ber  ättcfteu  (Spodjc  üorläufig  und  uid)t 
gegeben  fiub,  ift  ber  leftte  Sluvbrurf  auf  eine  (aflcrbiug*  äufjcvft  feft 
geftüfcte)  Spcfulation  begrünbet.  Die  3al)treid)cu  Unterabteilungen  ber 
«pauptformationen,  bie  bei  bei  Unfidjcrfjcit  be$  3prad)gcbiaud)3  üiclfad) 
aud)  wieber  al*  Formationen  fd)tedjtl)iu  be^cidjttet  werben,  werben  fid)  im 
Sßcrlauf  ber  folgenben  Kapitel  nod)  ciitjettt  djaraftcrifiereu  laffett,  —  öor* 
läufig  möge  ber  Scfer  311m  SBevftänbnid  bei!  folgenben  bie  grunblegenbe 
Tabelle  fid)  möglidjft  einprägen,  bie  #auptnamcu  werben  il)tu  immer  wieber 
begegnen. 

üftan  fann  fid)  einen  33egriff  baüou  mad)cn,  welche  Sdjwierigfeit  in 
ber  (SrfenntniS  aud)  nur  biefer  rof)efteu  9lcil)cnfolge  ber  Formationen  lag, 

SBötfcfte,  tfntroicfrtungegeftftidite  ber  Siohir  IL  12 
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Xic  fambrifdje  Formation. 
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Saurentifrfie  Formation. 
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Sdjrma  jur  Orratifdiaulidiuiig 

bei  buvilifiimiltlulicii 
PiAf  >fr  ^ßfoflfrunßrn  au»  >rn 
»injernft»  fpodttn  brr  *r»flff<6l<6lf. 

Wl«  (iSffcnii  triefe  fnib  ilKtiai  ,\iis 
an^citoimiicii,  Mc  ;}i ttaii  iinb  nanu 
liit;  mir  rolie  ?lii:inl>n  iiiiiiJiurnr 


70  fH  o 


wenn  man  bie  (Mmg*profi(e  auf  ben 
foigeubcn  Seiten  mit  bem  nebenfteben* 
ben  3d)ema  ücrgleicfjt.  Tiefet  3djcma 
Ijier  ucrgegentoärtigt  ba$,   mad  bie 
Xobcae  in  Söorteu  gefaßt  bat,  nod) 
einmal  ulaftifd),  unb  jroar  mit  ber 
mefentlidjen  Grgänytng,  bajj  e$  eine 
aunäqernbe  SSorfteflung  giebt  üon  ber 
nmflidjcu  Tiefe  ber  einzelnen  5ov* 
mationen  auf  ber  (rrbe.  5Bir  erfenneu 
fogleid),  baft  biufidjtlicf)  ber  3)?äd)tig* 
feit   ibrer   mirflid)   erhaltenen  fltefte 
Formation  unb  Formation  feincijroegS 
ba*fclbe  ift.  9ieb,meu  mir  eine  Xurd)- 
fd)nitt*bitfc  ber  gefamteu  3d)id)tcu,  für 
bie  organifd)e$  Seben  nod]  in  Setradjt 
fommt,  alio  üon  ber  laiirentifdjen  Fov* 
mation  bi*  ^uni  Muuium  (uorau*gcfc&t, 
bau  bie  Formationen  irgcnbmo  fämtlicb, 
aufeinanbergcfcf)id)tet  oorfämen),  oon 
130000  Fun  einmal  an,  fo  fämen  bauon 
otteiu  30000  auf  bie  ardjojoifcfjc  ße'it 
(laurentifcbe  Formation);  mit  Grube  ber 
3iiur»Formation  mären  mir  frijon  über 
bie  .ftälftc  meg  (Toooo  Fun),  unb  für 
bie  ganje  3cfuubär-3cit  (TriaS,  $\ixa, 
treibe)  blieben  nur  15  000,  für  bie 
$ertiär*3cit  gar  nur  nod)  3000  Fnfj 
übrig.    "Sic  Okfteinc  aU  ©affernieber* 
frbläge  oou  im  meientlidjcn  gleidjartiger 
Süiibung  gefafct,  beutet  ba$  au  fieb,  auf 
bie  fel)r  midjtigc  Sbatfadjc,  bafe  bie 
Zeiträume  ber  Formationen  fetjr  Oer» 
fdliebcnc  finb,  bie  primär«  3eit  beifpiel** 
meifc  uugebeuerlicb,  ütet  länger  bauerte 
a($  bie  fefnnbäre  u.  f.  ro.,  ein  StnljaltS- 
punft.  ber  uns  nuten  nod)  bcfdjäftigen 
mirb.  $n  biefem  3ufammeub,aug  foft  ba* 
3d)ema  uns  auf  etmaS  anbered  biumeifen. 
28ie  c-?  ba  gegeben  ift,  $cigt  e3  nämlid) 
ein  ^bcal,  feinen  mirflidj  irgenb» 
mo  beobaditeten  unb  gemeffenen 
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Cu c rf cf)ni tt  buvrf)  bic  Grbbctfc.  Wöbe  c£  irgeub  eine  Stetle,  lue, 
etwa  im  tiefen  ©ergwerf,  oon  Stufe  31t  Stufe  in  ber  bavgeftedten  SSeife 
alle  Formationen  im  Slnfdjnitt  ftubievt  werben  tonnten,  wie  bic  ücrfd)iebcucu 
Schichten  einer  Sorte,  fo  wäre  bic  abfohlte  Sidjcrftcnuug  ihrer  gcfehidjt* 
liefen  Reihenfolge  ein  Siubcrfpicl.  Senn  ein  kiub  ficht  fcfjlicfelirfj  ein, 
bafe,  wenn  feit  ungezählten  3af)rmiltioucu  ba$  Saffer  am  glctd)cn  Fl«*  in 
nngeftörter  föuhe  Schlamin  uicbergcfd)lagcu  Ijat,  bev  uad)  uub  und)  ju 
Stein  erhärtet  ift,  bic  unterften  Srf)id)tcn  bicfc$  fo  geworbenen  ©cfteiuS 
bic  ältefteu,  bic  oberen  immer  jünger  uub  jünger  fein  müffen.  öcuau  Wie 
beim  burdjjdmitteueu  ©numftamm  jeigte  Sd)id)t  über  Sd)id)t  und  ciufad) 
bic  Jahresringe  ber  ©rbe,  —  üütiflioucnringe  fagte  mau  blofj  beffer  bei 
ber  Stiefigfcit  ber  Sßcrhältniffe,  um  bie  e$  fid)  haubclt.  9lbcr  fo  bequem 
bat  e$  bie  ÜRatur  bem  Ökologen  nid)t  gemacht,  giebt  tfjatfädjlid)  feinen 
Ort  ber  (hbc  (weuigftcuä  feinen  uuS  befanntcu),  wo  feit  urgrauefter  $cit 
fortbanernbe  95kffcruicberftf)lägc  ftattgefunben  hätten  uub  nlfo  bie  Formationen 
oon  ber  laureutifcrjeit  bi£  jum  Nfluuium  glcid)  3miebclfd)alcn  alle  über« 
etnanber  lägen.  3)ie  unabläffigeu  Bewegungen  in  ber  ©rbrinbc,  bereu 
llrfadjcu  im  legten  Kapitel  bc3  elften  ©anbeä  ciugcbcnb  bargclcgt  finb, 
haben  allenthalben  311  einem  üielfad)cu  SBcnjfet  in  ber  iBaffcrbebccfuug  uub 
s2Baffereutblöfjung  geführt.  £>icr  ift  alter  3JJeerc$boben  mit  reid)cn  Sebimcut* 
fd)id)tcu  au$  alter  $cit  m  ocr  uädjftcu  Formation  über  Gaffer  geraten 
uub  lange  ober  bi3  I)cutc  trorfeue*  Sanb  ohne  neuen  Sdiidjtcuabfafo 
geblieben:  natürlich  festen  alle  fpätcren  9)cccrc$febiiuente  uub  bic  regelrcdjtc 
9teit)c  hört  eücntucfl  fdjou  bei  Jura  ober  treibe  ober  noch  früher  gan,$ 
auf.  21 11  auberu  Crteu  hat  bie  Verwitterung  obgewaltet  uub  tiefere 
Schieten  wieber  an  bie  Oberfläche  gebrannt.  31  m  ärgften  aber  bat  jene  in 
unferm  erften  93anbc  fo  weitläufig  gcfd)tlbertc  Falten-  uub  Spaltcnbilbuug 
ba§  gau$e  ©ilb  ber  „Schichten"  r»erbref)t.  3ln  uub  für  fid)  ift  ja  fein 
Zweifel,  bafe  fo  gut  wie  alle  Sebimcnte  urfprünglid)  I;orijontalc  Flächen 
bilbeten.  9?ollftcinc,  bie  fid)  jur  Seit  aU  ber  heutige  Stein  noch  weiter 
Schlamm  war,  bariu  ablagerten,  jeigeu  beutlich  eine  Orientierung  uad)  ber 
Schwere,  wie  fie  ftörper  auf  uöllig  flauem  ©oben  ctnucbiuen  müffen. 
Zahlreiche  9Jcufd)clu  fterfeu  uod)  in  ihrem  oerfteiuerten  3uftanbc  fenficd)t 
in  ber  Sd)id)t,  genau  fo  wie  e£  l)clltc  lebeubeu  Sittel  tt)uu,  bic  auf 
flachem  ©oben,  ben  Sopf  nach  unten,  ba3  .fnnterteit  mit  ber  3ltcmröl)re 
nach  oben,  rcd)tminflig  jur  Sd)ichlfläche  im  Schlamm  ju  ftycn  pflegen, 
©in  foldjer  horizontaler  ÜRccre^bobeu,  über  ba3  ©affer  erhoben,  würbe 
ftets  nur  eine  große  Gbene  ober  ein  grojjc*  ^lateau  barftcKen.  Sa*  in 
jahllofcu  Ratten  aber  wivflich  aus"  ber  nufänglidjcn  .£>ori$outalfagc  uad)* 
träglich  geworben  ift,  erficht  ber  2efcr  au*"  ben  ©cbirgijprofilen  biefer 
Seiten,  Jene  Vorgänge  ber  ©ebirg^bilbuug,  bie  erft  in  neuefter  Zeit 
einigermaßen  Mar  geworben  finb  uub  fid)  aU  ein  gewaltiger,  Wahrfcf)einlia) 
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Sie  famfcrifrfjc  $orniatiou. 
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in  bcr  3ufammen$ief)ung  bc^  erfaltcnben  ©rbförper$  begrüubcter  ftaftungS» 
pro$efc  eriuiefen  f)abcn,  tmbcn  eine  $>criuerfung,  eine  ©törung  äaljlreidjer 

horizontaler  ©Ue» 
bernngen  Ijeroor* 
gebracht  bicjit  ben 
bi^arvftcit  Sage* 
rung$ücrf)ältniffeu 
führen  mußte.  2)ie 
5d)td)ten  fiub  gc* 
bogen,  gefuitft,  bis 
$ur  SBcvtifotc  auf« 
gcridjtct,  fur$  tu 
jebe  benfbare  Sage 
gebradjt  toorbeu, 
luorauf  bann  bie 
©rofiou  burd) 
5ovtnagcubcrobe= 
reu  Jcitc  nod)  bie 

ltngcbeucrlirf)« 
feiten  rcMidj  oer» 
ftärft  Imt.  Sie 
Uutei|"d)riften  bcr 
nbgebilbeten  Wc* 
^  birgäprofilc  mögen 
^  ba$  ou  beu  uu3 
uafyelicgeubfteu 
^Bcifpiclcu  crtäU' 
tern,  — jebe^biefer 
QJebirge  ift  ein 
nmtjreS  3$ra$t> 
muftcr.  Übrigens 
erfdjöpfeu  fic  nod) 
uidjt  bie  gan^c 
Sfala  be3  üflog* 
liefen.  $u  9Jorb; 
Sdncrifa  beifpieU* 
toeife,  am  Saft 
Siiuerin  Cfolorabo, 
ift  bie  Störung  ber 

8d)id)teu  bis  311m  regeürerfjteu  „Übcrfippeu"  gelaugt:  bie  <SUur*3ormation 
(ocrgl.  bie  Jabcßc  S.  178)  liegt  51t  oberft,  baruuter  bie  $oI)le,  bann  $ria$ 
unb  nod)  tiefer  $iixa  unb  treibe.    (SS  ift  alfo  fjtcr  bie  reine  oerfcf)rte 


r.  ~  l  3-  <A'  2 

"  x  ■   ~  ^ 

~  — !  ^  ^ 


H  »  n  -. 
^  5  <=  - 


e 
3- 


3 


-  -  —         ?  "-  d  H  ^  ^* 


^  £  TT  u  -  -  (M  c 

,  .,   —  *-l 


S,  2  =  - 

Iii III  =  § 

- •  •**  S  &  ?  S  1] 
5 r ? n 5 "I 

^  £.      5.  n  lw  r. 


3-  r= 


—  er 
&  IT 


ji  H  ? 

•j  -.  ._  ~  — . 
r"'  5:  5.  T  £ 


Digitized  by  Google 


gtetfdjte&uitg  ber  Jormotioncu. 


181 


■5  S  5!i  C  D  i:  E 

»  sl  ^-e1?  B    «  5  - 


s$*  g~* 

3     .        S  S 


•  —  S  •« 
«  —  7t  — 


"   3   M  «<  FC 


IM  S  ES  ~.  ~ 

3  _  awvt,—  ww._~a- 
_    rr        ■         .  ^  i  .  ^ 


«i-O  «  °  *  ■ 


2  S  'S| 
B 


«  L  ä  "5  im  »-'S^sijii 

«      -  s  i?i  ^      a>  t< 

e«Cr  ,   **  ja  —  -  ■-  s  — 


g     E  5 


SBelt  in  Scene  getreten,  etroa  fo  tüte  tuenn  in  einem  Torfmoor  ganj  unten 
tnobernc  ßifenbafjnfdjicncn,  l)öl)cr  tjinanf  mittelalterliche  slkii$erftücfe  uub 
ganj  oben  rö- 
mtidje  $ai)cr» 
uJbtyOl  nnb 
cuMid)  prälji» 
ftorifdje  <ßfaf)l* 
bauten  *  JRcfte 
lägen. 

$cr  $ro$efe 
ber  ©ebirgä« 
bilbnng  bat 
aber,tt)icfrnl)cr 
gezeigt  ift,  ntdjt 
blofc  galten, 
2lbftnr*c  nnb 
33rnd)fpattcn 
gesoffen,  fon* 
bern  and)  mit 
biefen  üagc; 
rnngäücränbc* 
rungen  nnb  be* 
l'onbcrä  mit 
ben  2)rurfcnt* 
laftnngcn  an 
ben  3pnltcn  bic 
9Jcögltd)fcitbe3 
(imporaneriena 
glü^cnbflnli'i- 
ger  tDJaffen  aus 
ber  liefe  ge= 
geben.  @o  finb 
tncljr  ober  min« 
ber  unterer  fjeu« 
tigettSaoaälnt' 
lidje  ©efteine 
gemaltfam  tuie 
Steile  jtüifdjcn 
bie  oljncbht 
iu)üii  genügenb 

üerbrefytcn  ©ebimcntfdjitfjtcu  biueingejiuängt  morben,  ja  getegentlid)  oben 
barüber  ttjeggefloffcn.    «Später  bajmifdjcn  erfaltct,  finb  fte  als  fcltfame 
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Tie  fnnilnifrfic  ftüinmücm. 
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9Jciirf)liugc  glcidiiam  in  ihren  ^erlmnb  aufgenommen  morben,  oliuc  bau  fic 
bireft  ba*  Wtubcfte  mit  ü)iien  yi  tditn  nättcu.    Xafj  biefed  l£inbrcd)cn 

feuriger  äNaffeu  (gau;,  abgcicl;cu  roit 
Ü|g^5r^  bei:  mcd)anifd)cit  3eiTctftuuflcii>  nidit 

nlme  nadjhaltigc  djcmifd)c  Üterän-- 
beruttg  auf  bic  umlicgcubeu  Sebi* 
ntente  öor  )id)  gcl)cu  fonutc,  liegt 
auf  bot  .ftaiib,  —  ebeufo  mie  and) 
ba*  tu  3palteu  cirfultereubc  Gaffer 
uu;>er  in  feiner  Seife  fcltfame 
^*iiid)lüffe  fduif,  bic  ba-3  urfprüug= 
iidiv  iöilb  uenuirrteu. 

Unter  all  biefeu  erfdjmcrcubcu 
Uuntäubeu  mar  c*  alfo  gcuüfj  eine 
gemaltige  ^eiftuug.  nur  erft  ein* 
mal  bic  9ieilicufolgc  ber  gorma- 
t: LMien  gan,}  ungefähr  51t  finbcii. 
'in  gtütflidjer  v>luliatt*puuft  bei 
tu:!]  bnfüc  in  ben  syerfteinermigen, 
bie,  bei  meuigftcu*  retatiuer  Oilcicf)- 
ariigfeit  innerhalb  ber  großen 
Cimodjcn,  bie  ^ufammcngcljürigfcit 
meit  entlegener  Jrümmer  einer 
icbimeutbcde  au*  befthumter  $c\t 
imfeuucu  liefen.  2lber  grabe  fyiev 
innütc  fidj  and)  mit  befouberem 
^V()brutf  etwa*  fühlbar  madjen, 
um 0  für  bie  Okfd)id)tc  ber  3onna« 
immen  entfdjicbcu  ebeufo  inert» 
big  iit,  mic  für  bic  bc* 
0  r  g  a  n  i  f  d)  c u  ^  c  b  c  11  *  überhaupt. 
Umcrbeu  fpäteren  3cbtmcntfd)id)ten 
finb  feinc^iuegö  ade  reid)  au  Jöer* 
üciucruugeu.  C£d  giebt  auffällig 
leere  (Gebiete  au*gebel)utcr  5lrt,  nub 
ihre  tSrfläuiug  l)at  5al)lreid)c  £>npo* 
t liefen  nötig  gemadjt.  Vlber  biefe 
tinneu  0lu'5uat)iueu  finb  nidjtö  gegen 
ba*  fd)led)tl)iu  Übcrrafd)cubc,  baQ 
jenfeitv  einer  beftimmteu  Öheu^e  und)  unten  —  an  ber  Seitbc 
ber  famin ijdieu  tfiu-matiou  —  bic  orgauifd)cn  «Rcftc  überhaupt 
aufliiueu. 
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Unter  einem  ganj  beftimntten  ©eficfjtepmtftc  uuirbe  in  biefem  Änf« 
boren  nitf)t$  Überraidjenbca  liegen.  Det  ßefet  erinnert  fid>  and  bem  testen 
SBudje  unfereä  erften  QanbeS,  roie 
aller  &*af)rfd)cinlidjfeit  nad)  bic  örbc 
in  urälteftcr  $cit  einen  glüljeub* 
flüffigcn  SöaK  barfteflte,  äf)itlid)  ber 
heutigen  Sonne.  C5rft  im  Sanft 
l"ef)r  langer  3citräunic  mag  c$  auf 
it)r  51t  einer  Grfaltung  ber  Eber* 
fläche  gcfonimcn  fein,  bis  fid)  enblid) 
eine  feftc  SRinbe  ermöglichte  — 
eine  föinbe,  tute  fie  fid)  tjente  nod) 
oor  unfern  Singen  auf  ber  fyeifecn 
Soua  bcö  SBeitiü  ober  Ätna  bilbet 
nnb  unferni  (jnfje  baS  gefafjrlofc 
:jpiuübcrfd)reitcii  ermöglidjt  bereite 
ju  einer  Q/tit,  ba  fefjr  tuenig  tiefer 
nod)  eine  ücrberbcubrol)cnbc  ©Int 
Ijerrfdjt.  detail  ift  es  ja  nod), 
loic  bort  gezeigt  rourbe,  fcfjr  bunfel, 
rote  jener  Vorgang  ber  erften  9iin 


bcnbilbuiig  fid)  abgcfpielt  Ijabcn  foll. 
?lbcr  in  ben  ©runbjitgen  läfjt  er 
fid)  at«  foldjer  nidjt  gnt  anjtoetfeln. 
l£rft  naajbem  jene  oltefte  ©rftar* 
vungSfrufte  fid)  gebilbet,  tonnte 
felbftüerftänblid)  fid)  ©äffet  an  ben 
uertieften  Stellen  nieberfd)lagen,  nnb 
bie  ©ranbung  ober  Strömung  biefeS 
äöaffcr^,  inbem  fic  unabläffig  Heine 
£etld)cu  ber  unbcbccftcn  gefte  lo*» 
nagte  nnb  in  ber  $iefe  abfegte,  ba» 
erfte  cdjtc  Sebimcutgcftciu  bilben. 
£a  ftänbc  nun  für  bie  reine,  f)ier 
anfefrenbe  £>t)pott)c)e  nid)tö  im  SSJege, 
einfach  anftunefjmen:  unterhalb  ber 
fantbrifd)en  ©cr}id)ten  fjöreu  eben 
bie  Sebimcnte  auf  unb  altes,  roaS 
tiefer  liegt,  ift  bie  alte  fternfrufte,  — 

aus  geuerflufc  erftarTtcS  Qtefteiu,  ba«  feiner  Utatur  nadj  fo  roenig  Scben£< 
reftc  umfdjliefjen  faun  roie  unfere  heutige  Süulfanlaua,  bic  rooljl,  bem  Krater 
cntflicBenb,  ben  SßftonjentOUO)«  roegfrifjt  roie  Spreu,  aber  uidjts  „Oer* 
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fteinert".  Xicfclbc  9ttad)t  ber  SBcrmerfung  imb  93ertt>itterung,  bic  fd)on  bie 
jpäteren  Sebimcnte  fo  toK  aufgebäumt  übereinauber  getürmt  ober  bloß* 

genagt  bat,  möchte,  fo  töunte  man 
fid)  benfen,  an  uiclen  Stellen  and; 
bieje  atleruntcrfte  plutonifche  9tin» 
benföidjt  nachträglich  t)craufcjcprc§tr 
freigelegt  uub  üor  unfer  erftauuteS 
Sluge  gcftellt  fjaben,  —  wie  ja  ht 
ber  Stjat  öorfambrifdje  Staffen  an 
öiclen  Orten  ber  Grbe  bic  gewal» 
tigften  uub  auffälligen  ©ebilbe 
grabejn  ber  fidjtbarcn  Grb  Oberfläche 
bilben. 

£cr  ©cologe  ift  aber  hier  —  unb 
ber  barroiniftifcf)  gefinnte  ^aläon« 
totogc  wirb  fagen,  glüdlichertueiie  — 
genötigt  fein  Steto  einzulegen.  %cnt 
nflcrbiugtf  ücrftcincruugSlofcu  Schiaß» 
ten,  bic  bei  normaler  Sagcrung 
aricuthalbcu  unter  ben  buraj  23er* 
fteincrungen  beutlid)  als  fotct)e  ge* 
fenn^cichneten  fambrifchen  (Scbi* 
menten  liegen,  gehören  pnädjft  einer 
ganj  abfonbcrlidjcn  Sormation  an, 
bereu  9catur  angethau  fcheint,  un$  bie 
härteften  Wüffc  31t  fuarfen  ju  geben. 

$ic  moberne  SDciucralogic  ober 
ÖcftetnSlchre  unterfcheibet  wie  ja 
heute  bereite  auf  jeber  befferen 
Sdmlc  gelehrt  wirb,  in  erfter  Sinie 
jmei  funbamcntalc  ©eftcinSarteu 
auf  ber  (Erbobcrflädjc:  Sebiment; 
gefteine  unb  9Jcaffengeftcine. 
Sebtmentgcfteine  ftellcn,  wie  ber 
Marne  fagt  (Scbiment  =  Slbfafc 
ober  9(icberfd)lag),  ein  Sßrobuft 
be$  SSafferS  bar.  $i)x  charafte« 
riftifd)ftc$  9Jicrfmal  ift  äußerlich  bie 
3d)id)tung.  „28er  immer,"  fagt 
Mcumaur,  „mit  einiger  Wiifmcrffamfcit  öefteinc  in  ber  Statur  beobachtet 
hat,  bem  ift  fdjou  ba  unb  bort  aufgefallen,  bafc  ftalfc,  Sanbftcine,  3d)iefer  jc 
fo  angeorbnet  Waren,  bafj  fic  ihrer  ganjen  Üflaffe  nad)  burd)  parallel 
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laufenbe  Klüfte  in  roeitfnn  fid)  auSbetjnenbe  SBänfe  ober  Sd)id)tcn  geteilt 
tüareit.  3"  öiden  Säuen  ift  bie  ©rfcfjeinung  eine  aufjerorbentlicf)  beutltdje, 
in  anberen  bagegen  tritt  fie  jurücf  unb  ift  namentlich  menn  üiel  Vegetation 
uorfjanben  ift,  für  ben  Ungeübten  nicf)t  gleich  auf  ben  erften  ©lief  ju 
bemerfen;  an  Setemaffen,  roetdje  bie  Sdjidjtuug  fanm  erfennen  loffcn, 
üerrät  fie  fid)  oft  bem  93eobad)ter  burd)  baS  Stuftreten  paralleler  Streifen 
oou  Vegetation  ober  im  ftoengebirge  oon  ©cfinee.    Sie  Sd)id)tung  ift 


Orr  Dori)rrf)ifffrbritrf)  oon  ffljfften, 

in  briti  bir  'Zeitung,  Slufrnijtung  unb  Haltung  brr  Sdudjtrn  \um  bnitlicfern  MuSbrucf  fommt. 

djaraftcriftifd)  für  alle  au3  bem  SBaffer  abgefegten  ©efteine;  fie  bc$eid)uet 
und  bie  aufeinanber  folgenben  Sagen  oon  Dcaterial,  bie  fid)  nicbergefdjlagen 
fyaben.  Xenfen  mir  uni  j.  93.  einen  See,  in  melden  ein  5luf?  ober  Vacb, 
infiltbet  fo  toirb  biefer  verriebene  Seile  ber  ©efteinc,  bind)  meldje  er  fliefjt, 
mit  fid)  bringen  unb  biefelbcn  in  beut  See  jui  93obcn  finfen  laffeu,  iuo  ba3 
Söaffer  uicf)t  bewegt  ift  unb  batjer  bie  fufpeubierten  Seile  nidjt  meljr 
fcfyrocbeub  erhalten  fann.  Ser  Slufe  wirb  im  Sommer  bei  trodeuem 
Söetter  ctioa  nur  feinen  Schlamm  führen  unb  biefen  am  ©runbc  bei 
SSafferS  nieberfatlcn  laffeu;  tritt  aber  nad)  ftarfeu  SRegcngüffen  eine 
Sd)»ueltung  ein,  fo  roirb  ba8  fräftiger  ftrömenbe  SBaffer  aud)  Sanb  mit» 
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$uret$eit  im  ftcinl»c  fein.  8H1  mcrbeu  bann  über  jener  erftcu  thontqcit 
3d)id)t  eine  jmeite  üon  tljonigcm  Snubc  finbcn,  über  rocldjcr,  wenn  ber 
rtlnfj  mieber  infolge  fdjöncr  Witterung  auf  niebrigen  Staub  $uriirfgcgaugcu 
ift,  eine  jiuette  Slmufdjidjt  folgt.  $m  Jvrüf)ling,  jur  3f<t  ber  Sdjucc* 
idimelje,  roerben  grofjcre  Saubiuaffcu  nnb  loofjl  and)  Öeröflc  beigcfüfjrt, 
nnb  fo  fel)cn  mir  ein  Stiftern  oon  Sdiidjtcu  an«*  mcdjfelnbcm  Material 
entstehen.  \Üt)ulid)c  Hüblingen  geben  überan  unter  Saffcr  oor  fid),  wo 
biefc*  uidtf  fo  ftarfc  Strömung  ober  fouftige  Söcmcguug  befifct,  baß  feine 
fe|tcn  Seile  ans  iljm  nicberfiufcu  tonnen. " 

So  ocrfdjlcicrt  gelcgcntlid)  bic  Sd)id)tung  fein  mag:  int  ganzen  ift  bodj 
über  bic  §erfutlft  ber  cd)ten  Sebimeutgcftciue  ein  ^weifef  tocitcr  nidjt 
möglid). 


Kranit  »£anbfd)aft:  tev  BtittagMtin  im  Micfcnflcbivar. 
(ItargL  bo«  Profil  bce.  9?  Icfnmcttrgel  6. 180.) 


ftnulidj  ftcljt  ca*  ouf  ber  anbeten  Seite  mit  ben  sJJ?nffeugcftciucu,  bic 
mir  un3  als  au»  feuerfliiffigem  3ul"tnubc  erftarrt  51t  benfen  ^aben.  ^er 
Scfcr,  ber  ba$  tcfctc  S8ud)  unfcrcS  erften  ^anbc?  aufmerffam  burd)mu)"tcrt 
Ijat,  ficfjt  ben  2Bcg,  mie  foldjc  ©efteinc  511  ftanbc  famcu,  beutlid)  genug 
oor  fid).  Seit  altert  fiub  an  ben  (Sntlaftuug*'ipaltcn  gcidjmoljcuc  Staffen 
einer  mcb,r  ober  miuber  groüen  -Tiefe  emporgequollen  nnb  regellos  erftarrt: 
fo  tcfjrt  es"  nod)  fjeute  bic  2aoa  nnferer  $nlfauc.  U?ur  iufofern  mufj  ba$ 
bort  gebotene  93itb  ctma*  ergänzt  roerben,  fobalb  mir  bem  (Geologen  bis 
in  feljr  entlegene  Seiten  ^nrücff otflen,  af*1  bic  ^orftellung  nod)  einzufügen 
ift,  baft  folcfjcä  Cmporqucllen  unb  ©ntavrcu  glulfliiffiger  ÜJinffcu  feines* 
toegS  immer  b\4  gm  mirflidjeu  Cbcvflädjc  erfolgt  ift,  oielmefn;  fidj  in 
jienilidjcu  Siefen  abfpieleu  fonntc.  ^nrbc  bann  naditräglid)  bei  bem 
Saltungsprojcfj  ber  ßrbrinbc  nnb  bind)  (£rofiouvcrfd)cinuugcn  baS  aufliegenbe 
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Scbimcntgeftein  abgebogen  ober  fortgeuagt,  fo  founte  ber  alte  pfropf  erft 
fpät  uod)  in  längft  erfaltetem  mtb  burd)  bcit  £rud  üeräubertem  3uftaube 
}tt  Jage  fommen,  um  nun  allerbing3  wie  ein  ftrcmbliug  äWifdjen  ben 
anbem  ju  ftetjcn.  $er  Gljarafter  bc*  cd)t  plutouifdjeu,  int  ^riujip  laoa* 
äf)nlid)cn  QJcfteinS  üerlor  fid)  aber  and)  Ijicr  nidjt.  (£3  ift  iuSbcfonbere 
ciue3  un[erer  befannteften  ©efteinc,  ba$  grabe  tjtcr  Don  fompetenten  gorfd)eru 
herangezogen  wirb:  ber  ©  ran  it. 

3«  ber  £icfc  anftatt  an  ber  €bcrfläd)c  wie  nnfere  iiaüeu  erftarrt, 
muftte  er  ein  miucratogifcf;  anbereS  (befuge  erhalten,  (Srft  nadjbem  ^aljr* 
mitlioueu  Dcrgaugcn  waren,  legte  bic  Cfrofion  in  Vcrbinbuug  mit  ber 
ftaltcnbilbung  (ocrgleidjc  bie  OJcbirgSprofilc)  eine  Maffc  atter  ©rauitftörfe 
bloß,  bic  »uir  heute  in  gigantifd)  fd)Oncn  ©ebirg3lanbfd)aftcu,  mie  33.  bel- 
ieben Xatra,  bewunbern.  Silier  SSJaljricfietutic^feit  nad)  beftcht  aber  heute 
uodj  immer  bic  ©ranitbilbuug  überall  ba  fort,  wo  in  ber  Üiefc  auf* 
queHenbc  Mafien  uid)t  jur  Cbcrflädje  gelangen  füuncu  unb  unter  mächtigem 
Drutf  unb  langsamer  iöerfeftigung  511  grauitifd)  förnigem  05efügc  erftarren 
muffen.  (Sollten  unfere  Gitfct  weitere  ^afirmUtioncn  bic  bewegliche  ftet3 
weiter  fid)  faltcnbe  unb  Don  ber  Grofion  crfd)Ioffcue  ßrbrinbc  bewohnen, 
fo  werben  fic  Dicflcidjt  aUutätiticf)  bic  granitifdjeu  Maffcn,  bie  fief)  heute 
tief  unb  ungefehen  unter  unfern  Jviifscn  bilbeu,  jwifchen  ben  abgefchrägteu 
unb  oerwafd)enen  Scbimcittcu  auftaudjen  fetjeu.  3lttcrbing$  pafjt  biefe 
Ghflärung  nid)t  auf  ade  (£rfd)cinung$formeu  bc-5  ©rauit3,  unb  grabe  ba, 
loo  fic  nicht  ober  bod)  nur  gcioaltfam  pant,  bietet  fid)  bie  9(nfd)tnfjftetle 
für  ba$  3'^cveffantcfte,  wa3  bic  Mineralogie  für  unferc  Winbcnfragc  noch 
beisteuern  I>at.  2)ircft  ift,  mie  mau  leidjt  ficf)t,  Weber  in  ben  Sebiment= 
gefteiueu  nor^  in  ben  plutouifdjeu,  foweit  mau  teuere  rein  atö  anfqucltcnbe 
Maffc  in  einer  GnttaftungSfpalte  fafct,  etwa*  au-?gefagt  über  jene  Urrinbe. 
3mmer()iu  wirb  man  fic  als  Grftarruugsprobuft  einer  glül)cnbflüffigen 
Oberflädje  in  ihrer  (Struftur  näher  bei  ben  plittonifdjcn  ©efteinen  fuetjeu 
als  bei  ben  Scbimcnten.  9iun  belehrt  un*  aber  ber  Mineraloge,  bafj  e3 
noch  eine  brittc  SHaffe  Don  ©efteinen  auf  ber  (Srbc  giebt,  bic  mit  einiger 
^Berechtigung  Weber  ben  febimeutären  uod}  ben  ptutoniidjcn  bireft  juerteilt 
werben  fünnen.  Unb  grabe  fjtcrljcr  jafjlcn  bic  bcwufjtcn  Schichten,  bic 
(immer  bie  regelrechte  ÜJage  ofmc  Verwerfungen  nad;  bem  Sdjcma  3.  178 
oorauSgefc^t)  unter  ben  älteften  VcrfteinerungSfducfjtcn,  ben  fambrifd)cn, 
liegen.  Ter  gangbare  gadjau^brud  bejeidmet  fic  aU  bic  frt)ftaltintfct)en 
Schiefer. 

£cr  9ln$brud  fagt  fcfjon  ba$  ©anje.  Gr  brüeft  eigentlich  au«,  ba& 
c3  fid)  um  ©efteinc  banbelt,  bic  „Sdjicfcr",  b.  i.  gcid)id)tcte3,  alfo  Wof)l 
ber  Definition  nad)  febimeutären  ©efteiu  fiub,  —  bafj  aber  biefcS  ©eftein 
ein  froftaniuifches  0)efüge  l)at,  waS  im  Sinuc  bc^  Mineralogen  immer  auf 
einen  ÜBarmeprojeB,  alfo,  grob  genommen,  ptutouifdjen  Urfprung  Ijinwiefc. 
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Sa*  ift  ba*  nun  für  ein  aiupf)ibiid)c*  Ok-flcin,  ba*  nitf)t  söogol  uod)  gifd) 
ift?  Tic  Antwort  ift  Leiber  beim  tjentigen  Staube  ber  Siffcufdjaft  feine 
fcfjr  beiriebigeube,  bic  Aiage  und)  beut  liefen  ber  fri)ftalliuiid)cu  Sdjiefcr 
ift  oieliueljr  fett  laufen  oll,^cn  ein  Sd)iucr,>en*finb  mtferer  gnnjcit  Matur* 
wificnfdjaft.  Ter  Seier.  ber  fid)  junädjft  ba*  Sort  etwa-?  uerbcutlidjcu 
will,  man  feine  Stelle  beliebig  (ba  c*  ja  liier  lticfjt  auf  Tetail  aufontmtl 
bic  ihm  t)ielleid}t  geläufigeren  Speyalbc^cidjnuugcn  OHici*  nnb  OH  im  Itter« 
fdjiefcr  fetjeu.  Ten  Streit  ber  ÜOccinuugcu  über  bic  walirc  .^erfunft  fanu 
id)  liier  mir  ftreifen.  Senn  Oiefteiue  in  fo  auffälliger  Steife  $wei  Ifjtrcmc 
miteinauber  Pcrfuüpfcn,  fo  ift  e-s*  Perftänblid),  bafj  in  beu  Grflärung*: 
f)i)potl)effu  balb  uon  beut  einen  nnb  balb  uon  beut  aubern  Untrem  mit 
ntcljr  ober  minber  lüel  Miil)ul)cit  ausgegangen  wirb.  9Zad)  ber  einen  Slniidit 
f ollen  bie  frtjftaflinifdjcn  Sdjicfcr  urfprüuglid)  edjtc  Scbimeutc  fein,  bic 
aber  gleichzeitig  ober  fpätcr  in  einer  cigcntümlirfjeit  Seife  burd)  Trutf  ober 
d)entifci)c  Giuflüffe  oeräubert  (frpftaltifieit)  worbeu  fiub.  Tiefe  £mpotl)efc 
rücft  fic  alfo  foglcidi  gänjlid)  an*  beut  ©ereid)  ber  Ti*fuffiou  über  bic 
erftc  (hftarruugsrinbc:  biete  niüfjte  nod)  unter  il)ncn  liegen,  —  wobei  aber 
bic  33eobad)tung  aufliovt,  ba  au  beu  tiefften  un*  jugänglidjcit  Stellen 
bereit-?  ber  frijftalliuifdjc  Sdjiefcr  nad)  unten  fid)  in*  Uugemeffcuc  oerliert. 
Warf)  ber  aubern  s-?lufid)t  fiub  biefc  Sdjieferiuaffcn  gauj  ober  menigften* 
gröfjtcntril*  pliUoniidjetS  Ok'ftcitt,  ba*"  fid)  bloft  cinfad)  gcfd)id)tct  l)abc  in 
ber  Seite,  wie  Sdjidjtuug  and)  bei  ed)t  uulfanifdicn  s^robuftcu  (  v  s4?l)onolitl)) 
wenigften*  ucrcinjclt  oorfommt.  Tie  letztere  ?litnal)tuc  brängt  bann  grabejn 
auf  beu  s4?uuft  l)in,  bafj  mau  uor  allem  bie  uuterfte  8d)irf)t  beu  alten 
&m'u,  bireft  für  bie  urättefte  (rrftnrrung«fntftc  felbft  erflärc.  Schwierig* 
feiten  liegen  in  jeber  ber  betben  9Inual)tncu.  Tic  erftc,  bic  alle*  für  ba* 
Saffcr  in  *?lnfprud)  nimmt,  ftüftt  wiber  jwei  liefen,  liinmal  erflärt  fie 
bic  Übergänge  bc*  Ohtci*  in  beu  weift  eng  bantit  Ucrfcf)miftcrteit,  unjwcifcl* 
baft  plutouifdjcn  Ohauit  uid)t.  Tann  ift  es  eine  bi*bcr  faft  bezweifelte 
XHitfgabe,  bic  91  rt  fcfauftcllcn,  wie  bie  nad)träglid)c  9)?ctamorpf)ofe  bc* 
ed)ten  Scbitncntgcftcin*  in  eine  fiuftalliniidK  OJefteinsform  ftattgefunbcu 
fjaben  foll.  Tie  einen  wollten  liier  gauj  befonbere,  fpätcr  nie  wieber 
gegebene  Temperatur-,  SBaffer«  uttb  fiuftuerijältitifje  ber  Urzeit  in  bic 
Tebatte  bringen.  ?lber  nbgefeljen  baoou,  bajj  bann  wieber  ber  unglücflidje 
28cg  betreten  ift  SMwothcfc  mit  £r)potf)cfe  beweifen  311  wollen,  ift  mit  ÜHcdit 
barauf  fjingemiefeu  worbeu,  bafj  c?  aufjer  beu  uralten  fnjftallinifcfjeu 
Sdjiefern  gewiffe  jüngere  gebe,  bie  innerlnilb  ber  offeufuubig  organifd) 
bcoölferten  nnb  im  ^rinjip  uon  unfern  Tagen  uidjt  uiet)r  felir  ftarf  Per* 
frfjicbeucn  fpätereu  (irbepodjen  trofybcnt  fid)  gebilbet  l)abcn  müffen,  fo  bnfj 
audj  für  jene  älteftcu  feine  fo  total  aubcr*artigc  Seit  crfabelt  werben 
bürfc.  Shtbere  meinten,  bic  9JJetamorptiofc  fei  erft,  al*  bie  alten  Scf)id)tcn 
längft  uon  9Jerge*laftcn  ipätcrer  überberft  uub  bebrüeft  waren,  eben  infolge 


Digitized  by  Google 


Urfprung  bcv  fruftallinifdjen  2-rfucfcv. 


191 


bed  Erurfed  oon  oben  cntftaubcn.  Slbcr  ba*  fcfct  eine  gtcidjmäBige 
93ebedung  burd)  mcilcuftarfc  Waffen  oovouS,  bic  —  ba  fic  jefot  fetucSiocgd 
mef)r  cjifticrt  —  benn  bod)  bcv  (hofion  eine  9J?ad)t  auftriebe,  bic  in« 
9Bärd)eul)afte  fütjrt.  21m  plaufibelften  ift,  fobalb  man  beim  Trntf  atd  ber 
Sßeränbcrunganvfadjc  bleiben  loill,  t>icr  jebenfaltS  nod)  bcv  $crfud)  cined 
21nfd)luffcs  an  bie  5altentf)coric  \m  Sinne  oon  3  liefe  (bergt.  33b.  I).  luobci 
nid)t  bcv  9)caffcubrurf  oon  oben,  fonbevn  bcv  allgemeine,  feitlid)c  ober 
ionftige  $rurf  bei  ©clcgeut)cit  bcv  GJcbirgdbiibung  bic  ttyftatttntföc 
ÜJcetamorpljofc  veranlagt  fjabc.  Slbcv  fclbft  biefe  Slnualjine  arbeitet  bor* 
läufig  mit  manrfjcrtci  iuillfüvlid)cu  Saftoren. 

9(uf  ber  anbeven  Seite  ift  bic  „ptutontftfje*  £>t)potI)cfe  oon  bcv  ISrfc 
au«  üerfyältuidmäfeig  lcid)t  angreifbar,  bafj  in  fcfjr  alten  höjtaflinifdjen 
3d)ieferu,  gan^  abgcfcfjen  oon  ber  3d)id)tung  an  fid),  grabentoegd  riutbc 
©cröllc  oorfommen,  bic  uotiucnbig  anf  (Sin  wirfung  oon  SBaffcr  beuten, 
nnb  baß  —  biefe  $l)atfad)c  wirb  mit  glcid)  nod)  näfjer  befdjäftigen  — 
Säger  fofjienfauren  ftalfe*  fid)  mitten  jwifdjen  öneid  unb  ©limincrfdjiefcr 
fiubcn,  bic  in  einer  eiuftmatd  glutflüffigcn  Sitifatmaffe  fid)  unmöglid) 
bätten  rein  ertjatteu  fonnen.  Sennod)  fefjtt  e*  jur  3tuube  feineSwcg*  an 
tnd)tigcn  Urtcitcrn,  bic  immer  nod)  wenigftend  für  ben  3nnbamcntalgnei-3, 
ber  mit  uraltem  öranit  eng  ocrmadjfcn  ift,  bic  Motte  ber  ed)ten  llvrinbc 
in  Slnfprud)  ncl)iucn,  loobei  oermittclnb  sugegeben  loirb,  bafj  ber  jüngere 
ÖneiS,  ber  ©limmcvfdjicfev  unb  ©limmcvll)onfd)iefev  bercitd  f)albcd)tc  nnb 
cdjte  Scbimentc,  nßcvbingä  fo(d)c  cined  fodjeubeu  3Jcccvc3,  feien,  bie  fid) 
juevft  auf  biefer  9tinbc  abgelagert. 

£cr  Sefcr  mivb  einmal  wiebev  gefebeu  fmbcu:  bic  ftvage  ift  offen. 
9htr  ba3  ift  tooljl  fid)cr  —  unb  bamit  föuncn  mir  beu  gaben  oon  oben 
loieber  oufnebmen  — :  bic  einfache  93cf)a  tiptun  g,  bafc  man  jeufeitd  bei 
fambrifdjcit  Formation  unmittelbar  auf  bic  ättefte  (fvftarvuugdivuftc 
gerate,  läfjt  fid)  augefidjts  biefcd  GfjaoS  oon  2Höglid)feitcu  nirfjt  galten. 

bleibt  bi8  511  einem  äicmlidjeu  örabe  maf)rfd)ctnlid),  bafe  in  ben  rrnftal* 
linifdjcn  Schiefern  —  fei  cd  nun  ben  ganzen  ober  nur  iljrem  oberen  Seil 
-  und  in  ber  2f>at  nod)  riefige  oorfambrifdjc  Sebimcntc  gegeben 
fiub.  93cau  trägt  biefer  91nfd)auung  9tcd)uung,  locuu  mau  oon  einer 
lauventifd)eu  Ofovmatiou  fpvid)t,  bic  bcv  rambvi)d)cu  oovaufgeljt.  Slbcr 
loa*,  fo  barf  ber  2efer,  ber  bie  oben  angegebene  fonuatioudtabche  fid)  ein- 
geprägt  f)at,  füglid)  fragen,  giebt  und  ein  föcdjt,  biefe  lauvcntifd)c  ^eviobe 
atd  bic  avd)oäoifd)c  311  bejcidmcn,  -  bic,  lueldjc  bad  Sebcu  in  feineu 
Slnfäugeu  umfdjlicfjt? 

$ie  alten,  rrt)ftariiuifd)cu  Sdjicfcv  fiub  tf)atfäd)lid),  fotoett  unferc 
Stcnutuid  $ttv  Stunbe  vcid)t,  abfolut  oetfteiuevungdlod! 

$vo$bem  loüvbc  cd  ein  uuOcvautioovt(id)ev  geblgviff  fein,  loenn  mau 
biefe  Sfjatfadjc  31t  bcv  Söcbauptuug  ocvarigcmeiucvu  loolltc,  baf?  bov  bcv 
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fambrifd)en  Seit  feine  Organismen  (id)  rebe  jefct  btofj  öon  cd)tcu  ^roto* 
plaSmamefen,  of)uc  9tüdfid)t  auf  bie  früher  berührten  Spefutationcu  ^retjcrS) 
auf  ber  ©rbe  ejiftiert  Ratten.  ©3  giebt  jwei  33eweifc  bagegen,  beren 
©ebeutung,  wenn  fic  aud)  nidjt  abfotitt  fidjer  finb,  im  allgemeinen  bod) 
mit  feinen  Mitteln  abgeleugnet  werben  fann. 

gunädjft  ift  jener  Saft  oom  gänjlid^cn  Fel)ten  ber  Verfeinerungen 
unterhalb  ber  fambrifdjeu  Sd)id)ten  nur  infofern  ridjtig,  als  man  unter 
einer  „Verfeinerung"  einen  $ icr*  ober  $f(an$cnreft  ocrftcljt,  ber  bie  inbiutbucQc 
Form  bcö  SikfenS  nod)  mcfyr  ober  minber  beutlid)  erfenucn  täfet.  8otd)c 
Siefte  —  alfo  mirflidje,  berfteinerte  9J?ufcr)etfcr)nIcn  ober  Sfelettabbrürfe  ober 
nod)  al*  foldje  beutlid)  beftimmbare  ^>flanjenteilc  —  füttnen  aber  boHfommcu 
fcfjlcn,  uub  ba3  cinftmaligc  Scbcn  fann  fid)  trotybem  in  fcfjr  beutlid)en 
Spuren  bemerfbar  macfjeu.  9Bir  fennen  ba3  in  ausreidjenbem  SJfafjc  aus 
allen  fpätcren  reid)  bewohnten  Formationen.  <Sd)on  bie  6tcinfoI)lc  ift  ein 
pflatt3ticl)c^  Qhrbe,  baö  äufjerlid)  nur  fclir  fetten,  für  gcmöfjnlid)  aber  nur 
nod)  bei  feiuftcr,  mifroffopifdjer  21naü)fe  feine  s4$flan$euform  Oerrät.  Gnorme 
Vcrgmaffeu  ber  Grbe,  in  $eftcingmäd)tigfcit  üon  mehreren  tan)cn\>  Bietern 
5.  V.  allein  in  beu  Sllpeu,  beftcheu  au*  ben  heften  fatfiger  $iergcl)äufe, 
ofjuc  baft  bielfad)  bie  Giu^clftruftur  nod)  erfeuubar  wäre,  uub  nur  bie 
23eobad)tuug  bc$  nod)  rjcutc  am  StfecreSufer  ftattfiubcnbcn  vßro$effcs,  wie 
Wufrfjctu  uub  Heinere  Srfjaleu  Iaugfam  311  formlofeu  Äalfförneru  3cruinl)tcn 
werben,  mag  uuä  ben  SBeg  geigen,  mie  aud)  bort  fd)ön  gegtiebertc  orgauifdje 
ÜÄaffe  eublid)  511m  cinl)citlid)en  Stein  5iifammeugcwad)feu  ift.  Vonenb*  jebe 
NÜl)nlid)feit  mit  „Organifcfjem"  ift  gefdjmunbcn  in  Subftanjen  mie  unferm 
Petroleum,  uub  bod)  ift  biefes  foftbarc  (Erbteil  genau  mie  bie  Steiufol)le  ein 
Vcrwefung*probuft  oou  Organismen  ( 'üieertieren)  weit  entlegener  Gpodjcu. 

tiefte  biefer  SIrt  fehlen  nun  feiueSwegS  in  beu  alten  frrjftafliuifdjcn 
Sdjiefciu.  gehört  $u  unfern  früljcu  Sdjulcriuncrungcn,  wie  bie  Flotte 
beS  ÜKarbouiu»  402  0.  (Sljr.  im  erfteit  ^erferfrieg  beim  Vorgebirge  Sltboö 
(an  ber  .^albiufel  Gfyalfibifc)  fdjeiterte.  tiefer  Verg  s#tl)o3,  ein  ifoliertcr 
iloloß  oou  1600  m,  ber  weithin  über  ben  outfauifd)  unterwühlten  gried)ifd)cn 
^Irdjipcl  ragt,  ftellt  uid)t$  anbere*  bar  als  eine  einige,  folibe  ÜJtaffe 
fri)ftaUiuifrf)eu  Stalfcd  (9ttarmor),  bie  in  beu  frbftaainifdjen  Urfdjicfer  ein* 
gcfdjaltct  tag  uub,  bei  ifner  größeren  SSiberftanbafraft  gegen  bie  Grofion, 
fd)liefjlid)  uad)  ber  Verwitterung  ber  bccfcubcu  Sdjicfermaffcn  als  gigantifdje 
Gtiiictpmamibe  l)crau*gcmad)fen  ift.  Sic  geraten  biefe  ftalflagcr  in  bie 
faurentifdjen  Sducfcr?  Ter  Sdjlufj  liegt  uat/e  genug,  bajj  aud)  fic  nidjtS 
aubercS  fiub,  als  bie  —  aderbings  frnftallinifd)  ocrwanbcltcn  —  SRcftc 
|a$ttofet  £icrfd)aleu.  Xiefc  Xictc  müßten  aber  einer  taurcntiftfjen 
Fauna  augcl)ört  l)abeu! 

3u  ä{)ulid)en  ©djlüffcu  führen  bie  cntfdjicbcu  fofyligen  ©ubftaujen 
innerhalb  ber  frrjftatliuiidjcn  (Sdjiefcr:  örap^it  uub  Slnt^racit,  bie 
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eine  laurentifcrje  ftlora  Warjridjeinlicf)  madjen.  SStenn  man  $mar  fieljt,  wie 
bicfe  organifdjen  ^Reliquien  bid  in  ben  ttefftett  ©neid  fjiuabvcicfjen,  fo  wirb 
man  aHcrbingä  leicht  ftufoig.  ©ewiegte  Urteiler  fwben  betont  ob  man  für 
biefe  Urzeit  nidjt  bod)  an  anbere  Strten  bireftcr,  auorganifdjer  ®alf*  unb 
Sioljlebilbung  benfeit  bürfe.  Slber  wenn  man  augiebt,  bafj  man  in  ber 
ftrengen  Sorfdjuttg  nur  ben  SBeg  ber  ^nbuftion  $ur  Serfügung  fjat,  bie 
oom  ©efanuten  aufd  Unbcfannte  fd)lieijt,  unb  nid)t  #üpotI)efen  ju  Ötebe 
bie  ßogif  ber  Analogie  beifette  werfen  barf,  fo  läßt  fid)  öorerft  fd)led)tcr* 
bing*  nicrjtä  gegen  ben  einwenben,  ber  fdjliefjt:  wenn  bic  fpäteren  ®aiU 
unb  Äofjlelager  organifdjen  UrfprungS  finb  —  unb  wenn  c3  laurentifcrje 
Sager  biefer  Mrt  giebt:  fo  l)at  e$  aud>  eine  laurentifd^e  Xiei»  unb  ^flaugcn« 
weit  gegeben.  Unb  man  Wirb  il)m  biefcä  oollenba  nicfjt  beftretten  bürfen 
augeficfjt^  ber  £l)atiad>e,  bafj  e3  nod)  einen  jtueiten,  atterbing*  fompliaierteren 
2Bcg  giebt,  ber  bic  Hnnarjme  einer  foldjen  uralten  Sauna  unb  glora 
waf)rfcr)eiulicf)  mad)t. 

93eoor  mir  und  if)tn  $umenbcn,  fei  f)icr  ein  Keiner  GrfurS  eingefcfjaltct, 
ber  $War  r)eute  anfängt,  nur  nod)  ein  l)tftorifct)ed  ^ntcreffe  ju  befiftcu, 
aber  eine  gute  Überleitung  ju  ber  ©ad)c  liefert,  auf  bie  e3  im  folgenben 
anfommt.  3U  Anfang  ber  feef^iger  Qafyxt  —  eocu  XarwinS  epodjc^ 
madjenbe  9(rbcit  bie  miffenfcf)aftlid)en  greife  in  Aufregung  31t  fetycu  begann, 
verbreitete  fidj  bic  üßadjridjt,  bafj  bie  erfte  audj  in  ber  ^orrn  nod)  fcnut= 
lidje  ©pur  einer  laurentifdjen  Siermelt  gefunben  fei.  3u  Ganaba,  mo  ber 
laurentifcrje  ©nciS  nict)t  weniger  als  30  000  gufe  9Jcäd)tigfcit  befifct,  Ratten 
fid)  in  ben  2Jcarmoreinfcr)lüffeu  (alfo  ben  Seilen,  bic  ofjncfjtn  orgauifd; 
„oerbä^rig"  waren)  eigentümliche  ©ebilbe  gefunben,  bic  nad)  ber  Wnfidjt 
fompeteutcr  Zoologen,  Wie  Sawfon  unb  Garpen tcr,  uidjtS  geringeres 
barfteHten,  als  bie  wol)l  erfennbaren  fltefte  eine«  (aßerbingS  riefig  grofjcn) 
niebrigfteu  SiercS  aus  ber  Crbnung  ber  fogenanuten  goramtniferen  (illaffc 
ber  9tf)ijopobcn  ober  SBiu^elfüfjcr).  $ic  goraminiferett,  wie  fie  r)eutc 
nodj  in  üftaffc,  jumeift  im  ÜJcccrc,  ejifticrcn,  finb  Urwefcu  eiufadjftcr  2trt 
auS  ber  nädjften  SBermanbtfcfjaft  ber  auf  3.  80  abgcbtlbctcn  SImöbc.  2)er 
ftörper  fteHt  ein  einfadjeS,  ftrufturlofcS  ^kotoplaSmaflümpdjen  bar,  baS 
aber  burdjweg  r)öd)ft  jierlidje,  aus  ßalferbe  gebilbete  Gterjäufc  abfonbert. 
Sinb  bie  heutigen  formen  auet)  meift  Winjig  Mein,  fo  fennt  mau  bod) 
bereite  aus  ber  lertiärjeit  in  ben  fogenannten  9cummulitcn  fct)r  biet 
größere  Slrteu,  fo  bafc  eS  au  fiefj  nicfjt  unbenfbar  war,  baß  bie  laurentifcrje 
gauna  eine  3lrt  oon  Sauft*  bist  $opfgr6fje  befeffen  tjabeit  follte.  (3ef)r 
anfdjauüdj  unb  burd)  ibeatc,  auf  feinftc  mifroffopifc^c  Xünnfa^Iiffe  geftü^te 
$(bbilbungen  erläutert  würbe  bargclegt,  wie  bie  eigentliche  Äalfmaffe  ciued 
fol(r)cn  ftnoKeni  bad  ©efjäufe  bed  Sicve^,  bie  eingefprengten  gafern 
grünen  ©erpentiud  bagegen  bic  5lu$fülluitg  ber  Kammern  unb  Kanäle 
barftelle,  in  benen  ju  Sebjciteu  ber  wcidjc  ^rotopladmalcib  ber  eint)eit= 

fiölfc&c,  ttutroicfcIunßBgefAtditc  ber  «otur  n.  13 
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liefen  StiefeitjeDc  gekauft  f)abe.  XaS  Sier,  üon  bcin  mau  jcbcuTatt3  mit 
SRedjt  behaupten  buvfte,  baß  c3  bic  ^Morgenröte  (Eos)  ber  organifdjen 
Söclt  beyMcf/nc,  lutirbe  Eozoon  canadense  getauft,  ba$  fanabijdjc 
9)cotgenrötcticr.  Xer  3"ia&  »ftnmbifö*  toar  babei  tueuiger  glücflidj,  ba 
ba$  glcicfjc  CUcbilb  alöbalb  an  allen  möglichen  Orten,  roo  laurcntifd)e3 
©eftein  mit  ftatfeinf^tüffen  511  Sage  tritt,  miebcrgcfuuben  mürbe:  in 
Sfrlanb,  2d)mcbcu,  3d)leiicn,  ben  ?llpcn  u.  f.  tu.  fieiber  füllte  ba$  fo  fdjön 
getaufte  uub  fadjlid)  fo  brauchbare  Seien  fid)  feines  längeren  XafeinS  in 
ben  Elften  ber  SSiffenfdjaft  erfreuen  als  ber  früher  ermähnte  SatfmbiuS. 
3n  uarfjträgtidjer  Unterfudjung  mic*  SKöbiuS  auf  fo  üiele  ©afjrfdjeiulicb,* 


€as  angebli^  ältefle  uns  erhaltene  fier  ber  $rbe, 
bos  rogenannte  Eozoon  Canadense  (fkanabifdjes  IHorg,enröte.fi«r). 

SM  ber  hier  baraeftellten  angeblichen  «erfteinerung  glaubten  namhafte  oorfeber  tiefte  eine«  febr 
(iroftrn  Urtierß  nach  91rt  ber  gegemiberftebenb  abgebilbeten  iRbijopoben  ju  erfennen,  itnb  ba  bie 
rtfien  rh'ct'ir  in  ben  uralten  laurenttfdien  (JJneiSfdnditen  Sanabaä  gefunben  lourben,  Sdiidjten,  in 
benen  fonft  no<b  nie  eine  Jüerftetnerung  eutbetit  morben  ift,  fo  bielt  man  bad  „(iojoon"  für  bic 
ältefle  Qberltefcrung  ttcrifeben  i'eben*  auf  ber  ISrbe,  —  bi*  neuere  ftorfebung  bie  «nficbt  febr 
loabrfcbeinlicto  machte,  b,aft  ber  betreffenbe  föeft  gar  fein  organtfeber  fei,  fonbem  Icbiglidj  an» 
organtfeber  b.  b.  einfad»  mineralifeber  «Übung  feine  <4Jeftalt  »erbaute.  Xaö  «ilb  linrs  jeigt  eine 
folcbe  (Soj\oon^robe  in  natürlicher  Wröfje,  rechts»  fiebt  man  eine  febematifeb  uergröfjcrte  Dar: 
ftellung.  wie  ber  4»auutuertetbigcr  ber  „organifeben  Watur"  be&  liojoon,  Carpcntcr,  fieb  ben  öau 
im  einteilten  baebte,  Ax  unb  A*  finb  bie  Hammern  oon  umei  aufeinauber  folgenbeu  Reiben,  B  bie 
rührige  *l?anb  ber  Kammern,  C  ^miicbcnffelett,  b  Herbinbungöranäle.  K  ocräftelte  «amile  im 
^unfcbenfrelett,  a  Cffnung  jtwifeben  jioci  benachbarten  Bommern. 

feiten  einer  einfad)  auorgauifdjcn  öntftcr)ung  ber  grünen  3crpcntin$rocige 
l)iu,  baft  nod)  üielcm  ©in«  uub  Jpcrrcbcn  gegenwärtig  bic  ganje  Debatte 
fid)  baljiu  geneigt  tiat,  ba$  t£o}oon  auä  ber  ^Setrefaftcufunbe  loieber  au- 
ftreiben. SSuubcrlid)  märe  es*  immerhin  geroefen,  bafj  grabe  nur  eine 
einzige,  an  ben  cntlegeufteu  Orten  glcidmiäfjig  öcrbrcitctc  Zierform  fid) 
in  iljrcr  Struftur  fotTte  erfjaltcn  Ijnben  au«  Reiten,  bic  ber  Üttaffe  ifjrcr 
(Scbimcntc  nad)  grabeju  eine  itugcl)cncrlid)e  Sänge  befeffen  liabcu  müßten. 
3)afür  tjättc  baä  (f 03001t  aber  eine  auberc  nid)t  31t  unterfdjä&cnbc  Gigen* 
fdjaft  geljabt.  $0  tjättc  bie  Steide  ber  organifdjeu  Söefeu  auf  ber  Grbe 
aud)  paläoutologifd)  fidjer  beginnen  laffen  mit  einer  5orm  ber  foft 
beufbar  niebrigften  Mrfc 
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1 


gljijopobfnfdjaUn. 

1.  Xodosaria.  -  2.  (Sine  Bigenerina  (a  c\awv  b  biircb* 
fdjHtttcin.  —  3.  (Sine  Calcnrinn. 


Karmin  iftifd)  im  Sinne  bcr  im  porigen  Sfapitct  gegebenen  y$bm\  unb 
nic^t  minber  bcr  im  ^wetten  Slapttcl  erörterten  Urjeuguug*frage  ift  e*  ja 
eine  3(rt  logifdjer  gorberung,  bafj  bie  orgauifdje  (Entwitfclung  auf  bcr 
(Srbe  angefangen  Im*  mit  gau$  primitiven  2Bcfeu,  —  Protoplasma« 
ftümpdjen  nad)  2lrt  bcr  2lmöbc  ober,  etwa*  bcrooflfommnet  auch  biefc3 
vermeintlichen  (Sogoon. 

3;nbcffen,  wie  gefagt,  bie  Sogif  allein  r)at  ba3  ©ojoon  nid)t  $u  Ijalten 
bermodjt  nnb  mir  muffen  ohne  feine  §ilfe  weiter  311  fomiucn  fudjen.  Sabei 
werben  mir  nun  —  unb  baS 
für)rt  unmittelbar  wieber 
auf  ben  gaben  unferer  $e» 
batte  —  bor  eine  paläon* 
tologifchc  Stjatfadje  oon 
aner^öd)fterS8cbeutung  ge- 
bellt. SSenn  baS  ©030011 
geftridjen  bleibt  fo  beginnt 
unfere  eigentliche,  an  ed)tc 
SBcrftciuerungcu  anfnü* 
pfenbe  Srabition  mit  bcr 
fambrifdjen  gorma* 
tion.  ©in  SBlicf  auf  biefe 
aber  genügt  um  ju  jeigeu, 
bafc  fic  unmöglich  bic 
orgauifche  ?lnfangö- 
formation  fein  faun,~ 
biclmehr  ein  intenfiüc« 
früheres  2cbcn  jur 
SBorauSfefcung  hat,  — 
mögen  beffen  tiefte  auch 
für  immer  burcf>  ben  ÄruftaHifationSprojcfe,  bem  bie  laurcutifcheu  Schiefer 
unterlagen,  jur  Unfenntlichfcit  entftellt  fein. 

betrachten  mir,  um  barüber  Polle  Klarheit  511  geminnen,  jcjjt  ba3, 
WaS  un8  alä  paläoutologifche  Überlieferung  ber  fambrifchen  3cit  oorliegt 
einmal  genauer.  S3icl  ift  c3  nicht  aber  ba3  SKcnige  ift  Stücf  für  Stücf 
bon  höchfter  ©eweiäfraft. 

.^u  ben  unterfambrifcheu  Saubftciucn  Pon  Sugnaö  in  Sd)  weben 
ift  uns  ein  uraltes  Straubgebict  erhalten,  —  bcr  ältefte  befanute  Straub, 
ben  organifche  Söcfcn  belebten.  ©3  gab  in  biefeu  Jagen  fdjon  cd)te3 
fjeftlanb  nnb  bamit  auch  Straub,  ^ebenfalls  baumle  mie  heute  fich 
jufammeuäichcnb,  warf  bie  ©rbrinbe  galten  auf,  ©nciS»  unb  ©rnuitmaffen 
Würben  über  bie  Speere  emporgererft  unb,  inbem  cS  ihre  Ufer  benagte 
ober  in  glüffen  ihr  Material  herabfehmemmte,  fdjuf  baS  SSaffer  eben 

13* 


2?. 


'■///'Iii 

(gfljöuf«  oon  ^f)i{opoben.         %\m  Discorbina 

CintomofteflfjuSormfu.       mit  au^grftrcclicu'iMcubojJobim. 
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jene  gewaltigen  ©ebimeute,  bie  in  Scorbamerifa  wie  bei  uns  im  Mittel- 
gebirge, in  ©öfjmen  »wie  in  Sfaubinaoien,  in  SBalcS,  in  ben  Slrbenncn 
ober  in  Sarbinicn  bie  gewaltigen  fambriidjen  Sd)id)ten  nodj  feilte  bilben. 
3<n  biefe  (Scbimentc  gerieten  aber  bereit«  SRefte  t>on  Organismen,  äöer 
fjeutc  al*  finnenber  Skobadjtcr  etwa  am  ftorbfccftranb  um  bie  3cit  ber 
@bbc  maubclt,  ben  ergöfet  ba*  Spiel  ber  flcincn  wafferbewofmenben  Xier* 
weit  bie  ilirem  t)cimifrf)cn  Elemente  fjaftig  wieber  jufried)t  wie  ber  Söimu, 
ober  ftd)  hilflos  auf  bem  Srodcnen  quält,  wie  bie  frnftaUl)eae  ©locfc  ber 
Cuatle.  2öo  ber  feine,  fcud)tc  Sanb  jebe  win$tgfte  ftrifcclci  bewahrt  ba 
fiefjt  er  eingeprägt  bie  garten  Spuren  folgen  Seben«  uub  Srcibcn*.  Unter 
bem  Zweige  bunfelgrüucu,  tjerb  buftenben  Seetang*,  ben  er  aufbebt  fief)t 

er  ben  Slbbrucf  ber  lappigen  33lätter  unb 


Spatangopsis,  (5ipc  flbgufj  bes  ftörpfr«  gtbbru*  einer  fflfbuft 

aus  unterhambrif^en  $anbllrinen  fjoljlrauinrs  einer  lebenben  auf  kambrifdjrm  Sonb- 
£d)toebrns.                         Ulrtmfe.  Reine  §djioebens. 

('Jio*  9UtljoTfi.)  OJiad»  9Ic«m«or.)  («Katfc  Siotltorft) 


5iert  nod)  glcidjfam  ein  letzter  Stfiattcu  ifjrer  ftorm,  in  ben  Sdjlamm 
eingeprägt.  SScnn  eine  3auberformet  biefen  S&anbrer  über  ^atyrmillioneu 
3urütfücrfefccn  fönutc  au  ben  fambrifdjen  ©tranb  Don  Suguaö:  er 
würbe  genau  ba3  gleite  Sdjaufpiel  fdjon  bamats  gehabt  beben.  £er 
fd)mebifd)e  5or)d)cr  9iatf)orft  t)at  $uerft  über$eugcnb  bargetfyan,  baß 
gewiffc  rätfclljafte  Slbbrütfc  jene«  ©cfteinS,  benen  mau  bie  füfjufteit 
Deutungen  ald  fcltfamc  ^flanjeu,  gepanzerte,  fopflofe  SBürmer  u.  f.  w. 
gegeben,  nid)t$  anbere*  barftcllten  alö  bie  Ärtcdjf puren  oou  Ärcbfeu, 
Stürmern  uub  Stfntctfcn  ober,  juni  Xcil,  bie  jufäHigeu  Sigurcn,  bie 
Dom  Söaffcr  bin  uub  tjer  bewegte  barte  Scctangbüfdicl  auf  einem  fefjr 
feinen  Ufcifanbc  Ijcrüorgcbradjt.  23ie  bie  betreffeuben  Xicre  unb 
jclbft  angaben,  barüber  fagcu  und  biefe  fduittcnbaftcn  Spuren  nidjt  Diel 
aber  immerbiu  ift  c3  ein  ©ewinu,  wenn  wir  nur  etwa  bie  Gjiftcnj  Don 
Söürmcru  uub  oou  Seetang  fd)on  für  biefe  Seit  al$  wat>rfdjctnlid)  üorauS* 
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fefccn  bürfen.  ©emiffc  GJebUbc,  bic  bajttrifdjen  geftrcut  finb,  ertauben 
fogar  fdjon  einen  roeitcren  3d)tu&.  fteber,  ber  einmal  ba$  9flccr  gefefjen, 
fennt  mofjt  audj  ba3  feltfame  Xiergefdjtcdit,  ba3  inm  fo  töpifdj  angebört. 
rote  ber  iBogel  ber  ßuft  ober  ber  grofd)  bem  Seid):  bic  gla*f}eu*en  Dnatten 
ober  SHcbufeu,  glotfenförmigc  Steve  fefjr  niebriger  ?(rt,  bic  nad)  unten 
lange,  neffelnbc  Sangarntc  fpielen  taffen 
unb  meift  gefettig  $u  langen  6d)toär* 
men  oereint  gcmäditidj  bafjinfdjtoimmeu 
unb  ib,re  9faf)rung  furfjen.  treibt  ber 
fdiarfe  ©inb  fic  ina  Seidjte  unb  au$ 
Öanb  —  wie  j.  SB.  an  unferer  Oftfcc- 
füfte  maffettljaft  bie  Aurelia  aurita  — , 
fo  fann  man  öfter  beobadjten,  tute  beim 
ftuftroefueu  be$  roäffcrigeu  Sörper3  im 
Sanbe  fonberbare  fternformige  Sanb* 
baflen  äurürfblciben.  Sie  finb  uid)tä 
anbcrcS  ate  regelrechte  2lu$güffe  ber 
wetten,  tu  £afri)cn  auälaufenben  SRagcn* 
b,öt)le  (®aftroüa3cutarraum)  be$  SiereS, 
b,eroorgebrad)t  burd)  Sditamm,  ber  in 
ba3  innere  eingebrungeu  mar,  ef>c 
ber  ^erfalTprojcjj  fid)  oöttig  »on- 
kogen, ©auj  äb,nlid)e  ftudgüfte  finben 

fid)  nun  aU  häufige  JBerfteincrung  QeijttmiiisooUr  organtfdjf 
im  Kambrium  t)on  Suguaä,  unb  in 
SBerbtnbung  mit  einlebten,  bie  3)iebufcn* 
form  aud)  äußerlid)  nod)  aubeutenbeu 
Mbrürfeu  finb  fic  mit  grofjer  9id)cr* 
(>eit  auf  fambrifdie  Quälten  ge* 
beutet  morben. 


Spuren 


au: 


ben  altrltm  brbanntrn  §djid)trnf  bie  nod) 
Srrlteinrrungrn  entfjoltrn 

(fomDitfdje  SAiffer  von  iMampetei 

in  11  u ( a n b ). 
fange  Seit  glaubte  man  barin  9?e»e  »on 
Türmern  effleiitümlidicr  Wrt  *u  rrblitfrn.  für 
bie  maudiri'lrt  Wanten  (j.  1\.  für  bie  fiter  af>> 
arbilbete  norm  Xereite«  cambrensi«)  Bor« 
gefdjla gen  würben.  'JicHcrbina*  wirb  cd  »a&r« 
SBcitere  (SrgälUUltgcn  finb  011$  fäeinUäcr,  baö  ti  ftaj  aar  m<bt  um  e igemlidje 
.  "  Iierc  hanbcll,  ionbern  nur  um  Spuren,  bie 

anOCreit   ebeuTalliS    Uralten    tfUUbOltCU  foldje  (3*ünner  unb  ftrebsttere)  tricajenb  im 

gefommeu.  3»  unfern  beeren,  5.  ».  ,Mi*en  uffrffl»>c  J^*'  Mmerioff« 
an  ber  ilüfte  9iorroegen$,  lebt  f)eutc 

nod),  roeun  fdjon  nidjt  grabe  ^atjlreid),  ein  ©efdjlcdjt  uon  Xicren,  ba3  fo 
redjt  gemadjt  ift,  ben  3°°^D9cn  1,1  5irc  ju  führen.  Da  baä  Sinjel* 
gefdjöpf  in  einem  jrocifdjaligen  ©etjäufe  lebt,  ba$  auf  ben  elften  ?lnbtid 
ficr)  in  nid)tä  öou  beut  einer  3)(ufd)el  nuterfdjeibet,  fo  ftcHte  man  bie 
merfroürbigen  SBcfcn  anfangt  m^ig  unter  bie  ÜJconuf'fcu,  unb  ba  man 
gemiffc  fpiralig  eingevodte  Organe,  bic  an  ber  SOiunböffnung  entfpringen, 
fc^r  irrtümtidicrtoeifc  für  eine  ?lrt  ?(rmc  liiclt  (c^  marcu  in  2Sirflid)feit 
bie  Stiemen,  alfo  $ltmuug'?iocrF5cugc),  fo  taufte  man  bic  ganjc  üiruppc 
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Slrmfüfjer  ober  ©radjiopoben,  —  ein  Warne,  ber  feilte  ttoef»  im 
«Sdnouugc  ift,  aber  an  fid)  cigcut(td)  jefct  fd)lcd)terbing3  ftmifo*  ift;  imc^* 
bem  mau  fidi  allmäljlid)  überzeugt  fjnt,  bafj  bic  Sicre  iljrcr  &crmanbtfd)aft 
nad)  luafjrfdjeinlidj  nur  einen  eigenartig  umgebübetcu,  fd)alcntragenbcn 
^rneig  beö  großen  uub  Otelgeftaltigen  Stammet  ber  SSürmcr  barftetlcit, 
märe  eine  ©cjeidjnung  mic  iUufdjelmürmer  ober  aud)  Mrmfiemer  (Spiro- 

branchia  Haeckel)  {ebenfalls 
angemeffener,  eö  f)ält  aber  fletf 
ferner,  einmal  eingebürgerte 
tarnen  ju  befeitige«  unb  bie 
Sfonfufion,  bie  babei  eutftefjt, 
ift  oft  größer  alä  ber  ©emiun. 
Sdmleu  foldjer  Söraduopoben 
nun  fommcu  bereite  im  tiefsten 
Äam&rtum  föufjlaubä  unb  (£ug- 
laub$  oor,  unb  ^mar  barunter, 
mag  in  f)öd)ftem  Oirabc  merf* 
mürbig  ift,  Schalen  einer  Gat- 
tung, bie  heutigen  $age$  noa; 
lebenbig  ift:  ber  Gattung  2 in» 
gula,  bie,  tjeute  in  tropifdjeu 
Oicmäffcru  oerbreitet,  in  ber 
faiubrifcfjen  3eit  bereite  gau^e 
Scfjidjten  jufammcnfcfct  uub 
mit  einer  Unterform  (Lingulclla 
ferruginea)  toof)l  überhaupt 
uorläufig  unfere  Steifje  ber  Sßer* 
$in  frilobit  (Oleneiius  Kjeruin  Llnnarss)     fteinerungen  eröffnet  (im  fallt« 

au»  ben  ältcftcu  dfr&euierutigiühvcnbcn  2diid>tra  ber  brifdjClt  (Gebirge  ill  ©Jtgtanb). 

fogenaunten  fambrifdien  iiormntiun.     2ic  Srilofciten  r>nM    rfcnrtfpfuMt    her  9innnfn 

rooren  »rebfe  üou  ciuBerft  ffltiamcm  *au,  bic  heute  » tfOUieucu    Oer  Bingum 

gänjUdj  anfGClorbeit  ftnb.   Xas  hier  baracficlltc  Xicr  uub     ähulidier  93racf)i0ÖDbeu 

ift  uon  oben  gcfclicn.   ©in  Seil  btfl  »opffotlbed  ift  lo«>  ,      .             -  . 

gelöft,  mit  bie  Cbeviippe  ber  Unterfette  ju  jetgen.   2>ic  Oltrt^    eiUC    große    IKetne,  ja 

Wngen  fit>en  auf  ben  halbmonbfönnigett  Wulften,  büxd)  fämttidjC  geotogifd)e  ^ßc-' 

<*a**'hn->  riobeu",  fagt  ©ruft  ttofen, 

„ift  ba$  auffnllcubftc  33ciipiel  perfifteutcr  Snpen,  ba3  mir  fenucn,  unb 
fiajcrlia)  fdjmcr  }it  erfläreu.  SÖir  befi^en  uod)  fein  9)cafj  für  abfohlte  Seit* 
merte  in  ber  Ökologie,  aber  fdjon  bic  Grmägung,  bafj  bie  feit  bem  Rom« 
brium  abgelagerten  odnd)tcn  in  etiua  feefoig  Stufen  geteilt  merbeu,  bereu 
jebe  bem  ganzen  ßeitvaam  oc>^  Cuartärs  unb  ber  ©egeumnrt,  alfo  bem 
Slttcr  bc$  9DJcnfcf)engcfd)lcd)t»,  miubefienä  gfeidjfommt,  meift  uod)  meit 
überlegen  ift,  erregt  ein  Gfcfufjl  in  uu$,  ba3  bem  bc3  SajtuinbelS  über 
tiefen  ?lbgrüubcn  gleidjfcmiut." 


Digitized  by  Google 


Die  Srilobtteu. 


199 


3l*t  Siugula  in  iljrer  Slrt  fc^on  IjBdjft 
feltfam  uiib  511m  9}ad)benfen  anregenb,  fo 
öffnet  fid)  und  ber  merfmürbigfte  joologifrfjc 
Slu^büd  be3  ganzen  Kambriums  jcbcnfalld 
üor  bcn  SRcften  einer  Siergruppc,  bie  üon 
beginn  ber  paläontologifdjen  Sorfdjung  au 
mefjr  aU  jebe  anbete  —  roenigftend  injofcni 
roirbelloic  Siere  in  ©ctradjt  fontmen  —  bie 
Slufmerffamfcit  auf  fid)  gebogen  Ijat.  (SS 
fjanbelt  ftdj  um  bie  fogenannten  ^rilobitcu. 
„Srilobit"  Reifet  fo  uiel  »nie  „Xreilaupcr. 
Gin  ©lief  auf  bie  »über  jeigt  mie  ba* 
gemeint  ift.  3m  Öegenfav  ju  bev  jafieii 
Üingula  giebt  eä  fyeutc  fein  Sier  mefjr,  bad 
mit  einigem  SRedjt  beu  Srilobiteu  bcijuiafjlcii 
märe,  frf)on  üon  ber  Zxitö  ab  finb  fic,  mie 
cd  fdjeint  total  audgeftorben.  <2o  ift  ed 
benu  uid)t  leicht  gauefen,  üon  bicfcii  oet« 
jtoidten  (hbcnfölmcu  ein  fyalbrocgd  flarcd 
©ilb  ju  befommen.  So  biet  fteljt  Aunädjft 
feft,  bafj  ber  Srilobit  ein  ®rebd  ift  roenu 
aud)  tuofyl  ber  munbcrlidjfte  üon  aricu.  9?ur 

mufe  man,  um  fid) 


(Sin  fcrilobtt  (firebs) 

ber  f  0  m  b  r  i  f  die  u  3  e ' * •' 
ber  Pnradoxitlc«   Bohomicns  öon 
Oitnefc  in  Wöfimen  f  .  ber  notürltt&tn 
ÜJröfec).   ^tefe  Wotiima  tf»  auf  bie 
fanibrtidic  3cii  Gefdjränft 


eine  ©orfteflung  511 
bilben,  beu  ©egriff 

$rebd  nidjt  ju  eug  faffen.  Ser  Scfer  betrachte  bad 
©ilb  auf  <S.  204  „SMuffcnfvcbd-,  bad  eine  nod) 
fjeute  in  f)eifeen  beeren  lebenbe  ftrebdform  fcfjr 
abfonbertidjer  Slrt  barfteflt  —  übrigen«  ein  licr, 
bad  er  in  jebem  größeren  Aquarium  lebenbig  fef)cn 
fann.  ©icllcidjt  ift  cd  aud)  nüfelid),  wenn  er  fidj 
ein  und  aßen  geläufiges  flciucd  ©cfdjöpf,  bad 
allerbingd  im  geu>öfntlid)cu  ©pradjgebraud)  nidjt 
mcl)r  bireft  ju  beu  ftrebfen  gerechnet  51t  merben 
pflegt  üergegcmuärtigt  bie  ü'ellcraffcl  (Äellercfcl) 
fia  frtlobit  (#rfbs)  ber  Unb  tyre  ©ertuanbte,  bie  9Maffcl  (Armadillidium 
kambrtfdjfii  Jett:       vulgare),  bie  fidj  in  einer  bödift  poificrlidjcu  23cife 

ber  Conocephalites  Sulzeri       .         '  '  .  .«..-Ire.  •/ 

con  «ine©  in  sRdtimen.  iuiammcnroUen  fann,  —  eine  (sigeujdjfaft  bie  bielen 
irecsottungConocephaiit««  $rilobiten  ebenfalls  Auf  am. 

bleibt   auf    fatnbrifdj?   unb  «™  .  ~      ,  P- 

imterfUurifdie  €d)i<bten  -Btod  man  üom  Srtlobiten  für  gcmögnlid) 

fdnänft.  finbe«  ftdj  aber  bort  öerfteinert  ftnbet  ift  ber  SRütfcupaiuer,  an  bem 

maflmbaft  tn  etwa  100  Arten.        1  '    .  '  ^    ö  . 

OJiad)  sarranbe.)       man  j.  ©.  bei  beut  oben  bargcftellten  fambrifc^en 
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OlcnettuS  iefjr  gut  bie  Dreiteilung  in  ftopfföUb,  bemegltdje  Segmente  be$ 
3Jtittelleibe3  unb  3d)U)an$|"d)ilb  Cißögibium)  erteunen  fann.  Xic  Safyi  ber 
9Jtittelletbfeginentc  fteigt  bei  einzelnen  Strten  bis  $u  30,  nnb  meint  bic 
Serfdnebbarfeit  auäreidjte,  jo  fonnte  ba$  $ier  fid)  in  biefer  ÖJegcnb  fo 
einfrüntmeu,  bajj  Äopf:  nnb  SdjmanjfdjUb  unten  ancinanber  (tieften  nnb 


Jlntcrffitf  eine» 
|rilobitrn<ftrrbrec,  Asaphus  megistos  Hall 
a  u  8  b  e  m  U  n  t  e  r  j  i  l  n  r. 
Wn  biciem  (Sreiiiplar  ftnb  beutltdje  JHcfic  ber  »eine 
crfialten. 

U  Umftblafl  be«  ftopffcPtlbeo,  V  Umfiblaß  ber  Ceibe»' 
ringe,  V"  Untf(t>la<i  be*  -sdnuanjfdxlbe«.  H  Oberlippe. 
M  SHeii  einet  ßieferfufoefl,  ber  Jimn  flauen  gefcrauAt 
wurbe.  K  iNei'te  ber  Ätemrn.  A  ftune  be»  Sdnuanjteil«. 
(»Matt»  4L*olcou.) 


fufrrd»niH  burdi  rinnt  f rilobitrn. 

r  Hutten    fc  5Haud».    r  $arinfcmal. 
A  «icmeii.    A'1  nnb  F»  innerer  nnb 
äußerer  leil  be*  ftörper*. 
(9iQd)  Stfalcott.) 


|fntrrfeite  eines  Jrilobttrn  in 
rd)rmatird)tr  (£rgän}iing. 

OUhmb.  //Oberlippe.  Jf  Öioöcv 
>3<fcroitnmfu&. 
(»Jiodj  «Öolcott.) 


nad)  bem  ißriu&ip  ber  riffeln,  Qqd  unb  (Gürteltiere  ein  regelrechter  ®ugcl* 
panier  aud)  um  bie  meidje  lintcvfcitc  gefdjaffen  mar.  Xicfc  mcidje  Unter  - 
leite,  bie  fid)  natürlid)  nidjt  leidjt  bei  ber  Scrfteiuerung  erhalten  fonnte, 
ift  lange  3eit  ein  Sh'euj  unb  3rfnner$  ber  Xrilobitenforfdjcr  gcroejen.  2)cr 
unten  abgebilbcte  SRoluffcufrcbS  uon  bleute  ift  aud}  auf  ber  ganzen  Ober- 
seite mächtig  ucrpnnjert,  unten  aber  jeigt  er  ein  —  beim  lebeuben  $ter 
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förmlict)  uit^cimlic^  an$ufef)enbe8  —  ©cwimmel  bon  ©einen.  Gine  $aupt» 
frage  war  nun,  ob  bev  Xrilobit  aud)  an  feiner  weisen  §älfte  ©eine  unb 
wa$  für  welche  befeffen  Ijabe.  ftadjbem  man  fid)  lange  tficorettfd)  t}iu» 
unb  fjergeftritteu  unb  tfjeoretifö  „feftgefteltt"  Ijattc,  bie  Sicrc  fönuten  blofj 
gaiti  weiche,  fleißige  ftüfee  oi)uc  (Srf)altung3möglid)feit  befeffen  Ijaben,  ent* 
bedte  cnblidj  ©i  Hing  3  im  3af)re  1870  in  (Zanaba  ein  ©jemplar,  ba3 
ungtoeibeutig  8  <ßaar  gegliebertc  Süfje  in  ganj  guter  ©rfmltung  3eigtc. 
SBalcott  marfjte  fid)  bann  an  bie  fanre,  aber  »on  einer  burdjauS  richtigen 
Slnnafwie  geleitete  Arbeit,  eingerollte  Svilobitcnernnplare  (in  benen  bie 
8f«fec  \a  unbebingt  nod)  ftetfen  mußten)  nadj  ber  Sänge  unb  Ouere  in 


bünnfte  ßametten  ju  5er« 
fpalten,  bie  bann  einzeln 
unterfudjt  würben.  (Sin  form« 
lieber  Steinbrud),  ber  eine 
3  m  Ijofje  Sdjidjt  abräumte, 
tourbe  an  güuftiger  Stelle 
angelegt  Wobei  3500  ge- 
rollte ©jcmplare  ju  Sage 
fameu,  oon  benen  270  wirf« 
lid)  Spuren  ber  ©eine  er* 
fennen  liefen.  Seitbcm  ift 
ba$  Problem  gelöft.  Wn 
ber  Unterfeite  beä  ÄopfeS 
ftcl)en  bier  ©cinpaare,  an 
benen  and)  bie  Siemen- 
büfdjel  (Sltmung^*  Organe) 
laßen,  roäfjrenb  bie  $üft* 


0 


fit  inbioibutUt  (Eutroidulungsgtfd)id)te  (Qntogeiiif) 
tint*  f  rUobitcn«ftrebfrs  ber  kombrtfdt)ftt  Jeit. 

(Sao  hirsnta  uoit  Sfrejj  in  Söfjmen;  nadj  iöarronbe) 
$te  iHeifje  beginnt  bei  a.  3uerft  befte&t  baS  £ter  gleidjfam 
bloü  auf  einem  ftopffebilb,  worauf  cvft  allmäbltd)  bie  iRuinbf» 
fegmente  ft*  loSgliebent  bis  ju  ber  fertigen  ftorm  g.  SJian 
bat  ei  in  biefem  Qallc  mit  ber  äuöerfi  intereffanten  Muft« 
nabme  ju  tfjnn.  bajj  einmal  Bon  einem  längft  auegefiorbenen 


,  .  liere  oerfdjiebene  Qnripitfelungflftufen  be8  3nbiöibuum»  er* 

teile  ieiD)t  WOM  $um  Stauen  mtetl  nnb>  unb  aWflt  trifft  biefe  «u8nabme  gvabe  ein  Tier 

auö  ber  älteften  uuÄ  überlieferten  ©ebiät,  bie  überhaupt 
nodj  »erfteinerungen  führt 


bienten  (als  wiefer)  nub  ba£ 
oierte  $aar  als  Schwimm* 
fufj  gcrubert  ^aben  mag.  %tbt$  Segment  be3  SRittelleiueS  trägt  je  ein 
©einpaar,  unb  aubere  ©eine  ftfcen  gar  nod)  unter  bem  Stt)Wans)d)ilb,  fo 
baß  bie  Ziext  beim  Saufen  wirflid)  einer  Slffcl  fcljr  ätjnlid)  gefeljen  fmben 
muffen.  £a&  fie  nämlid)  nic^t  nur  fd>Wammeu,  foiibern  aud>  froren, 
jd>etnt  feine  ©eftätigung  in  gewiffen  Spuren  im  fambrtfdjcn  Sanbftcin  oon 
(lanaba  ju  fiuben,  bie  oon  allen  bnmalS  lebenben,  und  befannten  Bieren 
moljl  nur  ein  Jvilobit  mit  feinen  paarigen  ©einftcljen  unb  feiner  uad)* 
fajlcppenbeu  Sdjmanjfpi&e  tjinterlaffen  Ijaben  faitu  (©ilb  S.  203). 

$ie  üDicnge  ber  Xrilobitcnformcn,  bie  fd)ou  im  Äambrium  auftreten,  ift 
eine  ganj  erftaunlic^e.  ©arranbe,  ber  befte  Weimer  biefer  Eilige,  unter» 
)a)eibet  barunter  50  (Gattungen  mit  252  Slrtcn.  2)cr  abgebilbetc  ^Jarabofibed 
ift  eine  ber  älteften  formen,  bie  bem  Kambrium  eigentümlich  ift. 
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SBcnn  man  fid)  beuft,  bafj  biefer  ?lrtcumaffe  bic  $nbimbucn$af)l  an 
guten  ftuubftättcn  entfpridu  —  mir  fafjcu  ja  oben  bie  Saufenbe,  bie  SBal» 
cott  allein  für  feine  8pc$ial$tucrfe  gcrfdjneibcn  burftc  —  fo  nimmt  c$ 
nid)t  luuubcr,  bafj  man  bei  biefen  Bieren  au3naf)m$njeifc  fogar  einmal 
alle  il)re  inbioibuellcn  GrutioitfelungSftufcu  oom  (St  bis  jum  fertigen  ©e* 
fd)öpf  3ur  Verfügung  befommt.  s$arranbe  fjat  aus  93öl)inen  bie  ganjen 
lürfcnlofen  Steigen  für  fambrifd)e  Jvormen  ucrfd)iebenftcr  ?lrt  (Sao  hirButa, 
Agnostus  nudus)  feftgeftcllt.  6r  befdjvcibt  fct)r  fleine  fd)roar$e  $ügeld)cn 
Don  s/s  bis  */3  nun  Xurdjmeffcr,  bic  fid)  maffenlmft  in  ben  ^rilobiten« 
fd)id)tcn  finben,  als  (Sicr.  Xie  fvüfjcftcn  li'utnndelungSftufcn  ftcllen  bann 
bei  Sao  hirsuta  ein  roiujigc*  2icr  bar,  baS  cigentlid)  nur  auS  einem 
®opffd)ilb  beftebt.    (frft  altntänlid)  cntmitfeln  fid)  bie  Siumpffcgmeutc,  bereu 

teute  als  Sd)roanjfd)Ub  üerfdjmo^eu  bleiben. 
*ci  anberen  Gattungen  (Agnostus)  er, ifticren 
oon  beginn  an  ®opffd)ilb  uub  Bd)\oany- 
fdjilb,  uub  bic  Segmente  fdjnürcn  fid)  erft 
langfam  aus  biefeu  berauS.  SRod)  anbere 
9Köfllid)fcitcn  finb  für  bvitte  uub  oierte 
Öruppcu  gegeben.  (Ss  ift  für  bic  fnftema» 
tifd)c  Stellung  ber  Xrilobitcn  üon  grofjcr 
iBid)tigfeit,  baß  bie  inbimbucHc  ©utroitfc* 
lung  gemiffer  l)eute  nod)  lebenber  $rcbfc, 
ber  oben  ermähnten  fonbcibaren  ÜMoluffcu* 
frebfe  (Limulus),  Stufen  jeigt  mo  bic  #f)n* 
lidjfeit  mit  einem  breigetcilten  Jrilobitcn 
$iemlid)  auffällig  ift.  (Si$ergl.  baS  $Öilb 
6.  205.)  3'«  gQ'WK  uub  grofjen  weife 
man  aber  aud)  Ijeutc  nod)  nid)t  rcd)t,  toie 
mau  bic  Srilobiten  beut  heutigen  Streb** 
gcfd)(ed)t  anglicberu  foll,  cS  finb  eben  gan$  eigenartige  öefcllcn  getoefen, 
bie  aus  jeber  Schablone  herausfielen. 

(£inc  ebenfo  fdjroicrige  mic  intcreffante  Srage  ift  natürliche  unter  toeld)eu 
93ebingungcu  biefe  reid)e  ftauna  grotcSfcr  SircbSticre  ber  graueftcu  Urzeit 
gelebt  l)abe.  £a  giebt  cS  nun  mandje  äufjerft  lcf)rrcid)c  Fingerzeige.  SSor 
aricm  finb  eS  Die  klugen  ber$rilobiteu,  bic  ju  benfen  gegeben  fjabeu. 

3um  Seit  Ijabcn  btc  Srilobitcn  ganj  gcmaltigc  Slugcu,  bic  roie  bic 
^nfeftcunugen  au»  Jaufeubcu  üon  fiiufcn  (Facetten)  jufammengefefot  finb. 
Daneben  aber  finben  fid)  eine  ganje  SJicnge  Birten,  bie  enttoeber  nur  nod) 
9tcftc  üou  Slugen  (roaijrfdjcinlid)  fcl)unfäl)igc)  befifcen  ober  überhaupt  au  gen • 
los  finb.  3»  le^tcrcn  gehört  33.  ber  abgebilbetc  fleiuc  SlgnoftuS.  SSon 
oortrefflid)cu  gorfrfjcrn,  in  elfter  S3iuic  9Jietd)ior  92euntatyr,  ift  nun  auf 
Ö5ruub  biefer  eigentümlichen  Sef)Ocrl)ältniffc  bic  $t)potf)efc  aufgeftcllt  morben, 
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au»  ber  f>ainilte  ber  AgnostKlue,  bereu 
3?umpf  fetjr  Hein  in  uub,  nur  aus  jiuet 
fingen  beftebeub,  (oft  4ttn|<t)cn  flopf» 
uub  Sdjtüouifctjtlb  uirütm'iubct-  Xic 
borgcfteUte  ?lrt  (Agnostus  pisitormis) 
ftammt  au»  «nbraruut  m  Scboncu 
(Bajnicben).  Stcilonoeijc  fmbru  ftdi  biefe 
flftnni  Slrebftdjfu  aus  in  grauer  ücit  \\i 
'Uiüliourn  brifauunciu  fo  baö  iNarraubc 
aud>  liier  wie  tei  bem  3.  201  abgr» 
bilbeteu  6ao  btc  gauje  inbtütbuclle 
(inmji(felung8gefdu(fjte  uad)u>ci(en  f  ounte. 
Dal  Sttb  jcigt  Imr^  ein  eiiuclticr, 
redjt«  ein  Stücf  2 clucfcr.  bac>  gänjlid) 
au»  »rebfeu  jufauimcngcicet  ift. 


Xtc  Zrilobttcn  als  Zicffce=Ztcrc. 
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baß  bie  9)icf)rjal)(  bcr  fambrifdjen  Zrilobiteu  33cmof)ncr  fcf)r  grofjer  uub 
bafjer  bunflcr  ÜJcecreStiefen  geroefen  feien.  sBir  f)abcu  früher  gefeljen, 
toie  iiod)  Ijeute  bei  ben  Krebstieren  ber  Zieffee  $iuci  formen  bominicren: 
foldjc  mit  ganj  foloffalcit  9(nfleu  (Cystosoma),  bie  nod)  bei  fcf)r  matter  93e> 
leudjtuug  ober  beim  3djeiu  pb,oSpf)oreS3iercnbcr  Ziere  eine  (Sfjauce  bcS  ScIkuS 
fiabcn,  —  nnb  fold)e  ot)iie  Slugcn.  bie  in  ber  abfoluten  giufterniS  aftmablid) 
it)r  3cf)öermögcu  als  etioaS  „ÜberflüffigcS"  ganj  fjabeu  eingeben  laffen 
(Willemoesiu).  Zie  Slcumanr'fdjc  5tnfict)t  fjat  bcSljalb  eine  grofjc  33ebeutung, 
ba  fte,  ifjrc  SHidjtigfeit  $ugcftanben,  bemeifen  mürbe,  mamm  biejelbcn  fam- 
brifc^cn  Sd)id)tcn,  bie  uns  fo  üicle  Zrilobiten 
liefern,  an  fonftigen  Zierformen  fo  arm  fiub.  $ic 
Hrmut  cntfpräcf)c  bem  ganzen  ^pabituS  einer  Zicffcc* 
fauna,  ber  ftctS  ein  einförmiger  gemefeu  fein  bürflc 
genau  fo,  mic  er  es  Ijcutc  nod)  ift.  9fenmanrS 
£>i)potl)cfc  ift  nidjt  unbeftritten  geblieben,  aber  aud) 
iiictjt  mibcrlegt.  $on  ücrfdjiebeucu  Zrilobiten  läfjt 
fid)  ferner  leugnen,  baft  fic  3tranbticrc  gemefen 
fein  fönnten,  mau  müßte  unter  fold)en  bann  bic 
$Bliubl)eit  auS  Slupaffung  au  eine  im  3d)lamme 
toüfylcubc  ScbcnSiocifc  erflären.  Sbet  auf  bcr  anbe» 
reu  3cite  fpridjt  fo  diel  für  bie  Zicfiectfjeoric,  baß 
fic  eiuftmeilcn  nidjt  abjumeifeu  ift. 

Zer  SRcft  beffen,  loas  uns  au  organifdjen  heften 
aus  bem  Kambrium  uod)  außer  Türmern,  Cualleu,  -'"^"^"fÄJ^"* bW 
©radjiopoben  unb  Zrilobitcnfrcbfen  überliefert  ift,  ^otMo„e?Jb|Ihi»0« 
batjicmlia^  meuig  ^ebeutuug.  (Siuigc  fpärlidje  ftunbc  8am*ba),bteal*S4$tte« 

.  .        z  /•      v  c  ,  c».        t     uon  lrtlobiten»Ärebfen 

beuten  barauf  f)in,  bafj  es  aud)  )d)on  ^tadjel-      gebeutet  werben, 
tjäuter  (bic  Zicrgvuppe,  ju  ber  Ijcute  bic  3ccigel,       ftu\<be  bürfte  oom  juue» 

a-  f s  •      •     r    rx      cm  t     fpißten  Hinterleib  Ijerrübrcu. 

3cc]terne  u.  a.  geboren)  im  fambri)d)cn  9tteerc  gab,  biev ^anUe  roärcn  bann  bie 
man  fennt  3lrmgliebcr  fogcnauutcr  3cclilieu,  oou  Ginbrurfe  bcr  öüfee.  s>»e 

w  v      e>  t  i     v   v    cn  v     f  •     Xcututtfl  ift  ober  md»t  ofifolut 

beucn  in  ber  #olgc  nod)  cingcljcub  bic  yiebe  fem  nd,er. 
mirb.  ferner  mirb  gan$  bcrcinjclt  aud)  oou  heften 
Oou  SWoIluSfcn  (sDiufd)eln  uub  Zintenfifd)cn)  beridjtet,  bod)  nur  auS  ben 
oberftcu,  jüngften  3dud)tcu.  ftidjtelgebirgc  fiub  bie  müßigen  3d)äld)en 
jener  cinjclligeu  Urtiere,  bic  man  unter  bem  9?amcn  9tabiolaricn  jufammeu- 
fafjt/  nad)geioicfcn  Joorbcn.  CSubtict)  jeigeu  fia?  in  aufcl)nlid)cu  3purcn  nod) 
gcioiffc  f)öc^ft  fcltfame  Ziere,  mit  benen  oorläufig  Fein  ßoologe  etmaS  rechtes 
anzufangen  meifj,  bic  fogcnauuten  05raptolitb,eu. 

2Bie  öraptolitljcu  auefclicu,  cifcnut  ber  fiefer  auS  bem  93ilbe  3.  206. 
23aS  öJraptotitljcn  fiub,  meiß  fein  9ftcnfd)  genau,  ^bermann  fennt  jene 
eigentümlichen  Öenoffenfd)aften  oou  Zieren,  bie  gemiffcrmafjen  ju  oielcn 
äufammentoacf)fcn  unb  einen  gemeinfamen  ^)aiiSl)alt  führen.  Z'aS  befanntefte 
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Söeifpiel  bieten  bie  Korallen,  ein  anbereä  roeniger  befanntcS  bie  fogenannteu 
<5taat3qnatten  ober  ®it»f)onopf)orcn,  bei  benen  ber  ganje  Xieritocf,  unter 
beffen  miteinanber  berroacfjfenen  Snbibibuen  eine  fyocfjgrabigc  Hrbeitäteüung 
eingetreten  ift,  aU  gefdjloffene  SRaffe  bad  SBaffer  bnrdjfdrtüimmt.  Solche 
Xierftötfc  fjaben  mir  altem  9lnid)ein  nad)  in  ben  ©raptolitfyen  and)  oor 


i 


I  i 

Kin  fflüluklirnkrtba  (Limulus). 

Xic  liier  baitjcrtetltc  Slvt  ift  öcv  LimulttH  Walclii  auo  ber  $uxa  $at  flitfto^r.  Schiffer  uou 
Solnbofett,  »j,  naiüd.  CBrütjc).  Ifr  louu  ovciut  audj  nitfit  in  bei  örüüc)  ald  n>ptfd>e8  9ttufter  ber 
noefe  beute  rjifiierrnbeu  l'Jotuffettfrebfe  gelten,  uou  betten  fünf  Wrtcn  auf  beu  3No(uflen  uub  bei 
Ölortba  ott  fcblatHtntijeit  Äüftett  lebe».     Über  bie  5Be,\tefiuitacti  bev  üMulufreitfrebfc  ju  bcit 

Ivtlobttcn  oerctl.  iert  ©.  19»  uttb  jää 

uuiä.  Xie  jicvtidjcit  3iücigtcin  nnb  Spiralen,  bereit  Slbbrurf  mir  finben, 
befte^en  an6  $at)lreid)en  (SinjefjeHen,  beren  jebe  luofjl  ein  Xtcr  umfdjfofj. 
92acf)  innen  Öffneten  fief)  bie  $eKen  $u  einem  gemeinfamen  ."pof)Iraum,  ber 
gemiffermafeen  au3  ber  ganzen  Stolonie  boefj  roieber  ein  einl)citltcf|c$  SBefen 
machte,  tuie  ber  3meig  am  53anme,  ber  bie  Blätter  üerftiüpft.    Ob  biefer 
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„Sierftaat"  äfmlidj  bcn  Korallen  mit  ber  Unterere  im  Sdjlamme  haftete 
ober  ob  er  bcn  Sipljouopfjoren  gleich  frei  fyerumfdjmamm,  läfjt  fid)  nic^t 
cntfdjcibcn.  Unb  ebenfolocuig  f)at  man  big  jefct  eine  Slrmuug,  meinem 
ftreid  oon  üeren  bie  ©raptolittjen  angehören.  SHoglid),  ba&  fie  lebenb 
und  nötigen  mürben,  einen  ganj  neuen  Xierftamm  für  fie  auf^ufteffeii.  Sie 
finb  ober  fdjou  in  ber  auf  bad  Slambrium  folgenben  ©rbcpodje,  ber  Silur» 
jeit,  boHftönbig  audgeftorbcu,  nadjbem  fie  üielfact)  foloffale  SInbäufungen 
gebübet  Ratten,  atfo  in  ifjrcr  93lüte  jcbcnfattS  alle  2ttcere  maffenfjaft  belebt 
fyaben  muffen. 

Grefte  ^flanjeurefte  finb  bidljer  au«  ber  fambrifct)cit  Formation 
utct)t  befannt  gemorben.  Sd)on  1844  Ijat  jmar  Dlbfyarn  in  ^r^a»D  ein 
©ebilb  entbetft,  bad  alä  Oldhamia  antiqua  ju  bcn  5tlgcu  geregnet  morben 
ift.  ©cgentoärtig  glaubt  man  aber,  bafj 
ed  fid)  lebiglid)  um  eine  anorganiidje 
©Übung  t)anblc  («ilb  S.  208). 

Sooiel  ald  Umrifj  über  bie  fam* 
briferjen  föcftc.  (£d  fragt  fid)  nun,  road 
fie  und  im  ganjeu  lehren. 

Xem  goologen  faß*  5unäd;ft  eine 
£f)atfad)e  fefjr  ftarf  auf.  3»  ocn  Ö^ofecu 
(Srrungenfdjafteu  ber  neueren  Sierfunbe 
gehört  in  erfter  Sinic  bie  Untcrfd)eibung 
einer  föettje  oon  §auptfreifen  ober 
Stämmen  ber  $iere.  $er  alte  Sinne 
fjatte  in  einer  nodj  fliemlidj  namn  23cifc 
fccfjd  $icrflaffen  formuliert:  bie  Säuge* 
tierc,  Sögel,  Sunpfjtbien,  ^nfeften 
unb  s2Sürmcr.  fiamard  f  afite  juerft  bann 
bie  oier  erfteu  klaffen  ßinue'd  old  „Söirbel- 
tierc"  (Vertebrata)  jufammen.  'Sic  ald 
fteft  bleibenbcn  „Söirbcllofeir  fonberte  ber  große  ßuoicr,  ein  fuftcmatifcfycd 
©enic  erften  föangcd,  in  bic  brei  Streife  ber  ©lieberttere  (Articulata),  ©cid)« 
tiere  (Mollusca)  unb  StralHtiere  (Radiata),  oon  benen  jeber  bem  einen  Streife 
ber  Söirbeltierc  glcid)tucitig  Ijiuficljtlid)  ber  Eigenart  feine«  auatomiidjen  iöaucd 
fein  folltc  1848  glüdtc  cd  Sic u dort,  einen  $auptfd)ni&cr  biefer  au  fid)  gruub* 
legenben  SHaffififation  aud$umer$eu,  inbem  er  bie  Strab,lttcre  in  ^mei  Sheife 
auflöfte:  bie  Sterntierc  ober  Stadjelljäuter  (Echinodermata)  unb  bic  ^flaujeu« 
tierc  (Zoophyta  ober  Coelenterata).  gaft  um  bic  gleidje  3cit  fam  Sieb olb 
äu  ber  9lnfid)t  bafe  ein  gemiffer  Seit  niebrigftcr  ticrifetjer  Drganidmen 
(befonberd  bic  @in3clligen)  entfd)icben  aud)  beu  Wang  cined  eigenen  ftrcifcd 
beanfprudjeu  bürften:  fo  trat  ald  fecfjfter  ber  Sheid  ber  Urtiere  (Protozoa) 
fjinju.  Smmcr  tiefer  bringenbed  Serftänbuid  bed  ©liebertier  Mvcifcd  fpaltctc 


^tnt  Corot  bts  deute  UbenbenSlolulthfn» 
krebfrs  (Limulus  polyphemus). 

Xtcfe  eigrntümlid}  gcualtetc,  Dom  iBait  beft 
fertigen  Iieie*(»crgl.  baÄ  33ilb  ©.204)  flänj* 
lid>  abipeidjcube  Came  entfprtdit  auf  bei 
einen  Seite  wollig  beu  0118  paläojoifAcr  3cit 
überlieferten  £tmu(ibcn  (Hemiaspidae,  vgl. 
baft  näcbfießapttrl),  boneben  aber  jeigt  fteaudj 
fo  auffällige  übcreuiftttninungen  mit  gewiffen 
Irilob  t  ten,  baß  man  fie  im  sinne  beft 
#ä<ferf<ticn  biogenctifdicu  Qirunbgefefie»  (t>gl. 
■S.  210  ff.)  grabeju  als  „Inloblten«Stabiuin" 
bc^cidinct  unb  auf  einen  engen  ©tammeft; 
juf ammenbang  bon'Xrilobttcn  unbWoluireu' 
frebfen  gebeutet  bat.  Xic  Xebattc  bariiber 
ift  inbeffen  uoetj  niebt  abgefcbloffen. 
(Xac  *)ilb  nacb  Xol)m.) 
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^ic  fambrtfdje  ^ormatiott 


biefeii  aläbafb  jcfct  and)  in  jwei  ftälften,  man  trennte  bie  ÖHiebertiere  int 
engeren  Sinne  (Articulata)  Don  ber  .£>auptmaffc  ber  SBürmcr  (Vennes  ober 
beffer  Helminthe*),  oljne  bafe  bannt  übrigens  bie  jefct  fo  genannten  „SBürmer" 
aU  Mrete  etwa  wieber  ber  alten  Sinne  fdjen  ttlaffe  entjprodjen  fjätten. 
öiue  gaii^  abfouberIicr)e,  fd)ted)terbing$  nirgenbwo  uutcrjubringenbc  $ier- 
gruppe,  bic  9l*cibicu  ober  9Kantcltiere  (Tunicata)  tjaben  bann  nod)  Slnlafj 

gegeben,  itjnen  einen 
kefouberen,  achten  $rei£ 
Jn  einzuräumen.  §ädel, 
ber  üom  93obcn  ber  @nt* 
midelung£lcf)re  bie  ein« 
farf)c  Xabellc  ber  Greife 
al$  „Stammbaum"  gu 
orbueu  fudjtc,  fjat  cnb» 
lid),  womit  für  ben 
SRoment  jcbenfaKS  ein 
gemiffer  2lbfd)lufe  ge- 
geben ift,  bie  ganj« 
Steide  überhaupt  nodj 
einmal  m  it  einem  grofjen 
Stridj  aunädtft  in  jwei 
Stüde  geteilt:  Urtiere 
(Protozoa)  unb  ©e* 
webetierc  (Metazoa). 
%\\  ben  5ufe  ber  Me- 
tazoa fdfiebt  er  eine 
Stammgruppe,  bie  Ur* 

barmtierc(Gastraeada), 
^raptoJtlf)tn.  ... 

3>ie  QJraptotitben  finb  Neue  unberannter,  beute  offenbar  udUig  UÖer  DlC  iDe,tcr  Ullteu 

autfgeftorbener  licir,  bic  wie  bie  fforatlrn  lierftücfe  biibeteu.  nod)  einiget  JU  fagen 

Die  obere«  brri  fttiiureu  (na*  3ärel)  ftcllen  (üon  linf»  nadi  r  •       .  h  gf  h 

recht  #1  Poms tograpt Ii»  priodon,  Pri.itiograptna  oolonus  unb  I*'"  WUO.    <ClC  JtUlOrO» 

Pristiograptus  tt-stis,  olle  bret  au*  bcni  Cberfilitr,  bar,  bie  nunfl  ber  adlt  eiflCllt* 
unterea  (ebenfalls  i>ou  liutS  nad)  rechte)  Monograptus  Nilssoni,  m  .  -  .. 

M.  colonu»,  M   turriculatas  (biefe  brel  in  natürlicher  Ghöfcc)  llC^Clt  2UCCta$OCn)tamme 

uitb  Rastrites  J.innnoi  (ri-gaait).   Tie  älteften  JHefte  von  Orap>  rrniebt    fidl    bann  ilt 
tolitben  fuibcit  fnb  bereit»  in  ber  r am br Heben  ßormatfoit.        ü         '  ' 

ber  nebenftefycnb  bar* 

gcftctltcti  Seife,  —  natürlich  nur  im  aricrgröbfteu  Umrijj  unb  jur  gana 
allgemeinen  Orientierung,  ^mmerfjin  tljut  e$  not,  bafj  ber  in  ber  3oologie 
unbewauberte  üefer  fidj  wirflidj  baran  orientiert,  ba  er  fonft  ba$  golgenbe 
nid)t  fo  leicht  cvfaffen  wirb. 

9fid)t$  fanu  nun  mcfyr  überrafdjen  als  ba$  SBcrfyaltcn  ber  fambrifdjen 
tiefte  biefeu  Sicrfreifcn  gegenüber.  %\t  fambrifdje  Sormation,  obwohl 
bic  ältefte  aller  ucrftcinerungfüljrenben,  bringt  mit  9lu3nal)me  be$  ftrcifeS 
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B.  irnrbtirrr 
(Metazoa) 


Wirbeltiere 
lYertebrata) 


■.  SKanteltiere 
(Tunicata) 


6.  (VHieberticrc 
(Articulata) 

5  2tcmtierc 
(Echinodennata) 


II.  {I^att}rnrrtdf 


4.  Söeidjttcrc 
(Mollusca) 


3.  Wtirmtterc 
(Helm  nthes) 


2.  ^ffanjcntiere 
(Coelenterata) 


1.  Urbormticre 
(Gastraeada) 


A.  Jlrticrf 
(Protozoa) 


m.  «mri* 


I.  Pridi  iifr  Urwffrn 


ger  Stammbaum  brr  tirrt  nod)  fädtrl. 
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Tic  fambrti'rfjc  Limitation. 


ber  Wirbeltiere  unb  bcS  eng  bamit  oerfnüpften,  ohnehin  toinjig  f leinen 
ber  SJcantclticrc  bereite  Vertreter  aller  ^ö^eren  Xierfreijc,  unb 
barimter  fote^e  fogar  aus  relatio  Ijo^cn  Staffen  innerhalb  biefer  greife. 
Tic  ^flnnjentiere  (Coelentcrata)  fiub  repräsentiert  burd)  Üflebufen,  öon 
benen  mir  auf  ©runb  beutlichfter  Streichen  roiffen,  bafj  fie  red)t  eigentlich 
ben  ftöhepunft  ber  ganjeu  ©ntroirfclung  biefeS  JfreifeS  barfteflen.  Unter 
ben  ÖMiebcrticreu  begegnen  mir  in  ben  Srilobiten  atferbiugS  noch  nicht 

ber  Spifoe  beS  Stammes,  ir)n  bilbcn  bie  3U* 
feften,  bie  übrigens,  roaS  unS  ihre  9ieftc 
üciljcilulitfycn  fönute,  2anbbett)ohner  311  fein 
pflegen,  ^mmeröin  fiuben  mir  in  ben  Sri« 
lobiten  bereite  fpe$ialificrte  unb  in  ungeheurer 
ftormeufüllc  auftretenbe  Krebstiere/  bie  j.  SB. 
im  ©au  ifjrer  Slugcn  (fofern  fte  foldje  haben) 
ganj  uub  gar  ben  höheren  XnpuS  auch  fa* 
barfteflcn.  SSon  ben  8tachell)äutern  finb  unS 
Scelilieu  überliefert,  —  gan$  gemiß  nicht  bie 
unterfte  Stufe  biefeS  ftrcifcS  — ,  oon  ben 
SWoUuSfcn  Äephalopoben  (£intenfifd)c),  bie 
$u  ben  3)cufd)clu  unb  Sajuccfeu  innerhalb 
il)reS  Stammes  fid)  auiiÖl)eriib  verhalten  mie 
bie  Säuger  ju  ben  Wirbeltieren.  Söirbcl« 
ticie  fclbft  fehlen  allcrbiugS,  aber  fonft  ift 
au«  rombrifAen  6«<4teu  »on     .      aM  qteicbfaiit  mit  einem  Schlage  ba. 

Xcr  Slnhänger  ber  6utn>idclungSlchrc,  bie 
fid)  in  jenem  „Stammbaum"  auSfpridjt,  fragt 


Sie  angeblid)  ällefte  |Uge 
ber  uns  bekannten  fcrbgefdjlajte: 
Oldhamia  antiqua 


ti(\e  oei  meint  lidje  Urpflanje  nrnrbc 
1*44  tton  Olbliam  entbettt  unb  er* 
freute  ftttj  laitqr  chteft  grofeen  WiifcliruS, 

m  fctiiteMtd»  bcrccbttgif  ijiuciict  taut  fid)  mit  9lcd)t:  mie  ift  baS  möglid)?  Unb  er 

Öegenirartig  neigen  bie  rompetenteften  fdjeil  Sd)id}ten  f Önneit  UlimÖqlid)  Wirf* 
fiorjdjer  *u  ber  ttuficbt,  ba»  e»  fu»  17,    .  .     ..  '  ..  ,       M  ..  . 

nur  um  einfaajr  mincroUfAc  »tlbun»   Ud)  blC  altcftett  OrgaUtfd)Cn  »tClte  ber 

gen  panbcle,  bic  bunl.au*  nidii*  über  @rbc  enthalten.  $aS  Verleben,  baS  fie  UllS 
baft  ^flanjenleben    jener  »rgrauen  '  .       .  ,.  , 

3ttt  aiiv>}uiagcn  oermögeti.       jetgen,  muft  bereits  eine  ganj  aufjerorbcntltd) 

lange  Sßcrgaugcuheit  fjintcr  fid)  haben,  ^ene 
ganjc  jtueifelloS  ungeheuer  auSgebelmtc  (Spodje,  in  ber  bie  Uvtuefcn  fid) 
auSbilbeteu,  fich  (im  Sinne  bcS  Stammbaums  auf  S.  207)  in  bie  ^flanjeu 
unb  bie  $icre  fpaltetcn,  in  ber  weiter  bann  bie  Urtiere  fich  SWctajoen 
formten,  auS  ben  ältcfteu  SJcetajocn  bie  (Söleuteratcn  unb  SBihmer  uub 
aus  ben  Stürmern  bie  SBcidjtierc  eiuerfeits,  bie  Stciutierc  uub  ©lieber» 
ticre  aubcrcrfcitS  heruorgingen,  uub  in  ber  eublid)  innerhalb  ber  Göleuteraten 
ber  einjclne  Stammaft  bis  ^u  ben  SJccbufcn,  innerhalb  ber  Weichtiere  bis 
ju  ben  Sephalopobcn  (Jintcufifchen),  innerhalb  ber  Stcrutiere  bis  $u  ben 
Seclilien,  innerhalb  ber  ÖJliebertiere  bis  311  ben  Srilobitenfrebfen  uub 
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innerhalb  ber  SBürmcr  bis  51t  ben  fchalcutragenbcn  SBrac^topobeit  fid) 
hcranfgtpfelte,  —  biefer  ganjc  ungeheure  3dtraitro  mufj,  was  feine 
birefteu  organifdjen  SRefte  anbelangt,  irgenbwo  «üb  »wie  für  uns  Oer* 
loren  gegongen  fein.  £cr  Schluß  liegt  nahe  genug,  bafj  er  cinfad) 
feine  SRefte  abgelagert  ^atte  in  jenen  foloffalen  frnftallinifdjcn  Schiefern 
(ober  wcuigftenS  ihren  oberen  Sd)id)ten),  bafj  aber  ber  UmmanbtuugS« 
projefc,  ben  biefe  älteftett  Sebimente  erlitten  unb  ber  fic  eben  f rbftallinifd) 
gemalt  hat  jebc  Spur  ber  organifdjeu  gormcu  baiin  oernidjtct  ^abe. 
2Ser  ber  @ntmidelungSlchre  aud)  nur  ben  flehten  ginger  je  gereift  f)at, 
ber  fuerjt  fid)  umfonft  biefem  gtoingenben  Sdjluffc  511  entwichen,  —  ein 
Schlufe,  ber  natürlidj  umgefefjrt  mieber  gcologifcf)  bie  !©ahrfchciulid>fcit 
rieftger  öorfambrifdjcr  Sebimente  überhaupt  fteigert  unb  für  bie  Xentung 
mentgftcnS  eines  XcilcS  ber  alten  frtyftallimfd)en  Sdjtcfcr  als  —  allcrbtugS 
nachträglich  ücränbcrter  —  9J?eereSnicberfd)läge  fprictjt  unb  fomit  baS 
jtoeite  große  Argument  abgiebt,  baS  oben  ücrfprodjen  würbe. 


28o  Die  Xb.atfaa^en  fdjweigen,  ba  beginnt  bie  ^S^antafie  unwiflfürltd) 
$r  regeg  Spiel.  3Me  2öab,rfa^cinlia^fcit  ift  eine  Iciber  jtciitlicr)  grofjc,  bafi 
niemals  ein  menfdjlidjeS  2luge  SRcfte  jener  borfambrifdjen  gauna  unb 
glora  gewahren  wirb.  Unter  biefen  Uiuftänbeu  fudjt  ber  fombinierenbe 
©eift  weuigftcnS  burch  füfmeS  Schlic&en  ein  <Bcf)attcubUb  beS  UuerreiaV 
baren  herüorjuaaubcru.  Unb  cS  täfet  fid)  nicht  leugnen,  bafj  bie  (j£pcrimcnte, 
bie  l)ier  gemacht  worbeu  finb,  eine  #ocheutfaltung  meufa^liajer  ftombiuattonS; 
fäl)igfeit  enthalten,  an  ber  nur  ber  oerfnöcherte  ganatifer  beS  „§anbgrcif* 
lidjen"  teilnahmloS  oorübergehen  fann.  (£S  ift  bie  ^erfönlidjfcit  Rädels, 
bie  fid)  eutfeheibenb  in  ben  SBorbergrunb  ftcltt,  wenn  id)  ben  Scfer  311 
einem  furjen  ©ang  burd)  biefeS  tjöc^ft  eigenartige  ©ebiet  aufforbere. 
fyädci  ift  ber  erfte  unb  lange  Seit  einzige  gemefeu,  ber  auf  einem  au* 
fdjeinenb  weiten,  aber  im  @rfolg  bod)  überrafd)cub  fruchtbaren  Umwege 
uns  ein  SBilb  ber  älteften  orgauifcheu  ©ntwidelung,  bor  allem  ber  beS 
Tierreichs,  $u  entwerfen  oerfurht  fjat,  —  ein  ©ilb,  baS,  falls  cS  richtig 
ift  felbftoerftäublid)  eine  9lrt  SBiebcrgcburt  jener  urältcfteu,  oorfambrifdjeu 
CrganiSmenwelt  üerfprädjc,  bie  fommeube  wirflidjc  guube  nur  nod) 
beftätigen  fönnten. 

$ie  Betrachtung  biefer  $inge  fnüpft  an  etwas  an,  baS  früher  fdjou 
einmal  (S.  99  ff.)  oon  mir  erwähnt  ift,  bort  aber  nid)t  in  feiner  ganzen 
eocntueflen  ©ebeutung  ausgearbeitet  würbe.  £cr  öefer  erinnert  fid)  jenes 
ntcnfchlichen  ©ntbrljo,  ber  ein  ticräfmlichcS  SSollflctb  unb  noch  früher 
füajälmlia^e  Siemen  setgte,  —  ober  jenes  23aIfifa>©iubruo,  ber  ftatt  ber 
3ifd)bein»S8artcu  ed}te  Qätyit  in  ben  liefern  wies.  (S*  ift  bort  gefagt, 
baß  biefe  unb  ähnliche  ©rfdjciuuugcu  in  ber  Smbröoualentwidcluug  beS 

«ölfcbc.  (inttt>l<fclunf|«nffd)icbte  bet  Wotur  II.  14 
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ftubioibiiumS  fid)  ausnähmen  iuic  eine  fc^attcnliaftc  SBiebcrfyolung  uralter 
Vorgänge  in  ber  Cht  tu?  icf  ein  na,  ber  21rt,  -  ein  rafchcS  Turchlaufcu  üon 
Slhneuftufcu,  baS  irgeub  ein  gcheimniSbolIeS  GJefefc  ber  ftatur  borfchriebe. 
Sauge  fdwu  tjat  man  fid)  mit  Öebanfen  über '  biefe  muuberlic&e  Gr* 
fdjeinung  abgegeben.  Sorenj  Ofen,  ber  phautaftifchc  Siaturphilofopb,, 
bem  ber  Teutfche  troty  alter  ^erförobenfycit  bcS  SDcauncs  bodj  feine  einige 
öolf^tümlirfjc  nnb  noch  beute  tntereffante  Waturgcidjichtc  ber  kliere  bor  ber 
flaffifchen  Seiftuiig  ?llfrcb  Ricinus  bantt,  betonte  mit  juerft  ben  punft 
unb  behauptete  —  etwas  fcljr  Fühn  nllerbingS  in  ber  3orm  — ,  baß  bic 
inbibibueflc  Gutmirfeluug  jebe^  SBefenS  eine  &Meberf)olung  ber  IHljuenrci^e 
ber  ganzen  9trt  fei.  Tantals  Ijattc  man  aber  faum  cvft  eine  Slfnutng, 
meldje  tfülle  feltfamcr  (5r|*d)einungcn  ein  tieferes  Stubium  ber  l£mbrbologic 
überhaupt  noch  5U  Tage  förberu  werbe,  ©rft  als  baS  SJcatcrial  eine 
gewiffe  SBafiS  wirFlid)  abgab  unb  gleichzeitig  Tarwiu  ben  ©ebanfeu  einer 
natürlichen  (Sntwidelung  aller  Organismen  nuScinanbcr  in  ben  Sßorber-- 
grnub  aller  Debatten  gebracht  hatte,  burfte  ein  bamals  junger,  aber 
überaus  Fcnutuisrcicher  unb  genialer  Zoologe  —  fben  «'pädel  —  bic  alte 
3oee  wieber  aufgreifen  unb  im  detail  wiffcnfchaftlid)  burchjuarbeitcu  Der- 
fucheu.  186G,  in  bem  uad;  jeber  Dichtung  Ijin  bahubrechenben  Suche 
„©cuerelle  ÜJcorphologic",  formulierte  er  als  fogenannteS  „btogcuctifcheS 
®runbgefet-/  bafe  bic  iteimcSgcfchichtc  ober  Outogenie  (b.  1).  bie  inbi* 
ütbuclle  (SutmirfcluugSgcfchichtc  jcbcS  ©iusclinbibibuumS,  3.58.jebeS  Üflcnfchen 
im  SWutterlcibc)  eine  Fur^e,  gebrängte  SBicbcrholung  fei  ber  ^hnlogenie, 
b.  1).  ber  „laugen  ftormenreihe,  welche  bic  tteriföeu  Vorfahren  bcsfclbcn 
Organismus  ober  bie  Stammformen  feiner  9lrt  üou  ben  ältefteu  fetten 
ber  fogcnauntcu  organifdjen  Schöpfung  bis  auf  bic  OJegcuwart  bind)* 
laufen  haben." 

23cnn  biefeS  öefefo  eine  abjolutc  (Geltung  —  ohne  irgenb  welche 
(Sinfdjräufung  —  Ijältc,  fo  würbe,  mic  wol)l  jeber  2c|cr  auf  ben  erften 
5ölid  ficht,  \)kx  beut  Paläontologen  ein  Hilfsmittel  gegeben  fein,  tute  eS 
glänjenber  utdit  gebadjt  werben  faun.  C^cfefot,  mir  wollten  bie  gefamte 
iöorfahrenrcthe  bcS  äJccufchen  fennen  lernen  (bie  wohl  fidjer  bis  in  bie 
urgrauefte  ooiFambrijdjc  Qeit  hiftorifd)  zurüdrcidjt),  fo  brauchten  mir 
blofo  ben  (Siubrnologeu  311  sJiatc  31t  Riehen,  unb  er  mürbe  um  flcine 
?lbbilbcr  aller  jener  Zierformen,  gemouuen  aus  bem  üeibe  ber  toten 
Schwangeren,  fjanbgreiflid)  üor  klugen  führen.  Tnrd)  wettere  eifrige  Söcr* 
gleichuug  bev  Giubvucmcn  aller  lebeuben  Ziere  würben  mir  Taufeitbc  unb 
Slbcrtaufcnbc  oou  Vllmenbilbcrn  erhalten,  .fo  bafj  unferc  paläontologifchen 
Süden  fid)  fcljr  crfreulidjerweifc  uad)  unb  nach  biellcirfjt  ganj  aus- 
füllen Fünntcu. 

So  bequem  liegen  bie  Tinge  ober  nun  leiber  borh  nicht  unb,  obwohl 
mau  es  ihm  fälfdjlid)  bisweilen  angezweifelt  bat,  hat  baS  uicntanb  oou 
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beginn  ou  fc^ärfcv  betont  als  gerabe  ber  33egrüubcr  bcS  „biogeuetifd)cn 
©ruubgcfc^e^"-  „Sie  Rette  ber  uerfdjiebcnartigcn  Sicrgcftalten",  fügt 
§ädel,  „welche  narf)  ber  ScSceubenztheorie  bie  Slhnenreirje  ober  Vorfahren« 
fette  jebeS  t)ö^eren  Organismus,  unb  atfo  auch  beS  9ttenfchen,  zufammeu* 
fefcen,  ftettt  immer  ein  zufammenhängenbeS  (Ganzes  bar.  28ir  fönueu  biefc 
ununterbrochene  ©eftalteufolge  mit  ber  Sttitchftabenreihc  bcS  9llpt)abetS 
bejeic^nen:  A,  B,  C,  D,  E  u.  f.  W.  bis  Z.  3't  idjembarem  SBibcrfprudje 
l)ier$u  fü^rt  uns  bie  iubiuibuellc  (SutmitfelungSgcfdjichte  ober  bic  Ontogenie 
ber  meiften  Organismen  nur  einen  ©ruchteil  biefer  gormeiueihe  uor  9lugcu, 
fo  bafj  bie  lütfeuhafte  embrrjouale  Ocftaltcnfcttc  etwa  lauten  mürbe:  A,  B, 
D,  V,  H,  K,  M  u.  f.  w.,  ober  in  anberen  5äHcn:  B,  D,  H,  L.  M.  X  u.  f.  m. 
GS  finb  alfo  hier  gewöhnlich  biete  einzelne  (SutwitfeluugSformcu  auS  ber 
urfprünglich  ununterbrochenen  Öormcnfette  ausgefallen.  9lud)  finb  häufig, 
um  bei  biefem  üöilbc  beS  miebcvholteu  Alphabets  511  bleiben,  einzelne  ober 
oiele  33ucf)ftabeu  ber  Stammformen  au  ber  entfprcchcnbcn  Stelle  ber  $eim« 
formen  burch  gleichlauteube  Söuchftabcu  eine»  anberen  Alphabets  erfefct.  80 
fiubcu  mir  z-  83.  oft  au  Stelle  beS  lateiuifdjcn  B  unb  D  ein  gricchifdjcS  B 
unb  A.  §icr  ift  alfo  bic  Schrift  beS  biogenetifdjeu  ©runbgefc&ca  oeräubert 
ober  „gefälfdjt",  mährenb  fie  im  elfteren  Salle  abgefilmt  war." 

Srofebem  befiehl  für  $>äcfcl  fein  Zweifel  barüber,  bafj  mir  burch  i^O* 
fältige  fritifche  Souberung  au*  ber  ©mbroologie  ober  Ontogenie  enorm 
oicl  für  bie  StammeSgcfchichtc  (^h»^gcnie)  lernen  fönneu.  Sic  fritifche 
Souberung  fyat  nur  oor  allem  barauf  31t  achten,  wo  eine  echte  Süüieberholuug 
ber  ^hölogcnie  in  ber  Ontogenie  auftritt  (Jpärfcl  nennt  baS  ^alingcucfiS, 
oom  gricchifchen  Paliggenesia  SBubcrgcburt  ober  SSiebcraufleben  bcS 
Sllten),  unb  baueben,  wo  fpätere  Slupaffung  eine  (ber  ^h^°gc,"c  nicht  mehr 
entfprechenbe)  Slbäuberung  ber  Ontogenie  bewirft  Imt,  z-  ©.  baS  Ausfallen 
einzelner  9lhncnftufcn  ober  baS  (Sinfdjicbeu  uon  Stufen,  beueu  feine  Sltuicn« 
ftufe  cutfpricht  (GenogeucfiS,  oom  gricchifchen  kenos,  fremb  unb  genea. 
©ntmideluugSgefchichtc,  311  beutfeh  Störunge*  ober  ^älfchungdgcfchichtc).  So 
ift  eS  bcifpielswcife  ein  ceuogcnetifcher,  für  unfern  ßweef  belanglofcr  s43rozefj, 
wenn  baS  $ühncheu  atö  ßmbrno  uon  einer  harten  $alffchale  umfchloffcn  ift: 
niemals  fann  baS  auf  Vorfahren  weifen,  bie  etwa  zeitlebens  in  einer  ©ier* 
fchale  gelebt  hätten,  dagegen  ift  cS  ein  höchft  bebeutfamer  paliugenetifchcr 
Vorgang,  wenn  basfclbe  $>ül)nchcn  im  embryonalen  ^uftanb  jeitweife 
Siemen  wie  ein  Öifd>  entwirfelt:  hier  fpicgclt  iid)  feine  alte  Slbftammuug 
uon  fifchähnlichen,  wafferbewohueuben  Bieren. 

Rädels  ©ebaufengäuge  finb  anfangs  in  einer  ganz  tollen  unb  fauatifchen 
SBeifc  angegriffen  worbeu.  Slber  biefe  eifrige  Oppofition  fyat  es  nicht  fertig 
gebracht  feine  SDietbobe  —  uatürlidi  in  t)öd))t  uorfichtiger  Slnmenimng  mit 
unauSgefcjjter  93crürffid)tigung  beS  3Bcd;felfpiclS  uon  ^alingencfiS  unb  CEeno» 
gcnefiS  —  ju  Ucrbrängcu.    Unb  uor  allem  grabe  für  baS  Problem,  baS 
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und  f)icr  angefic^td  bcr  Üürfc  jenfcitd  bed  $ambriumd  bcfd)äftigt,  f)at  fid? 
bad  biogenetifaje  ©runbgcfefc  nid  eine  fo  überrafdienb  fjelle  £eud)te  gezeigt, 
bnfe  allmäf)lid)  bodj  bcr  (Sljor  ber  Spötter  etmad  büuu  gemorbeu  ift.  Selbft 
foldjc  Waturforfdjer,  bic  #ädcld  Slnfc^auungeu  im  ganjen  unandgefefot 
befct)ben,  fieljt  man  an  Steden,  mo  cd  ifmen  oafet,  ganj  rufjig  bereitd  fein 
(Mcfefe  innerhalb  ber  tum  if)tn  fclbft  formulierten  S8cbtitgtr>eit  mie  ctmad 
Uueutbef)rli(f)ed  unb  nadjgerabe  SclbftDcrftänbIid)ed  antuenbeu. 

2Bir  Imbcu  im  uoraufgefjcnbcn  micbcrtjolt  bic  Äiemeufpalteu  bed  menfd)* 
lidjeu  ©mbrno  ober  bed  £>üf)ud)cnd  im  (Si  ermähnt.  9tad)  bem  biogenetifdjeu 
©runbgefefe  niürben  fic  auf  eine  fifd)äf)nlid)e  5Borfar)rcuftufc  bed  ipuljnd  unb 
bed  3Jienfd)eu  beuten.  Stuf  eine  folcfje  merbcu  mir  aber  aud)  burdj  auberc 
£f)atfad)cu  geführt.  Xcr  Sifdj  fteM  rein  fijftcmatifcr)  eine  fct)r  Diel  uiebrigere 
?Birbclticrftnfe  bar  ald  £ml)ii  ober  SReufd),  unb  cd  ift  einfad)  anatomifcf) 
malnrfdjeinlid),  ba&  letytcrc  ald  l)öf)ere  (Siitroirfclnngen  oou  ifym  abftammen. 
Slber  audj  paläontologifd)  miffen  mir,  bafj  ftifdjc  frütjer  auf  bcr  ©rbe 
gelebt  l)abeu,  ald  Sögel  unb  menfdjcuäfjulidje  Säugetiere.  :picr  mürbe  und 
alfo  bic  Cntogcnic  eigentlid)  nur  eine  Seftätigung  geben.  29ie  aber  nun, 
menn  mir  gemiffe  ganj  friifje  ontogcnctifdjc  Stufen  auf  Xierc  beuten  bürften, 
bic  uod)  ältere  Slfjuen  bed  Sogeid  unb  «Dccnfdjcn  ald  ftfdjät)nlidje  Xiere 
barftcllten?  Ta  bie  3ifd)e  fdjou -gleich  jenfcitd  bed  ßambriumd  beginnen, 
müBte  eine  2Baf)rfd)einlirf)feit  beftelieu,  bafc  biefe  fo  refonftruierteu  Urahnen 
fdjon  im  Kambrium  ober  nod)  früher  gelebt  l)ätteu.  ©eläugc  cd  gar, 
Slljneuftufeu  biefer  Vlrt  annäliernb  fcft^ufterieu,  bie  fd)ou  ald  foldje  fam* 
brifdjer  e^atitilicii  unb  ©attungen  (5.  53.  bcr  Siilobiteu  ober  Sradjiopobeu) 
angefenen  werben  müfetcu  (unb  ed  leben  ja  fambrifdje  ©attungeu,  mie 
5.  S.  Langula,  Ijcute  nod)!),  fo  taudjtc  in  ber  £f)at  oor  und  etmad  auf 
aud  jeuer  ocrlorcncu  oorfambrifdjen  5auna. 

Sctradjtcu  mir,  mad  bic  Cntogcnic  fjier  mirflidj  leiftet,  —  immer  im 
Saune  bed  .<pärfcrfd)cit  QJcfcfccd. 

3m  Slambrium  gab  cd,  mie  mir  gefeljen  fjabeu,  fdjou  Sölenteratcu, 
unb  jmar  foldjc,  bic  oou  unfern  lieutc  oortmubenen  nid)t  wefeutüd)  ab= 
mid)eu,  5.  S.  vJ)(cbufcn  uub,  fatld  bic  ©raptolitljeu  fid)  t)ier  ciuorbneu, 
ftodbilbeube,  forallcuäl)ulirf)e  formen.  Tiefe  Sicre  muffen  alfo  bamald 
gemiffermaften  fdjou  an  bcr  Stammbaumede,  mo  fie  f)eute  flehen  (oergl. 
bad  Schema  3.  207),  augefommen  gemefeu  fein,  uub  menn  ifjrc  onto* 
gcnctifdjc  (Sntmitfelung  bic  Slfjuen  jetgte,  fo  muffen  bad  uugcfäljr  bic» 
felbcn  Wf)ueu  gemefen  fein,  bic  t)cutc  uodj  oou  beu  fetjr  meuig  mcttci 
uorgefdnrittcucu  Zoranen  uub  2Rebufcu  gezeigt  merbcu.  $u  SSirfticbJcit 
mi'tffcu  alle  biefe  Slbueu  aber  bereitd  in  uorfambrifdjer  3*»t  gefebt 
babeu.  Sinn  motten  mir  nad)fcl)en,  mad  heutigen  Taged  eine  iold)c 
Jtoralle  ctma  für  ontogcuctndjc  Stufen  meift.  Ta  bad  ©cfamtticr  feit 
urgraucr  3eit  io  meuig  00m  ftletf  gefommen,  ift  am  Cnbc  ait}uncf)men. 
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ba&  and)  in  bie  Cntogcnie  firf)  nid)t  atl^uüicl  „Gcuogcncfi«"  cingc^ 
fdjoben  fjabc. 

Spartet  fclbft  Ijat  bei  ©clcgcnljcit  feine«  Söcfud)«  ber  l)errlid)cn  arabifdjen 
$oraHenbänfe,  über  ben  er  in  einem  <ßrad)twcvfe  (^Xvabifc^c  itoralleu,  1S70) 
au«fül)rttdj  berichtet  f)ot,  bie  Ontogcuie  einer  Slorafte,  ber  Monoxenia 
Danvinii,  muftcrgiltig  befc^rieben  unb  abgebilbet  (ocrgl.  nnfer  SMlb  3.  214). 
<5r  fanb  CSremplarc  biefer  bi«  bafnn  unbefannten  Storatlengattung  in  ber 
Schale  eine«  toten  Seeigel«,  bie  er  in  lur  am  Koten  9Kecr  gejnmmelt.  3» 
ben  ermad)fcucn  Dieven  ciitbccftc  er  gleichzeitig  jafylreidje  Gmbrt)ounlftufcu, 
fo  bafj  eine  Seftfletlung  ber  ganzen  früheften  outogeuctifd)cu  Crntwidclung«» 
reifjc  ermöglicht  würbe.    Ta  fetjen  wir  nun  folgeube«. 

Ten  9lu«gang«pnnft  ber  werbenben  toorallc,  bie,  erwachfen,  trofc  ihrer 
Kleinheit  (ba«  ©ilb  ift  ftarf  Dcrgröfjcrt)  immerhin  einen  ftompler.  oon  red)t 
äablreidjcn  gellen  barftcllt,  bilbet  eine  einzige,  fernljaltigc  $c[[c.  Tiefe 
Äcim^enc  ift  allcrbing«  fd)on  bei  ber  Storaric  fo  gut  tute  beim  hod)ftcn 
SSMrbeltier,  bem  9J2cnfcr)cn,  ba«  ^robuft  bei  ^cvfdjme^uug  jloeier  urfprüug« 
lidjcr  gellen:  Dcl'  weiblichen  (£i$ellc  unb  ber  männlidjcu  Samenzelle.  33ie 
bie  beiben  miteiuanber  oerfe^ineljen,  bat  mau  in  neuerer  $cit  befonber«  an 
ben  ©iern  ber  Seeigel  genau  beobad)tct  —  bie  Silber  auf  ben  uäebften 
Seiten  mögen  eiue  ungefähre  Slnfchanung  baüou  geben.  CVJeuug:  bie  (£i« 
unb  Samenzelle  bilben,  uadjbem  if>vc  Sterne  miteiuauber  ücrfchmolzen  finb. 
eublid)  eiue  neue  GinzcljeHe,  bie  .Steimaelle.  Wit  it>r  beginnt  ba«  Tafcin 
be«  neuen  luevbcnbeu  Tiere«,  ba«  jmar  ein  ^robuft  au«  SBatcrjcne  uub 
9)(utterjene  ift,  aber  üom  Moment  ber  iöerfdnuel,yiug  biefer  beiben  ab  ein 
felbftäubige«  „3»tbiüibuunr  wirb,  —  eine  £cbcu«cinl)eit,  wie  ieber  Don 
und  2)cenfd)cn  (ber  ja  genau  ebeufo  „geworben"  ift)  eiue  barftcllt.  9cnu» 
mehr  beginnt  in  ber  it einteile  aber  aud)  fogleid)  ein  nad)haltige«  Gigen* 
leben.  3"  ber  SBeife,  wie  e«  im  noch  genaueren  Tctail  ba«  befristete  Sec^ 
igelei  auf  S.  217  uorfüljrt,  teilt  bie  ISiujclzcllc  fid)  abermal«  in  zwei  gellen, 
bie  aber  jefct  eng  al«  Teile  einer  (£iul)eit  jufammenl)altcn.  5lu«  ben  beiben 
werben  uier,  ad)t  u.  f.  w.,  bi«  eublid)  ein  ganzer  Stlumpeu,  föruig  Wie  eine 
3)canlbccre,  ba  ift.  Tamit  ift  ber  9iol)ftoff  bc«  werbenben  Tiere«  gegeben. 
Ter  näd)fte  Sdiritt  ift  ein  eutfd)cibenber  fdjon  jur  erften  Crganbilbung. 
Ta«  SSort  „Crgair,  —  und  im  Sieben  fo  geläufig,  —  befagt  in  33af)rt)eit 
uid>t«  aubere«,  al«  baft  unter  gleichartigen  gellen  eine«  Siefen«  eine 
Arbeitsteilung  eintritt. 

Ter  Scfer  uergegenmärtige  fid)  feinen  eigenen  Siörpcr.  Tie  gelten  be« 
Singe«  nehmen  8icf>treizc  au.  Tic  Sellen  be«  Chr«  Schallrcize.  Tie 
2Ragcu=  unb  Tarmzcllcn  beforgeu  bie  3"'KfcU"fl  1,110  Aufnahme  ber 
Gablung.  Tie  i)cÜcn  ber  fiunge  befaffen  fid)  mit  ber  (eigentlid)  auch  in« 
(Gebiet  ber  Nahrung,  wenn  and)  in  anbercr  Hirt,  fnllenben)  Verarbeitung 
ber  Öuft,  bie  gellen  beftimmter  Teile  «ermitteln  bic  Jvoitpflaujung  u.  f.  w. 
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Die  <Entiuidiflung«gffd)id)te  etntr  ftorollf. 

T tr  btrv  bargefleilte  ftoraUe,  Honoxenia  Darwioii,  Htuckü  (Atfl  XI)  gehört  411  beu  einfacbfien 
unb  umfnfdieiulirb  ältefteit  >\ormen  ber  Äorallenttere.  Xic  baitcbrii  aufgereihten  GntwkfeluugS» 
ftufen  vom  Iii  (/)  btO  jum  rrriigrn  Xier  (Jf/J  mürben  oon  ihrem  üntbecfev  (Srnft  $ätfel  (bei 
Gelegenheit  feiner  Steife  nad»  beu  arabtfdieu  Aoradenbäufen  1873)  fämtltrf)  ber  ÜHageuböble  oer» 
frbtebener  gefdiledjttf reifer  (S; rinplare  entnommen.  Tie  tfunturtVlung&linte,  auf  bie  Stiefel  feine 
berühmte  Otafträa  'Ibeorie  aufgebaut  bat,  jeigt  fiel)  bier  in  fibüufter  norm.  Tic  cinfadic  fteim« 
jetle  [1  uub  II)  beginnt  firf»  bei  ///  ju  teilen,  bid  enblidj  bei  V'eiu  ^rtlcuhaufru  (Morula)  eutftanbeu 
in.  Xurd)  Mnfammluug  uou  Aliiffigfeit  im  3uueni  mirb  ber  SeObaufen  \\n  ©Inn-  mit  gefd>loffener 
Hellenfdjubt  alo  Wanb  iBlastula),  tute  VI  oon  auüeu,  V//  im  Xurdjfdmitt  geigen.  3n  bie  itflaie 
'ruft  fid>  oben  (bei  V///  im  TuuliUmm  grfeben)  eine  (Mrube  ein,  bis  nibliaj  bei  /.V  (unb  X  im 
Turrbfdmitn  eine  boppeftPanbige  fteimform  mit  $)lunbörfnuug  entftebt  (Qastrula).  Durcb  iVftoaften 
$e§  bii  batiin  buiaj  AUmmerbaare  beroeglidicn  Acime«  am  $oben  unb  9(u*bilbung  ber  ^angarme 
ring!  um  bie  9J?unbdffnung  entwtcfelt  fidj  bat»  fertige  Iter  XI. 
(Warb  $ii<fel«  •Prarbtwerf  „?lrabtf<be  florallen".  Berlin  bei  tt>.  JHettner.) 
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$en  erftcn  Sdjritt  ju  bicfcr  Eiffeicu^ierung  fcficn  mir  nun  auf  S.  214  in 
ben  Figuren  VI— X.  $cr  ,8clMiimpcn,  gig.  V,  beu  id)  oben  mit  einer 
«Wautbecre  üerglidjcit  Ijabe,  füllt  fid)  junädjft  im  Innern  mit  gtüffigfeit, 
fo  ba&  bie  gellen  uad)  aufjeu  gebrängt  nnb  genötigt  roerbeu,  bie  Söaub 
einer  ©lafc  ju  bilben,  —  eine  $8anb,  bie  au«  einer  einzigen  3cßcnfc^tc^t 
bcftcfjt.  SRunmefjr  beginnen  im  Sinne  jener  ?(rbcit*tci(mtg  eine  2lujal)l 
oben  gelegene  Stilen  gcmiffcrma&eu  eine  Rebellion.  Sic  feilten  ficf>,  fo  bafj 
in  ber  ©lafe  eine  ©inftülpung  entftcfjt,  ctma  fo,  mie  menn  ein  SQJcnfcfj  feinen 
ginger  in  einen  QhimmibaH,  beffen  2uft  gleichzeitig  bind)  irgenb  meiere  $oren 
au«ftrömcu  fann,  fräftig  einbrürft  unb  eine 
#öf)lung  erzeugt  (gig.  VIII).  £cr  fidjere 
(Erfolg  biefc«  CEiufi ufcn^  ift  311m  Sdjlufj, 
bafj  bie  früher  oben  aufliegenben  3cflen 
einer  Xoppelmnnb  be«  @anjen  (gig.X)  führen, 
mit  einer  oberen  Öffnung,  bie  bei  ber  ©in* 
ftülpung  linucrmciblid)  ift.  Sd)ciubar  eine 
Spielerei,  l)at  biefe«  gon^c  Stülpfnnftftittf 
boc^i  etwa«  fcl)r  SSidjtige«  gesoffen:  an«  Sflm,nf8h,„  hM  »,nf(hftt 
bem  müften  «.al^afcn  ift  ein  Gmbvno,  »ÄSÄ^JfÄ 

ftabiltm  mit  einem  SJlllltb  Unb  JlüCi  Üi>ailb=  langen  Aäben.  bie  in  großer  Wenge 
1  *•  j,  t        er     ti-     •  _i  •  1.1  et  <  bie   reife   2amenflüf|"iafeit  erfüllen. 

fötgten  gemorbeu.  gitnftionicrt  ic&t  bie  innere  ftfUt  ehu.  f injdne  Jlir  ^ivu<btumi  bw 

3eHcnfd)icf)t  blofe  liod)  als  ScrbailUngSapparat  »»«Midien  ttieft  an*reid>fiibe  3eUe  bar. 

(SRagen)  für  bie  burd)  bcn  3Runb  cinftrömeubc  a»vi  <k>,  ba*  wucriftüif  (*>,  UUb  ben 
Wahrung,  bie  äu&cre  aber  als  „ftaut",  b.  Ii.  Xiebcibe..Ain..rcu?rMicn 

'       **  r  7     ^amenfaben  in  uerfttitebeneii  wmutiten 

al«  Sdjllfcmantel  nilb  —  bltrd)  aU^geftrcdtC   lu-iWio  maliger  i*ergröfierung.  Silber 

glimmcrlmare  -  al«  !8emcgung«mittel  im  ÄSIÄ  It^SeS 

föaffer,    fO    ift    bie    2trbeit«tciCling    —    bic   ^Bewegungen  uonuärttf.  Ten  Vorgang 
o        .s.  „  „  f.      e>  --         ber  SücfniAtung  f elbft  jeigt  2.  21« 

„Orgamfierung"  —  tu  primitiver  Raffung         Vjia*  Wertung., 
cubgiltig  angebahnt.  Selbft  für  bcn  2aien  ift 

mit  ben  Gegriffen  „ÜJcuub",  „f>aut",  „Wagen"  ber  Umrifc  eine«  „Sicvc*" 
gegeben,  unb  ba  bie  gorm  gig.  IX  unb  X  auch,  frei  ftch,  im  9)tccrc  p 
tummeln  beginnt  fo  ficfjt  fie  beiuaf)  „tierifdjer"  aus  als  ba«,  ma«  uaa> 
mal«  roieber  barau«  roirb.  Xenn  md)t  lange  unb  e«  fefot  fid)  ba«  Stabium 
9er.  IX,  X  mit  bem  untern  ©übe  am  9)ccere«bobeu  ober  fonftmo  feft,  um 
ben  HJhmb  ermad)fen  gangarme  jum  Grrgreifeu  ber  sJiaf)ruug,  ©cfd)lcd)t«» 
probufte  roerbeu  abgefonbert  —  unb  bie  cnbgiltigc  3Jcono£cuia  ift  fertig, 
mie  fie  gig.  XI  jeigt,  —  eine  Äorallc,  im  Ißriu&ip  gebaut  mie  jebe  aubere,  — 
ein  feft  am  gletf  fmftenbc«  ffotiftentier"  au«  beut  Streife  ber  Sölcutcratcn, 
mie  e«  aller  ©al)rfd)ciulid)feit  nacb,  bic  fambrifdje  tSpodjc  fajou  gauj  genau 
fo  fannte. 

Sßetjmen  mir  an,  bafc  im  gallc  unferer  SJZonojcnia  ba«  biogeuctifcb.c 
©runbgefe^  einfc^ränfuugölo«  in  Äraft  träte,  fo  bürften  mir  mol)l  fageii: 
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nfte  bicfe  Steimformen  bon  gig.  I  bi£  X  finb  fambrifdie  Slljneubilber. 
s-öir  müßten  und  bic  9lfjnenrcit)e  folgcubcrmafscu  üovftclTcn.  2)ie  ältcfte 
3tufe  bilbctcn  einseitige  Siefen,  btojj  au3  einer  «Seile  mit  Wem  be» 
ftel)cub  (ftig.  II;  bic  fernlofe  Stufe,  Öig.  I,  toollen  mir  aU  angezweifelt 
beifeite  laffen).  9lu$  iljncn  gingen  burd)  3clbftteilung,  ober  3ufammeus 
fjatten  jiüei*,  bier*  unb  adj^eliige  Sefcn  Ijerüor  bid  ju  einem  Xiere,  ba3 
einen  3ctteuflumpen  entfpredjeitb  bem  ÜJinutbecrftabium  auf  £ig.  V  barftctlte. 
2)a$  nädjftc  $ier  fjatte  bic  ©eftalt  einer  Ijoljleu  Sölafe.  £anu  begann  bic 
Arbeitsteilung,  bie  3re§5cHcu  fenften  fid)  nad)  innen,  bic  äußere  3cllfd)id)t 
funftiouiertc  nur  nod)  als  £mut  unb  SeroegungSorgan  (lefrtcred,  inbem 
biefe  3cHcn  feine  tflimincrfort)ä&c  cutfaubteu,  bic  ben  ganjen  itörper  im 


ABC 

Ofr  $ ffrudjtungB'öorgong, 

bargcftellt  an  bem  Hctfpiel  bes  (£ic&  eine8  Seeigels. 
Irr  «cfritrfiiiiittjd  3*i>rßann  läuft  heim  2ceigel  wie  bei  jebem  beliebigen  höheren  liere  (olfo  auch 
beim  IVenfcbcn)  ritincb  hinaus  auf  bic  syermifiljung  ciitcß  flcitieu  leildjentf  männlicher  Samen« 
2itbfianj  mit  ber  2ubftau,i  bco  weiblichen  »Sie*.  Xic  männliche  Samen*  2ubftan,j  nähert  ftcb 
bem  Iii  in  (Mfftolt  jablrctchcr  fugcnaimtcr  „  Samcnfäben"  (auch  „Samentierchen"  genannt).  Hon 
bieten  Snmcnfäbcn  fielit  icbcr  eine  einzelne  Seile  bav,  cbenfo  wie  ba8  weibliche  (f  t  einer  folcben 
cntfpiicht.  SUcridunel.scn  bic  beiben  gellen,  eine  männliche  unb  bie  weibliche,  miteinanber,  fo  ift 
ber  ^luftofj  *ur  (ftitmictrlung  ciueö  neuen  aüefcuÄ  gegeben:  bie  ^Befruchtung  hat  erfolgreich  ftatt« 
gefunben.  2!n  ben  Seeigeln  läßt  ftcb  ba8  detail  jener  33crfcbmcl)ung  fehr  beutlich  oerfolgen,  ba 
hier  bic  bnrchfhbiigeu  (ücr  fomobl  mic  bic  Samcufäbeu  in*  SNrcvwaffer  entleert  »werben  unb  fich 
erft  beut,  außerhalb  bei»  uätcrltcbru  imb  mütterlichen  Organiömuö,  vereinigen,  tie  ftigmen 
A,  B,  C  \cigcn,  mic  ber  8tlt  cor  fich  geht.  Unten  ficht  man  einen  leil  bc*  gewölbten  Uic8  in 
fchr  ftarfer  Vergrößerung,  oben  bie  noch  viel  Heineren  Samcnfäben.  Tiefe  Aäbcn  hefteben  au» 
einer  81  n  Äopf,  einem  l'Jittclmtcf  ober  vatd  unb  einem  büunen  2cblunfabcu,  mic  baß  beffer  noch 
auf  ber  Aigur  2.  21«  *u  frben  ift.  £>öchft  merrwürbige  pcnbelnbe  Bewegungen  oerlcihen  beu 
Samcnfäben  bic  iNöglicbfcit,  glcichfam  auf  bic  (lijcllc  los*  unb  um  fte  bcruin.iufchwärmcii.  Hai 
Iii  fclbft  ift  ueut  einer  weichen.  Iculu  bmebgängigen  Glallcrtbülle  umgeben,  ^m  «lugeublicf  nun 
(,"\ig.  A),  wo  ein  elfter  ooiangcciltcr  2amcnfabcH  mit  bem  »opf  bie  Gioberfläcbc  berührt,  erbebt 
fich  bei  2toff  (Urotophoma)  ber  (ririnbc  \\i  einem  fleiuen  voefer,  bem  jogeuauntcu  ÖmpfängnU« 
bügcl.  (betrieben  von  ben  penbclnben  2kiuegungen  br*  AabenenbeS,  bohrt  fich  fogleicb  ber  ftopf 
bc*  2amcns  in  ben  Jpügel  ein  (Aig-  Ü>.  um  cnblich  gauji  in  ber  öimaffe  ju  oeilchioinben  (f^*9-  O- 
Ta  jur  SHefrudituiig  lebigliA  ein  cin-,i.Kr  2ameufabcn  nötig  ift,  fo  üher.iicht  ftcb  im  Moment,  ba 
biefer  erfie  iilücfliih  cingebrungen,  bie  tiifugrl  mit  einer  feinen  #aut,  bic  ba*  weitere  Einbringen 
von  2ameufabeu  unmöglich  macht.  Tic  AortfcBung  beo  ^cfiuAtungSoorgaugcjS  ift  bann  ein  rein 
im  ^uiteni  bes  Üu'S  ftcb  uolljiehenber  i'ro,\eß.  Xer  ffopf  beö  Samenfabend  fcbmiUt  ju  einem 
5ftläoch:n,  einem  „2nmenfern",  auf.  Ter  2aini-nfent  unb  ber  febon  oorher  im  Iii  öorbatibcnc 
Aitern  loaubcrn  in  ber  liimaffe  ciuan&ci  entgegen  unb  ocrfchmeljcn  enbli.t)  ju  bem  eigentlichen 
„ftcimreni",  mic  ihn  btc  ,">ig.  A  auf  2.  '217  jeigt. 
(Tie  Silber  A,  B.  c  nach  Aol) 
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SSaffer  vafd)  baljiit- 
totrbe(tcn)  —  unbein 
r tftcy  cdite->  SD^eta« 
$oon  luar  gefd)affeu, 
baä  au3  §aut,  9ttn* 
gen  uub  üWunb  De 
ftanb,  alt o  im  eigen t 
liefen  Sinne  ein 
„Sier*  war.  Safe 
biefeä  Xicv  fief) 
irgeubmo  feftfefote, 
frangarmc  um  ben 
ÜRimb  audbilbete 
unb  „Sftouojenia" 
mürbe,  b.i.ciu  cdjter 
Göfeuterat,  eine  $o» 
raffe  —  ba3  mar 
Erfolg  einer  fcfyr 
nafjeliegenbcu  9(u« 
paffung. 

?(bcv  rjabcu  mir 
ein  9Rcd)t,  tyier  beu 
outogenetifdjeu  <Jko* 
$e§  fo  grob  ju  Oer* 
aflgemeinern?£)ätfei 
ift  ber  9lnfia)t,  baf] 
mir  biefe^  3ted)t 
nllevbiugö  babcti. 
unb  $mar  aud  fo! 
genbeu  ©rünben. 

(£3  ift  fetbftucr* 
ftänblidj  für  bie 
Sctjeibung  ber  pa* 
tinnenetifdjeu  unb 
ccnogcnetifcfjeu  (gc* 


i 


pir  rrflrn  tiorgängr  im  bffrudjtfttn  (Ei. 

?U8  öeifpiel  ift  bicr  wie  auf  ben  ijiguren  2.  -216  ba»  burcbfnbtige  iS i 
eines  2erigel*  litt  febr  ftarfer  Vergrößerung)  gctuÄblt.  Tic  Vorgänge 
fdilirüen  fid>  unmittelbar  brn  bort  gegebenen  au.  Nu»  ber  $ieifrfmieUung 
be6  ^amenTopfe»  unb  be*  urfprüngtieben  QNfctMf  ift  (i\u\.  A)  in  ber 
8Jlitte  berQifugel  brrfteiiufern  rntftanbeu,  um  ben  ftcb  baö  itrotoptaotna 
brr  übrigen  (rimaffe  ui  2  nablet!  attgeorbnet  bat.  In-  erftc  wettere 
SArttt  jur  Weubilbuug  befl  tverbrnbrn  Xiere*  beftebt  jept  in  einer 
Xrilung  brr  einen  tii',clle  in  ju>ei  gefonbertr  giften,  bereu  jebe  einen 
eigenen  ftern  befiel.  Xic  jVgurro  b,  C  unb  h  jeigen,  ohne  bau  Worte 
nötig  wären,  brutlirt»,  tuie  ftb  ba£  uolliietit.  *ei  £»  finb  au*  ber  einen 
^i'lle  tbatfädiltcb  \\v<\  geiuorbru.  Xiefc  betbeu  werben  in  ber  /\olgc 
genau  nad)  bemfclbcn  HJrinjip  in  »irr  irrfallcu.  biefr  in  aibt  K.  f.  n>., 
tuoju  ber  Cefer  tuteber  bie  Ätguren  I  bi»  V  auf  214  uub  bie  ganjc 
ßigurrnrribe  auf  S.  223  uerglridjen  möge.  Xie  SBcriiröücrunj  bei  ben 
uter  SMlbcrn  oben  beträgt  baö  uoofadje  ber  kjiaturgrööe. 
CJiadj  C  $crtu>ig.) 


fälfdjtcu)  ^rojeffe 
üou  f)örf)fter  2Sid>tigfeit,  mic  uiefe 
auffäflige  $$itti$tett  aeigen.  3C 
cutmitfciung  befifeen,  befto  gröfjcr 
edjte  Saabitiou  fei  (^atiugenefte), 


Tierarten  in  Ujren  fStnbrtyonaljtabieti 
metjr  $ierc  eine  gleite  ©mbnioual* 
mirb  bie  ^afjrfdjcinlicfjfcit,  bajj  l)ier 
—  eine  Srabitiou,  bie  $ugTei<$  auf 
einen  tiefen  ftamme$gc)d)id)tlid)cn  3«ffl»"»f»»^"3  nTIev  jener  bovinen  meift, 
bie  ba  nodj  outogcitctifcf;  fid)  äfjulid)  iebeit. 
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^ic  fnmbrifdic  Formation. 


Rädels  SReinnng  ift  nun  feine  geringere  als  bie,  bafe  fid)  bic  erften 
Stufen  (ftig-  I  bis  X),  bie  jene  Meine  Zorane  in  iljrcr  Dntogcncfe  (©i» 
©cfdjidjte)*)  bietet  burdj  aTlc  sJJ?etnjocn  =  3tämnte  in  emiger  SBiccerfefyr 
Verfölgen  laffen  bis  $ur  l)öd)ften  Spijje,  bis  junt  2Renfd)cn  hinauf,  itnb 
bafe  mir  alfo  in  itjr  ein  umtjreS  9lbbilb  einer  auS  ben  Urtieren  (^rotojoen) 
onfteigenbeu  SUjncureifje  uor  Hilgen  fwbeu,  bie  uotmenbig  bereits  lange  öor 

ber  fambrifdjen  3fit 
auf  ber  Srbe  gelebt 
fjaben  ntuft.  Ter 
Verfolg  biefer  Spc* 
fulatioueu    bat  ju 

ber  bietgenannten 
Itnb  anfangs  üielücr« 
Ieuinbeteu05afträa' 
Sljeorie  geführt, 
bie,  nadjbcm  fie 
angeblich  fo  uub  jo 
oft  üon  finbigen 
ftöpfeu  „ad  absur- 
dum" geführt  b.  tj. 
VVvLolS  Unfinu  uaefj* 
getuiefen"  morbcu 
mar,  gegenwärtig 
fidj  unbeftritteucs 
93ürgerred)t  in  beu 
angefetjenftcu  Seljr* 

bücberu   ber  (5m* 

«in  llrtirr  aus  ber  Gruppe  ber  |Dur}rIfü^rr  (gljijopobftO  ^»Z,          su  s,„, 

im  flktr  ber  #ortpflaiuung  burdj  Sflblttftlung.  Druoioflte  (fr -ö.  ocm 

Cinf*  firlit  man  ba«  fertig  auSgebilbete  Iter  Englypha  alveolAta  UOU    ^Crtlüig)  er* 

in  TOOinndger  Vergrößerung.   (<*  i*rotopIa$mamafct>en,  pt  fogcnannte  ^u^vbcit     bat  Ultb 

Vfeubopobicn  ober  2d)cinfüj}d)en,  bie  jum  $erauiief)eu  ber  "Knbrung  ' 

bicnen.  n  fleUfeni   mit  mJ  Äcruröri>erd>en,   nk  Wafirungßfürper,  täligft      ailS  bellt 

*P  MefeniefawlenplättAen)    fteebte  beginnt  bie  Seihing  in  ber  J>orm.  Äirtx;„m  hi»r  nnm 

bo&  ein  teil  be*  Urotopla&ma  au»  ber  «dwlcnöffnung  austritt  uub  «luullim  vcl  ^  Huu5 

bie  9ieferoefdmlenplättd)en  mitfübjt.    3>ie  ftortfefrung  bc«  ^rojefle*  oageit^)tipOtt)cfe  i)CX* 
jeigen  bie  folgaiben  Silber.   Cttft  ©.  t£l.) 

$00  uuterfte  Stabium,  baS  unS  bie  (Snttuicfcfuug  ber  flWonor.cnia 
üorfüfyrt  ift  bic  cinjelnc,  fcrnljaltige  3C^C-    ^o«  biefem  Stabium  ift  mit 


*)  £nS  Sl\Jort  w©i"  fauu,  fobalb  eS  In  bie  Debatte  gerät,  für  beu  Caicu 
bic  r.uellc  öielfacfier  Wiüberftänbniffc  werben.  Crr  benft  naturgemäß  babei  ou 
baS  $fl$nerei.  ü*rabe  baS  ^püljuciei  ift  aber  ein  auBcrgcroöfjulid)  (oniplt^icrtrr 
(JhijclfaU.  3ur  Hermcibuug  ber  Irrtümer  ift  bcSljalb  auf  ber  Seite  221 
eine  ?(bbilbung  mit  cingcl)cubcr  Erläuterung  gegeben,  mit  bereu  |nlfe  (unter 
^crglcidmug  mit  beiu  93ilbe  <S.  23)  ber  Pefer  fieb  leidet  orientieren  fanu. 
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feinen  Mitteln  ju  feugucu,  bau  cS  baS  9(ufaiigdgltcb  fämtlidjcr  outo* 
gcnctifdjeu  (Sutmitfetungcu  bei  alten  Dieven  ber  3Sc(t  bilbet.  $a  man 
barf  weiter  gefjen  nnb  fageu,  baf?  aud)  ade  ^flanjcn  tfjren  inbiüibucHeu 
WuSgangSpuuft  Don  fyier  nehmen.    Qfm  8innc  beS  biogcitcttfdjcn  ©vunb- 


törttrrrr  f eilun^sproft^  brr  Euglypha. 

(Ccvflt.  ba&  gegeitüberfteftenbe  S9ilb.) 
2?!an  nrfit,  u'ic  cor  nV.cn  jefct  bre  ^enfent  anfängt,  fv.1i  ebenfalls  \n  teilen.   Ten  Slbfdjluß  be« 

(Standen  jetgt  bie  fttgur  auf  ber  nädjften  2 cm-. 


gcjefceS  (jeifet  baS:  a tt e  fjöfyercn  Organismen  ftammen  öou  ein* 
$e(ligen  Söefeu  als  änjjerftcn  Urahnen  ab.  2Bir  fjaben  oben  (8.  80) 
in  ber  abgebilbeten  2lmöbe  ein  fotdjcS  Siefen  feiinen  gelernt  baS  fjente 
nod)  maffeufjaft  ejtftiert.  !$n  ber  üorfambriidjen  3C^/  fo  muffen  toix  und 
benfen,  finb  äfmtidjc  ©efd)öpfe  ebenfalls  bereits  üorfjaubcu  getuefen  unb 
aus  ifpien  finb  burd)  fortgefefote  Wupaffung  nadj  ber  einen  Seite  bie 
^ßflanjcn,  nad)  ber  anbem  bie  licre  fjeröorgegangen.    $ic  Betrachtung 
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ber  feilte  nod>  lebenben  (Einseitigen  ermöglicht  und  übrigens  nod)  eine« 
©c^ritt  weiter  aurücfyugetjen.  Xer  Stern,  beti  btc  Slmöbe  $eigt,  fd)eint  be* 
reit«  ein  (£ntwitfetungSprobuft  au  fein,    ©ewiffe  lebenbe  ^rotoplaSma- 

flüiupc^cit,  bie  £>ätfel  juerft  bcfdnrieben 
^^v-;:;.^?v  uub  SRoneren  genannt  hat,  entbehren 


nod)  biefeS  fiernS  uub  bürften  alfo 


pfS'  f  '.  ;•'  i.^;  v.  '  MHDeränbcrte  Nadjtommeu  einer  beu 
'f&}<^ r. ^t^fr r " ^  Amöben  noch,  üoraufgef)enbcn  Urform 


i3amcn$eltc  foltte  bie  fertige  $eim$elle 
für  furje  3cit  ifnen  Äcru  oerlicren, 
wad  benn  in  ber  $l)at  als  eine  ed)te 
^arallclftufc  jur  9Honere  gebeutet 
■fs  werben  fonute;  genauere  gorfdjung  ift 
biefer  9lnnal)mc  aber  nicht  günftig  ge* 
wefen,  uub  §atfcl  felbft  tegt  beute 
fein  03ewid)t  mehr  barauf  (Natürliche 
Sdjöpf  ungSgefchichte,  8.  Auflage  3.497), 
fonbern  glaubt  bajj  bie  ferulofe  Stufe 
bureb,  einen  ccuogcuctiichcu  Vorgang 
(abgefür^te  Vererbung)  in  ber  dito» 
genic  verloren  gegangen  fei.  Uns  mag 
genügen,  bafj  wenigstens  bie  Amöben« 
form  überall,  oom  3cctang  bis  jum 
(Sid)baum,  üom  3Burnt  bis  511m  3Rcn* 
fcf)eu  in  ber  Cutogenie  wieberfehrt. 
Xa  wir  nun  jum  (Ml  tief  bie  ?liu5be 
als  fold)c  and)  nod)  lebeitb  (ernten,  fo 
babeu  wir  beult  troty  aller  maugeluben 
Überlieferung  (uub  wie  füllten  fidj  nadte 
Amöben  überhaupt,  felbft  in  guten 
üi>nrflcfict>fit.  ^nbe  3fUcn  fhib  ko«  fttctd».  Scftidi reit,  überliefert  haben !)  eine  gorm 

wert  in-    ^ci  />i  beginnen  fir  beibe  ztieiiv      .  . 

füftitcH  »um  3w«i  bf»  yjnbnmfljucbeii»  ju  mit  it)x  gewonnen,  Ooit  Der  Wtr  lagen 

entwicfel»,  woraul i  bk  mbfliltirtf  «Immun,,  in  fö|mcn:  fje  |uob,l  in  OOrfaillbrifttjer 

jwei  frlduAiibuir  Iterc  erfolgt.  1  7  ... 

3cit  bereits  uorhanben  gewefen  fem. 
$icfc  Ur»s2lmöbc  wirb  fid)  jebeufallS  nidjt  anbei»  als  bie  beute  bor* 
fommeubeu  Birten  in  bcr  28ci|"c  fortgepflanjt  fjabeu,  bafj  fie  fid)  in  jwei 
Hälften  auSciuauberfd)iinrte,  bereu  jebe  bann  ein  ueueS  $ier  barftelltc.  ^m 
^rin^ip  fcb,cn  wir  baS  genau  wieberfehren  bei  ber   einteile  jcbeS  beliebigen 


HZ- 


5er  0t#luß  brs  frilutigsproirffo 

htt  Euglypha. 

»i'crgl.  bic  SHtfccr  auf  ben  uoranfgebenbrn 
Seiten.) 

2>it  eine  ffrmbülftc  b«t  fid»  völlig  uon  bei 
anbern  jirlüft  »nib  ift  in  bie  neue  Melhnoffc 


Digitized  by  Google 


£ic  ftoripflaujung  bei  ben  Urtieren. 


221 


$iere$.  ©in  ©lief  auf  bie  (£ntrt»icfeiung  ber  SNonojcnia  jetgt  c3  grob,  fcf>r 
üiel  beutlicfjer  aber  tuirb  c$  buref)  bie  bicr  ©über  <S.  217  mit  bcueit  bie 
anbercu  8.  218,  219,  220,  bie  ben  edjteu  Seitungsprojctj  einer  uäcfjften 


(Ein  unbebrütetes  fjüfjttrrri,  ber  fange  nad)  burcfigrfriinittni. 

Ter  Cef  CT  betrartite  |mn  befferen  HcritänbniS  biefer  itiflur  junädift  notb  einmal  genau  bas  auf 
2  23  bargeüellte  0 1  aus  beut  öicruotf  bes  aHenfcbeu.  Ungeheuer  perardgert,  wie  es  uns  bort 
entgegentritt,  firüt  es  bod)  titebt»  attberrS  bar,  als  eine  einfadK  fernbaltige  8cüt,  wie  bereit 
fthttlidte  ,iu  Williarbrn  unfern  ganten  Veit  jufainmenfegen;  eS  ift  biefer  .Seil c  bloß  bat  als 
iHcfonberrieit  Perliehcu,  bat]  Tic  nad)  ber  löcfruditung  (ucrgl.  bie  ©über  2.  216)  im  ftanbe  ift, 
einen  ganzen  neuen  Cvgani*muS  uou  abermals  DJUliarben  uou  tfiuKUeiien  aus  ftd)  berporgeben 
ju  lafleiL  (Über  bas  „Wie"  belcbren  bie  »Uber  2.  217  u.a.)  Ißxe  bat  Iii  be«  SJtenfcben  auf 
imen  SMlbe.  fo  febcu  in  allen  lucfentiidieu  3üflcn  bie  cigctttlidien  öicr  aller  auberen  Ziere  auf, 
au*  bau  anfiinglitbc  Iii  am  (Sicrfiocf  beS  frubitcs.  Sluu  bat  aber  ^fällig  für  uufereu  gewöhn« 
lieben  Spradigcbraudi  fid)  ber  ©egriff  „Üt"  im  engeren  Kinne  gern  an  bas  fertige,  gelegte 
Vübnerei,  baS  und  ein  fo  wichtiges  Nahrungsmittel  geworben,  angelehnt.  Tiefes  bartfdjalige, 
botterreidtc  inlhncvei  ift  aber  in  itfabvhrit  fdion  ein  weit  fompli}icrtcreo  i'robuft  als  baS 
eigent(id>e  „Untti",  bem  bas  tverbeube  .£uitnid>cu  au  fid)  feinen  Urfpruitg  fo  gut  urrbauft,  wie 
im  (S-icrftoef  bes  SikibcS  ber  roerbeube  3Ncnfd>.  Schon  am  iSierftoit  lagert  ftd>  in  ber  Undle 
brS&ubneft  eine  überaus  grofec  Raffe  teils  gelber,  teils  metfter  Subftan»,  ab,  bie  \u  (irnährungs* 
Stvccfcn  beftimmt  ift  unb  „Wabrungsbottcr"  genannt  wirb.  £ie  giebt  ber  ttijclle  eine  weit  über 
icne  windigen  Sücrbältniffc  be*  iKenfcbencic*  biuauograenbe  (»röfse.  übe  aber  bas  tfi  beuftörper 
bcS  IKuttertierrS  Perläfu.  b.  f.  „gelegt"  wirb,  madit  e8  noch  weitere  Heräubcruugcn  burch:  ber 
\i ibotter  wirb  mit  tiiweiü.  einer  Sdmlenhaut  unb  eublid)  ber  folibeu  flalficbalc  umgeben,  (entere 
offenbar  ein  reine*  SdjuRmtttel  ber  Natur,  um  bie  ungeftörte  (httwicfelimg  beS  ^nneneie*  oudj 
außerhalb  ber  Dinner  \u  ermöglichen.  Ter  fcblic&licbe  ttifolg  ift.  bau  fid)  beim  t'ängefcbuitt 
burch  bas  fertige  Iii  baS  obenftebrnbe  ©itb  ergirbt.  SJci  II  liegt  als  Heiner  mei&licber,  oft  mit 
bem  Slucbrucf  ^abueutritt"  bejeidjneter  j>lcd*  bie  fogenaunte  ftcimfcbeibe,  gewiffermafjcn  ber 
einzige  JebenbigC  SHeft  ber  urfprünglidien  (Spelle,  ber,  nad»bem  jener  9>  217  bargeftellte 
ZcilungSprojten  ftattgefuubeu,  allein  ber  Sdiauplah  ber  (futwicfclung  beS  werbenben  $mbudjcuS 
bleibt  wy  ift  ber  weifte  Zotter  (teils  als  centrale  Dlaffe,  teils  ftbiibteuweifc  perteilt)  unb 
ber  gelbe  Xotter,  beibe  lebiglid)  ein  uorforgeubes  9iabrungematerial  jenes  aus  berpor» 
mad)fcnben  $übud)euS.  tt  ift  bie  Zotterbaut,  *  bie  erftr,  feftefte  (liiueiiifdjtcbt,  bie  fid}  nad)  ben 
Uolen  be«  Sie»  iu  bie  fogenannten  ^»agelfcbnüre  <A  /,  Aiuet  fpiralige  Stränge,  fortfept.  w  ift  bie 
teilt»  biibtcre.  teils  ftüffigerc  (»auptmaffe  beS  üiiucifi.  Hin  ftumpfeu  i<o(  bea  (£ies  liegt  bie  Witt- 
fainmer  d  dl,  ebenfalls  (bei  iltmung  wegen)  eine  widttige  Korforge  für  baS  fpätcre  viitnuten. 
i$M  enblidi  bebeutet  bie  innere,  tm  bie  fiugcrc  Bdticbt  ber  @<balcnbaut  unb  t  bie  folibe  (blofj  für 
ben  Qintritt  ber  i'uft  mit  feinfteu  Aanäld)cu  burdife(ite)  fiallfajalc. 
(XaS  iMlb  nad)  Hllcn  Ibomfon,  etmaS  »eiänbcrt  doii  CSfar  .Oerttwig.) 
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Sßcrtuaiibtcn  ber  nncftcu  Slmöbe  barfteu*eu,  berglichen  werbe»  fönneu;  bie 
bavgeftctltc  Guglupha  ift  infofern  fdjon  etwa*  über  bie  naefte  SImöbc  oor= 
gefchritten,  ald  fic  eine  IHrt  bou  Schale  befifct,  —  ber  2:cilungdpro$ei$  wirb 
aber  baburd)  nid)t  beeinflußt.  2öad  bem  ontogenetifcheu  ^rojefe  bloß  eine 
gemiffe  Soubcrart  ju  geben  fd)ciut,  ift,  baß  bie  beiben  neu  entftanbeneu 
3clleu  eng  beifammen  bleiben  unb  biefed  Skrhältnid  aud)  nid)t  änberu, 
wenn  bie  Teilung  weitergeht  unb  fdjliefjlid)  jur  $Mlbung  ciued  ganjen  ftclU 
l)aitfcud  füt)vt  (3>g-  V  bei  ber  Monorcnia).  Unb  bod)  mad)t  und  bie  fycutc 
noct)  bor  s#ugen  ftc^enbc  Statur  leidet  }it  begreifen,  baß  aud)  Ijierin  fid) 
ein  t)iftorifc^cr  Vorgang  and  ber  Slhncnjeit  fpiegclt.  ßunädrft  ift  aud) 
biefer  Schritt  bou  ber  einzelnen  Steinbeile  $um  3ffi^l,mPe»  (,inc^  feiner 
9it)nlid)feit  mit  einer  Maulbeere  Morula  genannt)  ein  ^rojcfj,  ber  allen 
Meta$oen  gemeinfam  ift,  alfo  für  ed)te  ^alingeucfid  fpricrjt;  im  detail  ift 
bie  $rt  ber  3cßtcitong  ciue  ctmad  bcrfd)icbcue  wie  3.  33.  bie  Serie  bou 
&rofd)eieru  auf  S.  223  ^cigt,  wo  bie  Teilung  eine  ungleiche  ift;  aber  ber 
Stritt  üon  ber  &eim;.ellc  jur  Morula  boü*$ieht  fid)  im  ^rin$ip  aud)  hier- 
auf ber  anberen  Seite  fennen  mir,  genau  Wie  bie  Slmöbe  für  bie  iteim 
jette,  fo  lebenbc  3cllflumpcu,  bie  echte,  fertige  Sicre  barftellcn,  ald  benfbar 
befte  parallele  für  bie  Morula.  l£d  finb  3ellfolonieu,  aud  einer  Urteile 
burd)  Teilung  cutftaubeu,  aber  utdjt  boneinauber  gelöft  (meift  berbiubet 
ciue  GJallerte  bie  Öcfellfdjaft),  fo  baß  ber  ?ludbrud  Synamoobium  (Amöben^ 
genoffeufchaft)  fel)r  gut  barauf  paßt-  Solche  Slrtcn  finb  Cystophrys,  Micro- 
gromia,  Collozoum,  Sphaerozoum  u.  a.  Übrigend  finben  fiel)  analoge 
Sonnen  aud)  in  ber  alleruiebrigfteu  ^Pflanzenwelt,  fo  bafj  man  wof)l  annehmen 
Föiutte,  bafj  bid  jum  Synamoebium  Sicrc  unb  s4*flau$en  nod)  gemeinfame 
ober  weuigftend  formal  gleiche  oorfambrifdjc  ?ll)nen  befeffeu  Ijabcn. 

Sie  nädjfteu  Stufen  unferer  Mono^cnia  (9k.  VI — X)  finb  bann  ermad 
fernerer  511  cuträtfelu.  Xcnnocb,  ftüfct  fid)  grabe  auf  fic  bie  eigentliche 
®afträa=$f)eovie.  Xa*  Stabium  VI,  VII,  in  bem  ber  3c^cn^unH^" 
(Morula)  fid)  inmenbig  mit  ÖJallert  ober  mäfferiger  glüffigfeit  füllt,  fo  bafe 
bic  Qcttcn  ftatt  cined  klumpend  bie  cinfcb/id)tige  §aut  einer  ölafe  bilben, 
wirb  ald  Blastula  (iülafenform  bed  Steinte*)  bezeichnet. 

Sdjon  ber  2lltmciftcr  bei  moberucn  (Smbrnologic,  itnrl  ©ruft  b.  SBfir, 
fal)  fid)  1828  auf  beu  Safe  geführt,  bajj  „beim  erften  Auftreten  bicHcid)t 
attc  Siere  glcid)  unb  l)ol)lc  Mügeln"  feien.  9Skd  er  meinte,  war  bic 
33laftula,  für  bereu  weite  Verbreitung  er  allerbiugd  nod)  fein  Material 
befafj,  wie  wir  cd  Ijeutc  fennen.  Cid  war  and)  nicht  ganz  ridjtig,  baß  alle 
$icre  in  biefem  Stabium  uiclleidjt  „glcid)"  feien.  Mancherlei  ccnogeuctifdje 
s4>ro3cffe,  wie  wir  fic  ja  bei  ber  Morula  fdjon  fid)  anbahnen  fet)en  —  bc* 
fonbers  bic  aud  Slnpaffungdgrünbcu  für  oicle  £icrc  nötig  geworbene  5lud» 
bilbung  eiued  riefigen  9fal)rungdbotterd  (bcrgl.  bad  üöilb  bom  ^>ütjucrct 
auf  S.  221)  — ,  haben  in  bic  einfache  Urform  ber  ©laftula  bielfach  Ver* 
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fdjiebungcn  gebracht,  bic  bernrffidjtigt  werben  muffen,  rucnit  jener  2a& 
genau  formuliert  Werben  fott.  031eic^lDot)l  ober  bleibt  fein  Gkunbgcbanfc 
wirflidj  51t  SRcdjt  befteljen,  luic  mau  aud)  bie  SJinge  wenben  möge.  $or 
allem  giebt  eä  in  fämtlid)eu  3Hetasocn  »ftreifen  einzelne  Sicre,  bie  ganj 
ober  naljeftu  in  berfelbeu  frönen  SßJeife,  wie  e3  unfere  9Houojcnia  3.  214 
$eigt,  eine  cd)tc  ©laftula  cutwitfeln,  alfo  fid)  oou  oder  GcnegcucfiS  frei  311 
erljaltcn  gewufet  Ijaben.  $a  finben  mir  ^flan^entierc  (aufter  Korallen,  wie 
eben  ber  SRouojenia,  aud)  SRcbufen,  SdjWämme  u.  a.),  Stürmer  (oor  allem 
ben  feltfameu  ^ßfeilmurm,  Sagitta),  nieberc  2öcicf)ticre,  eine  Spenge  ©teru» 
tierc  unb  SJiantelticrc,  ein  paar  nieberc  Öliebcrtiere  unb,  was  fcf)r  mistig 
ift,  aud)  ein  einziges  SÖirbeltier,  allerbingS  ba3  uuterfte  oou  allen,  ben 
fogenannten  Sanjcttfifd)  (Amphioxus  lanceolatus).    Sei  bem  Seimftabinm 


Her  iurdjungsproff^  im  |i  bes  #rofdjrs. 

öntfprccbenb  bem  auf  ben  ftiguren  ©.  217  eingeleiteten  ßcrfallprojeB.  ber  bie  ftrimiellc  in  jroei 
3fHcn  halbiert  u.  f  ».,  löft  firfj  baS  Gi  in  einen  ftlumpen  uon  3cUftt  auf-  Tic  Xctaüä  biefer 
ttuflöfuug  fmb  übrigens  im  einzelnen  bei  ben  uerfebiebenen  Ticrgruppcn  jitmltcb  uerftbiebene, 
u>a$  bo»  äußere  »ilb  anbelangt,  ©o  feben  u>ir  audj  birr  beim  <}rofcb  eine  fogenanntc  inäouale 
fturdmug  fi(b  einteilen:  genüffe  protoplaSmareidiere  8etten  am  oberen  «Pol  bc*  ftlumpentf  teilen 
fi<b  fcbnrller  nl«  anbere,  bie  mebr  reine  Totterftoffe,  b.  b-  Weferuematerial  ber  fpäteren  öruäbruug 
be*  ttmbnjo  im  «Sinne  bc»  ©.  221  erörterten  fertigen  $übncreie8  entbalten  3m  Vrinjip  bleibt 
fidj  aber  überall  bie  ?lrt,  wie  bie  öntnndclung  auf  „leüung"  berubt,  gleidj. 

Ctai  »üb  na(b  öder.) 

aller  anberen  SWctajoen,  ba$  auf  bie  Morula  folgt,  ift  e$  im  detail  bind)- 
weg  Oollfonimcu  mögtid),  bie  SMaftula  meuigftcnS  mieber  311  refonfrruicren, 
wenn  man  gemiffeu  gruppenweifc  wicbcrfcljrenbcu  ceuogeuetifdjcu  Störungen, 
bereu  9(upaffung$awed  oor  9lugeu  liegt,  töcdjnung  311  tragen  weife. 

Cfyte  befonbere  $ül)uf)cit  bürfen  mir  fomit  aud)  t)ier  bic  Cntogenie 
jur  SRcfonftruftion  einer  oorfambrifd)eu  Urform  ber  9ftcta3oeu  oermerteu. 
Xicfc*  inbireft  micbercrfdjloffene  £ier,  baä,  ber  Sölaftula  cntfpredjcnb, 
Blastaea  genannt  werben  tarnt,  muft  im  ^ßrinjip  gebaut  gewefen  fein, 
wie  etwa  bic  bereits  frei  fd)Wärincnbe,  burd;  5limmcrl)aare  ber  gellen  im 
Speere  fortbewegte  ©laftnla  unferer  9ttonojcnia,  alfo  eine  l)of)lc  Sölafe  mit 
ciufdjidjtigcr  Bdlmanb  of)nc  9)iunböffnung  gebilbet  fyabcn.  SSic  bei  ber 
2Jiorula,  fo  wirb  un$  aud)  l)icr  bic  SSorftcHung  oou  biefem  längft  Oer» 
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fdjollcuen,  roafjridjeinlidj  uoflig  oerftciuerungSuufähigcn  unb  üiellcicht  Urtttfig 
Keinen  0)cfcf)öpf  erleichtert  burd)  bie  ftorter. iftenj  tebeuber  Urtiere  (Protozoa), 
bic  norf)  heute  ben  SnpuS  bec  ©laftäa  fo  gut  n>ie  unueränbert  bewahrt 
tjnbcit  fd)cincn,  bciteit  man  aber  offne  jenen  ontogcnetifd)cu  Scfjlüffel 
uid)t  anfetjen  fönute,  auf  weldjc  ftattliche  ©cfd)techtcrfolge  fic  $ur ücf Miefen. 
Tnljiu  gehören  j.  18.  bie  SHoIoociueen  ober  Shtgeltiercfjcn,  bie  fd)on  ber  alte 
l'cuwciihocf  oor  200  (fahren  entbceft  Ijat.  3ie  bilben  in  unfereu  Sümpfen 
'  s  bis  s/4  mm  biefe  grüne  ßügclcf)en,  bereu  jebcS  eine  Ijoljte,  innen  mit 
Baffer  gefüllte  SJlafe  mit  gallertig  oerfitteten  3cßcu  als  SBaub  barftcllt. 
GJeifjclfäbeu,  oon  beu  j^cUen  auSgefaubt,  bewegen,  genau  wie  eS  bei  ber 
^ötaftuta  nieberer  licre  geflieht  bic  3cHeufolonic  als  ©au(}cS  oorwärtS. 
Gin  anbercs  oortrcfflid)eS  S8laftäa«93eifpicl  aus  bem  SJccerwaffer  fmt 
<pärfel  1S09  bei  ber  (fafel  WiS=Cc  in  Norwegen  entbeeft  unb  Magosphaera 
planula  genannt.  3o  fiub  mir  benu,  alle  biefe  2)atcu  jufaiumcnfaffcnb, 
abermals  um  eine  ©ruppe  oorfambrifcher  Xiere  reicher. 

Sie  nächfte  Sleimftufe  ber  Sftonojeuia  (3.  214)  ift  bie  intereffantefte 
oon  allen,  (£S  ift  bie  vielgenannte  önftrula  (oon  Gaster  =  ©Jagen,  alfo 
\n  beutfd)  fo  üiel  mie  Ziagen-  ober  Sarmlarüc).  3ie  uuterfdjeibct  fid), 
mie  )d)o\\  oben  ausgeführt  ift  unb  bie  Silber  $ur  GJcnüge  $cigcu,  oon  ber 
SUaftula  feljr  mefeutlid)  burd)  bie  boppelte  ^eHmaub  unb  bie  2ttuuböffnung. 
Jöei  beu  ©aftrula«2aroen,  bic,  mie  bic  ber  3)touojcnia  unb  zahlreicher 
aubercr  nieberer  Xiere,  bereits  ein  felbftäubigcS  Scbeu  führen  unb  fich  frei 
mit  $Üfc  ihrer  ^limmcrhaare  im  3Wccre  hcrumtummclu,  begreift  mau  aud) 
fogleid),  bafc  biefe  SSaublung  eine  funbamentalc  in  beu  Ofunttioueu  bebeutet: 
bic  äußere  3^ttfd)id)t  bient  uad)  bem  ^Sriujip  ber  WrbeitSteilnng  als  „§aut", 
fic  empfinbet  unb  bewegt,  bie  innere,  burd)  bic  SOhiuböffnuug  allein  mit 
ber  Sluftcnmclt  in  93eriil)ruug,  nimmt  Nahrung  auf  unb  oerbaut,  toobei 
ber  eigentliche  SRäljrfaft  natürlich  burch  Die  3cllmänbe  tptiiburc^  auch  frei 
in  beu  3C^C»  ocr  Vlufjeufchidjt  cirfuliert  unb  biefeu  bic  eutfprcdjcubc 
©cgculciftung  ;um  ßrfafc  für  Schuft  unb  ©emegung  fdjafft.  3>icfeS  *Ber« 
halten  ber  öaftrula  in  beu  genannten  SäUcu  giebt  ben  Sdjlüffel  bafür, 
mie  ein  Urabfömmliug  ber  33laftula,  ben  mir  mit  $äcfc(  Gastraea 
nennen  molten,  fich  entmirfelt  fyabtu  fönute.  Saft  ein  fotdjer  aber  als 
echter  weiterer  9lr)ue  ber  9Jceta$ocu  in  ber  oorfaiubrifdjcu  £cit  wirflid) 
gelebt  habe,  wirb  unS  burch  bie  weitere  Verfolgung  beS  6mfträa»3tabiumS 
in  ber  Cntogenie  aller  aWcta^ocu  nahe  genug  gelegt.  §ier  grabe  bat 
£>ädc(  in  umfidjtigftcr  Söciic  bic  If)atfad)cu  juiammeugcftcllt  unb  gebeutet. 
sBie  bic  53laftuta,  fo  ift  aud)  bie  ©aftrula  natürlich  bei  einer  größeren 
Strahl  oon  Bieren  ceuogenctifd)  üciäubeit.  Slber  baS  ©liirf  will,  ba& 
auch  hier  eine  ÜReilje  oon  formen  auS  allen  Sttetajocufrcifen  bie  echte 
Irabitiou  fo  Oortrcfflid)  bewahrt  fjaben,  bafj  bie  3urüdführung  auch  Dcr 
oeräuberten  flaftrula  Birten  auf  bie  tt)pifd)c,  ber  SJeonoratia  etwa  ent* 
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forec^enbe,  in  glänaenbfter  SScifc  gelingt.  £a$  SJilb  Ijicr  unten  jcigt  uns 
im  einfachen  fdjcmatif  d)en  2äng$fcf>nitt  eine  Mitral)!  nod)  unberfennbarer 
©aftrulä  an«  fecf)3  üerfdjiebeneu  SRetajoenfrcifen.  Xnbei  fei  befonberä 
auf  bie  ftig.  VI  Ijtngcroiefen,  bie  aud)  l)icr  bie  ed)te  Sjorm  (nur  mit  ganj 
umoefcntlidjer  9lbttJeidning)  bei  einem  Wirbeltier  jciijt  —  abermals  jenem 
feltfamen  Slmptjiojuä,  ber  oon  allen  lebenbeu  Wirbeltieren  $n>eifetlo$  beu 
älteften  Sonnen,  au£  beuen  bie  aubern  (auuäcfjft  bie  Srifdje)  Ijeroorgegangeu 


1  D 


3ur  $öflräa'£l|torl«: 

bie  QJaflrula  (eine  befüminte,  oben  im  Icjrt  bcfAricbenc  fteimform)  bei  Vertretern  von 

feä«  oerf Aicbenen  Herftämuien: 
1.  ^flanjcrttier  ((tfafträabe,  Gastrophysema).  9ia<b  $>ötfeL 
II.  Ühirm  (8agittai.  üHadj  ftowalenofu. 

III.  ©taäelnäutcr  (Seefteru,  Uraater).  Wcitb  «.  Wflnffli. 

IV.  QJlicberticr  rftrebd).  «Jla<b  91.  9igaffij. 

V.  SBeidjtter  (leiebfrfmetfe,  Limnaea).  9ia4  ft.  9?ab(. 
Tl.  SBirbeltter  (Caii^ettfiftb,  Amphioxns).  <Rad>  ftomaleöSfö. 
fltlc  Qigiircn  finb  im  £äng6fdmitt  fd>cmatiid>  borgeflellt.   <i  bebeutet  Urbormtjöfile,  b  Urmuub, 
t  äuBtre  3cnfd|id»t  ober  öjrobenn  (©outblatt),  d  innere  Sellfdjlcbt  ober  «fntoberm  (Darmblatt). 

finb,  norf)  am  nädjften  ftet)t  unb  ftatjrfdjeinlid)  fetbft  (aus  unten  nodj  51t 
erörternben  ©rünben)  eine  Reliquie  aus  fambrifdjer  ober  öorfambrtfcfycr 
3cit  barfteKt.  SBei  ben  teeren  Wirbeltieren  ift  bcr  ontogeuetifc^c  ^ßrojefc 
ber  @aftrula»©ilbung  in  einer  fet)r  fornpli^ierten  Weife  cenogenetifefj  oer- 
fdjoben.  <Bo  ift  $.  ©.  bie  ©aftrula  ber  Säugetiere,  roie  ba3  ©.  226  bar« 
gefteftte  ©tabium  be3  ftanindjenä  beutlicfj  jeigt  jmar  im  ©runbbau  nodj 
xoofyt  erfennbar  au$  ben  beiben  djaraftcriftifdjen  3cKfcf>icr)teu  jufammengefe&t 
(e  unb  i);  ebenfo  ift  ber  SRunb  bei  0  bemerfbar;  ben  bei  ber  ea^ten  ©aftrula 

»fltftbe,  antroitfelimgÄßefdiidite  ber  Natur  IL  15 
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leeren  3niirnraum  füllt  ober  eine  grojje  &ettt  (<i)  aus  unb  eine  jweite  (o) 
oerftopft  bie  SDhmböffiiuitg.  Smmerfjin  befteljt  nurf)  f)ier  Fein  3^eifet,  bafc 
bie  trjptfdjc  ©aftrula  urfprünglidj  ju  ©rnnbe  lag. 

3Mc  oorfambrifdje  ©afträa,  bereu  93itb  unS,  falls  baS  biogcnctifdic 
©runbgcfcfc  ^>äcfeI3  rccf)t  r)at,  bie  cdjte  ©aftrula  3.  33.  ber  9Jconojenia  bor 
Slugen  füljrt  fdjeiut  feine  ganj  biveften  unberänberten  Vertreter  mcljr 
bis  auf  unfere  Xage  bjntcrlaffen  ju  f)abcn.  SBcnigftcnS  finb  bis  jefct 
feine  Jierc  entbceft  morben,  bie  in  fertig  enttuitfcltem  3»ftaub  jrtei- 
fdjidjtigc,  mit  einem  9Jhmbe  Oerfefjcne  unb  frei  frfjmimmcube  ©ef<$öpfe 
barftclltcn.   Staut  man  attcrbingS  bebenft,  ba|  bie  ©aftrulalarocn  jumeift 

minjig  ftein  finb,  fo  ift  nidjt  auSgefdilofTen, 
bafc  aueb,  cct)tc  ©afträcu  Ijcute  noch,  ejiftieren, 
aber  infolge  ifjrcr  ftteinljett  ^ufättig  noeb, 
nidjt  entbedt  finb.  60  ift  man  in  neuerer 
3eit  bereits  auf  ein  paar  Heine  Sicre  auf« 
merffam  geioorben,  bie,  locun  aud)  nicr)t  bie 
cdjte  ©aftraa,  bodj  nur  ganj  loenig  Oer* 
äuberte  „©afträaben"  barftellcn.  3ftr 
Körper  bilbet  einen  Sdjfaudj  mit  $toei«< 
fdnd)tiger  3^wanb/  ber  mit  bem  untern 
(Snbe  fcftgeroadjfen  ift  unb  in  bie  3cu*en 
feiner  £>autfd)id)t  allerlei  fefte  föörperdjen 
(Sdjroammnabeln,  SRabiotaricnfdmlcn,  Sanb* 
förncr)  als  Stüfoe  aufnimmt  toobureb,  aller* 


|iir  tyaftraa  %\)tox\v. 

bie  05  a  ft  r  u  l  a  (ritte  be  fHmmtf ,  im  Xej-t 
S.  225  betriebene  ftelmfonn) 
beim  «anindjen. 
%cA  93t(b  giebt  einen  tfimaöfttmltt  bttrd) 
bie  Slcbie.  ÄJian  geroafjrt  bei  «  bie  ^cüca 


be«  Gyobcrm*  (äußere  Sd)i*t  ber  e*  en  btTig^  aufjerlicri  ein  etwas  oom  ©aftrula« 

©aftrulai,  bei  t  bie  bei  inneren  «*tdu        ö  a     tp    ,7  v  B  m.(V      f,  - 

ober  be»  (intobermß.  ®ci  d  fiint  eine  SupuS  abtoeidjcnbcS  93tlb  gefdjaffeu  toirb. 
8r«6e  f»»^™^  bc»  6d  bcr       3fm  ©runbe  aber  f)at  £ätf  cl  amcifclloS  redjl, 

malen  ttaftrulQ  lioblen  Oimcnraum,  bei  v  v    ^  a      i  *v 

o  eine  rbenfolAe  ben  bort  offenen  3«unb   roeiUt  Cr  biefe  SBcfeit,  bie  foitft  nirgenbtüO 

flU6-  "^»SrWitfoJ  unterzubringen  finb  (Prophysema  pri- 

mordiale u.  a.)  a(S  „©aftraaben  ber  ©egen* 
toart"  beAcic^iict  unb  als  leftte  birefte  Ausläufer  jenes  r)tjpott)etifc^cn 
UrfrcifcS  ber  SÜ^ctajocn,  ben  bie  üorfambrifd^e  ©afträa  bilbete,  beanfprudjt 
©ennffc  £icffcc*Sd)toämmc  reiben  fid)  ebenfalls  90113  nafje  tjicr  au,  unb 
menn  man  baS  93ilb  einen  Meinen  Sdjritt  toeiter  treibt  fid)  ben  9J?unb 
einer  )olcb,cu  bereits  feftgctoadjfeucu  unb  in  ber  Struftur  ber  $autfdud)t 
cttoaS  oeräuberten  ©aftraabc  mit  Sangnrineu  jum  (Ergreifen  ber  SRaljrung 
auSgcftattet  benft  fo  fommt  mau  allen  ©rnfteS  fd)on  auf  ein  längft  all* 
befanutcS  ^flanjeuticr,  ben  3.  131  abgebilbeten  niebltdjen  ©üfemaffer- 
polnpcn  (Hydra),  beffeu  Organifahon  lebiglic^  in  ben  paar  genannten 
fünften  bic  ber  Öaftraa  überragt 

5)ic  itette  bev  ooifambrifdjen  Organismen,  bic  unS  bic  Outogcnie 
einliefet  ift  mit  bem  2:t)puS  ber  ©afträa,  beS  „UrbarmticreS",  nic^t 
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crfc^öpft.  SSeun  mir  fefyen,  bafj  im  Sambrium  fo  rclatio  fjod)entmidctte 
2Jcctajoeu  wie  93rad)iopoben,  53iebufcit^  Sceliltcu  unb  gar  ileptjalopobcu 
(Xiutcnfi)d^e)  unb  Sritobitcn  (Slrebfe)  auftreten,  fo  mnfi  jenfeits  ber  elften 
SDietajocnftufe,  ioie  fie  bie  ÜJaftraa  barfteHt,  nod)  eine  lange  Mette  oer« 
mittelnbcr  3lüifd)enformcn  in  oorfambrifd)cu  Jagen  crjftiert  l)abcn.  ftm 
Sinne  beS  oben  bereits  mitgeteilten  Stammbaumes,  beffen  Örunbäügc  in 
biefer  9lCTgemeiuf)cit  feilte  faum  nod)  bezweifelt  Werben,  mufj  man  annehmen, 
bafe  bie  GJafträaben  fid)  fd)on  früf)  in  jmei  grnnblegenb  uerfdjicbenc  öruppen 
teilten.  3>ie  eine,  511  bcr  unS  eben  bie  iiorf;  Icbenben  gönnen,  Wie  ^>ro* 
pt)t)fema  unb  $t)bra  fcfyr  gut  beu  Söeg  aeigeu,  fcfcte  fid)  feft  am  SRcercä- 
boben  unb  führte  fo  ju  ben  Sicrgruppen,  bic  toir  tjeutc  als  Sdjwäiume 
unb  >potüpeu  besciduten.  Sicfc  ©nippen,  in  3ufammcnfaffung  ben  ^flan^en. 
tiereu  (Sötcntcrateu)  beige^lt,  Ijabcn  fid)  ziemlich  fid)cr  unabhängig  oon« 
einanber  auS  OJafträabcn  ber  feftmad)feubcn  Hrt  cutmitfelt.  Ser  Sdjwamm, 
mic  it)n  3.  SB.  in  jenem  #oruffelctt,  baS  mir  als  Sabcfdjwamm  benufoen, 
jeber  feunt,  ftctlt  nad)  Rädels  Sluffaffung  nid)ts  anbercS  bar,  als  einen 
Sicrftod,  ber  fid)  auS  jat^rcicfjcn  folgen  Keinen  Qkfträa*^erfoncn  Rammen* 
fefct.  Stuf  ber  anberen  Seite  ift  bie  an  tfjrem  £cid)linfcnblatt  fcftfjaftcnbe 
£nbra,  bcr  Süfjmaffcrpolop,  eine  einzelne  Öafträa,  bie  fid)  fcftgcfcftt  unb 
Jangarme  entmidett  l)at.  SluS  iljr  Imben  fid),  mic  es  fdjeint,  jioci  edjte 
^oltipcnformen  entmidett,  tum  benen  jebc  einer  2ftcbnfengruppc  als  2luS= 
gaugSpunft  gebient  tjat.  9fod)  Ijcutc  Iel)rt  bie  Dntogcnie  bcr  meiften 
SKebufen  im  Sinne  bei  biogeuetifdjeu  ©ruubgcfcfoeS,  bafj  ber  "ijSotnp  älter 
ift  als  bic  äRcbufe. 

9luS  ben  (Sicrn  bon  9Jtebufen  (Guatten)  fcl)en  mir  junadjft  ganj  im 
(Sinne  ber  atfonojcnia=(5ntmidelung  bie  frei  fdjmimmcnbe  GJaftrula  l)croor* 
gcfjcn  (oergl.  baS  Söilb  S.  228  gig.  1-3).  Xicfc  ©aftrula  fc^t  fid)  aber  am 
©oben  feft,  unb  eS  cntftcf)t  ein  rcgelrcd)tcr  $ott)p,  genau  mic  bie  SDconojenia 
(auf  bem  S3ilbc  gig.  4-8).  ^nbeffen  biefer  $olt)p  fdjnürt  fid)  in  ber  golge 
in  einer  l)öd)ft  überrafdjenben  SBeifc  ein,  unb  inbem  er  wie  ein;  loSgcriffenc 
©lüte  bic  OuaHe  fidj  abgeben  unb  frei  fdjmimmeu  läßt  bemeift  er,  bafj  er 
bod)  eigentlich  bloß  ein  nad)  bem  biogenetifdjen  Örnubgefcfc  wiebcrljolter 
SlfjnentüpuS  ift,  —  nebenbei  bemerft  einer,  bcr  bnrd)  ccitogcnetifctjc  Slb* 
fürjung  bei  einigen  9ttebufen  bereite  total  Derfdjmuubcn  ift,  atfo,  wie 
man  fagen  mödjte,  fein  abfolutcS  „2ftufi"  meljr  ift,  fonbern  nur  erfreulidjer« 
weife  für  unfere  pl)l)togenetifd)cu  Stubien  fid)  oietfae^  crljatten  l)at. 

S)a  Wir  nun  in  ben  Slbtogcrungen  be^  älteften  ilambriuml  bereits 
edjte  SWebufen  finben,  fo  liiug  ber  ganjc  SSeg  oou  ber  öafträa  bis  ju 
biefer  ßrone  beS  ©ötcntcratcnfreifeS  b  am  als  fdjon  uollenbct  gewefen  fein. 
Unb  fo  bürfen  wir  getroft  baS  oorfambrifd)C  9)2eer  bcuölferu  mit  Bieren, 
bie  uufereu  heutigen  ^olupen  bis  felbft  jn  itjirii  fomplijicrtcftcn  gönnen 
hinauf  gtid)en. 

15* 
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Sit  fntmithtlung  rinrr  Hlfbitfr  (Aurelia  aurita). 

ftiflur  1--3  bie  Carae  oeunittclft  ber  feinen  Wimpern  frei  fdmuinmeub;  4  bie  Oorue  not  fid»  fcftgefcfct; 
5,  Ii,  7  unb  b  (frinuiifclunß  ber  frinnarme;  9  liinfitmiivung  bei  licrr*;  10  weitere  Qinfctniiiruno  unb 
e(t>eibenl)ilbung;  11  bie  gebilbeten  Reiben  trennen  fidj;  12.  13  unb  14  (iniiuirfeliing  einer  fohtm  2cbetbe 
(iir  Dollftäubigrn  Webufe.   {Über  bie  Tentutig  biefee  jelifamen  iJrojrffcb  uergl.  Irrt  S.  227.1 
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Tie  zweite,  jener  feftmadjfeuben  parallele  (SntmitfelungSform  ber 
©afträa  mufi,  lütc  alle  uns  gegebenen  auatomifdjen  unb  ontogenetifdjeu 
Details  nnt)e  legen,  fid)  einer  friedjeuben  (refp.  grabeauS  fc^mimmenbeu) 
ScbcnSmeife  angepaßt  Ijaben.  £amit  mürbe  im  ©egenteil  ju  bent  feft» 
fifcenben  <|*olttpen  bie  Scubcnj  3U  einer  jroeifeittgen,  üorne  mit  einem  SWunb 
nnb  hinten  mit  einem  Wfter  oerfefjeneu  $örperform  gegeben.  2ltS  SnpuS 
beffeu,  maS  fyerauSfam,  mag  ber  2öurm  gelten,  ein  SJegriff,  ber  allcrbingS 
30ologifd>  ungeheuer  befjnbav  ift.  Ter  Saie  mirb  fidj  aber  bodj  im  ÖJegenfafc 
jum  Rohmen  (er  benfe  3.  99.  an  bie  Seerofeu  unferer  Aquarien)  einiger* 
mafeen  mit  bem  SSorte,  fo  mie  eS  if)m  grob  öorfdjmcbt,  orientieren  fönucn,  — 
detail  ift  ja  an  biefer  Stelle  nidjt  nötig.  $aft  SBünncr  bereite  am  fam* 
brijdjeu  Straube  in  Sd>mcbeu  ifjre  $ried)fpuren  fjiutcrlaffeu  fmben,  ift  oben 
gejagt.  ?(ber  ber  ungeheure  5ormcnfrei3  biefer  ©afträanac^fommen  mufj  fcr)r 
biet  früher  fdjon  ejiftiert  fjaben.  $n  bcrfclben  fambrifdjen  ©podje  Ijatte  er 
fidj  ja  fdjon  311  einem  feiner  jebenfaHS  t)bc^fteu  3meige  fpcjialifiert,  ben  in 
Saaten  fjaitfenbeu  93rad)iopobeu.  916er  nodj  meljr!  9fad)  Rädels  ?lnfid)t, 
bie  Ijeute  fanm  nod)  irgeubmo  angejmeifelt  mirb,  finb  bie  fünf  f)öajften 
aKetajocnftamme:  bie  Stevntiere  ober  Stad)elf)äuter,  bie  ©lieber*,  SSirbel*, 
ÜRantel*  nnb  2öcid)tiere,  alle  fünf  eigentlich  aud)  nur  als  grofje  Bmcige 
bcrfclben  SBurmftammeS  3U  betrauten.  Sa  nun  oon  biefen  fünf  Stämmen 
311m  miubeften  brei  im  Kambrium  bereite  ba  finb,  fanu  man  fid)  einen 
©egriff  machen,  mie  grofj  bie  oovfambrifdje  SBurmfüHe  fdjon  gemefeu  fein 
mufj.  9ln  einer  Stelle  föuncu  mir  bie  SJiaffe  beffeu,  maS  bamalS  fdjon 
cfiftiert  tjat,  befoubcrS  beutücr)  Verfölgen.  SSir  fjaben  oon  ben  $rtlobiteu-  ' 
Ärebfeu  gehört.  ftnnerfjalb  ^r  l)fute  Iebcnbcn  ihcbfe  (alfo  ©liebertiere) 
nefjmen  bie  $rilobiten  allerbingS  einen  rclatio  tiefen  9?aug  ein.  9lber  um 
00m  einfachen  jmeifcitigeu  SSurm,  mie  er  aus  ber  Qtofträa  Ijeroorgiug,  bis 
31t  einem  foldjeu  $rilobiteu  311  fommeu,  mar  trotybem  ber  enorme  Söcg 
nötig,  baß  bie  niebercu  SBürmcr  fiel)  erft  31t  ber  f)ot)cn  klaffe  ber  Dingel* 
mürmer  (Annelidu)  entmidclten,  ber  ©ruppc,  bie  und  burd)  ben  Stegen« 
murm  unb  Sölutegel  am  gcläufigften  ift.  (£rft  aus  biefeu  IjerauS  mar  über* 
Imupt  eine  trilobiteuartige  ©eftaltuug  benfbar.  Um  biefe  3U  erreichen,  mar 
aber  abermals  ein  fo  meiter  Stritt  ctma  über  ein  $icr  mie  ben  Sölutegcl 
meg  nötig,  mie  er  uiellctdjt  3ioifd)en  Öafträa  unb  Sölutegcl  gelegen  Ijatte. 
3af)llofe  (Generationen  oon  Stingelmürmeru  müffeu  im  üorfainbrifcfyen  ÜHeerc 
fid)  aufgelebt  Imbeu,  cfjc  baS  möglich  mar.  $n  oiclcr  $tnfid)t  nod)  forn* 
pli3ierter  müffen  bie  Xiuge  bei  ben  25kid)tiereit  gelegen  tjaben,  obroo^l  fie 
ba  meniger  burct)ficr>ttg  finb.  SBcnn  Rädels  prooiforifdjcr  Stammbaum 
rcd)t  tjat,  fo  mufjte  ^ier  erft  aus  Söurmtieren  eine  (Gruppe  oorfambrifdjer 
Urmeie^ticre  ^eroorge^en,  aus  biefeu  bie  Sd)ucden  unb  bann  erft,  als  Stonc 
l)ier  beS  gait3eu  Stammes,  bie  Scptjalopobeu  ober  £intenfifdje,  —  eben  bie 
liiere,  bie  baS  Kambrium  bereits  3eigt. 
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Xk  famfcrifrfjc  Formation. 


©3  mag  mit  bcr  ^uocrläffigfeit  bcr  Stammbäume  ($ätfct  l)at  oft 
genug  betont,  bafe  fie  „prooiforifd)"  fcicit)  im  einjclucu  fid)  oerl)atteu,  loic 
H  Unit:  fo  üiel  tuirb  bcr  ßefer  cjcfcf^cn  fjaben,  baft  eine  miffcnfdjaftttd)  gc* 
regelte  pijantafic  9lul)alt$puufte  genug  l)at,  um  bic  üorfambrifdje  SsJctt  nidjt 
nur  überhaupt,  fonberit  fogar  mit  oiclcn  gan.j  beftimmtett  SScfcu  51t  be* 
leben:  Amöben.  Snuautöbien,  üölaftäcn,  ©afträen,  ^ßolrjpcu,  Urtoürmeru, 
SCltnetibenu  Sd)uedcu  u.  f.  ro.  9?cöglidj  ift  e3,  bafj  ieber  Sag  und  ba  uodj 
weiter  bringt.  Aud)  ber  SJrete  bcr  2£irbclticrc,  bem  mir  3Jccnfd)eu  fclbft 
angehören,  i|*l  öfter  Vermutung  nad)  aus  bem  ber  SBürmcr  parallel  511 
Söcid)*  nnb  GHiebcrticrctt  hcrüorgcgangeu.  ©3  liegt  wenig  ©runb  oor, 
itnu  einen  feljr  üiel  jüngeren  Ursprung  ju  geben  alt  icueu.  AllcrbingS 
fiub  im  Stambrium  bi»l)cr  feine  SRcftc  etroa  001t  Sifdjcu  cutbeeft  toorbeu. 
Sollte  eä  aber  gefdjcljeu,  fo  mürbe  baviu  faum  etmaa  Überrafdjcnbcä  liegen. 
2öir  müfjtcu  bann  annehmen,  bafj  gehcimnUoollc  ÜbcrgaugSgltcbcr  jtuifdjen 
SBürmcru  uub  Sifdjeu  fdjon  int  SBorfambrium  cjrtftiert  hatten.  $a$  uicbrigfte 
lebenbe  Wirbeltier,  ber  Antphioruä,  befifet  eiuerfeit«  nod)  alle  3)ccrfmale 
eine«  folgen  Übergang*,  aubererfeit*  ift  er  uon  fo  meidjer  ©cfdjaffcntjcit, 
bafj  paläoutologifd)c  Äefte  oon  Umu  nnb  feiue»glcid)en  überhaupt  utct)t  §u 
enoartcu  fiub. 


3<$)  benfe  mir,  bafj  bcr  Scfer  geuügcub  gemerft  f)at  bafi  id)  il)it  auf 
beu  legten  blättern  burd)  ein  ©ebiet  geführt  tjabe,  auf  bem  bic  (allcrbittgs 
ftreng  geregelte)  Phantafic  einen  meiteu  Spielraum  r)at.  ^mmcrljiu 
rjaubclt  c»  fich  and)  hier  um  tiefe  uub  ernfte  ftragcu,  bic  uidit  etwa  mit 
leichtfertigem  Aburteilen  über  bic  Phautaftif  „Jpärfclfdjcr  Stammbäume" 
abgctlian  werben  tonnen.  SoldjcS  Aburteilen  eutfpringt  burdjlueg  nidjt  ber 
Überlegenheit,  foubeiu  bcr  gäu^licfjen  Unioiffenljcit  oor  biefen  fingen.  Sie 
©runblinieu  beffett,  tuaä  £>ärfcl  fdjou  18(50  in  feiner  „©cncrcllen  3Jcorpl)o- 
togie"  uub  1872  in  feiner  „9flouograpl)ie  beu  ftalffdjloämmc''  für  biefe 
ftainmcSgcfdjidjtlidjcu  ober  ptjtjlogcnctifdjcn  Probleme  als  2L*cg$ciger  auf= 
gefteUt,  fiub,  im  ©egeufafe  *u  aller  gehäffigeu  pl)rafc,  in  beu  testen  aman^ig 
(Jahren  fo  auffallcub  beftätigt  loovbcu,  baß  aud)  ber  el)rlid)e  ©eguer 
ftnfeig  Werben  fönte.  Wenn  mau  baftu  bebeuft,  bau  j.  58.  ber  üou  #ätfel 
eiugcfd)lagcnc  2öcg  für  beu  galt  cnbgiltigcr  sBcrftcincrungdlecrc  ber  frtjftatti* 
uiidjen  Sdjicfcr  rein  methobologifd)  ber  einzige  bleiben  wirb,  ber  mit  je 
eilten  Giublirf  in  bie  oorfautbrifd)c  Crgauiämcnujclt  bcr  Gröc  oerfdwffeu 
faun,  fo  feilte  mau  in  engen  lote  rocitcu  Greifen  biefen  füllten  Pionier- 
arbeiten baä  benfbar  größte  (Sutgcgenfommen  lieber  enoeifeu,  anftatt  baß 
man  gegen  fie,  wie  e*  wicberholt  in  gri3blid)er  Joint  gefdjcfjcu  ift,  beu 
ißoriouvf  bc3  UtHüiffenidjaftlidjen  fdjleitbcrt.  Xei-  begriff  bcr  „ejaften 
Söiffeufdinft"  fafjt  fid)  uid)t  fo  einfad)  in  ein  paar  Paragraphen  am  grünen 
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Jifdj.  Sie  Seutuug  bei  djemifdjen  93cfd)affcnl)cit  gemiffer  Steine  mit  $itfc 
ber  ©pcftralanat^fe  fo  gut  loie  bic  (Snträtfetung  eine«  fdjeinbar  „fyuib« 
greiflidjcn"  ^ctrefaft«,  loie  e«  etroa  bei  9Ird)äoptcrt)r  oou  Solnlpfcn  barftcllt: 
fie  werben  nid)t  eilangt  of)nc  eine  grofee  3utfmt  fubjeftiuer  9Hcinungen,  bic 
mit  einigem  föchte  immerhin  at«  „^antafic"  be^cic^iiet  werben  fönnen,  — 
wobei  biefe«  SBörtdjen  ^Ijantafie  aber  {einerlei  geljäffigc  ©ebeutuug  jtt  um= 
fölicfeen  btauc^t.  211«  #ädct  feine  Serfudje  begann,  bie  uorfambrifdjc 
Sauna  $u  refonftruieren  auf  GJrunb  ber  ontogeuetifdjen  unb  anatomifdjeu 
Xljatfadien,  wie  fie  bie  jefot  lebenbc  Crgani«mcumelt  nodj  bietet  ftad)  fein 
$f)un  fyerüor  al«  bei  $ampf  mit  bem  Uumöglidjcn.  ©eitbem  finb  eine 
Sftaffe  HJcitarbeitcr  fyinjugcfommcn,  unb  bie  ganjc  9lrfreit  erfdjeint  jcjjt  mie 
ber  oft  Ijinberniäicidjc,  aber  ebenfo  fcl)r  aud)  au«fid)t«reidje  5Ibbau  eine« 
in  glüdltd)er  ©tuubc  angelegten  93ergwcrf«,  an  beffen  3d)ä(jcn  fein  SRenfdj 
jweifelt,  wenn  aud)  bie  Sfletljobe  bisweilen  fdjwanft.  Scr  93efonnenerc 
erfreut  fid)  üor  foldjem  ^aUe  bei  glüdltdjcn  3llIin^on  Sur  redeten  ©tuube. 
SBiffen  mir  bod),  bajj  nidjt«  in  ber  2öclt,  and)  bie  Sututtion  nifyt  öom 
„ftimmcl  fällt",  fonbern  bafj  alle«  ba«  {ßrobuft  einer  —  wenn  aud)  oft 
unbewußten  —  Verwertung  ernfttjaft  gcleiftcter  Arbeit  ift. 


5«  giüu>  unb  getjon^ormation 

unb  bas  erfle  ftoftreten  brr  gOtrbrlttm  auf  brr  (£rbr. 

Sie  Überfdjrift  nennt  ba«  ßntfdjetbeubc,  ba«  bie  beibcu  erftcu  SBclt* 
ejwdjen  jenfeit«  ber  grauen  fambrifdjen  Seit  au«$cid)uet  unb  jugleid)  Oer* 
rnüpft.  Untei  ben  SBcifteiuerungen  erfdjeiuen  bie  erften  iRefte  oou  Sir  bei* 
tieren,  unb  $war  oou  foldjen  niebriger  9lrt,  au«  ber  ©nippe  ber  5ifd)e. 
2)er  ©tamm  ber  Söirbeltiere  Ijat  ein  ungel)eurc$  ^ntereffe  für  un«.  Senn 
ber  üRenfd)  felbft  ift  ein  SSirbeltier.  ?ll«  biefer  Snpu«  angelegt  mürbe, 
ba  fdjlug  red^t  eigentlich  aud)  bie  ©d)öpfung«ftunbe  be«  HJienfdjen.  Unb 
untoitWürlid)  mufo  fid)  bei  SBticf ,  inbem  er  jener  Spodje  nafje  fommt 
fonjentrieren  auf  biefe«  iljr  Widjtigfte«  (Sreignt«. 

Sa«  SBort  „SBirbclticr"  giebt  audj  bem  Saicu  einen  fdjarfen  ©egriff. 
Anbeut  er  an  bie  SBirbet  benft,  erfdjeint  üoi  iljm  ba«  93itb  eine«  fefteu 
SRücfgratc«.  Siefe«  föüdgrat  umfdjliefjt  ba«  SRücfcnmarf,  alfo  ba«  SSefent* 
Iidjfte  be«  Sßerüenfijftem«,  wäf)ienb  bie  übiigcn  Organe,  oor  allem  bie  ber 
JBerbauung,  an  ber  Unterfeite  biefer  £>auptad)fc  liegen.  9Jcau  ncljme  einen 
ftäfer  —  unb  man  entbedt  ben  biametral  oerfd)iebcnfteu  ^8nu:  ber  $aupt< 
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ncrücnftrnug  liegt  an  ber  Saurfn'cite  (SaudjmarF),  unb  ftatt  ber  geglteberten 
Sniodjenröfyre  beS  SRüdcnmarfS  finbet  fid)  eine  eigentümliche  Serfjärtung 
ber  ganzen  ftufjenfeite  beS  Körpers  (£>autjfelett),  bie  ben  S?äfcr  (ober  man 
mag  nod)  beffer  Oielleicfjt  ftet)  an  ben  ShebS  erinnern)  fo  „folib"  madjt. 
Seim  SRegentourm,  beim  ^intenfifer),  bei  ber  Qualle,  beim  ©ceiget,  bei  ber 
©dmedc:  überall  fud)t  man  in  gleicher  SBcife  üergebenS  jene  dmrafteriftifdjen 
3üge  beS  „9Birbel":$iercS.  Söeber  bie  Schate  ber  ©djuede  nod)  ber 
©tadjelpanjcr  bcS  Seeigel,  nod)  aud)  bie  innere  ©epia-^Slatte  be8  hinten* 
fifcfjed  haben  bie  entfernteste  #f)nlid)feit  mit  bem  föütfenffclett  be8  9Renfd)eii 
ober  beS  Sögels  ober  ber  ©ibedjfe.  ©S  mar  etmaS  funbamentat  ÜtteueS, 
maS  bie  ÜRatur  mitliefern  ^eroorgebrac^t.  Unb  menn  mir  ben  Hergang 
bcS  SntftcfjenS  irgenbmie  gefdjidjtlid}  begreifen  motten,  fo  muffen  mir  in 
ber  SReific  ber  Söirbcltierc  immer  grabe  biefcS  Crgan  rfidmärtS  $u  Oer« 
folgen  fudjeu. 

SSir  merben  fogleich  belohnt  bafür,  inbem  fid)  un£  eine  5olge  ber 
einzelnen  SSirbcltierFIaffen  ergiebt,  bie  entfcfjieben  fetjr  bebeutfam  ift.  ©eit 
altert  unterfdjicb  man  bei  ben  SSirbclticren  (ben  eigentlidjen  tarnen  fdjuf 
Öamartf)  gemiffe  grofje  ©nippen:  baS  befmarte  ©äugetier,  ben  befieberten 
Sögel,  bie  fdjuppige  Gibed)fe,  ben  mit  Stoffen  fdjmimmenben  Sifd).  ©enauere 
Prüfung  ber  Serl)ältniffe  ergab  bann  in  äfjnlidjer  SBeife,  mic  mir  eS  im 
oorigen  Kapitel  bei  ben  großen  $t)pcn  ber  Siere  überhaupt  gefetjen  ^abeu, 
bie  9?otmenbigfeit  einer  Sermcljruug  biefer  rol)cftcu  Abteilungen.  «jjuerft 
mar  eS  eine  $flid)t,  baS,  toaS  Sinne  als  „Amphibien"  bezeichnet  unb 
ämifdjen  Sögeln  unb  gifdjeu  als  brittc  klaffe  eingefd)oben  hatte,  in  $mci 
ectjtc  klaffen  $u  jcrlegen:  bie  mirflichen  Amphibien  (Sröfc^c,  Kröten,  SDcoIdjc, 
Shemcnmold)e  u.  a.)  unb  bie  (ifyver  SntmirfclungSart  nad)  funbameittal 
ücrfd)iebcncn)  Reptilien  (SdnlbF röten,  Sibcdjfen,  ©erlangen,  ßrofobile). 
Son  §ädel  mürbe  1866  jum  erftenmat  mit  SRadjbrucf  betont  bafj  auch  bie 
„Sifche"  in  oier  ma^re  klaffen  jerficlcn:  bie  cigent(id)cn  %\\ä)e,  bie  SDtoldj* 
fifdje  (Dipneusta  ober  Dipnoi),  bie  9tuubmäulcr  (Cyclostomata),  $u  beneu 
unfere  anbefaunten  fd)marfl)aftcn  Neunaugen  gehören,  unb  enblidj  bie 
©djäbellofen  (Acrania),  bie  ber  geljeimniSOotte  AmphioniS  als  einzige 
(Gattung  oertritt.  ©S  ift  benfbar,  bafj  bie  $rcnnungSocriud)e  felbft  ^ier 
nicfjt  fteljen  bleiben  merben.  Son  ben  Sögeln  mirb  man  bie  Urüögel 
(Archaeopteryx)  leidjt  loSlöfen  rönnen,  üon  ben  Reptilien  ebenfalls  gemiffe 
auSgcftorbenc  Sonnen,  oon  ben  Säugetieren  bie  eierlegenben  ©dmabeltiere. 
Xiefe  SMnge  brauchen  unS  r)ier  inbeffen  nict)t  oiet  ju  behelligen.  3)aS 
^ntcreffante  an  ber  ganzen  Sfala  ift,  bafj  oon  einer  gemiffeu  ©de  ab  nad) 
unten  ju  grabe  baS  Süpifdje  am  Söirbeltier,  baS  ©fclett,  oor  attem  eben 
bie  Söirbelfäiilc,  gcrciffermafjen  immer  meiner  mirb.  AuS  feftem  Knochen- 
ftoff  geht  fie  in  Knorpel  über,  ©an$  jutetjt  hört  bann  ba«,  maS  it)rcn 
tarnen  gefefjaffen  t>at,  bie  ©intcilung  in  ciuselite  SSirbel,  oottcnbS  auf,  bie 
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ftarfc,  blaftge  #nod)cnanfc§melIung  be8  SBorbcrciibcö,  bie  mir  aU  Sdjäbcl 
bejeicf)uen,  oerfd)nunbet,  unb  e3  $eigt  fid)  eben  bei  jenem  ftmpfjioxuft 
lebiglidj  nur  nod)  ein  ga[lertifl«fnorpetiger  ©tab,  bie  fogenannte  Chorda 
dorsalis,  511  beutfet):  Stütfenfaite.  (£3  liegt  auf  ber  #anb,  aitjunefjmni, 
bafj  ber  Slmpf)ioru3  aud)  gefdjidjtlid)  mirttid)  bie  ältefte  SBirbelticrform  fei 
unb  bafj  au*  ifjm  bie  SRunbmäuter  (Neunaugen)  unb  au£  biefen  erft  bie 
I)ör)eien,  feftfnodjigeren  SSirbelttcre  fid)  entroidelt  fjaben  mörfjteu.  Xiefc 
Vermutung  wirb  befonber«  aud)  nodj  baburdj  gcftüfot,  bafj  bei  fämtlid)cn 


fln*  nitbrigftf  aller  »trbfltim: 

ber  £ati)Cttfifd)  (Amphioxns  lancoo  latus). 
3>a*  ganje  Her  ift  5  bi*  6  cm  lang,  von  fdjroacb  rötltd)  burcbfcbriucnbcr  i>orbc  unb  im  Umrifj 
einem  beiberfeit»  jugefpifeten  SÖlotte  ätniüd).  QHicbmafien  ftnb  utdit  oorbauben,  nur  ein  fcbmalcr 
ftloffenfaum  siebt  fiefp  übet  ben  {Rüden  unb  bilbet  binten  eine  ooale,  lanjettförmige  ©djroanjfloffe. 
Hn  ©teile  bet  SKüdgrat«  ober  ber  Wirbelfäule  fmbet  fidj  blofc  (bei  a)  ein  bünncr  tnorpcliger 
Strang,  ber  fogenannte  Sldjfrnftab  ober  bie  Chorda  dorsal  in.  Über  ber  öhoiba  unb  mit 
btefer  in  bie  bäuxige  ttborbafdjeibe  (Periehorda)  eingefdrioffen  liegt  (bei  6)  baö  attarfrobr,  baS 
unferm  tRürfenmarf  entfpridjt,  aber  oorne  n>ie  binten  faft  gleichmäßig  fpi&  juläuft.  »uäbrenb 
befanntiid)  unferSJcarf  fld»  oorne  jum  (Debirn  oerbreitert,  bn»  ber(bier  ebenfalls  uöllig  feblenbei 
gdjäbel  umgiebt  Sin  Heiner  fdjwarjer  Öled  in  ber  9i4be  ber  oorberen  ©pi&e  fdjeint  ein  Wuge 
ju  fein,  eine  (tfrube  mit  ftltmmerbaarcn  ber  Unten  Seite  ein  ©erudjSorgan;  ein  UJcbürorgau 
feblt  anfdjeinenb  boUfommen.  Unter  ber  (Sborba  oa  läuft  brv  Darm,  oome  mit  einer  flHuub» 
Öffnung,  bie  20  6i*  90  Änorpelfäbcn  (lahorgane)  umgeben,  binten  (bei  A)  mit  einer  «fter> 
Öffnung.  3>fefer  Xarm,  bureb  eine  mittlere  öinfc&nüruug  in  jwei  Hälften  geteilt,  bient  jioei 
ganj  oerfdjiebenen  ßweden:  oorne  al*  ftiemenforb  ber  «tmung,  binten  al»  eigentlidier  Dann 
ber  Serbauung.  $um  Stmen  wirb  Waffer  burd»  ben  SRunb  aufgenommen,  ba»  jmifcbrn  ben 
ftnorprlftäben  ber  Xarmwanb  in  bie  Ceibeftböble  abläuft  unb  bunt  eine  befonbere  SBaucböffnung. 
ben  Poms  abdominalis  (bei  g\,  wieber  entleert  »irb.  £ne  mit  bem  Waffer  eingefebwemmteu 
»Jiabvuugsftoffe  (^nfuforten,  Diatomeen  u.  a.)  werben  in  bem  biuteren  Darmteil  oerbaut,  wobei 
ein  tafebenartiget  SBlütbfact  («)  als  efnfadifte  ftorm  ber  Geber  funftioniert.  ©in  eigentlidje»  $etj 
n't  niebt  oorbanben,  ftatt  beffen  pulfieren  bie  bünnen,  rdbrenföimigen  Blutgefäße  felbfl  unb 
treiben  ba*  farblofe  SBlut  burd)  ben  ftörper.  Äud»  oon  ben  Dieven  ftnbet  ficn  nur  eine  gan| 
primitioe  Ur»  «nlage.  Die  ÖcfdjledjtÄprobufte  werben  au»  Meinen  Säctcbeu  ber  »aucbböble 
entleert,  fallen  in  ben  oorberen,  burdjbrod>enen  Seil  be»  Darme»  unb  gelangen  burd)  ben  JJiunb 
ind  tfrrie.  Xie  Mrt,  wie  ba«  befrudjtete  <Si  fid>  entwi<felt.  ift  auf  3.  235  (Xert  «.2*4)  jur 
Xarftelluug  gcbraibt.  tüenn  nidjt  alle  3ci<ben  trügen,  fo  baben  wir  im  9(mpbioru#,  ber  ^ablreidi 
bie  feiditen  Ufer  aller  Srbtrile  bewobnt,  ein  jiemlid)  treue*  ©ilb  bet  ältcften  Wirbeltiere  au» 
lambtifdjcr  ober  oorfambrifdjer  3«t  oor  Äugen,  —  jener  SBirbeltiere,  bie  noeb  eine  auffällige 
fcerwanbtfc&aft  mit  Würmern  jeigten  unb  aller  BJabrfdjeinlidjrett  nadj  au»  irgenb  einer  CS»ruppe 
be*  »ielgeftaltigen  ftveife*  ber  Würmer  beroorgegangen  waren. 

SSirbelticren  oberhalb  ber  Neunaugen  bei  ber  frühen  Äcimanlage,  beim 
(Jmbruo  auf  einer  gemiffen  (Stufe,  juerft  eine  gallertige  Stjorba  folcr)er 
Slrt  fi(^  entmidett.  9?acr)  bem  früfjer  erörterten  fogeuannten  btogenetifct)en 
©runbgefefee,  bem0ufolge  bie  ffeimeöftufen  ber  licre  in  ben  meiften  fällen 
Stbbilber  ber  mirflidjcn  Sl^nenftufen  barftctlen,  mufj  ba3  auf  eine  SIb» 
ftammung  öon  Urmirbeltieren  beuten,  bie  gteicr)  bem  Slinptjiorud  btofe  eine 
Chorda  dorsalis  bejahen,  unb  ber  2Impr)iofud  felbft  toürbe  un3  jugteia^ 
ein  gute*  SBilb  jener  älteften  Stammformen  nodj  tcbenb  oorfft^ren.  » 
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2Bir  motten  einen  aJtomcut  bei  biefem  fcltfameu  Xiere,  ba$  un3  jefot 
fo  cntfdjeibeub  in  bie  Debatte  gerät,  üerweilcn.  Seitbcm  man  angefangen 
fjat,  bie  St)fteiue  auf  barit>iniftifc^cn  ©runblageu  aufzubauen,  ift  ber 
Slmpljiojuä  in  ben  8tuf  bc3  nafjeju  intereffantefteu  Söirbcltier*  nädjft 
bem  äReufdjen  gcfommeit,  obmoljl  er  ein«  ber  uufc^einbarftcu  Gefdjöpfe  ift 
unb  oom  Saien  efjer  für  eine  Heine  «Radtfdjnede,  aU  für  einen  gifcb,  ober 
gifdmcrwanbtcn  gehalten  werben  würbe,  wenn  er  if)it  jufällifl  am  See* 
ftranbe  aud  bem  3anb  Nützte.  Stber  ber  Slmpfjiojuä  üerbient  feinen  SRuf 
in  Dottein  SRnfje  als  ein  mafjreS  äoologifd)c3  Uttifum.  $ie  Slbbilbung 
jeigt  fein  Sliwfeljcit.  2er  ökftalt  oerbanft  er  ben  Tanten:  ba$  „öanjett«  * 
fifdjdjen".  £cr  beutfdje  Biologe  ^alla3  entbedte  ifjn  1774  an  ber 
englifdjeu  Sßorbfeefüfte,  bcfdjricb  ib,n  aber  attcu  (Srufted  al3  Schnede 
(Limas  lanceolatus).  Gift  1834  fanben  (Softa  bei  Neapel  unb  fjaxtil 
in  (Snglanb  ba3  lier  mieber  unb  ftetlten  jefot  feine  SBtrbelticv^atur  feft, 
worauf  ber  große  ^Berliner  Zoologe  ^o^auneö  SDlüller  in  muftcrgiltiger 
iöefcfyretbung  ben  Amphioxus  lanceolatus,  wie  ifju  Barett  umgetauft  Ijattc, 
ben  Srifdjen  (mit  einigem  berechtigten  JBorbefyalt)  eiuftweilen  anreil)tc.  93on 
ben  oerfd)iebcuftcn  Stetten  ber  Grbe  mürben  in  ber  ftolge  2an$ettfifd)e 
betrieben,  au3  Großbritannien,  ÜNorwegcn  unb  $clgolanb,  au3  Neapel 
unb  ajfeffiua,  oon  ber  pcruanifcfjen  wie  oon  ber  auftraüfe^eu  Süftc,  — 
natürlich  üerfdjiebene  Strien,  bie  aber  borf)  nod)  nidjt  einmal  eine  fdjarf 
ausgeprägte  $wcitc  Gattung  511  bilben  fachten,  fonbern  fid)  äffe  feljr 
ät>nlid)  feljen.    #eute  unterfdjeibet  man  elma  fcd)3  Specie*  *) 

Gine  große  Übcrrafdjung  fofftc  aber  nod)  bie  (Smbrttologie  biefeä 
rätfctüottcn  Bieres  bringen.  ift  oben  (3.  225)  fd)ou  einmal  bie  Siebe 
oon  ber  ©aftrula  be3  2lmpl)ioju3  gemefeu.  ä3äl)renb  biefe  ©aftrula* 
©rufe,  bie  für  bie  Urgcfd)id)te  ber  gefamten  ljöljeren  Xierftammc  im  Sinne 
ber  ftädcl'fdjen  Öafträn-Sljcorie  öon  fo  cntfdjetbcnber  Sebeutung  ift  (ücrgl. 
<3.  23ü),  bei  allen  übrigen  XBirbcltieren  mein;  ober  miuber  ueränbert  ift 
unb  nur  burd)  gefdjidte  Xeutung  auf  bie  Urform  mieber  jurüdgemobelt 
merben  fauu,  fjat  ber  WmpIjiojuS  bie  cd)te  ©aftrula  (nal^u  Wentgftcnä 
in  ber  muftcrgiltigen  ^orm)  bei  feiner  ontogenetifdjen  ©ntmidclung  bemalet. 
3fn  einer  SBeife,  bie  in  allem  SScfentlidjen  bem  (Sd)ema  ber  ermähnten 
Koralle  Monoxenia  Darwinii  cntfpridjt,  $crfättt  bei  ifjm  ba3  befruchtete 

*)  3Me  fccf)vJ  feiger  bcfrfjvicbcnen  Slrten  bc3  9lmpl)iojuS  verteilen  ftd)  in 
folgenber  ÜKJeifc  über  bie  CSrbc:  A.  lanceolatus  DJorbfcc  unb  SJttttctmccr 
(3.  33.  .frclgotnub  unb  am  >]>ofilipp  bei  Neapel);  A.  belcheri  <2uuba*3nfelu 
(3a0a,  Jöürnco);  A.  bassanus  üluftralicu  (Süb^luftraUen.  SaiMitanicn);  A.  elon- 
gatus  3üb-3tmerifa  Ci^cru):  A.  caribaeus  3üb-^lnicrtfa  (Cftfüfte,  Srafilien, 
Slntillcn);  A.  eukellus  Udiftralicu  (Cftfüfte,  2)]orcton*©ai).  35ie  le^te  %xt 
bcfi(jt  feine  3rf)Juan,^|lo|fc  unb  luirb  and)  fouft  auö  öerfrfjicbeueu  ©rüubcn  Don 
^Jetcrö  alö  Vertreter  einer  neuen  Gattung  (Epigonichthys)  augefcf)cn;  worüber 
aber  bic  «ften  nod)  nirfjt  ge|d)(o)fen  finb. 
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<5i  ginn  3en«umpcn  (Morula),  burdj  SInfammhtng  üon  $lüffigfeit  im 
ftnnern  tuirb  bcr  gettfluntpen  $ur  tjoljten  ©Cafe  (Blastula),  unb  auö  bicfcr 
©lafc  eutnricfett  fid)  burdj  (SinftiUbuug  bon  oben  bic  c^ararteriftifc^e^  bobpei* 
fäidjtige,  mit 
einem  ÜKuub 

üerfcfjene 

Earmlarbe 
ober  Gastrula. 
kleine  Unter» 
[triebe,  auf  bie 

§atfd)ef3 

grünblid)e 
Stubicn  1881 
bie  Mufmerf* 
famfeit  geteuft, 
fommen  für 
unfern  3mecf 
f)ier  nierjt  in 
©etradjt.  3« 

ifjren  tef)r* 
reichen  ®runb» 
jügen  ift  bie 

$cime8* 
gefd)id)te  bc3 
Ämbtn'oriiä  bc 
reit«  186ö  oou 
Äomalemsfn 
u>iffenfcf)aftlicf) 
feftgclcgt  mor» 
ben  unb  f)at 
üon  5lnfang  an 
eine  ber  und)» 
tigften  unb  foli* 
beften  ©tüfcen 
ber  umfaffen* 
ben  §ätfei'fd)eu 

©afträa* 
Ztyoxie  abgc* 
geben. 

2Ba3  uns 
ber  Umftanb, 
treueften  ba$ 


flie  ftrimesgrfdjidyte  (fjntoaenir)  brs  fan;ettn^(s 

(Amphioxus  lanceolatus). 

«u»  bem  Befristeten  Si  bc&  Wmphiornfi  rntwüMt  firfj  a,a\i\  tu  bcr  Wrifr. 
wie  wir  cd  oben  bei  bei  floralle  SJconornita  'alten,  burrfi  5  füuti^  ein  31'11 
baufen  (Morula,  bei  bcrfloraQe  vJlr.V).  Xitnfr^n^uutiluM  j  umi  ^luh'iiifrii 
wirb  au  6  brr  Vtoruta  eine  einfcbicbjifle  SMaie  (BlaatxilM,  luie  fU"  »mfere 
Wß-A  bi«r  im  £ur<b|<bnitt  barftrllt.  Durii  tfutimlymi.}  oVtf.  tfj  ciitftrljt  bir 
bo^rifdiiditifle,  mit  einem  SJtunb  »erfebene  OJofirula  ri>rra,I.  Zq-t  £. 
Bei  gig.  Z>  besinnt  bic  erfle  Ölieberun^  bcö  ftörverf.  c9  ichim  ftcfj  bic 
Anlagen  uon  jiuci  Urfca.mcntcn  (b),  bau  9ierbenrnln*  beutet  iirfi  an  fr;.  iS*ct 
ftig.  Ä  finb  neun  Segmente  fübtbar,  bei  <<  uciuahrt  man  bic  tj&urba  (oc:  nl- 
baö  SBilb  «.2:«),  bei  ftia..  /'  ifl  bev  SHunn  fy\  \\t<\c\mi,  bie  rrftc  Aictiunfuniic 
bei     rf  ift  bcr  Sarm,  «  baö  oentratc  «tutflcfüij. 

in  biefem  3ufammenljang  roefcntlicf)  iutereffieren  muß,  ift 
bafj  grabe  bcr  $(mfrfjtoru3  üon  alTcn  SSirbettiereu  am 
9If>ncnerbe  otttogenetifd)  bctoafjrt  f)at.  3Me  9Bat)rfd)Ctntic^fcit 
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bräugt,  if)n  audj  aus  biefem  Öruube  für  einen  Slbfömmlung  ältefter 
SBirbeltierformeu  $u  f>alten,  bie  oon  ber  ©afträa  nodj  nidjt  burdj  eine  fo 
ungeheure  ©enerationenfolge  getrennt  waren.  Unb  eS  erfdjeint  fomit 
begreiflich,  wenn  ber  ©lief  beffen,  ber  bei  Grwäfniung  ber  Silur*  unb 
^eüou*  Formationen  oon  elften  SEBirbelticr*  Spuren  t)ört,  nad)  heften  oon 
Dieven  fucfjt,  bie  im  wefeittlidjcn  bem  2lmpt)iojuS  gleidjen.  2)aS  geriugfte 
weitere  9tad)benfcu  füfjrt  aber  cbeufo  unweigertid)  barauf,  bajj  eS  an  fid) 
wenig  waljrfdjetnlid)  fein  fann,  SRefte  fo  weid;er,  jeber  Ijarten  Sfelettteile 
entbet)renbcn  Qkfdjöpfe  bom  $üpuS  beS  SaujettfifdjeS  wirflid)  oerfteinert 
oorjufinben.  GS  müfjte  mit  einem  überaus  glüdlidjen  3llfflU*  babei  f)cr* 
geljeu.  Xie  Sf)atfad)cu  lehren  nun,  bajj  biefer  3\i\aU  vorläufig  ntc^t  ein« 
getreten  ift.  Xie  älteften  SHirbeltierfunbe  weifen  swar  311111  Seil  auf  fjörfjft 
feltfame  ^ifc^e,  aber  nidjt  auf  fd)äbel(ofe  5lmpf)iorjben. 

GS  ift  baS  um  fo  met)r  ju  bebauern,  als  mau  oon  biefen  cdjteu  ©er- 
fahren ber  höljeren  Wirbeltiere  gern  9luffd)luf3  erhalten  möchte  über  ein 
grofjeS  Problem,  baS  ber  9lmphiojnS  afiein  uns  nod)  nicht  löft:  baS 
Problem,  wo  unb  wie  ber  SlmphiojuS  felbft  uub  mit  iljiu  ber 
gan^c  Sirbcltierftamm  auS  nieberen,  wirbellofcn  Bieren  Ver- 
borge gangen  fein  fön  Uten.  93iS  $ur  ©aftväa  jeigt  bie  Ontogenie  beS 
sJt inp^iojruö  ben  SBeg.  3atl£  jener  früher  gegebene  Stammbaum  nicht 
trügt  würben  Slnge^brige  beS  Streif c$  ber  SSürmer  bie  SBrütfe  oon  ba 
bis  jum  Urwirbelticr  fragen.  ?lbcr  oon  welcher  Slrt  folten  wir  fie  uns 
oorftellcn? 

Sftur  gauj  wenige  öebietc  ber  jungen  barwiutftifdjen  SBMffcnfdjaft  ber 
*ßf)t)togenie  (StammeSiuube  ber  Organismen)  erfreuen  fid)  einer  fo  lebhaften 
fpefulatiücn  SBcthätigung,  wie  biefeS.  Slbcr  auS  alten  £>upotfyefen  erljebt 
ficf>  ernftlid)  nur  eine  Jljatfadjc,  bie  allerbingS  einen  gewiffen  ftn* 
haltspuuft  öerfpridjt.  GS  ift  baju  nötig,  bafj  ber  2aic  fid)  ein  $ier  üorftetle, 
baS  er  wahrfd)einlid)  nie  gefeljen  ober  wenigfteuS  bei  ©elcgcnfjcit  jiemlicf) 
fidjer  überfeinen  l)at,  ein  2icr,  beffen  Sßcrbeutlichung  ju  ben  größten  bia« 
leftifchen  ©iertäitscii  ber  Boologie  gel)ört.  GS  Ijanbelt  fid)  um  bie  SlScibie. 
Um  eS  gleidj  Oorweg  ju  fagcu,  ift  oon  fämtlirf>crt  lebenben  wirbellofcn 
Bieren  bie  fogenannte  SlScibie  baS  einzige,  bei  bem  man  2lnf(änge  an  bie 
Gt)orba»3;iere  00m  SupuS  bcS  2lmphioruS  in  einer  faum  mifejuoerftcb.enben 
SBcife  üor  ftuge  fycit  $abei  ift  bie  töpifdje  HScibic  im  crwacfjfenen  .ßuftanbe 
ein  $ier,  gegen  baS  ein  StegcuWurm  als  ber  ©ipfel  ber  Organifation 
erfdjeiut.  ^5)cr  Scfer  Wirb  biefc  SBorte  nid)t  übertrieben  ftnbcn,  wenn  er 
bie  Cynthia  microcosmus  auf  §.  238  betrachtet.  SSie  baS  etwa  8  bis 
10  cm  große  Ungetüm  31t  beut  Manien  Cynthia  (SßeuuS)  gefommen  ift, 
gehört  311  ben  9tätfeln  joologifcfjcr  9?amengebung,  beun  eS  gleicfjt  ctjer  einer 
oerfaulten  Kartoffel,  als  einem  lebenben  tierifdjen  Organismus.  @et)r  mit 
$Red)t  aber  fiiljrt  eS  ben  93eiuameu  „microcosmus"  (eine  Sßelt  im  fleinen), 
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beim  auf  ber  Ijoljigcu  99orfe  feines  SRantclS  regt  fid)  eine  ganjc  SSett  oon 
(Sdjmarofcertieren :  SJiooSpolnpeu,  junge  9J?ic3miifdjelu,  rote  Stlgen  uitb 
SBürmer,  bo$roi)d)en  alterfjanb  Unrat  beS  SDfccreS,  ©aub,  Steine,  Sdjnteu* 
brudjftütfe  u.  a.  Scr  ftifdjcr  am  frönen  «Straube  beS  9)cittelmecvcS  toeife 
allerbingS  biefe  tebenbige  Söurg  311  [türmen:  mit  einem  Stfefferfdmitt  löft  er 
ben  SOcirrofoSmuS  auSeinanber,  uub  als  Sern  ber  Kartoffel  erfcr)eiut  ein 
roeidjeS,  farfartig  geformtes  Xier,  bottcrgelb  rote  ein  @i  unb  oon  ©cfdjmatf 
roenigfteuS  für  bie  3uuge  beS  Italiener«  ein  Serferbiffeu  roic  biefeS.  $cut 
3oologcu,  ber  fid),  unbefümmert  um  ben  fuliuarifdjeu  SRcij,  au  bie  3er» 
glieberung  beS  gelben  ©adeS  madjt,  ber  oben  gleidjfam  nur  mit  jroei  3ipfc*u 
auS  bem  3Jcantel  fyerauSragt,  bietet  fid)  im  detail  ber  Slublitf,  roie  iljn 
baS  ©ilb  6.  230  roiebergiebt.  £ie  Unterfdjrift  beS  SilbeS  felbft  roirb  ben 
2efcr  geuügcnb  orientieren. 

$ie  Slscibic,  in  üielerlei  Söarianten  in  ben  Speeren  oerbreitet  bie  5UIU 
Seil  in  ber  äußern  ©eftalt  nidjt  unerljeblidj  oon  ber  abgebilbeten  Cyntlria 
abweichen,  bilbet  if)icm  tnoifdjen  ©au  nadj  ben  einen  3WC*9  oc^  tteiuen, 
aber  in  gauj  befonberer  SBcife  isolierten  unb  rätfeloollcu  ÄreifeS  ber 
fogenannteu  SWanteltiere  (Tunicata).  Ten  anbern  3n,c»fl  ftetten  bie 
fämtlid)  frei  fdjroimmeubeu  tounenförmigen  ©alücn  (Thaliacea)  bar,  bie  fid> 
l)auptfätf>lid)  baburd)  oon  ben  eckten  SlScibien  unterfdjeibeu,  bafe  ifjr 
Sorberbarm  nidjt  gitterförmig  burd)brodjcu  ift,  fonbern  nur  eine  mcf)r  ober 
minber  grofee  3af)l  fticmcnfpalteu  jeigt,  unb  bafe  bie  Äloafc  ber  9)cunb* 
Öffnung  gegenüberliegt,  anftatt  roic  bei  ber  SlScibic  neben  biefer  am  oberen 
Äörperenbe.  ©ei  einem  Seile  ber  SlScibieu  fmt  baS  gefellige  3ufammcn* 
leben  51t  einer  eckten  ©crroadjfung  geführt  berart,  bajj  oicle  .Snotoibucn 
einen  gcmeiufaincn  2flantet  mit  frei  burd)$irfulicrenbeu  ©lutgefäfjen,  and) 
roof)l  eine  gemeinfame  Äloafe  befifeen,  um  bie  fjerum  bie  ©injcltierc  eine 
ftemförmige  ©ruppe  bitben.  Ginc  oermittclubc  SlScibienorbnung,  bie  fdjou 
ben  «Salden  näfjerfommt,  bie  Scuerroaljcu  (Pyrosomatidae),  erzeugt  ein 
intcnfioeS  blaugrüncS  Siebt  unb  gehört,  ba  fie  roie  bie  Salden  bereits 
jeitlebcnS  frei  tjerumfdjroimmt,  31t  ben  ^au^tfeuerroerfern  bei  bem  tjerrlidjen 
^fjänomeu  beS  3fteerlcud}tenS.  Strien  Httautelticren,  ©alpcn  roic  SlScibien, 
gemeinfam  ift  ber  „ÜKautcl",  b.  I).  eine  rouubcrlidje,  nur  au  jroci  ©teilen 
(SHunb  unb  SHoafc)  burdjbrodjcue  $)cdfcf)id)t  beS  $örperS,  bie  nidjt  immer 
fa)on  fo  äufccrlidj  einer  ^ofjriube  gleicht  roic  bei  ber  abgebilbeten  (£rmtl)ia, 
ftetS  aber  bei  ber  djemifdjen  Unterfudjung  fid?  als  jufammengefefot  aus 
echtem  ^oljftoff  (GeKulofc)  erroeift,  roie  roir  ifjn  eigentlich  fonft  nur  bei 
^flanjen  erroartcu.  3»  »cu  bisher  aufgejagten  SRerfmalen  ber  SlScibie 
liegt  oerfdjroinbeub  roenig,  roaS  einen  3ufammenf)ang  mit  bem  SlmpIjioruS 
toaf)rfcf)einlic§  madjen  föuutc.  2Bie  baS  ©Üb  ©.  233  jeigt  liegt  eine 
geroiffe  Sinologie  in  ber  Sarmteilung.  Slber  baneben  ftefjeu  eine  folt^e 
Unmenge  oon  funbamentaten  ©erf^ieben^eiten,  bafe  ber  eine  «ßunft  not* 
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locitbig  erbriicft  werben  müftte,  fömc  uicf)t  etwas  ganj  Unerwartete^ 
Ijiuju. 

23ir  bcfiftcu  ftenntniä  uon  biefcm  Unerwarteten  crft  feit  isgo.  Xamate 
ftubierte  ber  fdwn  oben  genannte  rufftfcfjc  3oologc  ftowaleu^Fn  neben 
ber  Gntwitfelung  bc3  Kntp$iogu8  aud)  511111  erfteumai  cingebenb  bie 
tfeinicSgefcljidjte  (Ontogente)  ber  SlScibien  unb  entbeefte  bei  biefer 
©elegenljcit  eine  Sljatfadje,  bie  angctliait  fdjien,  ein  ganj  neues  2id)t  auf 
bie  fnftentatifdje  Stellung  ber  ÜDcanteltiorc  überhaupt  511  werfen.  £ie 
befruchteten  (Sier  einer  9tecibie  etwa  U)ic  bie  bargeftcHtc  CTnutljia  burdj» 
laufen  guuädjft  bie  früfier  befprodjeneu  Stnbien  ber  Worida,  3Maftula  unb 
(Maftruta  biirrftau*  in  ber  tnpifdjen  SBeife,  wie  fie  Ult8  bie  Sloraflc  Monoxenia 


<£üi  $6Cibirnftodi  (Cynthia  microcosmua). 

83ci  ber  5l8cibicjt«,"Tamüic,  \u  ber  biefc  Slrt  gehört,  ft&rn  bir  3nbiuibuen  jioar  oft,  uue  hier,  tn 
ftlumpen  beifammen,  uerujaajint  aber  niebt  üöllig  miteinanber.  Ter  (cberarttnc  iVamel  pflegt 
mit  allerlei  ftrcinbrörpcrn  unb  Sdjmnrofcertieren  bebe<tt  ju  fein,  fo  bafj  ba*  (Matthe  (aum  nod) 
irgeiibwic  an  ein  licr  erinnert;  nur  jiuet  rote  33arjen  mit  Öffnungen  (3)tuub  unb  ftloale)  uer* 
raten  ba3  innere  tfeben,  beffen  IctaiU  baS  grgenüberftebcnbe  söiib  jur  X>arftellung  bringt. 

uorgcfüljrt  r)at.  2)ie  Gtaftrula  jumal  lömtte  gerabeju  aU  9Jcufter  unter 
bie  <S.  225  bargeftetlten  Söeifpielc  aufgeuoiniucu  werben.  28ic  ermähnt 
ift  awd)  ber  ?lmpf)ioju$  in  biefen  erfte»  <3tabien  jicmlid)  „fattclfcft", 
aber  ba3  würbe  allein  nod)  feine  Diel  nähere  SBerwanbtfd)aft  jwifdjcn 
ifnn  unb  ber  2l»cibie  beträfen,  aU  fie  gwiföen  SUcibic  unb  ftoraHc 
tieftest.  $>a3  SBidjtige  folgt  erft  bamit  bnfj  au3  ber  SUcibien-Öaftrnta  im 
weiteren  ein  (Smbrtjo  fyeroorgefyt,  ber  üöflig  ben  tfaf<$ein  werft,  als  foHe 
Wir!lid)  ein  SBirbeltter,  minbeftenS  ein  Slmpljiofuö,  entfteljen.  ©3  cnt= 
wiefett  fid)  ein  frei  fd)Wtinnicnbc$  $ier  öon  ber  8.  240  wiebergegebenen 
QJeftnlt.  $a$  ganje  ©efdjöpf  glcidjt  bcinal)  einer  Kaulquappe.  22ie  biefe 
befijjt  ci  einen  langen  ^nberfdjwanj.    SCuf  ber  SHütfeufcite  jeigt  ficr)  ein 


Digitized  by  Google 


33qu  bcr  2t£cibie. 


239 


fint  ftoribir 

nacb  Ihitfernuug  bei  üOTautelS  (bergt,  bat  gegen' 
überftrbcnbc  33ilb)  fdicmatifd)  bargcftcllt. 


Ta  bai  ."UiincnV,  ba&  bic  9lfrobicn  in 
neuerer  $CÜ  bei  ben  ^oolooctt  enuftfen. 
mcicntlid)  in  ihrer  tnerfivürbigrn  S<er« 
wanbtfdiaft  mit  bem  nicbrtgfleu  Wirbel« 
tirr,  bem  ?lntt>bioru8,  begrünbet  ift. 
fo  ift  r&  v  i tii.it.  bafc  bcr  üefer  biefe«  iBilb 
im  Tctail  oerglridie  mit  bem  ißilbc  bei 
?Iinpf)iori!»  auf  2.2;»  Xie  9l«cibie  fifct, 
menigften«  im  ernmibfenen  8"Wanoe.  mit 
$ilfe  loinjelartigcr  Kulttufer  (0  ihre» 
l'Jantrl«  am  *?obcn  feft.  Tiefer  2Jtantcl, 
nach  beut  bic  flanke  Xiergruppe,  bcr 
bic  Yliribicn  angeboren,  bcr  ftrriö  bcr 
Dt  (Intel  tiere  (TnnicntA)  genannt 
wirb,  ift  balb  gallertig  meid),  balb  feft 
UHcL'eber  ober  flnorpel,  ftrtö  aber  dicrnifcb 
juf  ammeugefebt  au«  jener  boUigcn  iJJaffe, 
bic  man  (Scllulofe  nennt  unb  bic  im 
^flftn|emrei4  *»  ber  atlbcfanntcftcn  CFr- 
fiDciuung  («ubftauj  be*  £>ol,)e8)  gehurt, 
im  Xierreid)  aber  mtr  al*  eine  gaiy 
abfonberlicbe  Wimm  l)  nie  rrfebeint  5>iur 
Ott  jmei  Stellen  ift  ber  £ol<mantrl  ber 
8l«cibic  burebbrotben.  .Sunädjit  beia,  bem 
SN  mibe.  3«  einer  Weife,  bic  gan^  ber 
beim  ttmpbioruft  rntfpriibt.  fübrt  bicfer 
2JIunb  in  einen  Tartn,  bcr  in  ^mei  Hälften 
jrriällt,  bereit  jebc  ihre  befonbere  Xbätig« 
feit  ausübt-  Ter  uorbcie  Xarmtril  (c) 
MentftJl  burd)brodicncr  Äietncnfacf  jum 
Jltincu,  bcr  hintere  {d)  ali  Weisen  unb 
alÄ  eigentlicher  Tarin  \um  Verbauen 
bcr  mit  bem  SL*aflrr  rinftrubclnbcn  9iab> 
rung.  93ei  *  öffnet  fidj  bcr  Tarm  in  bie 
i'cibeSböhle,  au»  ber  bie  unocrbaulidVn 
9icitc  mit  bem  oon  bem  burebbroebrnrn 
Sticmcufact  abfliefjeiibcn  Waffer  gemein* 
fam  burd)  bie  ftloate  (>>)  entleert  «erben. 
2 litt  hierin  eine  ftarlV  aiinlicbfcit  mit 
bem  &mpbioru»  hcruor,  fo  weichen  bie 
libriaen  i<crbc)liutffc  ber  auogcnmdifcncn 
?Ucibie  um  fo  ftarfer  uou  biefem  ab. 
Hon  einer  Chorda  ilorsalia  (fuorprligcr 
?ld)feuftabal*  eriir  2tujc,}u  einer  2i>irbcl« 
fäule)  ift  feine  SHebe,  ba*  ^ierucnfqftcm 
brättgt  fidi  bei  i  vi  einem  ftuoteii  ju« 
fainmeu.  Tafitr  ift  (wai  beim  9Impbio;  uS 
fehlte)  ein  fcbtaiidjjdrinigcö  i>er»  (»)  vor« 
banbeu,  bafl  mcrfioürbigcnuctfc  ba«  Bim 
abiuccfatclnb  balb  nad)  btefer,  balb  ntut 
jener  'Jiidmnig  piilftcvcn  läftt.  Tie  Wr> 
fcblcditoprobuftc  KJcrbru  in  leber  9ldcibie 
boppclt  cntHMcfclt  (2  amen  unb  liier  in 
einer  geineinfaincn  $u>ittctbrüfe  bei  e.  fy. 
Tic  tticr  fallen  bireft  in  bie  «WantrU 
böble  (man  gewahrt  j.  9.  folebr  bei  *), 
u>o  fie  mit  ben  2amru gellen,  bic  ber 
Scblaitcb  p  ebenbabin  entleert,  jufammrn« 
treffen,  befruchtet  werben  unb  fidi  ju 
Gmbrbonen  cntwicfcln,  bic  burd)  bie 
jlloafenöffmtng  rnbltdi  in«  ftreie  ge» 
langen.  Über  biefe  feltfamen,  bera 
Vlutpbiorui  toieber  gan,)  notK  (omincn« 
ben  üinbrooncn  bcr  ttöeibicn  bergL 
ba8  sWilb  auf  ©.  240  unb  ben  Xcrt 
©.  238  unb  2ia 
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regelrechte*  SDtarfrohr  (Stüdenmarf)  unb  barunter  ein  Pom  Schroauj  hc* 
in  beu  ftörpeu  htneinragenber  dt)linbcr,  ber  [einer  ganzen  Sntftehuug  unb 
Slrt  nac^  bie  tänfdjenbfte  Äijnlid^feit  beftfet  mit  ber  beim  9lmpfjioru3  fo 
charaftcriftifdjen  Chorda  dorsalis,  bem  Urtppuä  ber  „SBirbelföulc",  nad> 
ber  ber  SlrciS  ber  „SBirbctticre"  [einen  tarnen  tjat.  Xie  fertige  Stäcibic, 
ruie  mir  fic  oben  fenuen  gelernt  haben,  fann  aud  biefem  frei  betoeglidjcn 
Gmbrpo  nur  beroorgeheu,  iubem  fic  fid)  gewaltig  rüdroärtS  cnttoidclt. 
9cad>bem  bie  fur$e  3eit  be3  freien  UmhcrtummelnS  für  baS  fleine  ^feubo* 

Wirbeltier  ooruber  ift,  fcfct  fid) 
bie  ueimcintlidje  Kaulquappe  mit 
bem  oorbern  ©nbe  ju  unterft 
am  93obcn  feft,  ber  ©d)wan$  mit 
ber  Sborba  oerfümmert  oou*« 
fomnten  unb  burd)  eine  ganje 
ÜReir)e  tiefer  dganmetamorphofen 
fommt  jum  Sdjlufj  jener  form» 
lofe  Sad  üom  ZppuS  ber  <Jöutt)ia 
ju  ftaube.  9hir  eine  Keine  ©ruppe 
oon  StSäbien,  bie  fogenannteu 
Gopctaten  (5.  ÜB.  Appendicularia) 
bleiben  g(eid)fam  jeitlcbcuS  Sar* 
oen:  fic  fchmimntcu  frei  umher 
unb  wahren  fid)  eutfpredjenb 
Schwang  unb  G^orba. 

Z)aS  biogcnctifd)c  ©runbgefefo, 
lote  c3  oon  £ädel  enttuidelt 
raorbcu  ift,  läßt  für  biefc  gangen 
fcltfamen  Vorgänge  nur  eine 
fiöfung  3u:  nämlich  bie,  baß  ir)rer 
8tamntcögefd)ic^te  (^Jf)tj(ogcnie) 
nad)  bie  5l3cibieu  Pon  Zierformen 
fid)  abgeneigt  h°beu,  bic  eine 
(Sfjorba  befajjen,  —  Zierformen, 
benen  oon  allen  übrigen  f)eiue  nod)  lebeuben  Zieren  einzig  unb  allein  eben 
ber  2lmpf)ioru3  einigermaßen  cutfpricht.  (£3  braucht  bamit  nicr>t  gefagt  ju 
fein,  baß  bic  SlScibicn  Degenerierte  (tu  i£)vcr  eutiuideluug  jurüdgefc^rtttene) 
9cad)fomtncn  birefter  SLMrbcltiere  Pom  Schlage  beS  91mpt)ioru3  ober  gar 
noc^  höherer  gönnen  feien,  eine  Slnfid)t,  bic  übrigen«  auch  fö°n  Pcrfodjtcn 
morben  ift.  Sehr  oict  iüal)rfd)einlid)er  ift,  bafj  9Ucibten  fomohl  wie  ed)te 
SEÖirbelticrc  Pon  gcmeiuiameu  Slljucn  nach  S^ei  Dichtungen  hin  fid)  «t- 
toidclt  ho&eu,  %l)ntn,  beueu  man  allcrbingS  bic  cf;arafteriftifcr)e  &t)°rba 
bereit«  jugeftcheu  muß. 


Sie  foroe  «intr  $*tib\t  ^Ciona  intestinalis), 

öergrööeit. 

t ic  frei  fduoimmenbeu  Oan>cu  ber  rläcibicn  finb  burcti 
ihre  unter  bem  9Jert>enfrrang  lirgenbe  fogenanme 
Chorda  dorsalis  (SHücfenfaite,  bie  erfte  Slnbeimmg 
einer  Sötvbelfäulc)  bemcrfai^iucvt  geworben.  Uber 
bie  Deutungen,  bie  fid)  rjtnftcfcttf cto  bes  UrfprungS  ber 
©irbelttcre  baran  angefnupft  tjabnt,  öergleiitc  Xrjrt 
6.  238  f.  Die  SJudn'tabeu  bebeuten:  a  (xiftiuarjeu, 
h  ?Ittlaqc  ju  einer  Oefjirnblafc  (ber  bunlle  Äörpcv 
oben  ift  ein  iluge),  t1  «Inlage  \nm  Darin,  c  ber  Heroen« 
firang,  baruutcr  (fieller)  bie  im  2d)U>anj  bis  jur 
Spihr  fovtlaufenbc  Chorda  dorsalis,  d  ber  äHantrl. 
iXaS  »üb  uadi  i'eunU* i'ubiuigß  Suuopftö  ber 
Bootogie.) 
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$)amit  ift  gan$  gemife  fdjon  etmaS  gewonnen.  SRan  ficljt  ein  Z'xev. 
ba3  otpie  jeben  ißorbcljalt  beu  SSirbeltofcu  beigeredjuet  uub  früher  balb 
beu  9Jcottu$fcu,  balb  ben  SBürmeru  $ugc$äf)lt  mürbe,  unmittelbar  neben  bic 
23urjcl  be3  SirbelticrftammeS  gerürft,  uub  c$  mirb  leichter  311  begreifen, 
loic  SBirbctticvc  auö  SSirbetlofeu  in  urgraucr  £cit  einmal  fjcröorgcgangcu 
fein  fönnten.  Sie  eigentliche  5lufd)tufefteKc  fd)arf  $u  bejeidjiicn,  retd)t  bei 
ftortfdjritt,  ben  wir  gemalt  Ijabcu,  atterbingS  and)  nod)  uid)t  an».  5c 
nad>  beut  ©cmid)t,  baS  man  auf  bieie$  ober  jene3  Organ  legte,  Imt  mau 
t>crfud)t,  jene  Ur-ßfjorbaticrc,  bie  SCdcibicn  uub  fianjettfifetje  pavattet  erzeugt 
311  fjabeu  fdjeineu,  auS  ber  einen  ober  aubereu  Mlaffc  ber  SBurntcv 
abzuleiten.  £a$  Xctail  biefer  Serfudjc  ift  jur  ©tunbc  aber  ein  foldjcr 
Sirriuarr,  baß  id)  beu  fiefer,  bem  ol)ncbic3  bic  ba$u  nötige  auatomifd)c 
XctailfenntuiS  nid)t  immer  ju  (Gebote  ftefjen  mirb,  nid)t  um  beä  minimatcu 
Ojeminiicö  mitten  tnuburd)  bemühen  mödjtc.  5US  ^icntltd)  aufgegeben  faun 
im  Moment  bie  Don  Semper  uub  3)ol)ru  öcrfodjteuc  £>npotfjcfe  gelten, 
bafj  bic  9liugelmiirmcr  (Sinneliben),  51t  beueu  uuferc  beibeu  befaunteftcu 
SSJürmcr.  ber  SRegenmurm  uub  ber  Sölutegcl,  gehören  uub  an  bie  fid)  eng 
bic  Sfrcbfe,  Spinnen,  ^ufeften  aufdjlicfjcu,  and)  bie  ©tammgruppc  ber 
Gljorbatierc  gebilbet  Ijättcu.  9?idjt  511  miberlcgcn  ift  ooiläufig  bie  5lufid)t 
oon  ©egenbaur  uub  £>ärfcl,  bafj  bic  fcltfameu  Gidjelroürmer  bc3 
2Jcccre3ftranbc$  (Balanoglossus),  bereu  Sann  »wie  bei  SUcibic  uub  SImpf)iof  uä 
in  einen  ftiemenbarm  uub  einen  SBcrbauuugäbarm  fid)  foubert,  ben  Ur« 
ttfjorbattcren  naf)c  ftänbcu.  Sittel  meitere  ift  negntiu  mic  pofitiu  fo  unfidjer, 
bafj  eine  uäljcre  Erörterung  feincrlei  3mctf  r)at.  5ßottenb3  gar  nid)t  in 
populärer  Xarftctluug  biöfujfionäfä^ig  finb  bie  paar  gauj  tottfülwcn 
pf)t)logenetifd)eu  Suftfprünge,  bic  unter  Umgebung  ber  bireften  953ürntcr= 
abftammuug  bic  SBirbcIticic  oon  $rebfcn  ober  gar  ©piunen,  atfo  bereite 
fcfjarf  fpecialificrtcu  SBertrctcru  bc3  ©Itebcrtierfrcifeä,  ableiten  mottten;  f)icr 
überall  bat  cinftmeilcu  mcljr  bic  greube  am  ^arabojen  al£  bic  erufte 
iuiffciifc^afttid)c  Nötigung  ^Sotc  geftanben. 

SQcrfwlte  csf  fid)  mit  allcbcut,  mic  e$  motte:  fo  üiel  ftcl;t,  mic  gefagt, 
feft,  bafj  uuferc  gefamte  SlcnntniS  über  bie  9lufäugc  be$  SöirbeltierftammcS 
ciuftmcilen  auSfdjliefjlid)  auf  beut  nod)  lebenben  ÜDcatcrial  (?lmpt)iojuö 
mtb  5l3cibic)  fufjt,  bafj  mir  bagegeu  oon  ben  pal äoutologifdjcn 
gnuben  gäugtid}  im  ©tid)  gclaffcn  merben.  ©ctradjtcu  mir  jefct, 
um  und  ba^  untjer  $u  öergcgenmärtigcu,  mic  in  unferer  erbgefd)id)tlid)eu 
Überlieferung  bie  SSirbeltiere  juerft  auftreten. 

$)cm  Schema  nadj  folgt  auf  bic  fambrifdje  bic  ©ilur*gormatiou. 
2*r  ©trief)  beS  ©djemaS  ift  all  foldjer  aber  uatürlid)  nur  eine  meufd)lid)c 
giftiou.   3fn  2öatjrrjctt  gefeit  bie  3citepocf)cn  unmcrflidj  ineinauber  über 

»öffAc  «ntiül(fflunfl*8efd)idnc  ber  92otur  II.  16 
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Unb  nur  gcioiffc  Söeränbcrungcn  in  bcr  ^icrtoclt,  bie,  eublidj  fummiert, 
ein  neues  99ilb  liefern,  föaffcu  für  ben  ©tjftematifcr  eine  ©renje  mit  ber 
ÜRottocnbigfeit  einer  neuen  53c5Ctd)nung  —  felbftoerftänblid)  eine  äufeerft 
grobe  ÖJrcnjc.  gaft  genau  an  einer  biefer  groben  ©renken  ftößt  \>tt 
Paläontologe  auf  bie  erften  f argen  SRcfte  oon  SBirbeltiercn:  an  ber  ©ren^e 
eben  oon  Siambrium  unb  Silur,  uuterfilurifdjcn  ©laurouitfanbe  ber 
Umgebung  oon  Petersburg  fanben  ftcr)  toin^ige,  nur  1—2  mm  tjob.e 


Hlfrkroürbige  |ätjnr  aus  brn  untersten  gtblagtrungen  ber  §Uur>|eit. 

Die  betben  rrftru  Steiften  (von  Unf&  angefangen*  jrigen  tinfl  unb  redjtS  unten  juni  einfalle  foge. 
nannte  (Sonobonten  au«  bem  UntcrfHur  Wuölonb«  in  iebr  florier  »ergrö&eruna-  9)lan  fälofo 
anfängt  ict>,  bat?  biete  douobontrn  bie  S^ftne  von  ftifeben  feien.  3n  ber  Ibat  finben  fld»  bereit* 
in  biefen  ScbtAten  edite  ftifAjäbne  roiniigfler  8trt,  bie  ftigur  jweite  Weibe  oben  fteOt  einen 
fohben  bar  ( Palaeodns).  Surdi  inifroffoeifdje  Unterfudiung  ber  inneren  £truftur  iß  aber  naib* 
geroirfen  woibcn,  bafe  bie  Sonobonlcu  fetnertei  tuafjre  Äbnltdjfett  mit  ftifäiäbitcn  beftb^n,  unb 
ba  fiA  btc  jh  ammengefeftten  Gonobontcn  (»ierte  Weibe  C.  B)  febr  gut  mit  ben  ftiefem  gereifter 
eternmürmer  (öcpbnreen),  j.  SB.  Halicryptus  spinulosa»  auf  ber  Ct'tfee  (britte  Wetbe  oben  B), 
»rrglriaVu  lafien,  au<b  Diele  SRinarliuürmev  (Mnneliben)  $ern>anbtfAaft  geigen,  fo  bfilt  man  alle 
eAten  öonobomrn  gegenwärtig  für  iOurmrcfte,  »äbrenb  bie  täten  ftif Ajäbncben  berfelben  SAiAten 
olö  ältefter  ffiirbeltierreft  gelten.  (Vit  «Uber  na*  91  obon  unb  Sittel.) 

3äb,ucf>eu,  bie  glcicr)  nadj  il)rem  erfteu  ©clannttoerbeu  eine  Stetige  oon 
©eutungeu  l)croovricfcu.  Sflau  nannte  fic  prooiforifd)  (Jon  ob  outen  unb 
tiefe  fid)  su  ber  {ebenfalls  l)öd)ft  bebeutfamen  Slnuafjme  bjnreifjcn,  bafc  fie 
bie  9icftc  oon  8i)'cf)cu  feien.  ^nSbefonbcrc  riet  man  auf  bie  Bungen» 
^älnie  oon  Neunaugen  unb  iljrcn  SBenoanbten,  alfo  beuienigen  fiföäfjntidjcn 
SBirbeltiercn,  bie  l)cutc  nod)  bie  tieffte  Stufe  be3  ganzen  greife«  oberhalb 
beS  2lmul)io£iiS  einnclnncn.  3llDC(KH  Die  fefjr  forgfältige  mifroffopifdjc 
Unterfucf)iing  bcr  feinen  Struftur  bcr  3ätj»3)en,  bie  oon  3ittct  unb 
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9tol)ou  borgcnommcu  mürbe,  legte  nmljl  eine  #tmlid)icü  mit  ben  ^äljucit 
gemiffer  Würmer  (ÜiinQcI-  liub  Stcvnmürmcr)  bor,  ittdjt  aber  mit  bcncii 
irgeub  meldjer  Wirbeltiere.  Sdjou  begann  man  ftd)  bnrau  su  gcmüt)ucn, 
bafj  ollc3,  mn3  au$  jenen  uralten  Srfjidjten  9tuf$laub>- 
fam,  nod)  iu$  sJfeid)  ber  Wirbcllofcn  gct)öre.  Unb  bod 
finb  üou  9iof)on  fd)(icjjlid)  in  bcnifctbcn  QMaufonitfanbc 
nnd)  nod;  cd)te  ^ i f d) 5 ä f) n c  neben  ben  eigentlichen 
(Xonobonten  entbeeft  morbeu.  Windig  f lein,  wie  fie  eben 
falte  finb,  beftcf)cn  fie  bod)  im  (iJcgcnfaty  311  ben  SBtirm- 
$äf)ncn  anö  Tcntin  unb  büuucm  Sdjmelj.  Was  für 
&ifd)C  fic  getragen,  lehren  bie  ftunbc  allerbing*  nid)t. 
nur  fdjeiuen  c»  bereits  tvormen  mit  ber  tt)bifd)cn  53c- 
gatmuug  cdjtcr  5ifd)e  gemefeu  31t  fein,  Slfögltd),  bafe  ber 
Körper  im  übrigen  bie  Wcid)l)cit  mifcred  5tmvl)iojur- 
ober  and)  unferer  9ccunaugen  befeffeu  bat  unb  atjo  feine 
»eiteren  9icftc  Ijintcrlaffcu  fonnte.  3mingcnb  ift  bev 
Sdjlufc  nidjt,  ba  fid)  oft  in  ber  fettfamften  Weife  uoit 
ganzen  febr  folib  fnodjigcn  Siergcnerattoucu  mir  gemiffe 
rieinc,  aber  befonbcrS  im  MonfcruicrungSprojejj  begünftigte 
leite  erhalten  fjaben:  uoit  ben  $8entclticrcn  ber  Qurajeit 
beifpiclsmeife  bie  Uuteificfcr,  bon  ben  Walen  unferer 
iUcccrc  im  $icffccfd)lamm  bie  ©djoifnüdjeldjeu.  31  m 
mid)tigftcu  bleibt  auf  alle  JäHc,  bofj  überhaupt  ber  Sfrcie 
ber  Wirbeltiere  bis  bid)t  au  bie  Öreuje  beS  Slambriumi> 
rcidjt.  9Wc  jene  l)l)potl)etifcf)en  ©lieber  jmifdjcn  QJafträa 
unb  2lmpt)ioju3  müffen  bereite  im  ober  gar  uor  bem 
Kambrium  fid)  itjrer  931üte  erfreut  Ijabcu.  ^offitc  Stecibieit 
fenneu  mir  nidjt,  es  liegt  aber  fein  örunb  gegen  bic 
^luna^mc  üor,  bafj  and)  biefc  fid;  bereite  bamalS  abgc 
jmeigt  Rotten.  Scl)r  maf)rfd)cinlid)  ift,  baf3  jene  fam^ 
brifdjen  Urmirbclticrc,  obmol)t  im  mcfcntlidjen  irjrcc 
^nucS  beut  2ImpI)ioruS  eutfpredjenb,  bod)  in  maudjer 
£infid)t,  3.  33.  m.iS  (Sinnesorgane  anbetrifft,  ben  heutigen 
üanjettfifd)  überragten;  beim  bie  ^ebcnSmcifc  biefec- 
lefctercu  legt  nalje,  bafj  er  in  mand)cu  fünften  red)t 
mofjl  in  ber  ^wifdjenseit  burd)  Stnpaffuug  begencrien 
fein  fönnte,  b.  I).  Organe  berloreu  fjaben  fönnte  nadi' 
3lrt  ber  bliub  gemorbeneu  ^>öt;tciittcrc,  ber  Sicffcetieri: 
unb  ber  Sdjmarotjer  mic  Söaubmnrm  unb  WnrjelfrcbS.  Setjen  mir 
ja  bod)  aud)  bic  9l3cibic  in  einem  foldjen  9tüdbilbungSpro,$ef}  begriffen, 
unb  fet)cn  mir  fctbft  oberhalb  bcS  Slmpfyior.itS  bei  ben  mit  ben  Neunaugen 
eng  berloaubten  ^ugern  ober  3d)leimaalcn  (Myxinidae)  nodjmals  ftarfe 

10* 


Digitized  by  Google 


244 


Xic  Silur*  unb  £cbon-^orniaUoii. 


Sicrlnfte,  wie  5.  oolligcd  (hblinbcn  infolge  oon  Scfjmarofcerleben  im 
£cibe  aitbcrcr  ^ifcljc,  eintreten.  Siere,  bie  ben  Neunaugen  unb  SBermanbtcn 
rclatio  äljnlid)  waren,  ol)ite  bedwegen  fdjon  fo  begeneriert  31t  fein,  «erben 
rjöc^ftwafjrfdjciulicf)  ebenfalls  in  ber  fambrifdjen  unb  frürjfilurifcfjcn  ^eriobe 
idjou  gelebt  fmben.  8ic  jetgten  wie  il)rc  lientigeu  SWacfjiommeu  mof)t  uod) 
eine  einfache  (£f)orba,  bie  fid)  aber,  al*  Sortfdjritt  gegenüber  iljren  bem 
9lmpf)ioru3  älmlidjen  SBorfaljren,  am  oorbern  ©nbe  fcf)on  311  einer  feljr 
einfachen  8d}äbclfapiel  jur  9lufnal)mc  einer  cntfprcdjcnben  Söerbicfuug  be£ 
3Jcarfrotjrcö  (QJelnrn)  crmeitert  fjatte.  (Sxft  auS  ilmen  bärften  bie  eckten 
ftifd)e  fjcröorgcgaugen  fein,  üou  benen  und  größere,  uuaujroeifelbarc  tiefte 
au$  bem  legten  ?lbfd)nitt  ber  Silurjeit,  Diel  reicher  unb  bclcfjrenbcr  aber 
uod)  au3  ber  näcfjften  paläofloifcfjcu  Formation,  bem  $eüon,  üorliegeu.  $>er 
Überfidjtlicfjfeit  wegen  wollen  mir  in  ein  93ilb  jufammenfaffen,  was  biefer 
gan$e  3citraum  öber  bie  älteften  ccfjteu  ftiidjc  ber  (Srbe  lefjrt.  SBuuberlitf) 
genug  fiub  bie  <Sad)en,  bie  mir  ba  51t  fcljen  befommeu. 

£a$  SBort  „ftifd)"  umfd)licfet  für  ben  Saieu  einen  ber  ©egriffe,  über 
bie  ein  97cif}Derftänbni«  am  menigften  möglicf)  fdjeint.  Xcnuocfj  Imbcn  mir 
im  uoraufgeljenben  bereite  gefef)cn,  wie  fcf)arf  ber  Zoologe  innerhalb  bicfeS 
Segriff*  l)at  foubern  rnüfien,  um  einige  ftlarfjeit  Ijineiu  511  bringen.  Xrci 
ganjc  Ökuppcu  fogenaunter  %i\d)c,  bie  ScffabcUofcn  (Amphioxus),  bic 
Neunaugen  unb  Scrwanbten  unb  bie  SRoldjfifcfjc  (oon  beneu  unten  uod) 
audfüljrlidj  bie  9?cbe  fein  wirb)  ntuftten  ftunädjft  ald  befoubere,  bem  fRcft 
glcidjmcrtigc  ftlaffcn  ganj  losgclöft  werben.  3»»c^a^  ber  fo  übrig« 
blcibeiibcu  klaffe  ber  „eckten  ftifdjc"  aber  macfjte  fid)  abermals  eine  $rei= 
tctlung  nötig,  bie  bret  unter  fidj  abermals  gleichwertige  Unterflaffcn  fdjuf: 
bic  Scladjicr,  alä  bereu  befauutefter  Vertreter  ber  £>aififdj  gelten  mag. 
bic  ©anoibcit  ober  Sdjmeljfifcfje,  für  bie  ber  Sefcr  fidj  ben  <5tör  ocd 
gegenwärtige,  unb  bic  ftuodjcnf ifdje  (Teleostei),  ju  beneu  baS  gau^e 
$roö  unfcrcS  öifcfjbegriffd  rennet,  olle  bic  Sdjcflfifdje,  Karpfen,  £>ed)tc, 
geringe  u.  f.  f.,  bic  tot  uufere  Xatcl  gieren  unb  £cc=  wie  Saljwaffcr  lebenb 
511  9Jcillioitcn  burdjwimmcln.  Söcnn  jene  Sfala,  bic  wir  oben  benujjt  Ijabeu, 
richtig  ift,  fo  nüifete  mau  l)infid)tlid)  ber  juueljmenben  fteftigung  ber  ©irbet* 
faule  bic  Seladjicr  unter  biefeu  brei  ©ruppcu  alö  bic  ältefte,  ben  fteuu« 
augeu  mit  ifjrcr  Gfjorba  uod)  am  nödjften  ftcljenbe  aufraffen.  $a$  Sfelctt. 
obwofjl  bebeuteub  Ijöljer  eutwirfelt  als  bei  ben  einfachen  (Sabotieren,  bleibt 
bod)  aeitlcbcnä  fnorpclig.  Jpö^cr  fcfjou  fterjeu  im  <ßunft  ber  Sücrfeftigung 
bic  ©auoibfifdjc.  Xie  Änodjcnfiidjc  cublicfj  mit  ifjrcm  oönig  fnöcfjerncn 
Sfelctt  bilben  bie  $ronc  bed  Stammet. 

©d  fcfjciut,  ba§  biefer  Einteilung  für  ben  einzelnen  %att  auef)  bie  birefte 
paläontologifcfjc  Übcrlicfemng  wenigftend  einigermafecu  entgegenfommt.  Xie 
t^ifd)c  mit  fuorpetigem  ©fclctt  gc^eu  offenbar  ben  ßnocrjenfiidjen  lange 
öorauS  unb  betjerrfc^eu  bie  gange  paläojoifctjc  epocfje  au§fd)tie61itf).  9cur 
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barcin  mufs  mau  fid)  fügen,  bafe  {ebenfalls  bie  Trennung  in  Scladucr  mtb 
©auoibeu  fcfjon  üor  33egiun  imfcrcr  Srabition  ftattgefiiuben  fjat.  'Denn 
im  obersten  Silur  treten  Vertreter  beiber  (Gruppen  gleichzeitig  auf. 

£er  £>aififd),  ber  $npuS  ber  3elad)ier  (SeladjoS  bebeutet  gricrfjifd) 
$aififdj),  ift  aus  unfern  Aquarien  uub  Üftufeeu  mot)l  jebem  ungefähr  in 
feiner  ©cftalt  befanut  ber  uc6cnftcf)cnb  abgebilbete  SfJ2cnfct)cnr)ai  (Carcharias 
glaueus)  mag  bie  Details  nodj  einmal  inS  ©ebädjtuiS  jurücfrufeit.  Ter 
fiefer  beachte  junädjft  bie  eigentümliche  ©eftaltung  bcS  Hinteren  ScibeSenbcS. 
93eim  SlmphiojuS  wie  bei  ben  Neunaugen  (uergl.  bie  Silber  8.  233  uub  243) 
reicht  bie  SBirbelfäule  (refp.  bie  Chorda)  bis  anS  genaue  (Jubc  beS  Üorpcr-5 
unb  wirb  bon  ber  gerüftlofen  £>autfloffe  einfach  roic  oou  einem  Stamm 
umrahmt.    SBeim  Jpaififch  feben  mir  biefcS  einfache  Sßerhältuis  roefentlich 


oeräubert:  bie  Spifoe  ber  SBirbelfäule  frümmt  fid)  nad)  oben  unb  bie 
Sdjroanzfloffe  befommt  eine  3roeiteilung,  roobei  bie  obere  £)älfte  aQeiu  bie 
2öirbclfäulenfpifoc  umfaßt,  roätjrenb  bie  untere,  Heinere  als  fur$cß  Wnhängfel 
lofe  baruuter  hängt.  sD?au  bezeichnet  eine  folche  ungleiche  Sdjroauzflofie 
als  t)eteroferf  (uufrjmmetrifd)).  Söei  ben  $aien  unb  ^Kochen  (alfo  Scladjieru) 
voie  bei  ben  Stören  (alfo  ©anoiben)  bleibt  bieje  beteroferfe  ?rlofic  zeitlebens 
beftel)cn.  üöei  ben  SS'nodjcnfifdjcu  aber  (ber  jüugften  Öruppc!)  erfdjciut 
burchroeg  ber  heteroferfc  Schwan,}  nur  bei  ben  jungen,  beim  auSgeroadjfencu 
Sier  aber  ftcQt  fid;  jene  nahezu  fnmmetrifchc  (homofcrfc)  Stoffe  ein,  roic 
fie  au  jebem  £>ed)t  ober  Karpfen  betradjtet  loerben  fann:  bie  SBirpetfäutt 
tritt  in  feinen  Seil  ber  ftloffcnlappcu  mel)r  ein,  unb  bie  ©röfec  ber  fceibeu 
Wappen  meicht  nicht  mein*  uoueinanber  ab.  (SS  giebt  loeuige  iÖeifpiele  für 
Rädels  biogenetifches  ©runbgefety,  baß  baS  junge  ücr  bie  formen  ber 
Vorfahren  roiebcrljolt,  bie  fo  finiifällig  fich  aufbräugen  mit  biefeS,  unb 
abermals  leieu  mir  ^ugleid)  hier  bie  SBeftätiguug,  bafj  bie  ^aififchc  mit  sJicd)t 
ben  älteftcu,  ben  Ur*5ifchen  zugezählt  roerbeu  muffen,  ysm  ganzen  ift  ber 
£ai,  wie  mir  ihn  auf  bem  Söilbc  fetieu.  bereits  um  ein  gewaltiges  Stüd 
bem  höheren  SBirbeltier  näher  als  etwa  baS  ^Neunauge.    5)ie  oier  Seiten* 
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floffen  legen  gcnnffermafeeu  im  erften  groben  Schema  bic  jiuct  $aar  ©lieb= 
mafjen  an,  bic  nod)  n>iv  9Jfcnfd)eu  in  unfern  Sinnen  uub  deinen  befi^en. 
2lit3  bem  ruiibeu  Saugimmb  ber  Neunaugen  ift  ber  gewaltige,  $af)tibcn)cf)rtc 
föadjcu  gemorben,  ber  übrigens  fcl;v  im  ÜJcgcnfafc  ju  ben  f)öfjeren  Stilen 
jene  eigcntümlidjc,  aud)  bem  8oicn  fofort  auffällige  Sage  unterhalb  be3 
JfopfcS  anftatt  an  ber  Spifcc  fjat. 

3>er$ai  ift  ber  befauntefte,  aber  ntd)t  ber  einige  Vertreter  ber  (Sctadner. 
(£3  gehören  uou  tebcnbcu  formen  baf)in  nod)  bie  platten,  grotcSf  geftaltctcn 
Stodjen,  $u  benen  einer  jener  merfmürbigeu  cleftrifdjeu  ftifdjc  (Torpedo) 
jäl)lt,  uub  bic  3ecfafccu  (Chimaera),  bie  aufrerljalb  ber  gadjfreife  faum 
befaunt  finb,  aber  ein  gait$c$  3taritätcnfabinett  au  joologifdjen  9lbfonberlicf)= 
feiten  in  fidj  bereinigen.  3)a3  fnorpeligc,  alfo  ber  58ern)cfiing  unterroorfene 
Sfclett  aller  biefer  ©eladjicr  tjat  leiber  üerfdjulbct,  bafj  bic  9iefte  ifjrer 
filuvifdjeu  uub  beuonifdjcii  SBcnuanbtcn  uns  nur  in  hödjft  uuüoHfommenciii 


«in  goiftfd)  (Cestracion  Philippi) 

ber  heutigen  auflraltfcfaen  3Jleere.  beffen  birerte  Sertoanbte  Bereit«  in  ber 

©ilurjcit  lebten.   i5Had>  $>utd»inf  on.) 

^uftanbc  überliefert  finb.  S3cvftcincrung§fäf)ig  maren  roefeutlid)  nur  bic 
Sloffenftadjctn  uub  öor  allem  bie  ßäljue.  $tefe  Bälme  bauertcu,  uad)  ber 
Sluflöfuug  be3  übrigen  Siercä  im  Schlamm  ber  £icfe  geborgen,  au£,  — 
genau  fo  mie  e3  t)eute  nod)  ift,  too  baä  Sdjlcppncfc  be$  gorfefierä  auS  bem 
Slbgrunb  unferer  Oceane  aatjlrcidjc  ifoliertc  £aififd)jäfjiie  fyeraufbeförbert, 
üou  benen  bic  riefenfjaften  ©fclctte  Iäugft  ablmnben  gefommen  finb. 
5mmcrl)iu  Ijaben  felbft  fo  farge  9tcfte  genügt,  um  und  bic  <Selad)ier  als 
einen  mistigen  93cftanbtcil  ber  älteften  ftifcbfauua  ber  ©rbe  borgufü^ren. 
Uub  bafe  it)rc  äufjere  ©eftalt  im  toefenttidjeu  ben  heutigen  Scrtrcteru,  oor 
allem  ben  §aien,  cntfprodjcn  Ijabc,  mirb  uu§  babei  nalje  genug  gelegt,  meint 
mir  bereite  in  ben  Slblagerungcu  bcS  oberen  ©ilur,  alfo  unter  ben  älteften 
SBirbclticr^eften  überhaupt,  auf  3äl)uc  ftopen,  bic  ^fttoatjrfdjeiulidj  einer 
$aififd)familie  angehören,  bic  unter  bem  Sidjte  unferer  moberneu  ©omie 
nod)  fröfjlid)  bic  SJkcrc  SluftralicnS,  ^apaitö  uub  (EalifornieuS  burcfyfdjmimntt. 
$a$  SBilb  ieigt  ben  fjciitc  lebenbcu  auftralifdjeu  Jp a i  Cestracion 
Philippi,  einen  anfd)ciueiib  Faum  ocräubcrteii  legten  SRofji  faner  ber 
filurifd)cu  Sttivbeltierioelt,  —  eine  gcologifdje  Reliquie  mic  jene  fiingula 
unter  beu  Söradjiopobcn,  an  ber  bic  ^al)rinillioiieu  fo  üicter  (Spodjcn 
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ber  Grbentroidelung  fpurloö  üorübergegangen  31t  fein  fdjeinen.  ^ebenfalls 
mar  ber  gan$c  §aififd)*$t)pu3  eine  ber  gtüdlid)fteu  2tupaffungen  ber  Statur. 
So  früf)  fd)on  gelungen,  jollte  er  bie,  man  mödjte  fagen:  raffiniertesten 
Äunftftütfe  einer  9laub>2lnpaffung  im  2Jceere,  bie  getoaltig  bemcfjrtcn  5ifd)» 
eibedjfen  (5d)tf)t)ofauru3)  ber  ^furajeit  tuett  überleben,  um  nodj  in  beu 
3eiten  bcS  feebel)errfd)enben  2Jceufd)en  fid)  beu  SRuf  be$  entfe£lidjften  uub 
gefurdjtetften  DceanberootnterS  $u  eriuerben,  beu  er  trofc  aller  ft)ftematifd):u 
ÄuSrottungSberfudje  jmeifetloS  audj  nod)  lange  wahren  wirb. 

5)ie  Seladner  fämpften,  wie  ermähnt  um  beu  jcitlidjen  Vorrang  in 
ber  un$  uberlieferten  6rbgefd)id)te  mit  ber  jmeiten  grofjen  öifd)*llnterflaffe, 
beu  ©anoiben.  9cur  eine  einzige  Öamilic  aus  biefer  ©ruppe  ift  beut 
Saien  geläufig:  bie  ber  Störe.  Slbcr  er  öerbinbet  bamit  menigftenS  baö 
93ilb  eineä  üöHig  abfonberlidjen  ©efeßen,  ber  unter  beu  befannteu  gifdjeu 
bc3  ©at^  unb  Süjjmaffer3  nid)t  feine3gteid)eu  l)at,  —  ebenfo  wenig,  wie 


Jer  laufen  (Acipenser  huso). 


iljm  irgenb  einer  in  ber  ftoftbarfeit  feiner  fulinarifrfjcu  <ßrobufte  aud)  nur 
annäfjcrub  nafje  fontnit.  ©in  ©lief  auf  ba3  33ilb  oben  foll  biefc  allgemeine 
93orftelluug  nod)  uad)  ber  Seite  fjin  oertiefen,  bie  für  uufere  geologiid)e 
Sctradjtung  bic  wefentlidje  ift.  Sange  el)e  ber  SDienfd)  auf  ben  etwaä  bei» 
fdjwcuberifdjen  ©cbanfeu  geriet  biefeu  unter  Umftäubeu  biä  511  9  m  langen 
unb  1500  kg  fdjwcrcn  Ungetümen*)  ifjrer  winjigeu  Gier  wegen  (Sfaoiar) 
nadj^uftcllen,  trug  ber  Stör  fdjou  in  feinem  $an$er  au3  großen  ftnodjen» 
platten  eine,  mau  barf  woljl  fagen:  gcologifdje  SOceifwürbigfcit  mit  fid)  Ijernm, 
bie  eine  93rüde  bilbet  ju  beu  bijarrften  Sfifc^fornteu  ber  uralten  filurifcfjcn 
uub  bcüonifdjen  Seit  5ünf  9teif)en  fotdjer  platten  bewehren  ben  im 
übrigen  nadten  Körper,  ber  nad)  fjinteu  in  ein  waf)rc3  JDhiftcr  jener  and) 
beu  $aien  eigentümlichen  unfi)mmetrifd)en  (Ijcteroferfeu)  Sd)Wnn$floffe 
ausläuft.  2Jcan  begreift  foglcid),  bafj  in  foldjen  foliben  platten  ein 
glürflid)e3  SScrfteincrungöobjeft  üorlicgcu  mu^  unb  e£  fd)eint  um  fo  nötiger, 

*)  55er  Stoloß  unter  beu  Stören,  ber  biefe  ©röfec  erreidjt,  ift  ber  Raufen 
(Acipenser  huso),  ber  biS  au  800  "tßfunb  (£icr  (etwa  3  SUiiaionen  Stücf) 
liefern  fann.  Unfcr  gemeiner  Stör  (A.  sturio)  wirb  nur  ctwa§  über  J>  m 
lang.  Der  jtcrlidjftc  Vertreter  ber  ^amtlic,  ber  wol)l  flu  ben  frf)önitcu  aller 
ftifdjc,  wa3  bic  ftorm  anbelangt,  gerechnet  werben  fann,  ber  wol)l|d)mccfeubf 
Sterlet  (A.  ruthenus),  erreicht  fauni  l  m. 
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Sic  Silur*  unb  Ser»on*3ormatton. 


als  aud)  bcr  Stör  nodj  ein  nur  rocnig  ben  $ai  überragcubeS  Änorpclffelett 
befi&t  unb  babei  nicht  einmal  bcr  erhaltungSfähigcn  3äl)ne  bicfeö  SRäubcrS 
tu  feinem  rüffclartig  unbemerkten  3Jcaule  fic£|  erfreut.  Uub  bodj  ift  bcr 
$an$eraufafe  bc8  StörS  nur  ein  Äinberfpiet  gegen  ba3,  roaä  SBorfahreu 
ober  bod)  mcuigftcuS  Sßcrtoanbte  beS  ©anoibengefchlcchtS*)  öon  fjeute  bereite 
in  ber  Silurjcit  an  Scf)ufcücrpan$crung  ftet)  erroorben  Ratten. 

3fm  ©creid)  ber  grofjbritauuifchen  Sfafeln  finbet  ber  ©eologe  in  gctoaltigcr 
2Jcäd)tigfeit  eine  eigentümliche  Ablagerung  aus  ber  legten  Spanne  bcr  Silur* 
uub  ber  ganzen  Seuon*3eit'  oen  fogenanuten  „alten  roten  Sanbftciu" 
ober  old  red  sandstone,  fur^ioeg  meift  old  red  genannt  unb  nicht  $u  Dcr- 
mechfelu  mit  bem  new  rod  sandstone,  ber  uu)"crm  bunten  (eigentlich  aud) 
roten)  Sanbftciu  ber  SriaSformation  entfpric^t.  Sicfe  Schichten  unter* 
treiben  fic^  in  einer  funbamcntalcn  SScife  Pon  ben  fonftigen  filurifdjen  unb 
bcoonifchen  Ablagerungen.  (53  fehlen  barin  bie  tforalleu,  Seelilieu, 
SBradjiopoben,  Srilobiteufrebfe  u.  f.  Wv  bie  an  auberen  Orten  ($.  93.  für  bie 
Seüon*3eit  in  unferm  ©ifelfalf)  ba$  djaraftcriftifche  Gepräge  abgeben  — 
uub  jtoar  baä  GJcprägc  echten  SJccereSbobenS.  Safür  tritt  eine  gan$  eigen* 
artige  Sauna  auf:  feltfamc  ^ßanjerfifche,  ungeheure  Shebfe,  bie  tjeutc  nirgenbmo 
ihresgleichen  ftnben,  unb  bajnnfdjcn  mifdjcn  fid)  tiefte  üon  Öanbpflanjcu. 
(Sin  eifriger  Streit  tobt  unter  ben  ^orfchern,  unter  meldten  befoubercu 
Umftänbcn  biefer  old  red  eutftanben  fein  fönuc.  9Jcan  hat  au  Süfeioaffcr* 
bilbungeu  gebadjt.  3U  bem  ©übe  be3  weichen,  frieblidjen  StraubcS  oou 
SugnaS,  in  bem  bie  fambrifdjen  DttaHen  itjre  SdjlammauSgüffc  hinterließen, 
unb  bem  ätuciten  ber  böbmtjchen  lieffee,  bereu  gefpenftifeh  bunflen  Abgruub 
bie  blinben  filurifdjeu  Irilobttcn  burchroimmclten  gleid)  ocu  Affeln  eines 
feuchten  ftcllerS,  träte  um  bie  Scnbc  üon  Silur  unb  Scüon  bamit  ein 
neues:  bas  93ilb  anägcbcljutcr  iBinncnfecn,  bie  voeite  ©ebietc  beö  hcllti9C11 
SBalcs,  Schottlanb  uub  Urlaub  bamals  beberft  hoben  müßten. 

©3  ift  nicht  aufgemacht,  bafj  bie  Tinge  roirflid)  fo  lagen.  Sa  bei 
old  red  in  Worlucgcn,  auf  Spifobergen,  in  9Jorbamcrifa  uub  fouft  nodj 
mieberfchrt  müßten  riefige  Sccbetfcn  fid)  faft  über  bie  ganje  nörbliche 
$>albfugcl  »erteilt  haben.    9Jcan  roirb  cl)er  an  tocite,  flache  9ttcere3tcilc 


*)  (*tnc  Köllig  flarc  Scfinttion  aller  GJauoibcn  fanu  auf  ©ritub  bc>*  Stör«? 
im  Setnil  uiefit  anuäljernb  fo  fdjarf  gegeben  toerbeu,  mic  fie  ctma  ber  $>aififd) 
für  bie  Sclad)tcr  liefert.  Sic  ©ruppe  fließt  nad)  allen  Seiten  in  Übergängen 
nuScinanbcr.  Sa«  Sfelctt  burdjlauft  in  ben  einzelnen  33ertrctcrn  bie  gaujc 
Sfala  uon  bem  reinen  Sfnorpelgcbilbe  ber  Scladjicr  (y  33-  grabe  beim  Stör 
nod)  nabeln  erhalten)  bii*  ,yt  bcr  oollfonimcucu  SBerfuödjeruug  bcr  cdjten 
Sfnodienfifrfie  (\  33  bei  Polyptorus,  Lepidosteus,  Amia).  Sic  ^autbebedung 
bes  Störö  bleibt  jtuar  im  allgcntctneu  burd)  ibre  großen  blatten  im  tupifdjen 
33ilbc  bcr  ganzen  (Gruppe,  grabe  btcfca  platten  aber  feljlt  bcr  djnraftertftifdjc 
Sd)mcl^üba-,5ug.  ber  ben  ütanoibeu  ihren  Tanten  (4\u  beutfd)  Sdimclsfchuppcv, 
Dom  gried)ifrficn  «anotf.  Sdjmelj)  tcrfctiafft  bat. 
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gemannt  bie  nod)  mit  ben  grofecn  unb  tiefen  Occanen  in  JBerbinbung 
ftanben,  aber  bod)  einen  abgcfd)Iofieueu  G^arafter  öon  Binnenmeeren 
nad)  91rt  unferer  Oftfcc  erhielten,  ber  ben  Korallen,  ©rad)iopoben  unb 
Xrilobiten  ben  Aufenthalt  ocrleibcte,  bogegen  gemiffeu  ^ö^cren  Zierformen 
ganj  eigenartiger  (Sutroidelung  unb  Slnpaffung  SIntafj  gab.  ©rojje 
pfiffe,  bie  pou  bem  cinfd)licfjcnben  Sefttanb  b,erabfamen,  mod)ten  bind) 
Wuffdjüttung  ungeheurer  Sebimente  ben  ©oben  immer  fcid)tcr  mad)en  unb 
gleichzeitig  ben  Salzgehalt  be3  SBafferS  mcuigftcnS  ftellcitipeife  fo  Oer» 
minbern,  bafj  bie  Sfeftlanb-^flait^cu  bidjt  an  bie  Söracfroaffcrmebcruug 
heranrüdten  unb  umgefehrt  9Jceerbemohner  fid)  an  ein  ampf)ibifd)eä  Sumpf» 
leben  $u  gemöfmen  begannen,  keinerlei  t^runb  fteljt  ber  Annahme  ent* 
gegen,  bajj  biefc  5lüffe  ihren  SluögangSpunft  in  gewaltigen  ©ebirgeu 
fanben.  Xie  3eit,  ba  man  in  ber  ©cbirgöbilbuug  ein  ganj  junges  ^robuft 
ber  (Srbtfjätigfeit  fehen  wollte,  ift  längft  baljin.  Seit  bie  Art,  wie  ein 
©ebirge  entfielt,  einigermaßen  fcftfte^t  (oergl.  58b.  I),  metfc  mau  aud),  bafc 
ähnliche  ©Übungen  $u  allen  3eiteu  ber  Gsrbgefd)id)te  uotmeubig  cutftauben 
fein  muffen,  beun  ber  SaltungSproacfe  ber  ©rbrinbe  infolge  ber  n)ad)fcnbeu 
(£rfaltung  be£  Planeten  mufj  ju  jeber  Gpod)e  ähnlich  gemirft  Ijabcn.  @3 
giebt  fogar  gemiffc  AuhaltSpuufte  bafür,  bafc  biefe  filurifd)  bebouifd)eu 
©rljebungen  b,od)  in  bie  Sd)neeregion  hineinragten  unb  grofje  GHctfd)cr 
ähnlich  ben  ©ebirgeu  ber  heutigen  ncufcclänbifd)en  Sübinfcl  an  ben  ftaxn* 
roätbern  ber  ©ctänbe  borbei  bis  $u  ben  iöudjten  ber  SMuuenfcc  nieberfinfen 
ließen:  gcfri^tcS  ©efteiu  unb  feltfame  Konglomerate  im  old  red  merben 
(Vllb  toahrfd)einlid)  mit  9tcd)t)  als  Spuren  bireftcr  ©iSmirfung  gebeutet. 

©S  mar  umS  <3Qhr  1831,  als  511111  erftenmat  auS  biefem  alten  roten 
Sanbfteiu  Sd)ottlanbS  oon  £ugh  SJctllcr  f leine  ©cfrfjöpfe  üon  3—20  cm 
Sänge  gebogen  mürben,  mie  fie  baS  93ilb  S.  250  ff.  jeigt.  Sie  bizarren  fletneu 
Ungeheuer  erregten  bie  miberfpredjenbften  Deutungen.  £er  eine  riet  auf 
grofje  SBafferfäfer,  ber  aubere  auf  Sd)ilbfröteu,  ber  brittc  auf  Krebfe.  SaS 
geübte  Auge  bcS  fd)meiäerifd}en  9caturforid)crS  Agaffia,  ber  oiele  ^ahre 
hinburd)  ben  Stuf  bcS  erften  Kenners  foffiler  ftifrfje  in  ber  Söelt  glän$eub 
behauptete,  bis  ber  StarwiniSmuS  fd)liefjlid)  feinen  Stern  311m  Untergang 
bringen  foHte,  erfannte  in  bem  geheimniSöotten  Objeft  eublid)  mit  Sid)cr< 
heit  ben  5ifd).  ©r  nannte  ben  fyart  oerpan^ertcu  ©emohuer  ber  old  red- 
SBinnenfee  uad)  feinen  munberlichen  93ruftfloffen  Pterichthys,  ben 
Slügelfifd).  So  uiel  mar  fidjer,  bafj  eS  fid;  um  einen  gifd)  ber  abfonber* 
liebsten  Art  fyaubk,  unb  bis  heute,  ttachbun  eine  gauje  $}ibliotb,ef  übei 
Pterichthys  jufammeugefchrieben  morben  ift,  ift  er  ltädjft  bem  Amphioxus 
unbeftritten  ber  merfmürbigfte  unb  am  meiften  uou  allcu  ifolierte  ber 
befanuten  5ifd)c  geblieben.  Kopf  unb  Stumpf  finb  mit  einem  fompafteu 
©erüft  förnelig  ftutptiertcr  Kuod)enplattcn  üerfeheu,  in  baS  fid)  jeberfeits 
eine  riefige,  ebenfalls  gepanzerte  Söruftfloffe  flügclartig  einfügt,  £er  hintere 
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Körperteil  ift  bagegeu  int  ißerl)ä(tni3  nur  fd)toadj  burdj  fletne  Sdnuela» 
fdjuppeit  gefc^ü^t  unb  trägt,  falls  bic  3Jeobad)tungcu  ntc^t  täufdjen,  eine 
Heine,  rocidje  ^Rürfenfloffe  unb  Sdnuauäfloffe.    Überaus  frembartig  mutet 

bic  9lrt  an,  tute  anftatt  jnxicr  fett' 
lidjer  klugen  ber  Kopfpanjer  gan$ 
oben  in  ber  Üölitte  burdj  ein  ein* 
jigeä  £od)  burajbroajen  erfrfjeint, 
in  bem  entrotber  ein  eiii^tgcd,  großem 
Sdjcitelauge  ober  $toct  foldjer,  bie 
eine  bünnc  St  nodjcuplatte  (bic  Deu- 
tungen finb  fefjr  unfidjer)  trennte, 
nebeneinander  gefeffeu  Ijaben  muffen. 
(S*  mufe  für  ba3  $icr  irgenb  einen 
Wnpaffuugd$metf  gehabt  ^abeit,  mög« 
lirijft  feufred>t  nad)  oben  ju  fefjen. 
€b  311  bem  3löcrf  bie  urfprünglicb, 
l'ctt(td)  gelegenen  Slugcu  mefyr  unb 
mcljr  Ijinanfrüdten,  bte  fie  enblidj 
ganj  ober  tueuigfteud  rjiuficfytltcb,  bc$ 
fiodjcS  im  ^aujer  oerfcrjmoljen,  — 
ober  ob  ein  Sdjeitelauge  fidj  aufäng« 
lidj  alö  brittc»  (Sehorgan  auSbilbctc 
unb  (bei  bauernber  Smeiubenufcung) 
füätev  bann  bic  Seitenaugen  311m 
üÖcrfümmcru  brarfjte,  baä  ift  fcfyroer 
511  entfdjcibcn.  kompetente  ftorfdjcr 
ftub  ber  Slnfidjt,  bafj  nodj  in  fe^r 
üiel  fpäteren  ©rbepodjcn  getoiffe 
ÜbcrgangSformeu  sroijcrjen  9tmpb> 
bien  unb  ÜReptilieu,  bie  fogenaunteu 
«Stcgocepfiatcu,  neben  ifjreu  reget* 


fler  JFlügrlßfd)  (Pterichthys  cornutus 
Agassiz ). 


Oin8eponjcrt«r.-vif4au»bcr35ci»oiucii.  regten  Seiteuaugcu  ebenfalls  ein 
er0siiit  uott)  itaquair  dnflopenauge  oben  auf  bem  8d)cttel 

Diefe  ftifäc  acfiöicii  au  ben  riitfcltjaftcficn  uttb  .  .  f.      ,  ....           .        .     ...  v  - 

fdtfomnni  ftormni  ber  Uneit.   «m  aiiffädiflur»  ÜC|Cf|«n  bettelt,  Ullb  tO0l)r  tft  baB 

ift  bic  ttagc  bcO  Seliorqa»*,  ba8  nidjt,  wie  bei  fiA    Quf    Dcu    2ct)äbellt    CtU  £od) 

ollen  fieutc  lebcnben  SÖirbcUiercit.  in  jioci  feitliitc  '    '        '                 '  ' 

«ugen  sertrcimt  ift,  fonbent  nui  cinrr  etnjtsjcit  DOlt    flltbct,    bUlOJ    ba$,    tüte  bei 

grofec»  SAntelöffnuno  betoov.ri.t  %         ober  Qfa    ö(Jg  ($(U[vn  mu 
(S>enjl.  bic  iöilbcr  s.       uub  2-aJ.)              n                '  7 

mittelbar  mit  ber  $tuBcnroclt  in 
ßommunifation  getreten  jtt  fein  fdjeint.  Sclbft  bei  fycute  lebenben  Reptilien 
finb  SRubimcute  irgenb  einer  alten  9?crüenoerbtnbuug  nacr)  fencr  Sajcitel* 
ftelle  angcblid)  uadjgeroicfcu.  ^ubeffen  giebt  c3  aud)  ebenfo  namljafte 
Kenner  ber  Eilige,  tuie     33  Öenbig,  bic  toof)l  $ugcbcn,  ba§  ba  oben 
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irgenb  ein  ©djeitetorgan  gelegen  haben  mufe  (öeffeii  tefctcS  ftuMment  am 
©chirn  bie  3irbetbrüfe  ift),  aber  nid)t  glauben,  bafc  eS  mit  einem  9tuge 
irgenb  etmaS  ju  t$un  gehabt  fjabc.  ©id)er  ift  fo  biet,  baß  in  beufclben 
©dachten  mit  bem  Pterichthyg  ein  ganj  nafier  SBerroanbtcr,  ber  ebenfalls 
borue  mit  harten  platten  berpaujerte,  hinten  aber  anfdjeinenb  gan$  naefte 
Coccosteug  borfommt  (bergt.  baS  Söitb  ©.  252),  ber  feine  ©pur  bon 
einem  unpaaren  ©djeitelaugc,  bagegen  $mei  reguläre  ©eitenaugen,  nrie  jeber 
beliebige  ©tör  bon  feilte,  befifet.  (Sine  t)öd)ft  auffallenbe  ©ache  bleibt  baS 
Sehorgan  beS  Pterichthys  baruiu  bod)  auf  alle  gälte,  nnb  bie  ^topotfjefcn 
finb  baran  anfnüpfenb  luftig  genug  ins  $raut  gefdjoffen.  £mt  bod)  ein 
fcuntniSrcidjcr  amerifanifcher  Paläontologe,  Sopc,  ben  einäugigen  5ifd) 
fogar  birelt  an  bie  SlScibien  anjufdjlicijen  berfud)t,  bei  beueu  fid)  aud)  ein 
unpaarcS  9lugc  finbet,  —  roobei  fid)  allerbiugS  oorläufig  bie  ©pefulation 


flrr  Pterichthys  cornutus  bon  ber  ©citc  gefcheu. 

Die  fttgut  ift  ebcitio  wie  bie  auf  B.  250  von  traquair  itacb  öortrcffltdjfn  deficit  ergänzt  uub 

entfpridit  ber  falben  natürlicbcn  ©rä&e. 

cbenfo  ins  SSobenlofe  berliert,  nrie  (nur  nod)  ärger)  bei  ben  ebenfalls  in 
jüngfter  ,8ett  gemachten  SSerfuchen  (28.  Ratten),  Analogien,  bie  auf 
2tbftammuugSberf)ältmffc  beuteten,  $iüifd)cn  Pterichthys  nnb  ben  ©pinnen 
uub  Srilobiten  auf^ufinben. 

(Sin  $imft  bei  bem  bie  ©pefulation  bielletcht  erfolgreicher  einmal  ein* 
fefcen  fönnte,  betrifft  bie  Stoffen  beS  ftlügelfifcheS.  $d)  fjabe  oben,  bei 
(Ertüäfimmg  beS  $aififd)cS,  gefagt,  baß  bort  bereits  in  ben  bier  großen 
©eitenftoffen  bie  bier  ©tiebmafecn  angebeutet  feien,  bie  bem  28irbcltier*iupuS 
fortan  bis  $um  SJcenfchen  herauf  treu  bleiben.  $er  ^teridjtfjbs  befifct 
auffällig  genug  bloß  smei  fotd)er  ftloffen,  unb  man  fönnte  bcrfud)t  fein,  nod) 
bie  $rabition  einer  ^eit  erhalten  $u  glauben,  bie  toett  bor  ber  SluSbilbung 
ber  ©clachierfloffen  tag.  @S  fann  fid)  aber  allerbingS  aud)  bereits  um 
einen  nachträglichen  Serluft  burd)  Wnpaffung  fjanbeln,  hrie  ja  unfere 
©djlangen  beifpielsrocifc  mehr  ober  minber  ifjrer  ganzen  ©rtremitäten 
nadjträglid)  mieber  berluftig  gegangen  fmb.  2Sie  bem  nun  fei:  bie  bor* 
hanbenen  ©orberftoffen  beS  ^teridjthos  geben  nod)  ganj  aubere  fltätfel  auf. 
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Die  (Silur*  unb  Dcoou^ormation. 


ÜRtdjt  nur,  bafe  fic  gepanjert  finb  wie  cc^te 
©eine:  fic  seigeu  audj  nod)  in  ber  ättitte  eine 
regelrechte  $ititfung,  in  ber  bie  beiben  Xetle 
blofj  buref)  ein  ©elenf  öerbuuben  unb  frei  gegen* 
eiuonber  üerfteflbar  waren.  Dicfe  ungemein 
mcrfroürbige,  bei  einem  SRuberorgane  jebenfafld 
f)öd)ft  auffällige  unb  im  gau&eu  ftifdjbcrcid) 
uirgeubiuo  roieberljolte  Slnlage  f)at  nun  31t 
ber  $tipotl)cfe  verleitet  ber  9>tcridjtf>ü3  fei 
überhaupt  fein  eigentlid)cr  SBaffcrbetoofmer, 
fonbern  ein  Sanbticr  (ober  mtnbefteu*  ber 
uafye  Slbfömmling  eiltet  fotdjen)  geloefen. 
Hn  unb  für  ftd)  hat  ber  ©ebanfe  eine« 
Sifdjc^  ber  auf  bem  Saube  ^crumflcttert 
unb  fogar  mit  #ilfe  feiner  93ruflfIoffen  auf 
33äume  fteigt,  nichts  fo  fefjr  ©cfremblicheS, 
wenn  man  an  ben  auf  8.  134  abgebitbeten 
^eriopl)thalmu3  beuft.  Über  bie  Atmung 
beä  ftlügclfifchca  roiffen  wir  fo  gut  tuic 
nichts,  fönnen  alfo  nicht  beurteilen,  ob  er 
nicht  luenigftetid  bie  SBiberftanböfäl)igfeit 
uuferer  heutigen  9J?old)fi)d)e  (Ceratodus, 
Lcpidosiren)  befeffeu  tjabe,  bie  abroea^felnb 
burd)  Siemen  atmen  ober  ihre  ©c^toimm» 
blafe  ald  Sunge  beiluden.  Die  ^üpothefe 
bc8  2anblebcn$  ber  5lügelfif(f|e  unb  SBcr* 
toanbteu  ift  oon  ©imroth  in  Icfcter  3«t 
fd>arf  erörtert  unb  $um  AuSgangSpunft  weit* 
gehenber  Spefulationen  über  eine  Verleitung 
oder  wafferbewohnenben  Sifdje  oon  Sanb* 
ober  wenigfteuS  Sumpftiereu  gemacht  worben. 
Gimroth  fonftruiert  fich  fein  «ilb  be*  $te* 
rid)tl)öd  (unb  ber  oerwanbten  Söothriolepi* 
unb  Afterolcpte)  in  folgenber  SSeife,  —  £u 
ber  ber  Siefer  bie  uebenftcljenbe,  Don  ihm 
felbft  entworfene  Sfi^e  oergleidje.  „Auf 
einen  fteinen  Sfopf,  au  bem  bie  Augenhöhlen 
noa)  unfiajer,  folgt  ein  maffiger,  wie  jener, 
mit  berbeu  platten  bepaiijcrtcr  Stumpf,  ba$u 
ein  3d)Wan$  mit  Sdjuppcn,  unb  mit  einer  9tüdenfloffe.  Das  ©chwanjenbe 
ift  aufwärts  gefrümmt.  AIS  93ewegungSorganc  fungiert  ein  $aar  93ruft» 
floffcn,  loie  man  fagt  Sorberejtremitäten,  bie  fid)  in  eine  Art  Cber*  unb 
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Unterarm  trennen,  mit  einer  fcfyarfcn  Srcnnungalinie  jwifdjen  beiben,  einem 
(Snbogcngelenf,  an  bem  bei  Bothriolepis  hydrophilus  ein  fugcliger  ©ctcuf* 
fopf  Ijeiuortritt.  Ober«  unb  Unterarm  finb  gleidjfaQS  mit  platten  gefdjicut, 
nnb  jwar  mit  geftredteu  sJDcittclplatten,  benen  fid)  an  beiben  Seiten  SRanb« 
platten  anlagern.  SWöglid),  bafe  biefe  (Srtrcmitäten  and)  al£  JRuberorgaue 
bienten,  wie  allgemein  angenommen  wirb.  SOJir  fdjeint  ba$  Grflbogengclcnf 
bagegen  31t  fprecfyen.  £a£  SUccrfmal  einer  ^loffc  menigften*  ift  bei  öor- 
banbenem  3felctt  burcfymcg  ba£  fteljleu  ober  3urürftreteu  bieje»  ÖclenfeS. 
■©o  Saubwirbeltierc  iiid  9Weer  jurnrfwauberu,  ift  bas  ^erfd)Winbcn  be$' 
felbcn  ber  erfte  Sdjritt,  ber  bie  Uniwmtblung  jur  ftloffc  einleitet  (2öate, 
^djtljtwfauru*  2c),  umgefelnt  bitbet  fid)  etwa*  biefem  05clcnf  mcnigfienS 
ätjnUdjeö  IjciauS,  wenn  5hd)c  fid)  auf  ben  53oben  [tilgen,  mögen  fie,  wie 


£)fr  JHfd)  Pterichthys  cornutus 

au  8  ber  S>  co  0  H'3*  i  t<  refonftruiert  »on  2  in  rot  l). 
Simrotb.  l(k  ber  Jlufidjt,  bafj  btefe  ftifdie  fid»  na*  9trt  uuferer  «rebunbe  auf  bem  l'aubf  fort» 
bewegt  ftaben.   (Trio  süilb  nadj  2  im  rot  b,  Tie  Chitftrbuug  ber  Raubtiere.) 

Sopljtug,  am  ©runbe  leben  ober,  wie  93eriopb,tt)aImu3,  am  Sanb.  ftebenfalU 
nuifjtc  ein  \o  öollftänbiger  Guerbrudj,  wie  bei  ber  (?rtremität  ber  ^ßlocobermen 
(Srlügclfifdjc  ?c),  biefe  jum  9tubcrmcrf$eug  weniger  gcfdnrft  marken,  all 
5uni  <3tüfeorgan.  91nbcrerfeit$  fct)lt  freiließ  jebe  Ausbreitung  be$  biftaleu 
GiibcS  51t  einer  fymbflädje  (bie  fid)  erft  fpäter  in  ber  SSirbeltierreifje  ent» 
roicfelt  fjat),  ein  HJcaugel,  ber  für  ba§  fltuberu  ütel(eid)t  cbenfo  nachteilig 
war  (wenn  man  etwa  23otf)riolcpi3  iu3  9Iuge  fafet),  alä  für  bie  ©ewegung 
über  havten,  unebenen  93oben.  üKan  bat  oietlcidjt  allein  au  gleidjmäjjig 
fumpfige,  mit  bidjtcm  ^3flanjcnpolftcr  bebetfte  Uferftrccfen  511  benfen.  2)od) 
e$  finb  nod)  üerfdjiebene  Örünbe,  bie  mir  einer  berartigen  $uffaffuug  ba£ 
2£ort  ju  reben  febeiuen.  Xie  ältefteu,  fixeren  Saubbertebraten,  bie  wir 
feitnen,  bie  6tcgocepf)alen,  Ijatten  eine  ganj  äf}nlt$e  ftörperbebeefung. 
Teuft  mau  fid)  aber  bie  ^lacobcrmeu  etwa  nad)  9Irt  ber  6ccb,unbe  auf 
bem  Ufer  fief)  entlang  bewegen,  bann  erflärt  fid)  (bei  nod)  weietjer  Chorda 
dorsalis)  bie  Wufbicguug  beä  6d) wanjenbc«,  bie  wir  bei  faft  atteu 
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eckten  Stilen  mieberfinben,  oon  fetbft,  ber  gittere  Stü&puuft  fiel  nic^t  In 
bic  Scrjioansfpifoe,  foiibcrn  ein  Stüd  baoor.  Sange  ©eroofjnfjcit  Ijat  bie 
Slufbiegung  bc3  2Birbelfäutcncnbe3  ailmäf)lid|  befeftigt,  bei  ber  SHüdfefjr 
jum  reinen  SBafferleben  b,at  fid;  bic  Gcrjmanjfloffe  (ftunädtft  fjeterocerf)  baron 
befeftigt,  iubem  fic  einen  üortcilfjafteren  $alt  fanb,  als  ober»  unb  unter* 
fyalb  einer  grabe  geftredten  Söirbclfäule.  SBcnn  alfo  ©Uebmaßen  unb 
Sdnoans  be3  ^$terid)tf)»3  am  beften  aus  terreftrifdjer  ScbcnSioeife  fid) 
ableiten,  fo  beutet  bie  Siüdcnfloffe,  flciu  mie  fic  uod)  ift,  barauf  fun,  bajj 
baS  2icr  allerbingS  aud)  fdjtoatnm,  bafj  c3  eine  amprn'bifdjie  SebenSroeife 
führte,  tüobei  e3  nic^t  auSgcfdjloffen  ift,  bafj  audj  fic  bereite  bureb,  eine 
SRütfroanbcrung  erroorben  vourbe.  Unb  fomit  fct)ciut  mir  in  biefen  Urftfd)en 
bie  ©rüde  ju  ben  Wmpfjibien  gegeben,  menn  audj  nur  ganj  im  allgemeinen.* 
£cr  fd)tt>ad)e  <ßunft  ber  Sinuotb/fd)cn  Sluäfürjrung  ftedt  bei  aHei 
bialeftifdjen  ©croanbirjcit  boefj  in  ben  «einen  edjten  Sfoffen  be$  ^Iügclfifd>e^, 


(Eine  uralte  £ifdjform  aus  brr  §Uur»  unb  fJroon=3cit. 

I>er  ^Janjerf i(d)  Cepbalaspis  Lyelli. 
«onlidje  fttftbe  erifiieren  beute  ntd)t  mc&r,  hie  gemje  Crbnuitg  fdjciut  bereit»  mit  Silbe  ber 
2>coon»3ctt  au&öffiorben  ju  fein.   (Wach  Canraftcr,  \f  ber  notürl.  örötse.) 


bereu  fogar  eine  meb,r  ba  ju  fein  fdjeint,  als  er  annimmt.  Sobatb  mau 
einmal  jugiebt  bafj  ber  ^terid)tf)ö»  aueb,  gcfdjmommcn  fmbe,  läßt  fidj  bie 
Ännafmie  nic^t  rotberlegcn,  bafe  er  für  gcmöfmlid)  ein  Stcroorjucr  be« 
Sdjlammgrunbcä  feister  öcmäffcr  geioefcn  fei.  $ort  mag  er,  balb 
unberoeglid)  im  Schlamm  eingegraben,  auf  «cute  gelauert  ober  fid)  gefc^ü^t 
tjaben  glcid)  unfern  Seezungen  (mobei  fein  Ijartcr  Sßorberförper  ben 
rocicfjcrcn  fRücftcit  fd)üfcte  unb  ba$  Sdjcitclauge  öon  l)öd)ftem  9htfccu  mar). 
—  balb  aber  and),  9fal)ruug  fudjeub,  mie  uufer  ilnurrlial)n»5if^  o>»f  pc« 
Straelen  feiner  ©ruftfloffe,  fo  auf  ben  gelenfigcn  „klügeln"  bormärtä 
gefrodjen  fein,  —  ofjnc  bod)  jemals  baS  feudjtc  Clement  ganj  511  ocrlaffcn. 
Gnbgiltig  ciitfd)icbcn  ift  bic  3rage  uatürlid)  naef)  feiner  Seite,  unb  bie 
s#f)antaiic  bcö  fieferS  mag  fid)  beibc  Silber  beliebig  auSgcftattcn. 

$ie  8lngelfifd)d)eu,  bie,  fei  cä  nun  fefjurimmenb  ober  fjüpfeub,  jeben» 
falls  einen  überaus  pofficrlicfycn  3lnblid  gemälirt  I)abeu  muffen,  roaren 
nictjt  bic  einzigen  Söcroofmcr  bcö  feierten  old  red-9)fcercS  aufi  ber  ©ruppe 
ber  ©anoiben.  %n  ifjrer  ©cfeflidjaft  tummelte  fid)  ber  ein  menig  größere 
Cephalaspis  Lyelli,  beffen  iiopf  ein  einzige?  riefiges,  nur  oon  ben 
paarigen  Slugcnljöljlen  burd)bol)ite$  iT'nodjenidjilb  fdjüfote,  roäfjrcnb  ber 
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Stumpf  rfyombifd)  geformte  Sdjuppen  trug,  Xancbcn  $cigten  fid)  ftattlidje 
tfifdje  Don  tneniger  auffälliger  5orm,  bie  bereits  eine  ftarfc  #fmlid|feit  mit 
bem  feilte  nodj  lebenben  fogeuaunten  5^ öf f ctrjcc^t  (Polypterus  bichir) 
befajjen.  5)er  Srföffctrjcc^t,  ein  fcltfamer,  audj  im  äußern  Silbe  fcfjon  redjt 
urtümlicf)  nuSfdjaueuber  Serooljncr  be§  tropifetjen  9lfrifa,  bilbet  mit  ben 
norbamerifanifdjen  ®nodjent)ed)teu  (Lcpidosteus)  unb  ftaf)If)ecf)ten  (Amia) 
eine  ©ruppe  nmnberlidjer  Reliquien  be3  gtfdjgefdjledjtä,  bie  mit  „$ed)tcu" 
nidjt  ba3  minbefte  ju  tfjun  t)abcn,  foubern  ben  3icft  ber  aufeer  bem  Stör 
noct)  lebenb  erhaltenen  ©anoiben  unferer  Jage  barfteden.    %\)xt  uralten 


9er  nod)  Irbrnbr  #l3fjr !l]fct)t  (Polypterus  bichir)  aus  brm  oberen  £il  unb  (bäumtet) 
einer  frinrr  }af)Irrid)en  g)rrn>anbtrn  aus  brr  Ceo an* 3r tt  (Holoptychius  nobilissimus, 

rrflaurirrt  nadj  gurleg). 

Die  rvtöfTetfirdjte  (bie  mit  „.träten"  bireft  nietts  ju  tftun  haben,  oictinrhr  ber  UtitcrflafTe  ber 
Qanoidei  ober  3d»nteljf<fiupper,  ju  ber  aueb  ber  Stör  jäfift,  angeboren)  Hellen  ben  legten  JRcft 
einer  efcematft  formenreieben  gifeborbnung,  ber  Croscopterygidae  ober  Ouaftenfloffcr,  bar, 

beren  Slüte  in  bie  paläojotfdje  3"t  fiel. 

• 

SBorfatyren,  mie  ber  oben  abgebilbete  Holoptychius,  unterfdjieben  fid) 
toefentlid)  t>on  if)nen  nur  burd)  ba3  nod)  unüollftänbig  uerfnödjerte  Sfelett 
—  in  biefem  fünfte  fmb  oie  ßpigonen  wfefter"  geworben,  aber  bafür 
haben  fie,  auf  ein  paar  (Gattungen  be8  ©üfemafferS  rebujiert,  toic  fie 
^eute  finb,  fidj  offenbar  im  Dcean  bis  auf  ben  legten  ®opf  öcrtilgcn  taffen. 

Qfloä)  ein  nad)  üielen  SRidjtungen  t)in  f)od)bebeutfamer  ©aft  iuirb  und 
in  ootlftanbigen  9lbbrüdcn  öom  old  red  überliefert.  3)cm  2lublid  nadj, 
rote  tr)tt  baS  93tlb  <5.  256  jeigt,  fd)eint  ber  Dipterus  ein  öijdj  wie  alle 
anberen.    Slber  ber  goologe  belehrt  uns,  bafj  er  in  ber  93cfcr)affcni)ctt 
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(Ein  flfrnjanbtfr  bts  ouprolifdjtn  ffloldjfifdjfs  Ceratodus  aus  brr  Pfuon}fü: 

ber  Dipteru»  Valenciennesii  be»  old  rc<l  Ki\nd«tone  »on  Sannidfirf  tu  Sdiottlanb 
(Ärftouricrt  in  * «  brr  Mtftff.  (»löfee  nad»  1*  an  ber.) 

•einer  GHicbmafecn,  bes  £d)äbete  unb  ber  3äl)nc  in  Saljrljeit  eng  aufammen» 
gehört  mit  einigen  ber  rätfelfjnftcften,  ober  luatjrfdjcinlidj  aud)  lerjrrcie^yteu 
T"il*d)ä()ntid)en  Zierformen  ber  ©egenmart,  ben  fogenannten  Xoppclatmcm 
(Dipnoi)  ober  2Rold)fifc^cn,  bic  ein  ©inbeglicb  f)eriteu"en  amifdjen  Fiemen- 
ntmenben  5i!*dK»  uno  liingcnatmenben,  f)öf)cren  Wirbeltieren.  SBiv  luerben 
an  fyätercr  8teHc,  bei  93cipred)nng  ber  $erm»  Formation,  nod)  eingeljenb 
baüon  Ijörcn,  —  für  l)icr  mag  genügen,  bajj  and)  biefe  Ur^tpnocr  ben 


fttffrrn  großer  ififdjf  aus  ber  gfoonOeit. 

Oten  ein  Untcriicfer  (^nnrnfrttr)  befc  Dinuditliys  intermedia«  Xiuberrjf.    Tcx  fiopf  biefc* 
Ufpan&rrtrn  ftHdicd  war  fafi  3  ftnfe  lanfl  unbüftu;  breit :  bic  obßcbilbete  «iefer  ift  *  ,  ber  natür' 
lUftCM  ÜJröfjc.    Untra  jtuei  lhttrrhrfcr  (auiscre  mib  innere  «infid»)  bc8  Diplognatlms  xuirabilia. 
A>«6*rry.  ebenfalls  1 ,  ber  nfttfitt  QJrööe.  <9ia<&  Wewbcrrt).) 
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©onoibeii  {ebenfalls  fc^r  nahe  ftanbcn,  olfo  nocf;  gut  in  jene  OJeicUfchaft 
beS  old  red*9JccereS  f)ineiuvaBten.  2öo  immer  old  red  fidj  gebilbet  tjat 
fcfjeint  bie  ©anoibenfauna  eine  äf)ntict)c  gemejeu  ju  fein.  9cur  in  bor 
©roBenenttoicfeluug  feinen  einige  Spccialbesivfe  bor  cutbern  begüuftigt: 
fo  finben  fid)  in  ben  bebonifcfjen  Säjidjtcn  Don  Ohio  (ftorb^merifa)  jwei 
5uß  lange  Untcrfiefer  eines  Diplognat.hus  uub  brei  ftnfi  lange,  jmei  ftitf3 
breite  Söpfe  bon  Dinichthys,  —  beibe  aua  ber  i5cviüaubtfcf;aft  bon 
Pterichthys;  Titanich  thys  fdjeint 
fogar  noch  um  ein  beträchtliches  gröfjcr 
geroefeu  gu  fein,  —  mit  über  bicr 
{tuB  Sdjäbelbrcitc. 

33cim  Slnblicf  biefer  grotcSFcn  Sdjilb* 
fröten  unter  ben  {Vifchcn  toirb  man 
fidj  faum  ttwnbem  föuncn,  wenn  bic 
erften  Beobachter  auf  Sircbfe  rieten. 
Sie  Stljnlichfeit  mit  bem  früher  ab* 
gebilbeten  9JcoluffenfrcbS  ift,  maS  baS 
3ct)ilb  unb  bic  Sage  ber  Äugen  anbe- 
trifft, bei  Cephalaspis  beifpielSmcife 
(3.  254)  oberflächlich  eine  jicmlid) 
große.  $nm  ©lud  miffeu  mir  heute 
genau,  mic  bie  tvirflidjen  Krebstiere 
ber  old  red-Scc  ausbauten.  (SS  tvarcu 
feine  Xrilobitcu,  —  biefe,  alSS3eloot)ncr 
tuahrfdjeiulich  ber  Slbgrünbe  beS  tiefen 
5JceercS,  toagten  ftcf),  obwohl  il)re  höchftc 
iölütejcit  im  Silur  liegt  unb  im  Xcbon 
uod)  eine  Umnaffc  Birten  lebten,  uidjt 
in  bie  feidjtcu  uub  mahrfcheiulicb,  r 
äum  3Tci[  brarfifdjen  gropritannifchen  (I.tcryKnUl8  n„K  "ue"  "  Vf)  ftll8  «m,^ 

Ullb  norbamerifanifcheu  Herfen,  — aber  nm$ai  ber  3?rucn  -  Formation  in  «ifcottlanb. 
eS   roaren  nJtrtllCh  tetlS   ÖtlCftC  SÜOr*    ,  In.    OHMcnu-ärtni  qtrbt  rS  feine  Srcine  uon 

fahren,  teils  roenigftenS  SBcrtoaubte  ber  aumidKr  wrftait  uub  wraf*. 

heutigen  ÜJcoluffcnfrebfe  (Limulus).  i*a*««ob»at^ 
Stenn  bie  fchottifdjeu  Arbeiter  im  Steinbruch  auf  große,  feltfamc  öebilbc, 
bie  beinahe  klügeln  glcidjcn,  ftofecn,  fo  toiffen  fie:  es  ift  ber  „Seraphim",  ber 
verfeinerte  (Sngel,  beffen  ©ruchftücfe  allenthalben  im  old  red  jerftreut  finb. 
£er  3oo^oge  aber  löft  ben  Sdjlcicr  beS  üDcärdicnS  uub  tveift  unS  in  bem 
glügcl  eine  riefige  Schere,  in  bem  Seraphim  einen  aubcrtljalb  SÖceter 
langen  SfrebS  ber  Silur»  unb  Sebon^eit,  ben  Pterygotus  anglicns. 
(£S  giebt  feilte  (einen  $rebS,  ber  fid)  bireft  biefem  phantaftifdjeu  Ungetüm 
vergleichen  ließe,  unb  baS  iBilb  eines  SforpiouS  liefert  biellcidjt  eine 

iJölfc&e,  CSnttuicfr(unj]Sgcfcf)id)te  ber  9iatur  IL  17 
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Xic  Silur»  uub  Xcbon«5onnotion. 


bcfferc  äufeerlicrje  Sinologie.  QMcidjrooljl  Ijot  man  fid)  nac^  enblofem  (Streit 
eublid)  uugefäfjr  barjin  geeinigt,  bafc  ber  Pterygotus  Vertreter  eine«  fycute 
gänjlid)  erlogenen  3tueiocd  ber  beut  3Muffenfref>3  ueriuonbten  S^reb^tierc 
fei  uub  bidjt 

neben  tiefem  n 
nnb  feinen 

SBorfafjren 
elneUntcrorb» 
nnng  ber  Gi- 
gantostraca 
(ber  9iamc  ift 

juerft  oon 

fcätfct  uorge* 

fdjlagen  mor* 

ben,$ubcutfd) 

etwa  liefen* 

fd)olev)  bitbe. 

Wit  it)in  jufommcn  tritt 

at«  jebenfall«  gauj  ua^c 

ftcl)enbe  Sonn  ber  Ijier 

abgebilbete  Eurypte- 

rus  auf,  ber  aber  nod) 

nidjt  einen  Im  Iben  9)?etcr 

laug  mirb.  3c  uadjbcm 

man   bciu   oben  nätjcr 

befundenen  fogenannteu 

$rilobitcn  *  Stabiuttl  in 

ber  tfcimc3gefd)id)te 

SWoluffenfrcbfc«  CJcu)id)t 

beilegt  uub  e«  nad)  bem 

biogeuetifdjen  ©runte 

gefe^  erflärt,  luirb  man 

bic  aaujc  ©nippe  ber 

XinWiraoberSAm*     8tr  EuryPterus  Fl8cheri'  tin  ber 

-j    ••        ™  *  **   »  i  =,  5ilur«3fit. 

lttjwonjc  <3KoIuHen!rcb*        baS  aamc  lifr  it, ,  §  bfr  -Birfn4cn  öröftc  (bic  oWo  cine 

lUlb  ^ermailbte)  UUb  ber  U-tn-  bcmittittMic  war),  rcfiauricrt  nad)  ftr-  wdimtbt  Sirrin» 
(Ti-antostraca  UV|UUing.  m.bommalfcjme.u  im  CiirrfAniit. 

lid)  bod)  uou  ben  Xrilo» 

biteu  ableiten,  ^ebenfalls  feinten  mir  edjtc  S8orfaf)rcn  bc«  üfloluffenfrebfcS 
(Limulus)  fdjon  nl3  .^eitgeuoffen  uon  Eurypterus  uub  Pterygotus,  3.  53.  ben 
ö.  251)  bargcftellteu  Neoli  malus  au«  ber  Familie  ber  Hemiaspidae,  ber 
einerfeit*  beut  'Jrilobitcnftabium  ber  lebeuben  Limuliis-^aroe  unjmeibcuttg 
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entfpridjt,  anbercrfettd  ober  Wirflid)  aud)  eine  ftarfc  2rilobitcu=#hnlichfeit 
beftfct.  üftit  bem  gauAeu  5Rcft  ber  heute  lebenben  Srebjc  hat  biefe  fremb* 
artige  ©efeUfchaft  gewiß  nur  bie  aUcrlofcftcu  Schickungen,  —  im  Stamm» 
bäum  wirb  man  bie  SBurAclu  beiber  tief  nuten  fcfyon  trennen  rnüffeu. 

Gin  merfmürbiged  Silb,  bad  biefer  okl  red  und  liefert!  Strcbfe  wie 
ftifche  in  ben  benfbar  berbften  Schalen  oerfterft,  ald  gelte  cd  unabläffigeu 
föampf  auf  Seben  unb  Job  gegen  irgenb  welche  furchtbaren  3täubcr,  — 
mit  f  entrecht  empor  lauernben  9lugcn,  ald  bringe  altcd  Qiefäf)iiict)e  Don  oben 
herab.  Med  gemahnt  an  fcicf)te,  fchlammigc  Ufer,  wie  fte  noch  heutc  Dcr 
ÜDcoluffcnfrcbd  bewohnt,  ber  nur  im  5lutbercid)  ftd^  wol)l  fül)lt  unb  bie 
Gbbe  gefahrtod  auf  bem  Srodenen  überbauert,  ober  gar  periobifd)  ein» 
troefnenbe  Sedcn,  wie  fte  ber  afrifauifdjc  9J?oId)fifd)  (Silb  3.  19)  wählt, 
ber  bie  3eit  ber  £ürre  in  felbftgeformtcr  £chmfapfel  oerbringt.  Selche 
CrganidmenWelt  aber  bewohnte  nun  biefed  2anb  felbcr,  bad  bie  flache 
Sinnenfee  umfd)loß?  <5d  ift  $ur  Stunbc 
nur  wenig,  wad  fich  barüber  fagen  läßt,  £=g§^ 
immerhin  aber  boch  nicht  UnWichtiged. 
3?efte  üon  fianbpf  langen  finb  bereitd  oben 
erwähnt  fie  feheinen  burchaud  fchon  beueu 
ber  nächftfolgeuben,  burd)  ihren  enormen  £in  frtbs  ber  §ilur«3»it  (Neolimulus 
^flanAenmudjd  fo  bebeutfamen  Stciufohleu*  faicatus  iL  Woodicard), 
©poche  au  entfprcdjcn,  bereu  Schreibung  im  bTfr  ""ffrm  ,cI""nbc"  *lplu""||[r?! 
3ufammenhaug  bed  nackten  itapiteld  und  oanic  ziev  lucrficinevt),  mbis  bo»  stopf, 
eingehenber  bcfdjäftigcn  wirb,  einzelne  mh  ci"iC,,L  (9la(b  3iömer) 
Sunbc  finb,  ähnlid)  wie  bie  angeblichen  fambrifdjen  9Ugeu,  nadjträglid)  ftarf 
angezweifelt  Worbeu.  So  t)at  Saporta,  ber  gciftüollfte  ileuuer  ber  foffilen 
Sßffattyen,  eine  pradjtüollc  9lbbilbung  ber  „ältcften  befanntcu  ilanbpflauAC, 
eiued  angcblidjcn  Sontfrautcd  Eopteris  Morieri,  aud  bem  Unter*Silur 
oon  3(ugerd  geliefert,  nadj  anberer  etwad  ffeptiieherer  Interpretation  foUcn  bie 
höchft  unregelmäßigen  Slättchcn  aber  lcbiglicf>  auorgauifdje  £äutd)cu  golb* 
gläuAntbcn  Schwcfclficfed  fein,  bie  fich  einem  Sprung  im  Schiefer  entlang 
burd)  Infiltration  gebilbet  I)abcn.  SBie  ungemein  fd)Wer  cd  hält,  in  biefen 
alten  Schidjtcn  9lnorganiid)cd  ober  nur  $>alborgani)ched  üon  Organi)d)em, 
befonberd  aber  oon  ^flanAenrcftcn,  au  unterfcheiben,  erhellt  x.  S.  aud  einer 
fo  einfnd)cu  ^Ijatfadje,  baß  in  bem  audgcsetdjnctcn  3ittcrfd;cu  „.fmnbbuch 
ber  Paläontologie"  im  ^flanjcubanbe  undjträglid)  über  anbcrtf)alü  Sogen 
gäit3licf)  wieber  für  ungiltig  erflärt  Werben  mußten,  ba  fich  iuAWifchcu 
hcraudgcftellt  hatte,  baß  bie  bort  bcfdjriebenen  unb  abgcbilbetcn  „^flauien" 
teild  Schwämme  (alfo  Sierc),  teild  oon  friedjenben  Bieren  hinterlaffene 
Spuren,  teild  aber  grabest  anorgauifchc  SHcftc  waren. 

Sicherer  finb  einige  Sunbc  aud  beut  Sierrcid).  (Sin  fiatt  AWor,  ber 
fange  gelt  3Xnffcfjcn  erregt  unb  alle  Schrbüdjer  bereitd  erobert  hatte,  mußte 

17* 
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2)ie  Siluv»  unb  £cOon*ftormaticm. 


aud)  hier  rüdgängig  gemad)t  werben.  9Jcan 
glaubte  ein  ed)te«  Reptil  bereit«  au«  bem 
fdjottifchcn  old  red  ju  bcft^eiu  ba«  Teler- 
peton  Elginense.  $lbcr  ber  alte  rote 
Sanbftein  mar  mit  bem  SBuntfaubftein  ber 
2:iia«formation  oermcchfelt  worben,  unb 
bic  angeblid)  bcoonifchc  ©tbedjfc  rücfte  weit 
herauf  bi«  in  bie  Scfunbär$cit.  $>afür 
geigte  fidj  ein  anberer  Stamm  ber  höheren 
Sicre  in  einer  bereit«,  ganj  ftaunen«wcrteu 
Sanbentfaltung.  (5«  ift  berfelbe,  511  bem 
tief  au  ber  Söui^cl  aucf)  jene  Strcbfe,  bic 
oben  befprodjen  fiub,  gehören:  ber  Stamm 
ber  ÖHiebertiere.  $u  bem  Stammbaum, 
wie  it)n  ba«  nebenftchenbe  Sdjema  giebt, 
gipfelt  biefer  an  Birten  fo  ungeheuerlich 
reiche  Stamm  fidj  gleich  beut  ber  SSirbeltiere 
(aber  gänjficf)  unabhängig  pou  ihm)  herauf 
au«  bem  greife  ber  SSürmer.  9htr  bafj  hier 
ber  ftufdjlujj  nuoerbältui3mnÖig  beutticher 
ift.  Xie  befanutefte  aller  ©ürmergruppeit, 
ber  Stcgcnmurm  unb  ©Intcgcf  gehören, 
Sit  angeblich  ältffie  fatibpflome:  ein       fogcnannteu  ÜRingelWürmcr  ober  Sinne; 

lornhraut  (Eopteris  Morieri)  üben,  leiten  fo  offcufuubig  511  ben  (^lieber* 
ber  säur  „Heu  (a»«  bem  untcrftiur  von  t te vcii  ober  OMicbeiiüftcrn  int  engeren  Sinne, 

uralten  *fla..,cnabbru<!6  »urbr  1*77  von  *>c"  ^blCIl,  -taufenbfufjerit,  eptmteil 

bem  arofjcit  Ualäcmtoloacn  Wraf  «aporta  unfc  fVnfeftClt  Über,  bafi  fcttOU  (£lt0icr  ftC  mit 

urrf.iubrt,  ift  aber  ntrtjt  unbcitrlttcn  ge*  .  .                    .        r     ...  ..... 

blieben.     Tic   ocrine.ntli<l)cn  SUutMun  btC|Cll  btreft  $U  CineiW  Sit  TClfe  bei'  (SHtcbcrttcrc 

unb  »on  ai.bcrer  2c.te  a(*  anoraamid*  im  ,üfitcrn  3illIlc  üCieinigt  l)OttC,  —  cillC 

Wclilbe  (£(bu>cTClfiee)  flcbeutct  »uorben,  . 

{0  bay  ein  qan\  fixere«  Xotumcnt  flier  3u|ümmenfafflUig,  flllf  bte  UCUerbing«  POU 

ttntcbinSt  nid»  uortieat.  ^({              aj,  ^  ^  ÄUrfirfgeflflnfle|| 

wirb.  Sil«  unmöglich  fterit  fich  bei  ttonftruftion  eine*  Stammbaum«  im 
weiteren  bann  atlcrbiugS  fchou  au«  rein  anatomischen  OJriiitbcit  hcrau«,  pou 
ben  flitngclwürmeru  bie  anbeut  Waffen  in  bireftcr  Steigerung  abzuleiten.*) 

*)  3ur  Orientierung  be«  £c|'crvS  im  folgcnbeu  ift  aucf)  hier  wieber  ein 
„  Stammbaum  "  beigefügt,  wie  ihn  .frarfcl  für  bic  ttHicbcrticic  entworfen  hat. 
(5:4  oerftebt  fich-  bau  biefe  Stammbaume  ber  einzelnen  (Gruppen  im  allgemeinen 
nur  einen  proPtforiieheu  21>crt  befiljeu  unb  uidit  wie  ein  Wlaubcu^arttfcl  aus* 
menbig  gelernt  werben  bürfen.  immerhin  crletrfjtern  fic  ba«  ^erftänbni«  ber 
mit  Korten  oft  fcljr  irfnoer  ju  befintevenbeu  3Jcnoau5tfttjaft«Pcrhältuiffc  tu  hohem 
(iJrabc.  £ic  elften  biefer  Stammtafeln  bat  ^Säcfcl  IBM  in  feiner  „öcncrcllcn 
Morphologie"  geliefert,  feitber  t|t  Don  ihm  unb  anberu  bnuit  mit  wadjfcnbcm 
(Wirf  auf  bem  Ükbicte  gearbeitet  werben. 
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fnftroljrtifrc  (Tracheata) 


ftnicftcn 

firüflmtifrf  (Crustacea)  <Wta> 

Sdjilbticre  (Aspido- 
nia:Trilobita,Limu- 
lua,  Gigantostraca) 


Ärcböttcrc 
( Caridonia) 


Spinnen 
(Arachnida) 


Zanfcnbfüf?er 
(Myriopoda) 


Urfrnfter 
(Procrustacea) 


Urluftröfircr 
(Protracheata :  Poripatus) 


Piiirltirrr  (Annelida) 

©gel 
(Hirudinea) 


^orftennnirntcr 
(Chaetopoda) 


ilrriBgcltifrf  (Archannelida) 


tDürtnrr  (Helminthes) 


Gastraea 


ger  Stammbaum  btt  flitorrtifw  nod)  fjätkfl. 
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Sic  2ilur*  unb  Xcboiu^orination. 


Sic  ^rebfc  müffcit  il)rc  bcfoubere  (nod)  fcfjr  unflare,  bicllcid)t  in  bcr  9Jäb,c 
bcr  Stttoftiteii  licgcubc)  Söui-jel  bei  beu  Sluuelibcn  gehabt  l)abcu,  unb 
parallel  ba$u  fdjciut  aus  einer  anbern  Grfc  bcr  3lft  cnuadjfcn  ju  fein,  bcr 

über  bic  Saufcubfüjjer  au  ben  $\u 
feftett  füfjit.  Slnatomifd)  unterfdjeibet 
^^^J|ü^  fio)  bcr  Saufcnbf  üfeer  bereite  fcfjr  ftarE 

^3raA»-       üom  ^"A^urm  0llrc*j  *>ic  Slbmefcn* 
fjeit  geunffer  in  jebem  SeibeSgliebe 
(gin  faufrnbfufj  (Archidesmus  Macnicoli)  micberfyolterÜJicrcnfanäle^ieSjtfteuä 

SltmuugSorgaue,  bie  man  aU  Xradjeen 
be$cidjnet,  unb  bic  in  einem  3t))teiu  luftfüfjrcnbcr  ÜRöfjren  bcftcljen,  bic  fic^ 
bou  bcr  £>aut  au$  iti^  3"'tcre  bc3  ftörpcrS  berbreiten.  QMütflidjerroeife 
lebt  aber  fyeute  nod)  unter  feudjtcm  £>ol$  in  beu  berfdjicbcnfteu  Säubern 
(Sübamerifa,  5?ap,  SluftraUcn,  9?cu*3ectanb)  ein  fcttfamcS  Xicr,  ba3  in  jid; 
bic  treuneubeu  SDicrfnmlc  beiber  $laffen  frieblid)  bereinigt:  bcr  Poripatus 
(ju  bcut|"d)  „bcr  Spajicrgängcr"),  ein  fliingclmurm  mit  £egmcntatuiercn, 
bcr  bod)  ftummelljafte  Söciiic  unb  ed)tc  Jradjeen  befifot.  Über  äljnlidje 
gönnen  fjimueg  mufj  bor  altert  bcr  SSJcg  oom  Sititgcltuitritt  511m  Xaufcnbfnjj 
geführt  fjabcit.  Unb  jmar  jel)r  bor  altert  Xcnu  auf  bem  gcftlanb  bc3 
okl  red  frod)cn  bereits  Saufenbf üfecr  311c  Silur*  unb  Tcoon«3cit  fjerum. 
SaS  93tlb  $cigt  einen  iUb^rncf  aus  bem  fc^ottifc^cu  Sebon,  eS  giebt  aber 
jefct  nod)  einen  meit  älteren  9tcft  gauj  00m  Seginn  bcS  Silur.  %\i  bem 
felben  alten  Silur  aber  mar  bic  ßnttuirfclung  bcS  ©licbcrtierftammcS  bereite 
ein  mcitcS  Gnbe  aud)  auf  bem  fianbe  über  fo  cinfadjc  Xupcn  mic  beu  nod) 
äufjerlid;  gauj  nuirmäf)n(id)cu  Xaufenbfug  herauf  gcbicfjeu  bis  auf  eine 


Sie  briben  Sltrflen  btkanntrn  5korptonr. 

Palueophonu*  nuncius  (rcdit*)  auS  bem  obricu  £tlur  bcr  ^ufcl  QJütlaub  unb  Progcorpius 
Osborni  am  bcin  oberen  '2ilux  üoii  iiJnteruillc  iti  ttovbamcrifa.    iflatüdictc  l»rö&e;  vcd»4 
oteu  et«  Ädjiuaniitlteb  uernroycrt.)   Iicic  bnben  srorpione  gehören  glctrtiettig  ju  beu  dltrftcu 
ubnhntiDt  befanuten  tieften  taiibbciiuirjitcnber  Iterc  auf  ber  ISrbe. 
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^arallettjöfje  au  bcn  $rcbfcn  oom  (Sdjlagc  bc«  ©urupteru«:  mit  bcr  ©Übung 
itämltc^  be«  eckten  Sforpion«.  Xer  Sforpiou,  bicfer  iheb«  bc«  Sanbc«, 
ift  ^cutc  eine  ber  djarafteriftifdjen  ©licbcrticrformcn,  unoerfennbar  in 
feiner  fdjarfumriffenen  ©eftalt.  6ciuc  'uralten  Wljiien  geben  iqm  baviu 
nidjt«  nadj.  Stuf  unferem  SMlbc  erfd)einen  ^wei 
£forpione  bc«  oberen  ©ilur,  ber  eine  au« 
9Jorbamerifa,  ber  anbere  oon  bcr  ^nfet  &oU 
taub;  $u  bem  einen,  beut  Palacophonus,  fiub 
aud)  analoge  ©rcmplarc  in  Sdwttlanb  gefunbeu 
werben.  Sctbft  fner  aber  ftanb  bie  ©licbertier* 
(Sntwirfelung  biefer  uralten  3cit  uodj  nidjt  ftirt. 
Xaufcnbfufj  unb  ©forpiou  werben  fid)  bamal« 
wie  fyeute  unter  Steinen  geborgen  tjaben.  Xa* 
bei  mag 

fein,  bcr  Ijcute  nod),  wenn  ba«  ©rabfdjeit  be«  (Aranfrei*).  j£iefer  suügei  in 
©ärtner«  if)n  anfällig  an«  £ld)t  wirft  wie 
eine  watyre  Xeufcl«frafcc  erfdjeiut  in  SBaljrfjeit 


§j tr  alttRe  behannU  |nfrkUn« 
Rrft  brr  frbr: 

tttit  ftlünel  Bon  Palaco- 
b  1  a  1 1  i  n    I)  o  u  v  i 1 1  e  i  nuö  bem 

gneu  ein  lelttamer  ©eielle  begegnet  mittUvcn  3Hlir  Mn  «„luabo* 


STorptime  u nb  uofil  bei-  ältene 
und  erhaltene  iKefi  eines  laubbc« 
U'olwenbeit  2icre*.  4Nan  beulet 

aber  eine  bcr  üoHfominenften  Mnpaffnugcn  ber  tim  auf  einen  örabfiüftirr,  meu 
Katar  tn  eiu  unterirtifdje*  Orotbt«  bat.  I^ÄESÄ 
ftellt.  (£«  ift  bie  9Hau(wurf«gririe  (Gryllotalpa  (Gryiiotnii.«).  bic  aia  sn'.nier 
vulgaris).  S.n  aflittel^itur  oon  Galoabo«  in 
Sranfrctd)  t)at  fid)  bcr  Slbbiurf  eine«  Slügel« 


(XaS  «ilb  na*  »rotifliita rt, 
»],  nat.  tüvJüe-) 


gefunbeu,  beu  mau 
auf  eine  f  oldjc  ©rille 
beutet  uub  mit  bem 
man  Oorläufig  bcn 
älteften  SReft  eine« 
eckten  5»ic'^  DC" 
fifot,    ber    je  in 

iWenjcqenfjaub  gc* 
fommen  ift.  @a)Oit  J.utr«Je  pouImarfsSriUe  (Gryllotalpa  vulgaria). 

■  '  S3ie  ber  obeniietjenb  abgebtlbcte  uralte  ftliisjel  au»  bem  Silur  ju 

biefe  UrgriUe   mag  beweifen  fajeint.  gebären  bie  aRauln>urf*gviUrit  411  beit  äftefien  3of<lien 

fieg  au  furjem  ginge  unb 

erhoben  f>abeu.  ©uergifdjer  aber  jcbenfall«  fdjmirrte  bereit«  ein  ^nfeft 
be«  Xcoon  über  SSaffer  uub  2anb:  bic  riefige  Eintagsfliege  Plate- 
phemera  antiqua,  beren  ftlügel  fid)  in  Storbamcrifa  gefunbeu  l)at.  SÖenig 
fcf)lt  —  unb  ber  ©üebertierftamm  ftänbe  fc^oit  bi«  jur  Spijje  fertig  oor 
und;  jeber  Jag  faun  und  einen  beöonifdjen  $äferflügct  ober  sJCf>nltd)cö 
liefern.  (Sin  tiefe«  «Staunen  muß  beu  33cobad)ter  ergreifen.  9?id)t  ba« 
Spärlia^e  ber  gunbe  barf  iljn  wunbern,  benn  er  erhält  ja  nur,  wa£  jufäßig 
in«  SWccr  gefc^wemmt  ober  oerwetyt  Würbe  oon  biefer  Sanbfauna.  2öa« 
uberrafdjt  ift  bic  9leid)f)altigfeit  ber  formen  inuerl)atb  ber  paar  Sunbe. 
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2>ic  Situr*  unb  2>ction*(>ormatiou. 


Sluf  wcldje  ungeheure  S8ergangenr)eit  mujjte  biefer  Dom  SBurm  bis  jur 
Eintagsfliege  Ijeraufentmidelte  ©liebcrticrftamm  bereits  im  Sifur  unb  $eüon 
jurücf bilden?  2öie  lange  mufetc  baS  Scben  fdwn  bie  gcfttänber  bereit,  — 
biefe  get)eimniSbolTen  Ur«5eftlänbe*r,  bie  wir  blofc  auS  itjreu  ©ebimcntcn 
fennen,  bie  bcr  Ölufj  in  3atjrtaufenben  loSgcnagt  unb  im  9Reere  begraben 
batte!  23ic  ein  ©li&  bclcudjten  bie  paar  Öunbe  eine  fcr>ier  enbloie  ftolgc 
ber  Reiten,  ^ebe  ber  taufeub  nötigen  Umwanblungcn,  um  com  ^eripatuS 
junt  Sforpion  unb  jur  ©rille,  üon  ber  ©rille  jur  Eintagsfliege  ju  gefangen, 
war  jweifelloS  bebingt  burd>  bie  ticfgrcifcnbften  Ummanblungen  ber  äußeren 
Erjften$bcbingungen,  bie  jebe  wieber  für  ficf>  nur  ^Jrobuft  fein  fonnten 


?rr  ilfigel  einer  «ginlagsflifge  (Platephemera     meincu  joatC/  bic  a^icfeutaftcn 


erfc^liefjt  fict)  erft  jene  im  oorigen  Kapitel  eröffnete  ^erfpcfiioc:  ber  9lnf* 
ftieg  Oom  Urtier  über  bic  rjrjpotbctifdje  ©afträa  weg  $um  SSurm  unb  weiter 
bann  bie  llmmanbluug  bcS  SBafferticrS  in  ein  Sanbtier,  baS  —  mit  ber 
Eintagsfliege  —  im  Scuon  fogar  fcfjon  ein  ed)teS  fliegcnbcS  „Sufttier" 
geworben  ift.  Die  ioat)vc  Sänge  bcr  Erbgefdndjte  unb  bie  Südenrjaftigfeit 
unferer  Überlieferung  umfdjliefct  boS  93ilb  mit  einem  ©lief. 

ES  märe  ein  au&erorbcntlid)  giüfecr  «erluft  für  unfere  gorföung, 
wenn  wir  bic  §craufentwidelung  ber  Tierwelt  in  bcr  Silur^  unb  $eöon= 
3cit  blofj  ocrfolgcu  Fönnten  an  ben  9teftcn,  bie  uns  bcr  old  red  bewat)rt. 
Sauge  oor  unb  gleichzeitig  mit  berfclben  Epod)e,  ba  bort  im  @ct)(antme 
bcS  <3eid)twaffcrS  ber  ^lügelfifd)  fid)  barg  unb  bcr  töiefcnfrebs  ^tcrtygotu* 
fid)  wälzte,  btiil)te  au  anbern  Orten  eine  üppige  ÜDcecrfauna,  bie  baS 
Erbe  beffen  übernommen.  toaS  mir  im  oorigen  Kapitel  als  fambrifdje 
Xicrwelt  rennen  gelernt  haben,  $n  ben  filurifcfjen  unb  beoonifdjen  SRcereS* 
febimeutcu,  bie  in  gewaltiger  Üftädjtigfeit  unb  'Jlusbcrmuug  bic  uerfdnebenften 
Sauber  norf)  beute  bebeden,  finben  fid)  ftcllcnweife  il)re  9icfte  in  ungct)curcr 
9lujaf)l  unb  ,ytm  2cil  in  uortrefflicfjcr  Erhaltung.  Eine  einzigartige  5uub* 


einer  Summierung  jcitlid)  weit 


auSgebetjnter  Ein jelmirf  ungen 
7  meift  geringfügigfter  9lrt,  bic 
ein  ©eobadjter  faum  wahr- 
genommen baben  würbe,  fo 
oerjctteltc  fid)  iljre  Seiftung 
über  eine  SDciUionenfolge  bcr 
3at)rc.  ftenfcitS  biefer  ganjen 
Siuie  aber,   t»on  ber  mau 


antiqua)  ber  geoon«3ett. 

«uö  bem  Dcuon  von  9lfu*»raunf(t»DCtg  (Huicrifa). 
Watürliäe  Örötjc. 


aller  früftaHinifd)en  Sdjicfcr 
reichten  nicfjt,  um  itjrc 
Sänge  genügenb  anjubeuteu, 


3Me  Üfleerfauna. 
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* 

grübe  ber  Art  ift  beifpie^meife  für  bie  ©itur*3eit  bai  an  fid?  rclatib  fcfjr 
f  leine  filurifaje  ©ebiet  in  Söhnten,  too  fid)  auf  engem  SRaum  gegen 
4000  oerfdjiebene  Zierformen  jufammenbrängen.  ?C^nlid)e  3c«8"ific  bei: 
gütte  ber  filurifdjen  Cceanfautta  liefert  ber  Korben  ßuropaS.  „2Bcr 
jemals  ©elegenheit  gehabt  hot,"  crjät)It  #ofen,  „bie  ftlnrifd)en  ©ebiete 
©fanbin  abien3  ober  eftfjlanbS  $u  burdjtüanbetm,  toirb  fid)  bcS  ©egen» 
fafeeS  erinnern,  ben  biefe  berfteinerungSreic&en  ©efteine  gegen  ba3  Kambrium 
bieten.  93efonber3  auffällig  tritt  bie3  an  bem  ©linte  Sfthlanbä  tjerüor, 
too  über  einförmigen  ©attben  unb  ©djiefem,  mit  benen  ba3  Kambrium 
enbigt  unb  über  ben  3toifchenbilbungcn  be3  ©taufonitfattbeS  unb  *$alfc3 
mit  immerhin  ärmlicher  gauna  bie  Sßaginatenfalfe  oft  auä  ben  Skalen  oon 
SKoHuSfen  toie  jufammengebaden  erfdjeinen.  9ln  manchen  ©teilen,  33.  am 
^faggomalfcrjen  33adj,  finb  bie  tafelförmigen  ©cf)irf)tfläcf)en  in  größerer  Sr* 
ftreefung  entblöfet.  $icr  fief)t  man  auf  ben  alten  9Jcccre$grunb,  ber  bie 
herabftnfenben  @ec)äufe  ber  ©dnoimmer  aufnahm,  in  beffen  ©djlamnt 
©ajneden,  atoeifdmlige  9Jcufd)etn,  Xrilobitcn  unb  ©eetilien  lebten  unb 
öergingen.  $ie  langen  fööfjren  ber  Orthoceren  liegen  toie  SSurffpiefje  unb 
Sanken  freuj  unb  quer  in  ber  gläd)c,  unb  man  fann  banach  ermeffen,  big  ftu 
melden  Dimenfionett  biefe  ben  Sintenfifdjen  bertoanbten  Ziere  antouchfen." 
Vud  (Snglanb  fclbft  finb  (au«  ben  bortigen  filuriföcn  SJceereSablagerungcn, 
bie  einer  fefjr  öiet  früheren  ©poche  entfprechen,  als  ber  old  red)  bie  fogc= 
nannten  3)ublet}*93latten  berühmt,  in  benen  jahllofe  SSerfteinerungen 
(Xrilobitcn,  ©rachiopoben,  Korallen  u.  a.),  eine  an  bie  anbere  gebrängt, 
ben  gattjen  ©teitt  buchftäblicr)  jufammcnfcfcen  unb  bielfad)  einen  prächtigen 
$litbtid  ^erborrufen,  ber  fcfjon  im  oorigen  ^a^rtjunbert  bie  Sammler  ent* 
jüdte.  Sur  ben  $ebon,  alfo  bie  engere  ^Sarallclftufe  jum  old  red,  ift  baS 
günftigfte  Xerrain  ber  (Srbe  ber  ©ifetfalf.  Schon  einmal,  im  erfteu 
Söanbe  biejeS  SBerfeS,  ift  uns  ber  fdjötte,  blaue  Spiegel  be3  Saadjer  Scc$ 
mit  feinem  grünen  fiaubfranj  als  ein  geologifch  benftuürbigcr  Ort  entgegen- 
getreten. Gjplofioe  Äräftc  ber  ©rbtiefe  fyaben  bort  in  rclatio  junger  3"* 
runbe  fiödjer  in  bie  horizontalen  ©cfteindfdjichten  gefprengt,  bie,  oom 
©affer  nachmals  erobert,  heute  jum  fogenannten  „3Jcaar*  getoorben  finb. 
Xie  ©poche,  ba  jene  Schichten  felbcr  fid)  bilbeten,  ift  aber  eine  fct)r  üiel 
ältere.  3fenc  jahllofen  93rud)ftütfe  unb  Schalen  oon  ©eclilien,  ßoralleu 
unb  93rad)topoben,  bie  gelegentlich  eine  ganjc  10  m  bidc  Schicht  att  lofe* 
Jpaufentoerf  btreft  aufammettfefeen  unb  barüber  toie  barunter  fid)  allent- 
halben im  Mit  in  uuerfchöpflicher  güllc  brängen,  fic  alle  finb  Äinber  bc3 
uralten  beoonifchen  CceanS,  ber  bantalä  ba3  ganje  9ff)einlanb  £>unberte  oon 
Ouabratmeilen  5U  beibett  Seiten  bc$  Strome^  bebedtc.  Jßcrfuchen  mir  c3, 
ein  paar  ^auptjüge  au3  biefer  reichen,  über  jtoei  lange  Formationen  fort* 
gefefoten  licrfolge,  toie  fic  biefe  unb  anbere  glüdliche  Srtinbftellcn  und 
bemahrt,  ju  freieren. 
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Tic  Silin*  uu5  £cDon*gormatiou. 


$er  Sefer  mcrfe  uod)  einmal  eine»  93(tcf  auf  ben  früher  gegebenen 
miitma&lidjeit  Stammbaum  ber  Xiere.  ©r  erinnert  fidj,  bau  mit  fluSnafmtc 
Öer  Wirbeltiere  atte  bort  üermerften  .ftauptftämme  im  Kambrium  bereit* 
uertreteu  luaren.  5üou  beu  Wirbeltieren  ift  oben  bargclegt,  wie  fic  glcidj 
ju  93cginn  bcS  Silur  fidj  aud)  eiuftellcn.  So  fann  uufere  ©ctradjtung 
jefct  bereite  fid)  gauj  auf  jenes  Sdjema  füllen  unb  Stamm  um  Stamm 
auf  feine  Vertreter  im  filurifd^bcüonifdjen  Cccau  prüfen. 

Wenn  ber  ftorfefer 
feilte  mit  feinem 
Sd)lcppnefo  bie  tiefen 
Wbgrünbe  bcS  SJcecrcS 
fonbiert  unb  Sdjlamm- 
proben  Ijcrauffolt,  fo 
fiubct  er  beu  Schlamin 
ba  unten  burdjfefet  mit 
$af)llofcu  mifroffopifd) 
«einen  Sicfclfdjalcn  ber 
iicrlidjfteu  gorm.  Sc* 
benbe  Protoplasma» 
maffc  erfürtte  fic  ciuft, 
ber  2eib  rotn^iger  ein« 
jcQiger  Urtiere  aus  ber 
klaffe  ber  Sträflinge 
obcr9tabiolarieu,bie 
fid)  in  ifjuen  fdjroebenb 
auf  ber  ^(äc^e  beS 
HRecreS  ober  in  ber* 
fdfiebenen  liefen  er» 
Heliosphaera  actinota.  gelten.    (SS  fylt  eilten 

IS  in  Stra&lenticrdjcn  (Kabiolartc)  mit  AtcrliAem,  au«  flratyiacu  gefcimniSOOlIcU  9teU, 
«icfrinabclu  beMrnbem  SWctt.  (2tavt  uerardoeru)  ^    h|   ^  @ebanrcK 

Ijinein^ufeben,  roie  tjier  baS  formlofefte  tflümpdjcu  ScbenSftoff  bereits  SScrf» 
meifter  ber  prädjtigften  ©ittcrfugeln,  tfreu$e,  Sterne  unb  fronen  mirb, 
oljne  bafe  mir  biSferau  einen  flarcn  ©iublirf  in  bie  urfädjurf>e  Scrfnüpfung 
biefer  'Singe  ju  gewinnen  roüjjteu.  Vlber  uralt  ift  bic  ardjiteftonifdje  QJabc 
ber  Strafjltierdjcn  {ebenfalls,  beuu  bereits  if)rc  5iorfaf)reu  in  ber  Silur$eit 
bauku  bic  jicrtirfjften  @cr)äufe,  bie,  genau  luie  feute,  narf)  bem  $obe  beS 
SiercS  in  ben  Sdjlamm  ber  $iefc  fanfen  unb  bort  jur  SBcrfteiuerung  ge* 
langten,  fpätcreu  (Spodjeu  faben  fic  gauje  ^nfelu  aufgetnauert  burd) 
Slnljäufung  foCcfjer  bem  Mofjcn  2lugc  einzeln  nidjt  mcfr  fidj tbaren  Scfjäldjcn 
(33arbaboS,  bie  Üitfobareu),  unb  eines  unfercr  früher  gefdj äfoteften  28erf$cugc, 
ber  Scucrfteiu,  oerbauft  ifneu  jum  grofjen  Seil  feine  (£riftcn$. 
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Xemtod)  toaren  ftc  nur  fdjmadje  Baumeiftcr  gegen  ein  Xiergefdjfedjt, 
ba3  erft  auS  if)re3gleitf)en  nad)  Übcrnrinbuug  ber  33taftäa-  uub  ÖJafträa» 
Stufe  hcrDorgchcn  fountc:  ba$  ©efd)lcd}t  ber  riffb ilbc üben  Korallen» 
tiere.   ?tu$  beu  Speeren  ber  Silurjeit  bereite  rouchfen  gigantifefje  Seifen, 
bic  feine  ftaltung  ber  (Srbrinbe,  fein  abgelagertes  Sebimeut  unb  feine 
emporquctlenbe  plutonifc^e  9)iaffe  gebilbet,  fonbern  bie  einzig  baftanbeu  als 
bie  Schöpfung  ber  uncbläjfigcit  Giujefarbcit  jnhllofer  SDtillioncn  Don  Heine« 
tSin$eUierett,  bie  im  $riu$ip  alle  jener  töpifdjen  Monoxenia  cutfpradjeu. 
$a$  SGJort  „Sloraltcnriff"  ift  in  unfercu  Sagen  iu  aller  s£3ctt  9Jhiube. 
Srofobcm  meifj  eine  feljr  große  9Jccnge  Don  9Jccnfd)eu  nid)t,  roo  fic  anfnüpfen 
foll,  um  baä  SSort  mit  einem  Haren  Bilbe  ju  Dcrbiuben.    3,l"M)|t  ift 
ba$u  ber  Befudj  eines  ftquariutnä,  tuie  es  unfere  großen  Stäbtc  jefct  jum 
©lürf  ju  Defttyeu  pflegen,  nötig,    hinter  ben  Sdjeibeu  ber  Seeiuafferbetfcu 
erjdjeiitt  ba  eine  feltfame  23clt,  ©efehöpfe,  bie  iu  ihren  üppigen  Sorben  roic 
iu  ber  eigentümlichen  3orm  burdjauä  an  Blüten  erinnern.  Stuf  einem  am 
Stein  fjaftcnbcu  bidcu  Stiel  breitet  fidj  eine  ?(rt  Heiner  Sonnenblume  ober 
Slftcr  au«3,  balb  ^errlia)  rot,  balb  orangegelb,  meifj  ober  grüu  gefärbt. 
Slbcr  aufmerffame  Beobachtung  jeigt  iu  ber  Dcrmciutlidjcn  Blüte  eine  Der» 
bärtige  Bcioeglidjfeit.   Die  jarten  Shonenblättdjcn  ermeifeu  fid;  als  jäl)C 
Sinne,  bie  fid)  über  einer  unoorfidjtig  naljeubeu  Beute  gierig  jufammen* 
fcrjliefjcn.    HJcitten  iu  ihrem  Streife  lauert  ein  gefräßiger  SJcuub,  ber  in 
einen  9Jcageu  führt.    Bor  un$  ftctjt  ein  Zkx,  unb  jiuar  iiicr)t  einmal  ein§ 
ber  allcruiebrigfteu  Strt:  bie  Slftinic  ober  Scerofc.    Sie  ift  gleichzeitig  ber 
UrtnpuS  auch  dck  S'oraffe.  23a3  biefc  —  baä  SfiJovt  iu  laubläufigem  Sinne 
gefaßt  —  oon  ber  metdjen  Seerofe  trennt,  lehrt  ber  Sdjmud  am  £>alfe 
unferer  3Jiäbchen.  Die  t)arte^  glän^cnb  rote  3)iaffe,  bic  mir  ba  als  „StoraHc" 
erblidcn,  ift  bas  $alfffelett,  bad  gemiffe  beu  Secrofeu  fonft  Dößig  gleiche 
^ftaujenticre  entroitfcln.   Die  Slrt,  mic  biefe.<3  $alfffelctt  balb  aU  innere 
Slchfe,  bie  gleichfam  iu  ba3  meid;c  Üier  h»uetnragt  (3.  B.  eben  bei  unferer 
roten  Gbelforattc,  bie  beu  Sdjmutf  liefert),  auftritt,  balb 
aber  eine  Slrt  Belle  barftctlt,  bei  ber  baö  ftalfgerüft  ber 
ilörpermaub  geioiffermafcen  einen  Becker  um  bie  Süeich-- 
teile  bilbct  liefert  grobe  Unterfd)eibuug»merfmate  ein- 
jetuer  Untergruppen  ber  ftoralteu,  für  alle  aber  ift  eben 
bie  iSfiftcnj  irgenb  eincö  SfclctteS  ba$  (5t)araftcrtftifd;c. 
ftür  bie  9tiffbilbung  roirb  e3  entfdjeibenb  burd)  bie  Ber* 
biubung  mit  einer  ©jiftcnjgetüohuheit,  bie  mehreren  nie* 
brigen  Xierflaffeu  eigentümlich  ift  nämlidj  bem  gefelligen 
Üöctfammcnhaufen,  ja  hinfichtlich  bc3  SfelcttcS  bem  Dötligcn^ 
3J2iteinauberDermachfeu  jahltofer  ^nbioibueu.  Schon  jeber     ~  *in,(jtier 
fleiue  3t0c'ö  ie"c*  öbelforalle  ift  ber  SHeft  eines  fotdjen    jer  tfbrlliürollr. 
$ierftodS,  —  im  lebenben,  ungeftörtcu  Suf^nbe  mürbe  ncraröücrt. 
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man  and  ber  roten  Üftaffe  jar)trcicr)c  weifte  Sölütcnföpfdjcn,  b.  Ij.  ben  ©ee« 
rofen  eutfprcdjenbc  gangarmfränjc  nub  ÜRäuIcr  ber  (Jiibiüibucn  Ijerüor« 
lugen  fefjcn.  $n  Dc»  warmen  Speeren  bev  (Erbe  ober  nun  bringen  e$  jene 
onberen  iloraUen  mit  bem  niefjr  bedjerartigen  £>autffelett  auf  älnilid)em  SBegc 
ju  fo  foloffalen  Stolonieu,  bafe  trofo  relatiuer  Stleintjeit  ber  (Siu$eltnbiüibuen 
bod)  bie  gangen  ocndjmol^eiten  Äalfmaffcn  bc3  $oIonie-8fe(etted  riefige 
Ximcufioncn  an$uncf)tncn  beginnen.  Teuft  mau  fiefj  foldje  SBilbuttg  ooHenbS 
am  gleichen  glccf  über  eine  längere  ftolgc  uon  Generationen  fortgebt, 
bei  benen  bie  nädifte  immer  mieber  auf  bem  abgeworbenen  töalfmatcrial  ber 
uorfyergcfjcnbcn  fic&  aufbaut,  fo  begreift  man,  meldje  öcfteiuäflöfce  ba  mit 


(f inr  fioraürn'Binginffl  (Atoll). 

Xie  Tnturoloroa*  ober  Warfe  J>ii\el  im  Stillen  Cccau- 

ber  $cit  gcfdmffen  locrbcn  muffen,  jumal  iDCltn  gar  nod)  irgenb  tüeldje 
befouberen  Umftänbe  geologifd)er  Ärt  begüuftigenb  fnnjufommeu.  Äuf  folrfje 
geologifdjen  $ilf£ntoiit>C  juerft  Ijiugcmicfcn  ju  fjabeu,  ift  ba*  große 
Sßerbicnft  Don  Karmin. 

Ter  9tciieubc,  ber  bie  Tropenmecre,  bot  ollem  bie  forallcnreidjc  Sübfee 
burd)fd)ifft,  ftöfjt  bort  auf  eine  f)öd)ft  fcltfamc  Grfdjcinuug.  Sern  ab  oon 
jeber  Srcftianbfüftc  bietet  fid)  feinem  931icf  ein  cinfamcS  ©ilanb  bar.  Sic 
ein  Xurm  fteigt  c$  faft  fcufredjt  auf  einer  ungebeureu  Siefe  (unter 
Umftäubcn  über  600  m)  herauf,  um  fid)  bann  nur  ganj  fladj  über  ben 
S9?ccre*fpicgel  511  erbeben,  auf  beut  e3  einen  fratcrarttgen,  innen  abermals 
mit  Gaffer  aufgefüllten  ÜRing  bilbet.  £af  ift  ba$  ttjpifdje  21  toll  ober 
fiaguueuriff,  mie  ef  ba*  $8ilb  in  feiner  jafjlloS  in  ber  (Sübfee  uub  beut 
^ubifdjen  Ccean  luiebcrljolten  dmraftcriftifdjen  QJcftalt  $cigt.  Ätt  oor  jetyt 
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über  Ijunbert  3ll^n  ocr  Waturforfcfjcr  Ütcinfjolb  ?y o r f t c r  auf  einer  ber 
benfmürbigcn  ^iouicrfafjrtcn  Goof»  burrf)  bie  Sübfcc  jum  crftcumal  fcft-- 
ftcfltc,  bafj  biefc  ^nfctit  an  ifjrcn  oberflädjlid)  jugäugtidjcu  Stellen  fidj 
burd)  unb  burd)  aU  cd)te,  lebcnbe  Sioratlenmaffe  crwicfcn,  ba  loufetc  er 
feine  anbere  Loiting  fo  rätfclüoHcr  33ilbung  als  bie,  bafj  fyier  bie  Korallen* 
tievc  c3  fertig  gebracht  Ratten,  ciufocr)  üom  tieften  9Jceercöboben  big  jum 
Secfpicgel  herauf  burdj  uuabläffigcä  ?lufcinaubcilagern  iljrer  minjigett  $alf* 
bcd)er  im  2aufe  bcr  Reiten  biefe  ftcilcn  Purine  l)cr$uftcllcn,  lebenbige 
Pfeiler,  burd)  bie  ber  Ijöcfyfte  SJcammutbaum  unb  alle  menfd)lid)cn  53au» 
werfe  granbioS  überflügelt  fdjicncn.  £ie  ^>tjpot^efe  würbe  fofort  unhaltbar, 
aU  bic  gcringfte  Söefc^äftigung  mit  bcr  2cbcu*wcife  bcr  Slorallenticre  nach- 
wies, bafj  alle  biefe  £icre  foufcquent  nur  im  feilten  Söaffcr  leben,  alfo 
unmöglich  je  bon  ben  Slbgrünbeu  bcS  Dccnuö  in  bcr  gebauten  SSeife 
fjcraufgeflcttert  fein  fönucn,  wobei  aud)  bic  SBcobadjtung  an  ben  Riffen 
felbft  fjalf,  inbem  fic  beim  Sonbicrcu  größerer  Siefen  an  bcr  föiffwanb 
ftctS  nur  abgeftorbeue  SRcfte  ftatt  bc$  oben  blüljenben  Gebens  fcftftelltc. 
(Sbcnfo  unglütflid),  Wie  bic  Sorfter'fdjc  .§l)potf)efe,  crwicS  fid)  eine  3Weite, 
bic  an  bic  eigcutümlid)c  ÜRiugform  bcr  9ltolIc  anfnüpftc  unb  als  S3afid  beS 
JfforallcubaueS  bie  Stratcrräuber  berfuufener,  unterfeeifdjer  Jöulfaue  öovqu»^ 
fcjjte.  XaS  »lügten  -Wunbcrlidjc  SBulfanc  gewefeu  /ein,  bic  in  fo  $al)llofcn 
Säßen  fämtlidj  grabe  big  an  bic  iiorallengrcnje  be3  ScidjtmafferS  unter* 
gefuufeu  wären,  unb  audj  ^oxm  unb  OJröpe  bcr  SRiffe  wiberfprad)  allem, 
waä  und  irgenb  über  Sulfanc  befannt  ift.  (Srft  Darwin  gab  bor  nun 
mcljr  als  einem  falben  ^a^rlnmbert  eine  fiöfung,  bic  bermöge  ifjrer  Sogif 
fid>  baS  größte  ?Infet)cu  ücrfdjaffcn  nutzte.  Xic  uädjftc  unb  cinfadjfte  ftorm 
bcS  ftorallcnriffS,  bic  Darwin  jum  WuSgangSpunft  feiner  erft  311111  Sdjlnfj 
beim  Sltoll  aulangenben  $8ctrad)tung  nafjm,  ift  baS  gemöfmlidie  ftüfteuriff. 
2öo  immer  baS  fclfigc,  mit  obcrflädjlid)  üerborgeueu  flippen  beftanbene 
Ufer  bou  gcftlaub  ober  ^nfel  in  warmen  3oncn  ben  Korallen  bic  nötigen 
(£j:iftcn$bcbiuguugcn,  uor  allem  5liu)attäpuufte  innerhalb  einer  gewiffen 
Sicfe  ftcflt,  ba  fcfjen  wir  bic  ftorallcnticrc  einen  falfigeu  Saum,  ein  „föiff" 
aufbauen,  baS  fteil  bou  einer  Siefc  bon  einigen  breifjig  Detern  bis 
511m  äufterften  (Sbbcniucau  aufteigt.  Solcher  lebenbige  Saum  umgürtet 
fd;on  bie  Hüften  beS  9ioten  Speeres,  wo  ifnt  Ijcruorragcnbe  Soviler 
(u.  a.  .ftärfel)  eingeljeub  ftubicren  fonnten.  TaS  Saumriff  wirb  im  Saufe 
bcr  Reiten  Ijiufidjtlidj  feiner  £>ölje  ftctS  in  bie  angefefcten  ÖJicn^en  als 
uuüberbrürfbarc  fünfte  cingefdjloffen  bleiben,  faltd  bcr  llntcrgruub  unb  ber 
üDcccreSfpiegel  fonftaut  bleiben.  G)an$  anbevs  jeboet),  wenn  festere  5aftorcu 
wedjfcln.  9icbmcn  wir  an,  bau  bcr  TOiccrc^fpicgcl  ein  Stüd  fteigt  ober 
(maö  in  ber  SSirfuug  glci<^  ift)  bic  Müftc  ein  Stüd  fiuft.  5)ie  nntcrfteu 
Äorallcnparticen  geraten  unter  baö  erwähnte  ücbcn^uiücau  unb  fterben 
ab.    Cbcn  aber  ift  ein  neuer  föanm  gegeben,  bcr  bebaut  werben  fanu  unb 
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allbatb  auch  bebaut  roirb,  fo  bafj  im  ganjeu  (aU  ftalfmaffe,  einerlei  ob 
lebcnb  ober  tot)  jefct  bal  Sforallcnriff  eine  ocrtifalc  Vergrößerung  erfährt, 
unb  jiüQr  fo  lange,  bis  abermals  bal  ßbbcuioeau  erreicht  ift.  Slber  bo3 
Sinfen  bei  SanbeS  foll  uirfjt  beim  einzelnen  Kurf  bleiben:  e«  fod  eine 
laugfaine,  aber  unabläffige  Scnfung  ftattfinben.  Slann  bie  ÄoraHcnaufhäufung 
mit  ihr  Schritt  galten,  fo  loirb  fic  ein  uuabläjfiges  Slmoachfeu  ber  absoluten 
$öfje  bei  Kiffl  beioirfen,  ofjuc  bafe  bie  relatiocn  ©renken  ber  lebenbigen 
Kifffchicht  ftcfj  änbern:  mal  unten  anfällt,  mirb  oben  nachgemauert  mit 
ber  Sicherheit  eine!  automatifd)  regulierten  9JJcd)ani3mu3.  HJcan  begreift 
lcicf)t,  loie  bei  foldjem  Sadjocrl)alt  für  beu  oberfläd) liefen  93cfcr)auer  bie 
Äoratfcnriffc,  bie  fiefj  ringsum  eine  fiufcnbc  ^itfet  jieljen,  gar  feine  53er* 
auberung,  fein  Sinfen  bei  faftifdjen,  tragenben  ©efteinsnioeaul  erfennen 
laffen.  Sichtbar  »oerben  mujj  bal  allgemeiue  Sinfen  nur  innerhalb  bei 
9tiff=Kinge3,  too  bie  früher  I)odr)  über  SSaffer  rageuben,  ben  Korallen  bisher 
unzugänglichen  Seile  bcr  Srfci  nach  unb  nach  bis  $ur  Sbbegren^e  herab» 
fommen.  Mcrbiugä  föunte  mau  firfj  beufen,  bafe  aud;  t)icr  bie  Korallen 
oon  aufceu  nad)  innen  ba$  Unten  brauchbar  luerbenbe  Serrain  horizontal 
erobern  unb  bann  für  bie  golge  auch  am  tueitereu  ticrttfalcn  SBcrfchtoinben 
über  bie  Gbbegrcnae  I)inab  berhinbern  müjjtcn.  Der  ©rfolg  roäre  bann 
legten  (Snbcä  eine  abfolut  fladje,  bem  niebrigften  SBcHcufotcgcl  ungefähr 
gleid)gcftclltc  floraUcnfalfinfcl  all  Kcft  ber  urfprüuglidjen.  Slber  eine 
jioeite,  mit  ben  6rnäf}rung3»  unb  3ortpflan3ung§üerhältniffcn  jufammen» 
häugenbe  ScbenSgeloohuhcit  ber  Kiffforalleu  tritt  fjier  in  ben  SBcg:  fic 
gebeifjeu  burdjtoeg  nur  an  bcr  äu&eren,  bcr  freien  Söranbuug  bei  OceauS 
Zugänglichen  ^ufelfcitc,  bic  innere,  bem  SBinncuraum  jugefc^rte  fommt 
nicht  zur  Entfaltung,  aud)  toenn  biefer  Kaum  SSaffcr  unb  flachen  SfclS  im 
richtigen  Kioeau  barunter  infolge  bei  SinfcnS  31t  bieten  beginnt.  ©0  erft 
ift  e3  möglich,  bafj  ein  ect)tc§  „9ltoH"  cntftcfyt:  ringä  als  King  baS  oou 
ben  Korallen  glcidjfnm  ibcell  gerettete  alte  Saubufcr  unb  bajmifchcn  ein 
tiefer  Söiuncnfcc,  in  bem  ba3  eigcutlidjc  Saub  läugft  ocrfdjmuuben  (unter* 
getaudjt)  ift.  ViSioeilcu  ragt  uod)  eine  höcbftc  Erhebung  bcr  ehemaligen 
3nfel  h^üor,  bie  bann  in  bcr  gerne  oon  beut  Kiff  mic  einer  feltfameu 
tfette  nmringclt  loirb.  DaS  Kiff  fclbft  mag  im  Saufe  ber  Reiten  ioof>l  ein 
flcineS  Stücf  über  beu  Occaufpiegct  herauffommen  unb  baburef)  rerfjt 
beutlich  fichtbar  tuerben,  ba  bie  Söogcn  allerlei  lo3geriffcue  $alftrümmcr 
auf  ihm  anhäufen  locrbcu.  Slngcfdjtoemmte  ^flanjenfcime,  bor  allem 
itofo»nüffe,  beginnen  ben  9ftaucrraub  mit  Vegetation  ju  beleben,  fclbft  ber 
SJienfch  fiebcTt  ftdj  gelcgentlid)  auf  bem  fdjmalen  Sanbfaumc  au.  So  cut- 
ftel)t  jcncS  louubcrbare  *8ilb,  ba$  bic  Keifeubeu  eutjürft  unb  mirflirf)  feinet» 
gleidjen  nicht  t)at  unter  ben  Sanbfdjaftcn  bcr  (Srbc. 

Darioini  ^orafleuthcorie,  bie  oon  Dana  unb  Stielt  uutcrftüfct  mürbe, 
ift,  lote  fo  üielc  feiner  genialen  ©rflärunglocrfuche,  rüotjl  angefochten,  aber 
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biSljer  nie  mibcrlegt  roorbeu.  $f)r  fcfjnjterigfter  friftor  ift  bic  £ilf$l)npotf)cfe 
bcr  beftänbigen  langfamen  Senfungen  beS  SanbeS  (refp.  ^cbuugcn  beS 
SJcccreSniücauS).  Sic  tforrcftureit,  bie  man  bei  bcr  ganjeu  $f)eorie  feiger 
gern  anzubringen  Derfud)t  tjat,  festen  alle  fuer  ein,  oljne  bafj  man  jebod) 
ctroaS  naä)  aßen  Seiten  SücfricbigcnbeS  auSfinbig  machen  fonnte.  Jfyatfadjc 
ift,  bafj  ber  SJfcercsfpicgel  an  ben  uerfduebenften  Orten  ber  ©rbc  nod)  in 
l)iftorifd)cr  Seit  ben  auffätligften  Sdjroanfungcn  unterlegen  ift. 

SaS  auffäHigfte  unb  am  längften  befaunte  ^f)änomen  ber  Slrt  bietet 
bic  fdjroebifdje  unb  norrocgifdjc  Äüftc.  Jpier  mürbe  fdjou  in  bcr  Sßitte  bes 
oorigen  3af)rf)unbcrt3  eine  madjfcube  Sßcränbcrung  ber  Stranblinie  bcob= 
achtet:  ber  9ftccrc3fpicgel  fdjicu  $11  fiufcit .  l'inne  unb  (SclfiuS  brachten 
Straubmarfcn  an,  bic  baS  foutrolliercn  füllten,  unb  au  bcr  Sfyatfadje  ber 
©cränbcruug  blieb  fortan  fein  Bmcifcl.  Mar  baS  erfducn  als  Problem  in 
bcr  ifalge,  ob  luirflid)  baS  Gaffer  finfe,  ober  ob  uid)t  baS  Sanb  empor» 
fteige.  3n  ber  £cit  iieopolb  üou  33 uetj*,  ba  man  jene  früher  (33b.  ]  ) 
befproetjene  irrige  ftupotljefe  über  bic  blafeuförmige  Grljcbung  bcS  ©oben* 
bei  ben  Sklfaucn  üerfcdjtcu  511  muffen  glaubte,  liefe  man  natürlich  aud) 
gern  bie  ©agfcfjale  $u  fünften  ber  itonberfjcbung  fid)  neigen.  Siefc 
5lnfid)t  fjat  lange  jicmltd)  unbeftrittene  ©cltung  befeffen.  fteuerbingS  ift 
mau  aber  bod)  lüicber  ifeptifd)  gemorben.  3)iau  glaubte  aud)  nad)  Sali 
bcr  iöulfaiittjeoric  bod)  nod)  eine  gan$e  >Hcil)e  üou  auberit  33eifpielcu  511 
befitycn,  bic  un^ocifelljaft  gclegcntlid)c,  nod)  in  bic  biftorifdje  ßeit  fattenbc 
Hebungen  bcS  SanbcS  bemeifen  folltcn  unb  alfo  für  Sfanbinaüien  bie  befte 
Analogie  bieten  mufjteu.  SaS  bcrül)iutefte  ^arabcbcifpicl  bcr  Sdmle  tuareu 
bic  Ruinen  beS  SerapU-ScmpcU  üou  s4> 0 5 5 11 0 1 i  bei  Neapel.  Sic 
paar  befeften  Säulen  bicfcS  alten  $etligtum3  fpätflaffifdjcu  $ult$  mürben 
311  einem  SBaHfafjrtsort  bei*  Geologen,  unb  fclbft  bcr  tmrmlofc  3$ergnügung3* 
reifenbe  mirb  üou  feinem  ftüljrcr  ober  iöäbcfcr  Ijcute  Ijicrljer  citiert,  um 
eine  33ccrftüürbigfeit  anjuftauneu,  oon  bereu  euciituefler  geologifdjer  $rag* 
meite  er  aKcrbingS  bei  bem  fjcutigcu  Staube  bcS  naturmiffcnfd)aftlid)cn 
Schulunterricht*  als  „Öcbilbcter"  burd)roeg  feine  Mljuung  befifot.  £nS 
33unbcr  Ijaftct  au  ben  brei  foloffalcn  Säulcnftüntpfcn  (ucrgl.  baS  33ilb), 
bie  ctma  00m  brittuubciuljalbcu  9tfctcr  über  bem  ©oben  an  eine  faft  brei 
Bieter  breite  $one  geigen,  bie  eigentümlid)  oermittert  unb  mit  ben  2öd)crn 
gciuiffcr  nur  tm  Sal^oaffcr  lebenber  ©obrmufdjclu  (Litliodomu.s  daetylus) 
burd)fe&t  ift.  (SS  mad)t  auf  ben  erften  33lid  uöllig  ben  (Sinbrutf,  als  l)ättcn 
311  einer  $cit  bic  Säulen  etiuas  über  brei  Steter  tief  im  (Srbboben  geftedt, 
unb  als  fei  bann  bie  nafje  See  fjerangeflutet  unb  fjabe  baS  freie  Stütf  bis 
jur  ^>öt)c  oon  abermals  brei  Detern  längere  ^cit  unter  3Saffcr  gehalten, 
fo  baß  bic  S3oljrmufd)clu  fid)  eiuniften  fonuten.  UJian  na^m  eutfpredjenb 
beim  aud)  an,  bafe  ber  (nad)  autifen  Cucrieu  205  n.  (Ibr.  nod)  unoerfebrte) 
5;cmpclraum  in  bcr  3olge  bis  \\i  3'(2  m  mit  Sdjutt  ober  ünlfanifdier  ?lfc^e 
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aufgefüllt  werben  fei,  unb  bafe  fich  bann  bec  ©oben  jäf>  gefenft  unb  bem 
Speere  eiulafi  gegeben  fjabe.  $afc  eS  in  biefem  Salle  nid^t  baS  9Heer, 
fonbern  fieser  ber  ©oben  war,  ber  fiel)  bewegte,  fc^ien  au«  ber  XI)atfad)e 
heroorjugehen,  bafj  bie  SSaublung  lofal  blieb;  eine  ftiüeauäuberung  beS 
gefamten  2Jcittelmeere3  an  ber  italtföcn  Stufte  hätte  fid)  ja  auch  fonft  überall 
erfennbar  abprägen  muffen.  9cacf)bem  bie  SDcufchcln  it)r  SSerf  getrau, 
mufjte,  fo  fchlofj  man  weiter,  abermals  eine  Srbfchwanfung  eingetreten  fein, 
bie  ben  $empet  bis  auf  baS  ftioeau  beS  alten  ©obeuS  wieber  ^eraufrüefte. 
£)ic  @r$äf)lung  oon  biefem  9Iuf  unb  2tb  ber  @rbc  oon  ^o^uoti  flingt  äufjerft 
beweifenb  unb  ftet)t  in  allen  Sef}rbücheru.  ütrofebem  ift  fie  anfechtbar,  Schon 
ber  alte  ©oetfje,  ber  ein  fcljr  fdwrfeS  ©cobachter«9luge  befafe,  wo  cS  fiel) 
um  ben  geologifcfjen  (Eharafter  einer  ßanbfa^aft  hanbelte,  meinte,  eS  föune 
wof)l  auc^  ein  nochmals  entftanbener  Saljwaffertümpel,  ben  Schutt  unb 
oulfanifc^e  Slfdje  umgaben,  baS  SRätfcl  ber  ©ohrmufchcln  löfeu,  otjne  bafe 
ein  Schaufeln  beS  XerrainS  nötig  werbe.  %n  neuefter  Seit  t)at  man  bann 
bie  jum  minbeften  fc^r  war)rfcheinliche  $üpott)efe  aufgeftellt,  bafj  jcitloeife 
in  bie  Säulenhalle  ein  fünftlichcS,  öom  Speere  tyv  gefpcifteS  ©eefen  hinein* 
gemauert  gewefen  fei,  in  bem  Seefifdje  lebeub  erhalten  mürben,  eine  ben 
SRömcrn  fet)r  geläufige  Sache,  bie  ebenfalls  bie  SWuföeln  erffären  mürbe. 
So  oiel  ift  fidjer,  bafj  ber  Serapistempel  oon  ^o^uoli  fortan,  nachbein 
einmal  berartige  ^Weifet  überhaupt  laut  geworben,  nicht  mehr  als  2flufter. 
beifpiel  gelten  fann,  unb  bie  ffanbinaüifche  Stranbäubcrung  auf  feine 
Autorität  bin  als  Sanbcrhcbung  beuten,  ^etgt  eine  §üpothcfe  mit  einer 
anbern  noch  fehwaufenbereu  beweifen  wollen.  9Jiit  ben  meiften  anberu 
©elegen  für  ©obenfct)wanfungen  aus  ljiftorifdjier  3cit  geht  eS  leiber  nicht 
oiel  beffer.  9Ran  fann  alfo  jur  Stunbe  ein  fixeres  Urteil  nicht  fällen,  ob 
gegenwärtig  an  ben  ftüften,  beren  Stranbmarfcn  fid)  fichtbar  oerfchieben, 
baS  Sanb  fid)  hCDt  ober  baS  SSaffer  fiuft.  9htr  bafj  etwas  oorgeht,  fief)t 
man.  3luffäHig  ift  aber  babei  —  unb  auch  fur  icnc  ®orallenthcorie  fet)r 
bebeutfam  —  boef)  cinS.  ®ie  gleiche  Crrfdjeinung  mie  in  Sfanbinaoien 
jeigt  fich  ringsum  ben  Üftorbpol:  im  nbrblichen  ^Britannien,  Spifobergcn, 
©rönlanb  unb  Scorbamcrifa.  Unb  fie  wieberholt  fich  um  ben  Sübpol:  in 
ben  Sübcden  oon  Hmerifa,  Slfrifa  unb  Sluftralicn.  Sollte  baS  ein  3ufau" 
fein?  SllleS  fpricht  bafür,  bafj  gegen  beibe  <ßole  ber  ßrbe  5U  eine 
pofitioe  Scnfung  beS  2KcereSfpiegelS  in  unferer  3eit  fich 
geltenb  macht,  gau$  einerlei  nun,  ob  |ic  wirtlich  burch  Abnahme  beS 
SBafferS  ober  burch  Sfafteigen  ber  polaren  fianbteile  bewirft  werbe.  ©S 
Wäre  immerhin  fein  aH$u  fühner  Sct)lufj,  fich  als  tquiüatent  einen  umge* 
f ehrten  Sßrojefj  für  bie  #quator*£änber  unb  *2Jceere  oorjufteHen:  ein 
^eraufrüefen  ber  ©tranblinie,  jumal  wenn  man  trofc  aller  Serapisfäulen 
baS  Sanb  als  unbeteiligt  nähme  unb  eine  wirflictjc  Abnahme  beS  SBafferS 
an  ben  $olcn  als  Urfachc  fa|te.    StoS  Steigen  beS  DceanS  in  ben 
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Äquatorialen  ©rbftridjen  bcbcutctc  bann  gleid)fam  ein  langfameä  9lbfliefjcn 
ber  Söaffcr  üon  ben  ^Jolen  nad)  bcr  Sropcnjone  b,in.  üftid)t$  nun  Fönnte 
bicfett  Deutungen  beffer  entgegenkommen,  Ott  bic  9tidjtigfeit  bcr  Starroin» 
fc^en  ÄoraHentljeorie,  in  ber  ein  Iangfamed  91  nft eigen  ber  Ö^tliitie  für 
ben  ^ubifc^cii  unb  ©tiHen  Ocean  grabc$u  sJ$oftutat  ift.  9lbcr  ber  fiefer 
fief)t:  aud)  fjier  ftüfceu  nidjt  genau  Sfjatfadjen  Jpöpotb/tcn,  fonbern  $toei 
$öpotf)efen  fudjen  legten  (£nbe£  ©tü&e  bei  einanber.  9ttfo  tljut  2$orfid)t 
einfttoeilen  not.  9ßur  ber  iöcg  jeigt  fid),  mit*  bie  ®oraHeutf)eoric  in  3ufuuft 
eine  roirflidje  geologifdje  Segrünbung  finben  fönnte,  bic  ifjre  größte  Sefjtüädje 
ju  einem  ib,rer  ftärfften  SBeroctemittel  mnd;cu  mürbe.  $a3  „Söarum"  jene« 


3iort  ftaraUrn  aus  ber  Dfoon>3tit  (^ifrlbalh  oon  fljrrolßfin)  in  natürltdjrr  ifnöf\t. 

J)iefe  beiben  Hrte»  (Cyi\thophyllam  caen|>itosum  |linrs]  unb  hoxagonam)  gehören  ju  ber 
w  nippe  ber  fogenannten  Tetracornlla  (Dierfirablig  gebaute  ftorallru),  bie  nur  in  ber  paläojoifdjen 
tfpoebe  borfoinmt,  fpäter  bagegen  gdti^ltd)  auSgcftorbcn  411  fein  fdjeint. 


fjnpotljetifdjcu  9lbflicfjen3  ber  ÜBaffcr  oon  ben  $oteu  511m  Äquator  mirb 
übrigen«  weiter  unten  im  3ufammeul)ange  bc3  großen  (5teicit=s.ßrobleiite 
unb  feine«  fdutleruben  £>öpDtf)e)enfranje3  uite  noef)  bcfdjäftigeu. 

2öie  man  fieb,t,  eröffnen  fdjon  bie  fjeute  Iebenbeu  Korallen  enorme 
geologifdje  ^erfpeftioen  unb  lohnen  ein  fur^e«  Sßerroeilen  oollauf.  916er 
audj  iljren  füurifdjen  unb  beoouifdjen  üBorfafyren  fehlt  ti  nidjt  am 
9teij  be3  ©efjeimniäooüen.  23a3  ben  engeren  anatomifdjen  ©au  anbelangt 
fo  toieb,  ein  großer  leil  bcr  (Silur*  unb  ©eoonforaHen  oon  aßen  fyeute 
Iebenbeu  ^oraUcutieren  nidjt  unerfjebltdj  ab  unb  bitbete  bie  (nach  ber  9ln- 
orbnung  ber  inneren  ©ternleiftcu  beä  ft'alff  feierte  in  oier  Snftcme  fo 
genannte)  ©ruppe  ber  Tetracoralla  (tetra,  cjriect)tfcr) :  oier),  bie  feit  bcr 
paläojoifc^cn  $cit  gäu$tidj  auSgcftorbcn  $u  fein  fd)eint.  SktncBen  cjiftiertcn 
iubeffen  and)  00m  (Silur  an  bereite  Vertreter  unferer  heutigen  Hexacoralla 
(hex,  griedufd):  fedi^  nad)  ben  feet)^  ©nftemen  ber  öternteiften),  roie  bie 
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abgebilbete,  unferen  heutigen  Södjerforalleu  (Madreporacoa)  fiel}  anfajlicfeenbe 
©attnug  Favosites.  ^ebenfalls  mar  basi  Huftürmen  foloffatcr  SRiffe  in 
jenen  Sagen  bereits  im  Sdjmange,  genau  wie  fjeute.  3n  ©öfjmen,  ben 
rnffifdjen  Cftfecprobtnseu,  auf  ©otlanb  (mo  bie  ganjc  3\\\tl  ein  einige* 
Korallenriff  ift),  in  Dcorbaincrifa,  ja  bort  fclbft  fjoaj  gegen  ben  <ßot  fun, 
meit  über  ben  70.  ©rcitengrab  Irinauä  (Söccdjeti^nfcl),  Kfflc«  f°^c  uralten 
SRiff  mauern  au*  ber  jtueiten  $ä(fte  bc#  Silur,  in  ber  @ifel,  ben  Slrbennen  u.f.m. 
nid)t  minber  cr)araftcriftifcr)c  be3  Xenon,  ©inige  biefer  <$unborte  finb  auf 
alte  brätle  baju  angetljan,  9tad)benten  511  erregen.  ?llle  unfere  riffbauenben 
Korallen  betuoljnen  beute  bie  marinen  SReerc  unter  ©reiten,  mo  bie 

Temperatur  beä  2äaffcr3 
im  SJcittct  nie  unter  20°  C. 
fiitft.  ^>ier  Ijören  mir 
bon  Korallenriffen  nieit 
jenfeitä  bcS  nörblidjcn 
^JotarfreiieS.  $afcen  bie 
Koratlcnticrc  in  ber  tau* 
gen  (Spanne  uom  Silur 
bis  l)cute  fo  funbamental 
iljrc  £ebcn$gemofmt)eiten 
geänbert?  Ober  maren 
etroa  bie  fliiuatifd>cn  5ßer« 
t)ättniffe  ber  Grbc  bamalS 
gänjtid)  oou  ben  gegen« 
märtigeu  ocrfajieben? 
SBraubcte  au  jenen  Silur* 

riffen  ber  Söcedjetj'SNf*' 

im  r)öc^fteu  Horben 
9tmerifa8   ein  marmeS 
Xropcnmcer?  SBir  motten 
bie    Bracht    l)ier  nur 

aubeuteu  uub  ifjrer  umfaffenberen  93cautmortung  erft  im  nackten  Kapitel, 
üor  einer  größeren  Üflaterialfülle,  näf>cr  treten.  ermähnt  fei  nur  nodj,  bafe 
au»  bcmfelbcn  Silur  fdjou  Spuren  überliefert  finb,  bie  mcnigftenS  oou 
totalem  SSorljanbcnfeiu  bon  ©i$  auf  ber  ©rbc  3eugui$  ablegen.  ©3 
maö)t  ganu  ben  ©inbrutf,  als  menn  im  Sübmcftcu  Sdjottlanbä  bamalS 
gelegentlich  bou  fern  Ijerftammenbe  ©ranitblötfe  (crratifdje  Sölöcfc)  burdj 
föroimmenbe  ©teberge  fo  abgclabeu  morben  mären,  mie  mir  fie  Ijeute  nodj 
aU  frembe  .©äfte  mitten  im  fct)ottifcf)cit  Silurfdjiefcr  borfinben.  Xa3 
fpricfyt  gemtfi  nid)t  für  ein  gleichmäßig  mannet  SDceer  uom  Äquator  bid  ju 
ben  $olen,  uub  H  frag*  fid;,  mie  ber  grobe  Söibcrfprua)  ju  löfen  fei.  Xodj 
baoon  fpäter. 


(Eine  £ orolle  aus  brr  Oeoon>|rit  ((Eifflttnlli), 

bie  sht  Wruppc  ber  beute  allein  nod>  eri  fiteren  ben 

Hoxacornlla  (f  cajsftrablige  florallen)  aebört. 
HSäbrenb  beute  bie  auf  «  275  im  Silbe  »oraefübrten  Tctra- 
coralla  annjlid)  auSjeftorben  finb,  lebt  t»a«  tiJcf.fclecbt  ber 
Hoxacornlla  uueb  fort,  ba4,  wie  bic  baracftcUtc  teoonif&e  ?lrt 
Favosites  ]iolymorj>ha  jeiflt,  ebenfalls  bereite  im  pa(äoAOif<feeu 
Zeitalter  uurbauben  war.  tfkcbtö  fiebt  mau  einen  florallcnfiotf 
in  natiirlitbcr  üJrü&e,  iinU  einige  gellen  uerüräfjcrt  unb  jum 
Xeil  anfacbrocbeit 
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3>ie  Korallen  gehören  urie  bie  auf  S.  229  befprodjenen  SDcebufen  311 
bc»  (Sölentcraten  ober  "ßflanjcntiercit.*)  ftxüi)  fd)on,  jebenfan^  lange  üor 
bev  BiiüX'Stit,  muß  biefer  Üierftamm,  öou  ber  Gastraea  audgeljenb,  fid) 
in  jroei  $iemlidj  fdmrf  getrennte  grorfgC  audeinanbergebogeu  tmbcu:  bie 
Sdjmammtiere  (Spongiae)  unb  bie  ÜHeffclticre  (Onidaria),  benen  jene 
ftoratten  unb  SDcebufeu  gehören.  Xie  Grfcuutuid,  baji  bie  Sdjiuämme- 
biefe  feltfamcn  ©efetleu, 
überhaupt  Sicre  feien, 
ift  eine  Grrungenfdjaft 
erft  ber  neueren  3^it. 
Seit  $  ä  d  e  (4  ein* 
getjenber  Grforfdjung 
ber  5^cimc<8gcfcf)id)tc  ber 
ftalffdjtvämme  begebt 
fein  3lücifel  mefyr,  bofj 
iie  fogar  |n  beu  £ier* 
formen  jeufettd  beu 
Öafrräa*  Stufe  gehören, 
ba  in  ifjrcr  Outogenie 
bad  ©aftruta*3tabium 
unoerfennbar  auftritt. 
23ie  Äoraden  unb  2Jic 
bufeu,  fo  gab  ed  aud)  int 
Silur  fd)on  Sdjroämme. 
£en  und  geläufigftcn 
SdjmamnuinfernSBabc« 
fefnoamm  (Euspongia 
officinalis)  aud  ber 
Crbnung  ber  $>orn- 
fdjroämme,  tuirb  mau 
bei  feiner  Söerfteiiic^ 
rungdunfäfyigfcit  attcr* 
btngd  itidit  unter  beu 
heften  ermarten  bürfen. 
$afür  finben  mir  bie 
fiefelfjaltigeu  unb  falffmttigen  Sdjmämme  ber  3cit  in  guten  Sfefettcn  oor, 
aud  bem  Silur  $icfelfd)mämme  (Silicispongiae),  aud  bem  £cüou  aud)  fd)on 


(Blnsfdjroamm. 

(9Indj  bem  „«iidj  5er  ©elf.) 


*)  £ad  Söort  Coelenterata  ift  gebilbet  aud  ben  grieduidjeu  93ejcidjuuugcn 
für  £öt)le  (£cibcöl)öf)te):  koilos  unb  Darm:  enteron.  Ird  beutet  an,  baß  Ceibcd* 
böfjle  unb  3)arm  bei  biefeu  Zieren  burd)  ein  ciu^iged  iunered  $of)Irnumft)ftciu 
erfetyt  werben,  bad  bie  Öeiftuugcn  uon  5)arm,  t'eibeöljöljle  unb  3Mutgcfäüfi;ftem 
in  ftcf)  bereinigt. 
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Äalffdjmämme  (Calcispongiae).  3u  bcn  Äiefetfdjtoämmen  gehört  tjeute 
unfer  ©üferoafferfdjioamm  (oergl.  ©üb  @.  131).  Wätyer  bermanbt  beit 
ftlurifdjen  formen  aber  erfdjeinen  bie  pradjtbollen  @ta3fcf)n>ämme.  SU«  ein 
mafjre«  Fitigran*$rad)tftü(f  ber  9totur  leben  fie  fjeute  no^i  in  ben  Äbgrfinbcn 
ber  japanifcfjen  SJleere  (in  Siefen  bis  400  gaben),  fo  ber  ©iefjfannen* 
fdjtoamm  (Euplectella  aspergillum),  beffen  etwa  40  cm  langen  Körper  ein 
nmnberboHe«  ©ittermer!  au«  gla«artigen  Nabeln  bon  btenbenbftem  SBeifi 
aufredet  erhält  (93ilb  <3.  277).  Man  nxifj  nidjt:  Ijat  und  bie  Xieffce 
biefe  herrlichen  Reliquien  erhalten,  ober  berooljnten  aud)  bie  füurifd)en 
©la«fcfnoamme  fdjon  bie  äu&erften  ©rünbe  if)rc«  Dccan«?  SBätjrenb  fo  alle 
bie  heute  nod)  beftcljenben  (Eötenteratenflaffen  faft  mit  einem  ©djtage  auf» 
tauten,  um  fortan  jaf)  burd)  alle  Formationen  au«jubauem,  geht  jener 
rätfelbolle,  bielleicht  nur  mit  ätoeifclfjaftem  S^ec^t  hier  eingeorbnete  3rocig 
ber  früher  gef Gilberten  ©raptolithen  bereit«  im  $ebon  ooUftänbig  ein,  — 
ebenfo  bunfet  in  feinem  9lu«gang,  roie  in  feiner  ©rjftena  übertäubt. 

gaHS  ber  oben  gegebene  Stammbaum,  ber  alle  leeren  Eierftämnte 
mit  $lu3uaf>mc  ber  dötentcraten  bon  ben  SBürmern  ableitet  richtig  ift,  fo 
fann  c«  au  Skrtretern  biefe«  formenretdjen  greife«  im  ©itur  bereit«  nicht 

gefehlt  hoben.  Überliefert  ift  (wie  bie  meidje 
Skibc«befchaffenhcit  nur  ju  erflärlich  macht) 
relatio  tarjon  toenig.  bertoeift  ba« 

2Bcnige  mit  einer  3)eut(id)feit  bie  ntd)t«  ju 
nninfdjcn  übrig  läfjt,  auf  „ÜJlehr",  ba«  un« 
bei  befferer  (Srtyaftungäfäfyigfeit  nicht  ent* 
gangen  fein  nriirbe.  5$on  ben  SBurm^ätjnc^cu, 
bie  at«  ©onobonten  befdjrieben  merben,  ift 
oben  fdjon  gerebet.  S3umtrÖf)ren  liegen  eben* 
fall«  bor.  Slnucliben  $ftingeln>ürmer), 
alfo  relatib  fdjon  feljr  fpecialifierte,  f>od|fteljenbe 
Söurmfovmeu  jene«  Slfte«,  ber  su  ben  Sfrebfcn 
unb  ^nfeften  leitete  (bergt,  bcn  Stammbaum 
6.  261),  waren  §ö{$ftma$rfcf)einU<$  auch 
bie  Erbauer  jener  jtcrlichen  ©d)älcheu  au« 
bem  Oberfiluv  unb  ^ebou,  bie  man  Tentaculites  getauft  hat  unb  bie 
ftcllemucife  $u  9Jit)riaben  ba«  ©eftein  ber  3ctt  burchfefoen. 

SBon  ben  Heineren  @eiten$n)etgen  be«  SSürmer()auptftamme«  ftnb  uu« 
bic  S3rac^ioboben  fa)ou  früt)  im  Kambrium  entgegengetreten.  ©ilur 
ift  ifjre  vcd)t  eigentliche  SMütejcit.  £ie  nebenfte^enben  Silber  mögen 
ein  paar  cfyarattcviftifcfye  Formen  borführen.  Sin  anbercr  biefer  lofe 
ben  SBürmern  anljängcubeu  3n,itterfrcife  loirb  bon  ben  fogenannten 
©r^ojoen  ober  3Jioo«ticrchcn  gebilbct  SSenigc  ber  fiefer  bielleicf)t 
toerbeu  je  ftenntni*  bon  biefen  nriujtgen,  nur  buret)  iljrc  iDcaffenan^äufung 


oon  röljrrnbilbfnben 

niurmrru 

auft  bcn  Slblagcvuiiflcn  ber  2ilur« 
Seit  in  (Jiifllnnb.  tTentuculit«» 
Bcnlnris  Schlotl.  Vlad)  o*  9t  ö  m  e  v.) 
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gelegentlich  auffälligeren  Bieren  genommen  Reiben.  $ie  Äalfabfonberung 
unb  baä  3«f<"nmenleben  jahtlofer  ^fnbioibucn  in  baumartig  geformten 
Kolonien  liefe  bie  rätfelreichen  ®efd)öpfe  anfänglich  als  eine  befonbere 
©ruppc  ber  Korallen* 
tiere  erfdjeinen.  !Racr) 
unb  nac§  t)at  man  fid) 
überzeugt,  bafc  fie  biet 
höher  hinauf  gehören, 
jum  minbeften  in  bie  §,j,0|en  pon  armfu^rrtt  (Brachiopoda  ober  brffer  Spiro- 
Öcgenb    ber    oberen  branchia)  aus  ber  altrften  §ilitr.|eit. 

?lll3läufer  be£  SQ3ürmcr*   Die  Wrmfü&cr  ober  «Irmtiemer  (aueb  Xafcbeln  genannt)  BUben  eine 

ftnmm*ä  HrrtTt  finh  Up  3:icr9ruWe  f',r  P*»  oie  mau  &n,b  oen  SRoHnSfen,  balb  benti'ftr« 
ItammCe.  urail  IIIIO  |IC  mcrn  on4„rc,{,fn  wifucbt  bar,  bic  aber  beffer  ganj  ifoliert  aufgefaßt 

iebeitfalld  auch/  Wahr»  rotrb  unb  »or  allem  mit  brn  äKufcbctn  bireft  gar  nicbtft  ju  tbun 
•-t  •  fx  c      a  f,ot   ®'e  &<ö'"n<™  f*°"  «"  &™  älteften  fambrifdien  ©cbidjttn,  er« 

iqeinltCÖ  genau  JO  alt  im  gUur  finfn  enormen  «uffdwung  unb  fpflter  einen 

Wie  bie  93racbi0Ö0ben  Jroci,*n  in  oc*  $ura«3eü.    #eiue  finb  nur  noeb  etnwi  über 

^   r     .  '  lOOWrtcn  lebenb  oorbanben.  wäbrenb  man  etma  2600  foffite  fennt. 

mit  bellen  fie  JUgletCh  Die  bargefieHte  Hu  ift  ber  Obolus  ApollinU  au*  beut  unteren 

erfebeinen  Silur  oon  St.  Petersburg.  Die  beiben  mufdjelartigen  Geboten 

'     m  ber  öradjiopoben  finb  febr  betrieben  gebaut  unb  burdnoeg  audi 

©ineil  rafchetl  ©lief  uerfdjieben  in  ber  (Üiööe.  Da»  Silb  jelgt  bie  eine  größere  Don 

•irrBM        „nrf.  «Ii?  Xi*  inncn  l'n'*'  oie  anbere  au&en  unb  innen  retbt»,  beibe  in  natär« 

mu^en  lüir  noqj  auy  Die  (i(feeT  <2jtg6r  nu<b  biefe  Gattung  Obolos  lommt  febon  in  fam« 

Ärebfe  toerfeit.  Obcit  brifdKn  ©dhd)ten  uor.  gcbörtalfojubenaiteftenung  befannten 
•  pi      v        fut.  .  Xterformen  ber  Ctrbe. 

ift    ber  ©Itebertier* 

ftamm  im  3ufantntent)ang  bchanbclt  im  Witfchlufj  an  bie  Sauna  be8 
old  red.  §ier  gilt  e3  noch,  ein  paar  33 Uber  aud  ber  eigentlichen 
2Jtecrfauua  beizufügen.  3ah^ofe  fonberbare  $rilobiten'$rebfe  beleben 
noch  immer  bie  See,  tuie  im  ftambrium  fo  im  Silur.   Slber  im  93er- 


3roei  flrmfü^rr  (6rad]iopaben)  aus  ber  5ilur«|eil. 

(93crgl.  bie  örflärung  \\x  bem  Silbe  oben) 
Bin!«  fkf>t  man  bie  Orthisina  nscendens  oon  Pan>lon>*r  bei  St  Petersburg,  reditR  bie  beiben 
Sduürn  ber  Orthisina  sqnnmata  (oon  innen)  au$  bem  (fftblanb.  Die  Gtattung  Orthisina  ifr 

djarafteriftifd)  für  bie  ältefte  @Uur«3c<t 


hältntd  $u  ber  übrigen  Siertwelt  überwiegen  fie  lange  nicht  mehr  in  ber 
frühereu  cinfeitigen  SßJcife.  $afür  ftellen  fich  fußlange  liefen  (Asaphus) 
ein,  unb  bic  formen  merben  immer  grotc£fer  mit  ihren  Stacheln,  Römern 
unb  oorfpringenbeu  Stugen.  @3  ift  al3  erfchüpfe  fich  mit  biefen  äußerften 
Slnftrengungen  bie  Ceben*!raft  be$  5npuö.   Sfm  fällt  bie  ®ruppe 
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3)ic  2ilur«  unb  £cöou*tformation. 


i£in  t^rnosuf nflütttdjcn 
iFlustra  foliaceai. 


nuub  ab.  i::n  mit  2d)(ufj  bcr  ©podje  faft 
bereit*  aut  t>cin  Slu^ftcrbcetat  fein 

vur>unü1)tMi  luittcit  aber  anbete  bauer« 
lni'UK  MiTb-^orrmungeu  aud)  int  offenen 
Weer  if)rc  ißertreter  auf  ben  sJ?lan  gcftetlt. 
$n  bem  Ökfdjlcdjt  bcr  ilrebfe  mobnt  im 
a'j\|ciiu'i][oii  i'iik'  ungebeure  ?lupaffuug3» 
fäbigfeit.  M?cin  ,iueiter  IbpuS  üon  fotdjci 
//^•rciatiwu  .v»üfjc  bringt  p  Wuuften  bereit» 
pamuig  eine  berat  tig  lcid)tfinnigc  iöer 
hblenberimg  aller  Ipbcrcu  Crganifatiouä- 
abscidicn  511  ftaube  wie  grabe  bie  cd)tcn 
^y  tfrcbfc  (Caridonia).  £a  fcl)en  wir  ben 
^ur^freb-j,  brr  auf  anbern  Jlrcbfeii 
iihinavotu,  ü;b  grnbcju  in  eine  formlofe 

i'tnf»  rin  bcrgrd&crjc*  2tiltf  be&jrlbe».  Vl^,:  ©mft  lienoaubcllt,  bie  llUr  UOd) 
einige  lirre  ftreifen  au*  ben  Rollen     Ti  .  r  ,  ,  L    ,  ..  .  ,  . 

tt)ie  iciuaicirronc  tjetuor.         okV.i!ci1^Lmvanc  unb  ein  Uberbletbiel  bc* 

Xarmcä  enthält  nub  fid}  bamit  närjrt,  bafe 
nad>  Vitt  einer  4>|lai^c  cm  (>kiuebe  jaugenbei  i3ur$clfajcru  in  ben  £ctb 
bc$  5Birte5  (;y  s-ö.  ben  mcidieu  ftiutcrteil  eiltet  (Sinfieblcrii'cbjc£)  uerfenfi 
wirb,  Qu  bcr  fogcnaimtcn  „C£ittcnutufci)cl"  tritt  1111*5  ein  anberev  Strebe 
entgegen,  bcr  in  einer  mufd)clartig*siucif lappigen  Sdjalc  fijjt,  bie  Oer- 
mittclit  eine»  uom  üerfütnnicrtcn  Strcbsfopfc  auwgcljcnbcu  Stiele«  an 
Sellen  ober  ^ofjftütfcn  fcftnnid)ft.  Ii-  märe  faitiu  mbglid),  fo  monftröfc 
Sonnen  überhaupt  uod)  ben  itrebfeu  bciäugefellcn,  wenn  nidjt  bic  cntbnjo 
logifdic  Inatiadic  *u  friltc  fäme,  baf?  Vertreter  aller  biefer  (aud)  bei 

monftröfeften)  tfrebsgruppen  eine  gemeinfame 
Mcinifoiin  burrfjlaufcn,  bic  man  Viauoliu*  ge 
uanut  Imt.  rer  Waupiiu*,  auf  beffen  Öcbcutung 
jnevft  bei  auSgejctdjucte,  fett  üiclcu  $af)ren  in 
^LaiiluMt  amäffige  Zoologe  ftrifc  SKullcr  a uf - 
mnliam  gcmacf;(  bat.  bat  burdnneg  bic Wcftalt  einer 
Keinen  ruublidjcu  Sdjeibc  mit  brei  ©einpaaren 

«in  Irilobit  (ftrrbs)  aus  Der 
5fDon.3«t. 

Tic  barRcftcOte  tflrt  ifi  Phncoru» 
latifrons  eins  beut  Tcuon  uüu 
Olrrolftciu  in  bcr  liifel.  unb  \wov 
ACitU  fieb  bcr  Irilobit  (üon  bei 
sette  gefelicu)  in  c  mg  er  oll- 
lern  3u flau bc  Tic  oäfiiflfnt 
bc*  Einrollend  al«  Sdjugnuitcl 
luar  ben  Irtlobiien  ebeufo  eii]cu, 

wie  fit  es  beute  ben  lembbetuot,  niurtflhrfbs  (Sacculina  carcini) 

nenben  Slfieln  ift.  unb  feine  feAefnfjtgc  l'aruc  (Nauplius). 
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4.  6 

Irilobütn.ftrfbff  Ufr  §ilur<|rtt. 


rViiv  1  itt  bic  Aeglina  prisca  uou  XJofcr  (SBönmcn)  in  uaiiirltdicr  (Bröftf  unb  baucueu,  fiavf 

uernröBrn,  uou  oben  unö  von  ber  Seite,  moeet  bic  foloffaten  SIuckii  bcutltrf)  werben.  —  ftifl.  3. 
£fi  Chi  irurus  pleuroxanthomus  von  Vlnu  ?)orf.  (9iacö  SS  a  i  c  o  1 1.)  —  i\tfl  4-  Xcr  Megalospis 
extonaatus  uou  Cfi  OJo«laiib,notfirI.  (Mröüc  (yiaefe W n  c  l  i  n.)  —  r>tg  5-  TcrTrinuolfusGoldfussi 
ooit  Söejela  tu  S3ct)men.  —  ^tg.  G.   ErvAsnphus  Kowalewsky  uon^uLfoiua  uKuülanb)  in  ein* 

gerollter  Stellung. 

unb  einem  einfachen  unpaareu  9Iugc  über  bem  SRunb.  SCRiitTcr,  ber  ni  ben 
erften  lebhaften  ißertretern  be$  (oon  §äcfe(  fpätcr  fo  benannten)  biogenetifdjen 
Gkunbgefc&c3  gehörte,  betonte  fogleid),  bafj  biefe  unter  bem  $lreb$gcfcf)lecf)t 
fo  &äf)  mieberfefyrcnbe  ontogenctifcfjc  Stufe  pfm(ogcnctifcf)  auf  eine  gemein« 
fame  Stammform  aHer  eckten  itrebfe  (ber  oben  erwärmte  9ftoluffenfrcb3 
gehört  nidjt  fjierfyer,  fonbern  ftefyt  für  fid))  gebeutet  »erben  muffe.  Ter 
®ebanfc  ift  für  biejen  fpecieflen  $att  neuerbiug$  DonStrnolb  Sang,  einem 
ber  femttniäreicfjften  unb  tuettblicfeiibfteii  äoofogen  ber  jüngfteu  Sehnte  (er 
mar  ber  erfte  „^rofeffor  ber  ^tmlogenie"  in  $eutfcf)Ianb).  ausgebaut  unb 
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Die  Silur»  unb  Deooifftormation. 


$um  Seil  unigebeutet  toorben,  ber  ÜRaupliuS  behält  aber  auf  alle  ftäHe  feine 
r)of)c  53ebcutung  für  ben  fgftematifcf)en  3nfatnmenfchlufe  unb,  legten  (SnbcS, 
auch  phhlogenetifchen  3nf°ntmenhang  Qtter  eigentlichen  Krebstiere.  91ic^td 
fann  nun  mehr  überrafdjen,  als  bafj  fo  überaus  einfeitig  fpecialifterte 
ÄrebSformen  mic  bic  ermähnte  fogenannte  ©ntenmufdjcl  (Lepas  anatifera) 
bereits  ihre  echten  Vertreter  im  Silur  hQben,  Vertreter,  bie  fict)  faunt  nterf- 
lidj  oon  ben  heute  noch;  lebenben  ©attungen  unterfdjeiben.  Die  eftremfte 
SlnpaffungSIinie  ber  ®rebfe  mufj  bis  in  biefe  üerbohvtc  Gcfe  hinein  alfo 
toorjl  fdjon  in  fambrifcher  3eit  abgefdjloffen  getoefeu  fein.  ?lbermalS  rollt 
fief)  eine  ungeheure,  Scf}toinbel  erregenbe  Seme  auf.  ©ine  anbere  bureb, 
ben  9taapUu0  bem  Stamm  ber  echten  ßrebfe  unjtoeibcutig  angeglieberte 
©nippe  fleiner  ftrufter,  bic  heute  Sal$*  uub  Süfjtonffer  noch  in  jahllofcn 

Mengen  bitrchld)iuüniicn,  ift 
uralter  ©aft  bcS  filurifcf)- 
9JceereS:  bie  SNufchelfrcbfc  (Ostra- 
coda).  Siljnticf)  ber  Gntcnmufcr)el  fifcen 
auc^  Üc  in  einer  boppelflappigett  Schale, 

§  J£h&  m  ir9c"b  ci»cr  ^ttxiaQz  fcftgemad,,cn, 


biefer  orbmmg  (Ostrncodn)  jobirei*  in  ftrecfteu  ^üliler  uub  33einc  roiibcln  oicW 

unferem  See*  unb  ^üüioaffer.   Die  pa»       ,     .       J  . ,   .   , .       .  '  f. 

wo4oifcbr»  «irtcn,  oon  bmen  Wer  bie  Le-  mehr  ben  ftorper  ra)cb,  bal)tn,  tnbcm  fie 
perditi^Uvi:gcrinutlfmSc[-c,,silut  batb  als  9tuber,  balb  als  tfriccfjorgan 

oon  OHitlanb  in  natttrltdicr  tbnnu"  abgf* 

biibet  l|t  jeiAnrn  fi«  burtfi  Soiibität  btr  bienen.  Da  bie  ältcftcu  foffilen  (Gattungen 
ed,0le  ^«5ÄmÄ  001  bf"  W  foglcic^  burd,  beträchtliche,  bic  gütigen 

übertreffenbe  ©röjie  uub  ungemein  folibe 
Schalen  auszeichneten,  fo  ftanb  ber  ßrfjaltung  uidjts  im  SBcge.  3af)lloS 
Wie  Sanb  am  9fleer  mufj  biefeS  muntere  Söl!cr)en  baS  Silur*9)ccer  beoötrcrt 
haben,  benn  bic  Sdjalenrefte  bilbcu  gan^e  Schichten. 

3mei  große  Stämme  beS  oberen  Tierreichs  r)at  unfere  Betrachtung 
bisher  faum  geftreift:  bie  Sterntiere  unb  bie  2ttotluSfcn.  Die  Sterntiere 
ober  Stachelhäuter  (Echinodermata)  üerbienen  unfere  Slufmcrffamfeit 
in  ganj  befonberem  9Jcafee,  als  fie  ciuerfeitS  oon  allen  Dicrfreifeu  ber  am 
jäheften  bem  fälligen  ERecre  treue  finb,  anbererfeitS  ($um  Deil  roeuigftenS) 
burch  ihre  h^en  ©erüfte  unb  s$anjer  baS  benfbar  befte  SerfteinerungS» 
m ateno!  liefern,  alfo,  wenn  fie  fct)on  früh  ba  waren,  auch  für  unS  meift 
noch  oa  fein  Werben.  Uub  aderbingS  fteQteu  fie  fich  früh  Qenug  ein  in 
einer  33otläähligfeit,  bie  bem  Anhänger  ber  GntwicfetungSlchrc  beinahe  angft 
unb  bange  madjeu  föuute,  Wüfjte  er  nicht,  bafj  enorme  ^citvämnc  oofl 
bemegten  SebcuS  bem  Silur  unb  felbft  bem  Kambrium  ooraufgegangen 
fein  titäffen.  Stad)elf)äuter  fann  ber  2aie  nur  am  toirflichett  Seeftranb 
ober  int  Seemaffcr-Mquarium  fich  oergegenmärtigen.    ©in  ©lief  in  eines 
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ber  farbenprächtigen  33ecfcn,  wie  fic  in  t)ohcr  S3oHfommcnt)eit  bereits  ba8 
^Berliner  Äqnarium,  in  toahrr)aft  märchenhafter  fterrlichfeit  aber  bie 
$ootogifdje  (Station  $u  Neapel  bieten,  jeigt  jtoifc^cn  all  ben  bunten  üfleer« 
tounbern  gewöhnlich  Die  brei  befannteften  $npen  ber  (5cfjinobermen  in 


Dir  uif r  gauptttjprn  ber  Stadjrlljiiulrr. 

1.  3)  er  Seefit  in  (Aatropecten  spinal  usus),   a  ftücfcnfelte.   b  93aud)(eitc 


einem  93ilbe:  orangerote,  einer  ftrafjlig  aufgerollten  Slpfclfinenfchale  Oer* 
glcichbare  (Seefterne,  ftadjlichte  (Seeiget,  bie  einer  gefdnoärjten  Äaftanie 
ähneln,  unb  als  braune  SSiirfte  bajtoifchen  bie  Seegurfen.  SJon  ben 
breien  jeigt  ber  ©ceftern  am  beutlichften  ben  eigentümlich  ftrahlenförmigen 
(meift  fünfftraf)Ugen)  93au  bcS  Körpers,  ber  ber  gingen  ©ruppe  ben 
tarnen  ber  ©ternticre  eingebracht  f»at.  $cm  ftcvnförmigen  Körper  entfpricht 
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Xic  Silur»  uub  £cr>on*5ormaÜou. 


Dir  oirr  §aupthjprn  brr  5tadirUiiiulrr. 

2.  Xtr  Seeigel  (Zürfcitbunb,  Echinus  mammilatuB,  au  fr  ber  Sübfcc). 

im  $egenfafc  ju  allen  anberen  Serben* 
fijl'tcmeit  ber  ein&elnen  Sierfrcife  ein 
„Stevnmarf",  b.  f).  eine  QJlieberuug  be£ 
9terDeuftyftcmd  in  einen  SDcunbriug  (9?cr* 
ücuring  um  ben  (Sdjtunb)  unb  eine  ?Iu« 
jaf)l  ben  Straften  cntjprecfjenber  SRarf* 
ftränge,  bie  fict)  ati  iBaucfnnarf  burd) 
jebeu  Sinn  jieljen.  9lm  Seeigel  bnuebeu 
fanH  in  befonberS  fcnntlidjcr  Srorm  bie 
J^.  jiDeitc  mefentlictje  (Sigcnfcfjaft  bc$  Shci» 

fcS  bcmuubcrt  tuerbeu,  bie  if)m  feinen 
smciteu  Üttamcn  als  Stadjelljäuter  (Echi- 
nodermata)  ücrfcfjafft  I;at:  man  gemährt 
iit  ben  ftarren,  ben  ganzen  Körper 
umfcf)lie&enben  föalfplatten  bie  t)öd)fte 
2luäbilbung  cineS  cigcutümlidjen  §aut» 
ffelettcS,  einer  Sßerfalfung  berßeberfjaut, 
bie  im  meiteven  aud)  noer)  $ur  SJilbung 
einer  gewaltigen  ©tadjelröcljr  in  ©e* 
ftatt  üorfpringcnber,  bcrDcglidjcr  $alf= 
nabeln  geführt  r)at.  93cim  lebenben  8ec« 
fteru  treten  biefe  Sfeletttetle  nid)t  fo  fdjarf 
Dir  »irr  §auptti)P»n  btr  Stodjelljouter.    \üx  &en  0bcrfläcf)lic^cn  »tief  fjerüor,  r)icr 

8-  I>ie  Seeon r f  e  (iHöhrcnbolothurtr,  Holo-         „  .    ,       .  .  *•.«*»«• 

thuri«  tnbuio.n,  an»  bem  SRittclmerr).     flenuflt  aber  ein  Sang  burd)  ein  SXujeum, 
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nm  fofort  an  ben  cingetrodneten,  toten  (Sjcmplaren  crfcnnen  $u  taffen,  welche 
fotibeu  ^arttcilc  aud)  in  biefem  fd)laffen  ©ternförper  ftccfen.  ©etbft  in  ber 
meift  roirftich  mächen  unb  bcr  Sfcrwefung  auSgefefeten  ©cegurfe  meift  ba3 
SKifroffop  ja^Ireidjc  ftalfförperchen  in  bcr  £aut  nad).  3ft  ba$  ©lud 
güuftig.  fo  Fann  man  im  Slquarium  aud)  einen  Seeigel  üormärtS  frieden 
fehen,  nnb  atebatb  befunbet  fic^  eine  neue  rnpifche  2Jcerfmürbigfeit  ber 
Stachelhäuter.  Stuf  ben  erften  Stnfdjein  bleibt  e$  überhaupt  ja  ein  föätfel, 
mie  biefer  ©tachelflumpcn  ohne  ©eine  üom  ftlcd  fommen  fotl.  ,8mar 
bemegen  fict)  bie  ©tadeln  in  einem  ©etenf  unb  fönnten  fo  fdjon  ctma 
93emegung$organe  erfefeen.  Slbcr  bie  eigentliche  Arbeit  bc3  SSeiterroHenS 
wie  beä  3eftflammcrn$  am  3led  wirb  üon  befonberen,  wiHturlid)  oor* 
gepreßten  ©augfufecljcn  beforgt.  3)iefe  ©augfüfjchen  fiitb  in  Saljrfjeit  nichts 
anbcrcS  als  ^auter^ebungen  mit  einer  ©augfdjeibe,  in  bie  ©cewaffer  aus 
bem  hödjft  oerwitfelten  Söaffergefäfjftiftcm  beS  ßörperinnern  hineingepumpt 
wirb,  fo  bafj  fic  jum  @efjen  unb  Slnfaugen  praß  werben.  3)aS  Söaffcr- 
foftem,  bei  bem  üon  aujjeu  eingepumptes  2Jtecrwaffer  in  befonberen  Kanälen 
jirfuliert,  ift  ben  Stachelhäutern  in  biefer  Söeifc  nllctn  eigen.  3>er  SRcft  bcr 
Crganifation  beweift  baneben  uu$mcibeutig,  bafj  bic  Cijinobermen  ^ö^cre 
Siere  finb.  $er  Scfifr  einer  ScibcSf)öhle  unb  eine«  SlutgefäfjfhftemS  ftcllt 
fie  hod)  über  bie  Götentcratcn  (ücrgl.  Slnmerfuug  ju  ©.  277),  mit  benen  bie 
frühere  irrige  ©öftematif  fic  auf  Ökunb  trügerifcher  Stynlidjfettcn  jufammen* 
geworfen  hattc-  crftcn  ©tobten  ihrer  ®eimcSgefchicf>te  lehren,  bafj  bcr 
©tamm  jenfettö  (oberhalb)  bcr  ©afträaftufe  fteljt,  unb  ba  bic  auf  bie 
©aftrula  fotgenbe  Caroeuform  5lnalogiecu  mit  beu  Saruen  üon  SSi'trmcrii 
hat  fo  höt  auch  bie  allgemeine  Ableitung  oon  SSürmcrn  nichts  irgenbmie 
©cwaltfameS.  2Sic  ber  Stammbaum  fid)  aber  nun  im  weiteren  geftaltcn 
fott,  baS  gehört  üorläufig  51t  ben  fehwierigften  fragen  bcr  ^ßtj^togente.  Sic 
Ontogcnie  giebt  feinen  un$wcibeutigcn  Sluffchlufj.  2)er  2Scg,  wie  auS  ber 
ermähnten  wurmäfiuliehen  Saroc  üon  jtoeifeitiger  ©runbform  baS  fünf* 
ftrahlige  Sterutier  mirb,  ift  ein  fo  ungewöhnlicher,  bafe  man  einen  gauj 
beionberen  Flamen  bafür  hat  erfinben  müffen.  äJcan  nennt  ben  ^rojefe,  bcr 
ftd)  einfteßt,  „Slmmenjeugung".  $te  Sarüc  öermanbelt  fid}  nämlich  nidjt 
bireft  in  ba«  fertige  $ier,  foubern  biefeS  leitete  Wäct)ft  in  ihrem  Stottern 
gteid)fam  mie  ein  neues  SBefen  burch  $uo|*pung  ringsum  ben  SJcagen  heroor 
unb  ftöfct  ben  ganzen  äufjeren  5Rcft  bcS  fiaröcnförperS  als  unbrattdjbare 
2Jcaffe  ab,  —  ctma  fo,  mic  meun  beim  9Jccnfchen  oon  einer  beftimmteu  ©de 
feiner  (gntmicfelung  ab  um  ben  9)cagen  herum  fidj  ein  neuer  fleiner  90cenfch 
bilbete,  ber  fchliejjlich  bie  ^)aut  fprengte  unb  famt  aßem  5)arauhängcnbcn  u.  f.  19. 
aU  toten  ©aHaft  fortmürfc  ober  aufkehrte,  —  eine  mahrhaft  ungeheuerliche 
SJorftellung/  bie  uuS  bie  92atur  gleichmohl  im  <Sternticr*93creic^  atS  gaftum 
aufnötigt.  ÜKau  Ijat  fich  nun  toeibtich  ben  Sfopf  barüber  verbrochen,  mie 
biefer  Vorgang,  bei  bem  bie  fiaroe  eigentlich  nur  bic  „ftmnte*  beS  fertigen 
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SiereS  ift,  pfjöiogenetifd)  ju  beuten  fei.  Eer  erfte,  ber  eine  funbamentale 
©rffärung  oerfudjte,  mar  aud>  t^ier  mieber  §äcfet.  @r  fteüte  1866  feine 
öielgenannte  $entafträa*#npotf)efe  auf.  Xanacf)  mar  bie  ©tammcS* 
entmicfelung  ber  ©djinobermen,  bie  fief)  nod)  fjeute  in  ber  Dntogenie  fpiegelt, 
folgenbe.  Xie  älteftc  ©ruppe  aller  Sterntiere  fiub  bie  ©eefterne.  Xie  SBor* 
fahren  biefer  ©eefterne  mareu  gegfieberte  SBürmcr,  bie  in  ir)rer  ©eftalt 
etwa  einem  einzelnen  ©eefternarm  gltdjcn.  3"bem  einem  centralen 
ÜRuttermurme  burdj  Änofpung  fünf  ober  mef)r  SSürmer  ljerüorgingcn,  bie 
aber  mit  bem  Muttertier  ocrmadjfen  blieben  uub  fo  einen  SBürmerftotf 
bilbeten,  entftanb  ber  fompltjierte  Organismus  fyötjerer  Art,  beu  mir  Ijeute 
©eeftern  nennen.    (Srft  oou  ben  ©eeftcvnen  bann  leiten  fid)  ©eeigel  unb 


fin  §reflern  (fUr  out  htm  freite  ber  §taajeII)auUr)  ber  ftoort-Jeit   (Warf)  $at(.) 

tsie  bararftetlte  Wrt  ift  Palaeaster  Eucharis  unb  flammt  auf  Hamilton  (?lorb»«merifa).  Oinf» 
ift  ba«  2iei  in  natürlidjer  ttrö&e  uon  unten,  red>i»  ein  «rtn  oon  oben  unb  unten  (fAetnarif*). 
3Me  (Ballung  Palaaaater  tommt  fdion  in  fambrifAen  ©Aicbten  (ben  älteflen  oerfteineruna» 

fubrenben,  bie  wie  fennen)  »ot. 

©eegurfe  t>cr,  bei  benen  gteidjfam  mieber  eine  üöUige  SBerfdmtctjung  ber 
Sinselticrc  berart  ftattgefunben  tjat,  bafj  ber  Sierftod  grabeju  mieber  fi(f) 
jum  3fnbioibnum  jufammengefcfjloffen  fwt.  2Bat)rfäeinlid)  ift  bie  ©eegurfe 
in  biefer  Sinie  nur  glcidjfam  ein  erroeicfjter  ©eeigel  unb  als  foldjer  bie 
jüngfte  Sorm  in  ber  (£dnnobcrmenreif)e.  Qn  ber  rjeutigen  Ontogenie  ber 
StadEjelfjäuter  mit  it)rem  feltfamen  ®nofpungSpro$ej3  innerhalb  ber  Ämme 
fpiegett  fict)  nod)  beutlid)  ber  alte  ©acfjüerf)ait  jener  gefamten  pt^logenetif  djen 
Sinie.  XaS  3ufammcntt>acfjfen  mehrerer  Xiere  &u  einem  ©to<f  mit  gemein- 
jamer  Öffnung  ift  feincSmegS  eine  Mofj  $u  ©unften  ber  $t)potf)efe  erfunbene 
2Röglid)feit.  ©emiffe  SlScibien  üerfcfjmefyen  j.  SB.  in  fefjr  ähnlicher  SBeife 
ju  einem  ©tod,  ber  gemiffermafeen  als  ©aujcS  mieber  ein  neues  $ter  barfteHt. 
Mit  biefen  unb  äfjmlidjen  Argumenten  geftüfot,  mie  fie  mar,  mofmte  ber 
$entafträa»$öpotf)efe  jmeifelloS  eine  grofje  Überzeugungskraft  inue,  mie 
fie  benn  auet)  mot)t  jmanjig  Qafjre  lang  fict)  ben  9tur)m  magren  burfte, 
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jttiar  füf)n  $u  fein,  aber  roenigftenä  ot)ne  ernftfjafte  Äonfurrenten  511  bleiben. 
<Erft  feit  ©nbe  ber  adjtjiger  Safere  fmb  buref)  Rädels  ©djüler  SRiajarb 
Semou  unb  burdj  bie  ©ebrüber  ©arafin,  äße  als  SRcifcnbc  unb  $00* 
logen  bereits  fjodjbetoärjrt,  ganj  entgegengefe|jte  $lnfid)ten  eingeljenb  bar- 
gelegt  Würben,  benen  einigermaßen  bann  fogar  §ätfct  felbft  entgegen* 
gefommen  ift.  ©cinon  leitet  bie  CScfnnobermeu  ebenfalls  im  legten  @nbe 
Don  SSürmern  ab,  meint  aber,  bafj  oon  einer  murmäfmlicfjeu  Stammform 
auS,  bie  er  Pentactaea  nennt  (bafjer  ^entactäa<-£ttpotf)efe)  unb  in  ber 
Ontogenie  getreu  gefpicgelt  finbet,  alle  (Sdjinobcrmenflaffen  fid)  unabhängig 


£in  Srrflfrn  (Loriolaster  mirabilia  Stürtz)  aus  brr  fenon^eit. 

L  BonftönbigeB  2tcr  au8  bem  untrrbeDonifdjen  ©djiefer  »on  »unbotbo*.   la.  Cergiö&erte«  Stiitf 

beß  «rmffflfitf».  (9la(&  ©tut» 


ooneinanber  entmitfelt  Ratten.  $ic  Pentactaea  foll  einen  ®rmtj  öon  fünf 
SenraFeln  um  ben  2Runb  befeffen  rjaben  unb  in  ifjrer  urfprünglidjen  gorm 
mit  einem  ©tiel  am  2flecreSbobeu  befeftigt  gemefen  fein,  etwa  fo,  Wie  eS 
geroiffc  ©röojocn,  bie  ja  anrf>  ben  Storniert!  naf)c  ftcfjen,  nod)  fjeute  finb. 
2lnt  impften  oou  anen  f)eute  lebenben  (Sajinobermcn  ftcfjcu  biefer  Urform 
bie  #ototf)urien,  am  meifteu  entfernt  Ijaben  fict)  bie  ©cefterne.  2Rau  fietyt: 
e3  ift  baS  glatte  ©cgenteil  ber  §ätfel*fcf)en  Sluffaffung.  Ob  barum  ©emon 
unb  bie  ©arafin«  nun  cnbgiltig  baS  9tect)te  getroffen,  ift  jur  ©tunbc 
unmöglich  ju  fagen.  Unb  jcbenfattS  ift  eS  nüfctid),  beibe  $r#otf>efen  einft- 
weifen  im  Äuge  ju  befjalten,  toenn  Wir  nunmehr  $ur  ©etracrjtung  ber 
älteften  foffilen  ©apiuobermenrefte  un8  wenben. 
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®er  eine  ber  obcnermäljuten  befanuteren  Xtjpcn  Reibet,  fobatb  bie 
Paläontologie  befragt  nrirb,  fo  gut  loie  ganj  auS:  bie  See  gurre.  $ie 
meift  mifrot'fopifd}  flehten  ^alfabfonbcrungen  if)rer  Scberljaut  in  älteren 
Sd)id)ten  aufouftnben,  ift  biöfjcr  nic^t  gcglücft,  erft  für  ben  $\ira  fommen 
ein  paar  9teftc  in  ©ctradjt.  (Sdjte  Scefternc  unb  ebenfo  bie  ibnen  nädjfl 
oerroanbten  Sdjlangcnftcrne  treten  fdjou  an  ber  ©ren^e  be3  SfambriumS 
auf,  unter  ben  cd)tcu  Seefterncn  bie  ©attung  Palaeaster,  oou  ber  ba3 
Söilb  S.  280  ein  bcuonifdjea  Jöcifpiel  giebt.  23ic  mau  ficljt,  mufj  man 
fdjon  feljr  ind  detail  geben,  um  einen  irgenbwic  fdjarfen  Uuterfdneb  gegen 
bie  Ijeute  uod)  lebenbeu  ftormen  fefauftellen.  2lu£  bem  $)cuon  finb  t)cvr(ic^c 
Sceftcrne  in  ©uubenbadj  bei  93irfcnfelb  überliefert.  3Äit  müf)iamcr  9Kctt)obc 
ift  cö  bort  gcgtütft,  au$  bem  ftf)tt)ar$en  Sdjiefernrunbe  3or)treicf)e  golb* 
fdnmmcrnbc  Sterne  heranzuarbeiten,  bie  iljrcn  OHait}  bev  fovnigcticiicn 


a  b  c 


(£in  §rriget  (fidjolf  eines  fteree  aus  bem  $  reife  ber  gtaaVtyäuter)  ber  $ilur>3ett. 

$>ie  barflfftcüte  9lrt  (Bothriocidaris  Pahleni)  flammt  auS  bem  unteren  Silur  von  iKömniiÄ  int 

(Sftbtanb.   Zxe  gebärt  \u  ber  beute  gänjilid)  au*aeftovbenen  Uuterflaffc  ber  Paleehinoidea. 
a  iji  bev  aanjc  ©eeioel  in  notürlt«ier  Gköße,  6  ber  S<bciteC,  c  ber  ffltunb.  («Wtub  ,1.  Sdjmibt.) 

Serioanblnng  bc3  uriprünglidjen  $icre$  in  SdfmcfclficS  oerbanfen. 
33ilb  S.  287  giebt  eine  Probe  biefer  93uubenbacf)cr  2Hufierftütfc,  unter 
benen  Stürfc  allein  18  ©attungen  uuterfrljeibet.  $er  $ädcffd)en  ^npottjefe 
ftäube  alfo  pnläontotogtfdj  nichts  im  23egc.  916er  aud)  bie  Seeigel,  bie 
mau  nad)  itjr  erft  fpäter  crmarten  mödjtc,  erfdjeinen  in  unoerfennbaren 
Xtypen  bereite  im  Unterfilur  bireft  neben  ben  Seefteruen,  —  wenn  audj  in 
unfern  5""bftätten  fpärlidjer  al$  biefe.  9Jcan  teilt  bie  heutigen  Seeigel  in 
jmei  #auptgruppen:  bie  regulären  unb  bie  irregulären.  (Srftere  tragen  ben 
Alfter  central  im  Sdjeitcl,  ben  2Runb  ebenfo  central  unten,  ©ei  lefetercn 
oerlaffen  bei  allen  ber  Alfter,  bei  einem  Seil  aucf>  ber  SRunb  bie  centrale 
fcage  unb  liegen  gelegentlich  beibe  auf  berfelbcn  Seite.  JÖDn  ben  2000  fofftlcn 
Seeigclarten,  bie  mir  fennen,  orbnen  fiefj  alte  in  biefeS  Schema  ein.  $ie 
älteften  Gattungen  finb  faft  fämttid)  regulär  gebaut.  3fiibcffcn  meinen 
grabe  fic  mieber  in  anbern  Üleinigfeitcn  fo  ftarf  ab,  bafc  man  fie  bod|  als 
eine  befonbere  Uutcvflaffc  bem  gefamten  SReft  gegenüberjuftellcu  pflegt 
(Palechinoidea).  $cr  oben  abgebilbete  ^öotr)rtocibavid  aus  bem  Unterfilnr 
(SfttjlanbS  gcljört  l)ierl)er. 
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$dj  fwbe  oben  im  3ufammenl)nng  nur  Drc*  £i)pen  ber  8tad;elbäuter 
alä  befannt  twrau$gefet}t.  %n  ber  $f)at  fiub  and)  biefc  brei  beut  ^aieit, 
ber  Aquarien  befudjt  Imt  nnb  ben  Seeftranb  fennt  bie  ariciit  geläufigen. 
(53  giebt  aber  nod)  einen  »Herten  @dMnobermcntt)pu3  ber  OJcgcmuart  ber 
oon  allen  moljt  ber  abfonberlid)fte  ift 
wenn  er  attd)  für  gewöl)itlid)  am  wenigftett 
auffällt.  SBic  fo  oft  wenn  es  fid)  um 
Srforfdjung  gauj  befonberä  merfmürbiger 
Siergruppcn  Ijanbelt  mufj  ber  Biologe 
baS  Sdjleppnefc  für  Sieffecftubieu  jur 
$anb  neunten,  um  ben  cftremftcn  Sonber* 
lingen  bom  @d)iuobermenftamm  auf  bie  Spur 
ju  fommen.  Das  %a\)t  1755  ift  ba$  bc* 
beutungäooHe  $)atum,  ba  511m  erftenmat  ber 
93licf  eine«  9taturforfdjer$,  Ghtettarb,  auf 
einem  ©ebitbe  rufjen  burftc,  baS  au3  ben  Ab* 
grünben  ber  wcfttnbifcfjen  See  bei  ÜJiartmiqite 
nadj  ^SariS  gebraut  Wotben  war  unb  $unäd)ft 
meljr  einer  ^flanje  alä  einem  Sierc  gltd),  ©3 
war  eine  „Seelilie",  ber  Pentacrinus  caput 
Medusae.  ©in  Sßierteljatjrljuubert  fpäter  er» 
fanute  93  tumenb  ad),  ba&  ba3  auf  fdjman* 
fenbem  Stiele  fifcenbc  unb  blnmenäljntid)  nad) 
üben  fidj  entfaltcnbe  SBcfen  ein  echter  StadjcU 
i^äuter  fei.  Unb  nadj  nodjmal*  über  fünfzig 
^atjren  enblidj  lieferte  ber  geniale  berliner 
Anatom  3°f)önnc3  9ftüllcr  eine  mnftcrgiltige 
SBcfdjreibung,  auf  bie  fief)  fjeutc  nod)  unferc 
ffenntnid  be8  $ierc3  ftü^t.  Der  ^cntacrimiy 
ift  ein  feltener  ©aft  in  beffen  wenige  Gjcmplare 
fid)  bie  beften  Üftufeen  teilen.  Unb  lauge 
fajieu  eS,  al3  fei  er  babei  ber  einzige  feiner 
ganzen  ftfoffe.  Xa  50g  an  ber  ftüfte  sJior- 
megenS  ber  ^aftor  Sarä  au$  einer  £icfe  oon 
1SOO  gut3  ein  eng  üerwaubtcä  ©cfdjöpt  ben 
t)ier  nebenftetjenben  Rhizocrinuslofotensi*. 
2Bcnig  fpöter  begannen  bie  großen  ioftcmattfdjcn 

£icffccforfct)ungeit  ber  Slmerifancr  unb  (Siigläuber,  unb  eiueä  ifjrcr  erften 
unb  gläitienbftcn  Stcfultatc  war  bie  Sluffinbung  ganzer  Metner  ©arten 
wunberbar  ^icrliajer  Seclilien  in  ben  bi$  311  2000  gaben  tiefen  ?Ibgiüiiben 
bc3  Wtlantifdjcn  Cccanä.  Dom  Scrcidj  ber  Stürme  entrüdt  bie  il)rem 
garten  Slalfbau  bebrofjlid)  fein  müßten,  wiegten  fic  ba  unten  iljrc  rätfcl* 

»ölfcüc,  tfimüiifdunQ&aef*icl>te  her  Siatur  II.  19 


Sic  oirr  {jaupttqptu  brr 
Stadjflljäutfr. 

4.  $tc  Scclilic  (iihirjrltiaar 
flau,    Rliizucriuus  lofutensis, 
notüvl.  Oiöfjo.) 
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haften  Sicrblmucn  auf  fchtoanfeubcm  Stiel.  $ic  3cit,  ba  jebe  Scelilie 
eine  föftliche  «Rarität  barftellte,  war  mit  einem  Schlage  um,  —  ein  einziger 
Sdjleypnetoug  ber  Zoologen  beS  Sd)iffc$  Ghallenger  braute  fünfzig  ©tücf 
mit  herauf.   3»"t  crftcumal  jefct  mar  e«  auch  beu  Sötern  gegeben,  ba3 

lebenbige  $ier  an  Söorb  ju  beobachten.  „  So- 
lange bic  Sicrbluinc  gef Stoffen  mar,"  er* 
5äl)it  Sterne,  „blieben  aud)  bie  lieber* 
d)en  ber  5lrme  gegen  biefetbe  angebrüdt, 
aber  in  bcmjclben  örabe,  lote  bie  Ärone 
fich  öffnete,  breiteten  fidt)  biefe  Öieberdjcn 
fcitlid)  au«,  ©abet  frümmten  fich  bie  Sinne 
nac^  aufecn  guräcf,  fo  bafj  fic  fid)  sulefot 
im  SRücfen  berührten  unb  bie  ganje  (£r* 
fdjeiuung  einer  Sürfenbunblilie  glich- 
Stürbe  ba«  £ier  beunruhigt,  fo  legten  fidt) 
Sucrft  bie  Keinen  gieberdjen  an  bie  2lrme, 
bann  näherten  biefe  fidj  aneiuanber  unb 
ba«  ganje  ©ebilbe  fchlofe  fich  langfam  unb 
feierlich."  geiftootle  ©crichterftattcr 

über  biefe  ben  3oologen  be«  amerifa* 
nifd)cn  Schiffe«  ftafjler  um«  Qahr  1871 
oergönute  Stubie  fügt  fjin^u,  c«  müffe  ein 
aufregenbe«  Sdjaufpiel  getoefeu  fein,  ljier 
ein  erfte«  9Hal  leibhaftig  mit  Slugcu  bie 
^Regungen  be«  Seben«  an  einem  2ier  $u 
uerfolgen,  ba«  man  fich  getoöhnt  hatte,  al« 
^int  Bftlilif  (äifOausbfrWrbnungbfr  ben  charafteriftifchften  SRcpräfentanteu  ber 
grmmien(Eucrinoidea)ber§iIur.^it  urfiiteften  9Hccre  ber  Grbgefdjichte  amn» 

toberer  Silur  Don  (i»otla:ib).  ft  .    -    ...  v-.r^-  cor.-.  3 

Xicimf*borc,cf«cn.r«rtir»brrryatho-  W>clt-  Uni>  f°  e«:  bte|cr  9*hi$ocrtnu« 
trinus  longiinnnus,  flciä  unb  «irmc  in  unb  feine  toenigen  lebenben  Söerioanbten,  — 

natürlicbei  WrUfec  inadj  $lnaelin).  9<cd>tö   ,.  '      ,      .    ,«  f.  » 

obm  nebt  man  ei»  umm-nertcö  «rm*  ftc  ragen  "ur  noch  toic  SKeliqmen  tn  uufcrc 
fragmmt  wn  o.  nmctu.  i.nto  oon  bei  3;QflC  Inncin  Reliquien,  bie  im  föwanen 

5ctte,  reebt*  ucn  innen,  bariintcr  eine  .  .  .  .      '  " 

flelcbbrtte  bon  C.  malvareu»  oben  mit.   VlbflrUUb   ba   UlttCU  btC   CltblOfen  lEpOajeil 

aus  ber  2teinfot)ienKit.  bic  «auvtntt«  ihrer  Vorfahren  im  fiiifiCTcn  93erge«fcJ}arfit 
fa.,u»8  biefjr  ^oenmben  »«  aber  öerfteinCTt  übemmnb.   Gin  «einer  3meig 

feelilicnähnlicher  Stachelhäuter  nur,  ber  fich 
jioeifcllod  frfjon  früh  »™  tynen  abgejtocigt,  ift  eigentlirfj  lebensfähig 
geblieben:  bie  fogenanuten  £>aarftcrne.  Slucf)  bie  $aarftcrne,  h^te  «o<h 
in  etwa  400  Birten  über  alle  Speere  reich  oerbreitet,  finb  hö<h)t  merftoürbige 
$icre.  3"  ihrer  ^ugenb  gleichen  fic  burdmu«  einem  echten  $entacrinu$ 
auf  fcftgeiuachfcncm  Stiel.    93eim  reifen  Xier  aber  Ibft  fich  bie  ©lütc 
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«int  5rt!tltc(fier)  aus  ber 
Wrbnnng  ber  glrmlUirn 

(octrtl.  bas*  mib  ®.  2ÖO>  bfr 

2>coonu«t  (Gifcltalt i, 
reftnurirrt  h.kU  Sdjul&c  d,o- 
cythocrinus  Eil'ellanasi. 


gleföfam  oon  ifjrem  Stamm  unb  friert  fortan  frei  bemegtid)  umljer.  £er 
erfte  $lirf  jeigt  f)ier  im  Sinuc  bc3  biogenetiföen  ©runbgcfcOeS  bic  ^Bieber- 
Jolling  eiue^  ftammeägeföfötlföeu  Vorganges:  ber 
#aarftern  ift  ein  relatto  junger  Wbfömmling  ber 
eckten  Seelilte,  unb  jWar  swcifelloS  ein  frortföritt,  — 
ber  einzige,  ben  biefc  Slaffe  ber  Stad)elf)äuter  nodj 
gemalt  l)at  unb  mit  bein  fie,  felbft  wenn  jene 
edjten  ^formen  ber  Sieffee  auSgcftorben  wären,  botfj 
n od)  ein  lefeteS  lebenbigeä  3cugm3  it)rcr  ©fiftenj 
geben  mürbe  bis  auf  biefen  Jag. 

SBon  foifilen  Grinoibeen  ober  Seclilien  ber  erfjten 
Sorte  finb  fjeute  au  1500  Birten  beföriebeu.  $f)re 
faltigen  Stengelglieber  fefcen  uielfadj  ganje  ÖJcftcinä« 
föföten  $ufammen.  5(bci  aud)  gan^e  (Sjemplare, 
oft  mit  enormen  ©tüten  auf  Diele  ÜKeter  laugen 
Schäften,  Fommeu  oor.  9Wan  glaubt  auf  einen 
2Reereägrunb  ju  bütfen,  ber  meilenweit  ein  einiger 
SBafb  biefer  pradjtoollen  Xierpflanjen  mar,  bie 
^ödjftwaljrföeinlfö  gleich  ben  heutigen  §aarftcrucn 
aud)  nodj  in  ben  üppigften  Sorben  prangten.  Unb  ba$  trifft  fdjon  ju  für 
bie  fambriföe  unb  fetjr  toerftävft  bie  filuriföe  See.  oberen  Silur 

finben  fidj  allein  in  bem  uralten  Jülorau*enriff, 
ba3  bic  Sfnfel  ©ottanb  bilbet,  43  Gattungen 
mit  176  Slrten  (oergl.  93ilb  S.  290).  3m 
$eDon  ift  ber  SRefötum  geringer,  aber  immer 
uodj  grofj  genug,  ©lefö$cittg  mit  iljneu  er« 
föeinen  feltfam  geformte  Stad)clf)äuter  öou 
$ugclform,  bie  meift  aud)  auf  einem  furzen 
Stiel  feftfifeen,   bod)  and)  ganj  frei  fein 
föunen,   wie  bie  Seeigel.     Sttan  t>at  fie 
Suftibeen  ober  See äp fei  (Cuestis  foötcl  f  in*  foB*nanntt  $nftibee  (ben  §«. 
»k  Olafe)  Benannt  nno  tri*  fie  mef,r  ober  ^,S~ÄS) 
weniger  eng  ben  Seelilieu  au.  ^rgenb  meföe  bef  untcrcn  ^u;r  ü(in  aincjnnati 
9iadjfommcn  föchten  fie  über  bie  paläojoiföc  i*iorbamrrita). 
3eit  hinaus  nföt  tnuterlaffeu  hn  Qaben.  *e.  ^'l^^*»!^ 
trautet  man  eine  9lrt,  wie  ben  fjicr  abge*  Otiten  e.sxntnfcm  fonbem  m 
btlbeten  Agelacnnus  Uncinnutiensia,  fo  rann  aUf  &&am  auberer  lirre,  j. ».  uicr 
man  fi$  föwer  ber  Vermutung  entfölagen,      ÖU* cincr  *ra*topobcnfd,oic. 
bafj  in  biefer  ÖJruppe  Seefterue  unb  Seelilien  ,WfllfirIi*c  *** ' 

norf)  eng  jufammeuljingeu.  ?lbcr  Sicheres  läjjt  fict)  barum  nod)  uitf)t  au«* 
fagen,  unb  öiellcföt  ift  ber  Sfötblid  nur  ein  trügerifdjer.  $ie  (Joftibccn 
befifcen  jum  Seil  noa)  Slrme.    (Sine  weitere,  lofe  Ijicr  fia^  aiifa^licfeenbe 
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©ruppc  unedler  ©eclilicn,  bic  Söloftoibcen  (blastos,  ®nofpe)  ober  ©ee« 
fnofpen,  beiaften  bei  fonft  ntjitlicfjcr  gortn  feiuerlei  ©pur  mefjr  oon 
Sinnen.  9lucf)  fie  finb  fdjon  im  paläojoifcfien  3citaltcr  au3gcftorben,  unb 
oergcbcnS  bemüht  man  ficr),  Ijcute  noef)  rechte  Sinologien  au8  ber  ®ettc 
bcS  Sebenbigcn  für  fie  ju  finben. 

9flan  ficl)t:  trojj  aller  ftormenfüße  ift  bie  paläontologifcr)e  Ausbeute  für 
beu  (Stammbaum  gering,  ba  mit  ÄuSnüfjme  ber  ©eegurfeu  alle  ©cfnnobcrmen* 
flaffen  glcidjjcitig,  unb  ^mar  in  einer  gegen  ljeute  um  jmei  öermefyrten  3abl 

gleich  31t  Anfang  fcf)on  auf3 
tauchen.  @3  bleibt  ber 
$r)antafie  ein  rociteS  %tlt>. 
uub  fo  monomer  SBcrfucf) 
toirb  nod)  gemacht  roerben, 
ba$  föätfel  biefeä  „^cuta* 
gramma"  (ftünfeef)  ber 
©tadjelljäuter  311  löfen, 
auf  baä  (£aru3  ©terne  gc* 
legeutlid)  mit  Saune  ba£ 
gfaufttoort  „$ie$  ^enta» 
gramma  mad)t  mir  ^ßciir 
angciucubet  tjat. 

5>a3  93ilb  be3  filurifd)« 
bcoonifcfjcn   SDccercS  l)at 

finr  fogenamite  £nflibeef  ein  f irr  aus  Htm  greife  ber  im  öoraufgefjenbeu  immer 
£tadjelf)auter.  fetjärfere    Umriffe  ange- 

^fm-anbtr  btr  scciiüen.)  uommcu.    2Bir  fefjen  eä 

Itf  (Softibcrn,  bic  beute  feine  lebcnbcu  »Kadjfoiuincn  mehr  .          .       ..f  , 

auf  ber  Chbe  beft&e».  fonben  ibre  höcbfie  (iutfaltung  in  ber  Ummauert  Httt  gigaUtl|CÖeu 

eilurjcit  uub  uerfebreinben  in  ber  iteiufoblcujctt.   Tic  fjicr  St'Ol'afleuriffcn.      Ullt  bfl3 

bargrfieUte  8lrt,  Echinosphaerites  aurantiuin,  flammt  auo  f.  , 

bem  untrren  Silur  uon  Dultowa  (iHu&lanb).  Oben  ftcfjt  man  tWlft  fCgt  ftd)  ClUC  Üppige 

baiXiZ  liw  oc,n.4e6c"'        oon  _b«  ?eitc' u"tc"  ,int*  Sierroelt.  ©eefterue breiten 

ben  SHunb  (oergröBert),  reibt«  Dergro&cite  ßclcbtatrlcbcu.  ' 

it)rc  9lrme  aus,  ber  ©eeigcl 
wüljlt  fief)  ini  ©eftein,  3al)llofc  Heine  $reb3d)en  burcfjfjufcfjeu  bic  blaue 
Sftut  uub  nad)  ber  Siefc  511  oerlicrt  ficr)  ein  leifc  im  28ogeu3iigc  mit» 
jitternber  SSalb  jart  gefieberter  ©eclilicn.  Slbcr  in  biefem  fvicbttct)cn 
S-Bilbe  fcljlt  nod)  ein  be^cidnicnbcr  3uQ-  ®8  fehlen  bie  grofeen  9iäuber 
bc§  CccaiiS.  SSofu*  rjaben  mir  fci)on  t>om  £atfijd)  öernommen,  ber 
gierig  ben  ©cctaugfdjlcicr  unb  ba$  Tirfidjt  pflaii3cuär)nlid)cr  Xicrblütcn 
verteilt.  9lbcr  nett  maffeuljciftcr  treibt  ba  fein  SBefcn  ein  unförmliche^ 
5;icrgefd)led)t,  ba$  um  bic  Scnbc  be£  SlambriumS,  fein  2)ccnfcr)  roeifj 
root)cr,  jäljlingä  auftaucfjt,  unb  jtoar  in  fo  ungeheuren  ©dmren  auftauet, 
bafj  mau  bie  ganje  5or'"Qtion  banarf)  benennen  möd)tc.  $>er  fiefer  benfe 
ficr)  fdjncn  baber  fct)röimiucub  einen  laugen,  lan^enartig  fpifc  julaufcnbcii 
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(Eütinber,  au«  beffen  abgetoaubtem  (Snbe  ein  biefer  $opf  mit  fticren  flugen 
unb  einem  furzen  ©eroimmcl  naefter  5augarme  fdjaut.  $er  fefte  ©ötinber 
allein  mag  unter  Umftänbcn  eine  *!äuge  üou  mehr  at«  acht  gu&  faben,  — 
ba«  naheube  SSejcn  ift  atfo  fein  fc^er^^aft  zu  neljmenber  ©egner,  bem 
fic^erlic^  alle«,  ma«  unter  ^>oififc^=Ö5cöBc  ftef)t,  gefällig  bie  Strajje  räumt. 
9Ba«  wir  erblicfen,  ift  ber  Vertreter  eine«  neuen  $ierfreife«,  be«  Greife« 
ber  SB  ei  cf)ti  er  e  (Mollusca),  unb  jmar  einer  feiner  fjödjft  enttoicfelten  93er- 
treter,  ein  $icr  au«  ber  JKaffe  ber  (Ecphalopoben  ober  $opffüj$er. 
bie  nad)  einem  befaunten  ©inzelbeifpiel  auch  üulgär  mof)l  al«  Sintenftfdjc 
ober  ^ßolQpcn*)  bezeichnet  merben. 

Sxoex  natürliche  Gruppen  au«  bem  Greife  ber  SBeicfjtiere  fennt  jeber 
Sefer:  bie  Schnecfen  unb  bie  SDcufcheln.  ?lllerbing«  toirft  ber  £aie  beibe 
begriffe  im  (Sprachgebrauch  funterbunt  burcheinanber  unb  bezeichnet  Oor 
allem  bie  bunten  Schalen  ber  großen  9)ceerfcf)necfen,  bie  ein  fo  gewöhnliche« 
Sdjmucfftücf  unferer  SGöohuungeu  bilben,  al«  „SRufdjeln".  *J)cr  93egriff  ift 
grob  geflärt,  meint  man  fidj  gewöhnt,  in  bem  ©efamtbilbe  ber  zugehörigen 
befanntcren  Xteie  alle«  al«  Schnede  zu  bezeichnen,  wa«  naef  t  ift  (z-  93.  unfere 
befauntc  rote  ober  fchmarje  2öegfd)uetfe)  ober  nur  eine  Schale  beftfet 
(5.  93.  unfere  eßbare  SSeiubcrgfchucde  unb  bie  ganze  2Jcaffe  jener  glügel» 
fehneefen,  Xrompetenfdjncdeu,  Jpavfciifcfjncrfen  u.  f.  n>.,  bie  burd)  ihre  ©röjje 
unb  prachtoorie  garbe  beliebt  ftnb).  911«  ÜJcufchel  bagegen  ift  ber  ganje 
9teft  anzufehen,  ber  j»u  ci  miteiuanber  üerbunbene  Schalen,  eine  rechte  unb 
linfe,  befifct;  bie  eiufachftcn  Söeifpiele  finb  unfere  9Jcalcrmufd)cl,  bie  dufter 
unb  bie  efjbare  9Jcic«mufchel.  $cr  goologc  barf,  fobalb  biefc  QJrunbttopeu 
einmal  in  ber  9lnfd)auung  fidj  gefonbert  haben,  bann  noch  barauf  aufmerffam 
machen,  bafj  biefe  funbamentale  Abweichung  in  ben  Schaleuucrhältniffcu 
<panb  in  £oub  geht  mit  einem  tiefgreifenben  Drganiiation«unterfchicbe  ber 
Schalenbetuolmer  fetbft:  bie  Schuccfen  hoben  einen  beutlich  gefouberten  ®opf, 
ber  meift  2füt)tcr  unb  Äugen  unb  im  Ücunbc  tiefer  unb  Bunge  trägt,  — 
bie  SJcufchelu  bagegen  entbehren  aller  biefer  2)inge  öoflftänbig.  $>ie 
Schnecfen  ha&cu  e^  <*udj  allein  (bei  einem  Seil  ihrer  9)citgliebcr)  zum 
bauernben  Sanbaufenthalt  mit  Sungcuatmuug  gebracht  wäljrcnb  ade  9Jcufcheln 
ewig  im  SBaffer  bleiben  unb  burch  Riemen  atmen.  2)er  3adjmaun  meijj 
allerbing«,  bafc  jtuifc^eit  Schnecfen  unb  SDcufdjeln  noch  enie  oermittelnbe 
britte  klaffe  cjiftiert,  biefe  ift  aber  fo  luinzig,  bafe  fic  bem  üaiew  niemal« 


*)  3)er  bem  ©ricd)ifd)cu  entnommene  9tu«brucf  „$olüp*  (33iclfu&)  ift  bet 
nllerunglücfüd)tte,  ba  ba«  gleiche  Sßort  im  zoologifdjen  <Sprad)gc6ra  ud)  auf  gewiffe 
Sölentcraten,  z.  53.  unfern  einheimtfdjcu  Süfnuaffer^olupen  (Hydra)  augeroenbet 
nurb,  alfo  zu  ftarfen  SP^if^ticrftänbuiffcn  führen  fann.  Studj  in  ber  ©ezeiefmung 
./tintenftfd)"  liegt,  abgeiefjeu  bauon,  bau  lauge  ntcfjt  alle  Äopffüßer  ttutenartige 
©äfte  entwickln,  etwa«  Sdjiefc«  burd)  bie  ganz  ungehörige  9lnfpiclung  auf  einen 
.friid)-,  bic  ben  Calen  notweubig  Ocnoint. 
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auffällig  werben  tarn.  Sie  mirb  einzig  Oon  ben  Tüunberlicfjen  Döhren» 
fcf)ncrfen  ober  ©lefantenjähucn  (Scaphopoda)  gcbtlbet,  —  Sdmecfen, 
bie  feinen  Kopf  tjaben,  gleich  ben  9Jcufd)cfn,  ober  bodj  in  einer  einzigen, 
oorne  unb  fyiuten  offenen  Schate  fteefen. 

^ebeu  biefe  gefcfjloffene  $auptmaffe  ber  SSeicfjticrc  fteHt  fid)  nun  bie 
8cf)ar  jener  groteSfeu  ©efcllen,  bie  baS  23ort  Kopffüfeer  ober  hinten» 
fifcfjc  lofe  unter  einen  £ut  bringt.  3Jcon  braucht  nur  fünf  ÜJctuutcu  im 
Aquarium  bem  Stubium  eines  SintenftfcheS  $u  roibmen,  um  eiiiäufcljcu, 
bafe  biefe«  geroanbte,  in  allen  Setocgungen  fing  bcredjuenbe,  balb  mit  §ilfc 
feiner  langen,  um  ben  9Jcunb  gruppierten  S3cinc  eilig  batjinfriccfjenbe,  balb 
pfcilfcfjnclt  fcfjroimmenbe  $icr  mit  ben  grofeen  gifchaugeu  einen  $t)pus 
barftcllt,  ber  über  bie  Sdjuccfe  fo  weit  uorragt,  roie  etwa  ber  Krebs  über 
ben  Söurm.  WllerbingS  oerrät  ber  feltfam  unbeholfene,  faefartige  Körper 
(ucrgl.  baS  53Üb  S.  297)  ein  geroiffeS  nicbereS  ©rbc  öom  aUgemeineu 
SSJeicfjtierftamm.  3lber  ber  gortfdjritt  ift  boefj  ein  gemattiger,  fo  gemattig, 
bafe  man  unroiHfürtich  nach  ber  SRicfenfctte  nötiger  Söinbeglieber  auSfchaut, 
bie  Don  ber  Sdjnecfe  Ijierf^cr  leiten  foß.  Sie  ftel)t  und  nicht  $u  GJebote, 
biefe  Kette.  23of)l  tummelt  fid)  auf  ber  Ijotyeu  See  ein  flcincS  luftiges 
ÜBölfchcu  abfolut  rätfclfjafter  SScirfjticre,  bie  fogenannten  gloffcnf üfeer 
ober  9htbcrfcfjnecfen  (Pteropoda),  bei  benen  man  ocrfudjt  fein  fönntc, 
eine  ©rüde  311  finben.  Um  (Einbruch  ber  ®unfelrjett  mimmeht  biefe  jicr* 
liehen  föebitbe,  beitcn  bie  flügelartigen  Stoffen  unb  lieblichen  Farben  baS 
3Xnfcr)cn  fdjroimmenber  Sdjmctterlinge  oerleitjcu,  in  ungeheuren  Sdjareu 
jur  Oberfläche  bcS  Occans  herauf,  eine  Nahrung  bcfoubcrS  ber  SSalfifcfje, 
bie  enorme  Waffen  oerfchliugen.  (SS  ift  möglich,  oafe  bie  (SntroirfclungS* 
liute  oou  ber  Sdjuedc  junt  Xintenfifcf)  über  ähnliche  gönnen  ber  Urscit 
roeggegaugeu  ift;  geroife  ift  eS  nicht.  SBas  aber  ganj  geroife  ift  ift  ber 
Umftanb,  bafe  alle  biefe  3L*eichtier»Kllnffcn:  bie  Sanierten,  bie  3)hifchclu, 
bie  Kopffüfecr,  ja  felbft  bie  ßlefantcujähnc  unb  (roahifcheiulid))  gloffcnfüfeer 
bereits  im  «Silur  nebeneinauber  oertreten  fiub.  ®er  5aII  hegt 
alfo  (blofe  noch  fctjävfcr)  ebeufo  roie  bei  ben  Stadjclhäuteru.  S3on  einem 
paläontologifdj  craft  begrüubeten  Stammbaum  fann  feine  9iebc  fein,  gumal 
baS  3©eftet)en  ber  famtlichcn  Gruppen  fogar  für  baS  Kambrium  eine  grofec 
SSat)rfd)einlid)fett  hat-  ^ic  entfehieben  t)  ö  et)  f t  e  Klaffe,  bie  ber  Kopffüfeer, 
ift  bort  bereits  fidjer  nadjgeuüefcu.  Unb  erft  innerhalb  ber  einzelnen 
Klaffen  bürfeu  mir  auf  phülogeuetifche  Belehrung  burd)  bie  Paläontologie 
hoffen,  ©ine  foldjc  mirb  uns  beim  in  ber  Ztyat  ju  teil  eben  bei  ben 
Kopffüfecrn,  —  eine  äufeerft  michtige  fogar. 

@S  giebt  eine  tounberooHe  SJcolIuSfenfchate,  bie  unferc  Kultur  511  ben 
oerfchiebenften  3toecfcn,  balb  als  ©lumcuampet,  balb  als  Srinfgefäfe,  balb 
blofe  als  föftltcheS  ©chauftüd  einer  fürftlichen  ©chafcfammer  feit  langem  $u 
oertoerten  meife.  $n  ber  geroöhnlidjcn  Zierform  fd)itlert  bie  grofee,  fchnccfcn« 
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artig  gemunbcne  (Schale  In  ben  herrtichften  <ßertmutterfarben,  bic  baS  jurtc 
fiichtfpict  beS  SRcgcubogcnS  mit  bem  $$md|  feiner  3cibc  üerbinben. 
9flandmtal  bei  ben  betuunbertften  Stüdcn,  finb  erhabene  ober  eingeölte 
Ornamente  unb  giguren  fünftlich  barin  angebracht,  bic  ben  Steij  erhöhen. 
Slbcr  auch  int  reinen  Waturjuftanbc  ift  ber  Nautilus,  roic  bie  3dm(e  genannt 
mirb,  bereit  ein  $rad)tftütf.  ^cner  ^erlinutterglaus  ift  fcf)oit  Üunft  unb 
burdjHbfd)Ieifeu  ber 
Mufjenfdndjt  gc- 
monnen.  Xie  frifdje 
Schale  $eigt  ftatt 
feiner  ein  mitdjigeS 
23eif$  mit  jart 
geflammten,  rot- 
braunen (Streifen. 
Mancher  fiefer  mag 
einen  folgen  Nauti- 
lus rot)  ober  bear* 
beitctaufbemÄamiu 
fteljeu  tjabeu,  ot)uc 
je  barübcraufgcflärt 
ju  werben,  meldje 
un)djäfebareUrfuubc 
ber  Natur  in  ben 
fchönenSSctlenltnicn 
biefer  <5d)ale  uns 
erhalten  ift.  $cnu 
maS  er  tooty.  einfadj 

für  ein   (Srfmerfcit*  Aeiflt  Iifr  unt>  ®*ate  im  ©utAWottt         ficht,  wie  baS 

[Hi    cui   ^Wlltul»    {„,  umriß  bem  lintenfifd»  (bergt,  ba«  »tlb  2.  297)  ähnelnbe  Xier  mit 

hau-:-  hält,  baS  nur  bem  iöaud)  narb  ber  ^itncnfcitc  in  ber  eorberften  2italenfammer  (r> 

hiirAWfHr/ii^iifW  ^    ®ci  a  6Ubf"  *,üci  »ffl>i(ftc  SKrme  ober  Wühler  bic  fogeuannte 

uuiujüic^iujicuuci  ftapPC(  bte,  menn  bas  licr  ftaj  in  bie  2Aa(e  jurndgeiogcn  t>at,  beoM* 

anbere    fid)   erhebt,  ar,ifl  °'e  Öffnung  berfcblieöt.   Unter  ben  Öüblern  gewahrt  man  ba« 

S  3.       *    fltt  fi  f«  'f  c'nc  bcr  &fil>cn  flroßen  ?liigctt.  b  ift  ber  fogenanutc  ftufj  ober  Iriditer. 

OOS  t|I  llt  -üjarjrlJCtt  3jon  ber  erften  Sajcibcnmnb  (d)  aus  teilt  ftet»  ber  ecbalenraum  in 

biehßrte&üncbeägC'  «gclmä&ifle  ftammeru.  bte  bloß  »on  bem  fogrnannten  Sipho,  einer 

J?  bünnen,  röhrenförmigen  SBertäugcruug   ber  9iücfcitbaut,  burcbjogcu 

hCtmntSr)OU|tcnoUer  «erben,  fonft  aber  etnfodj  mit  Cuft  erfüllt  ftnb  nnb  ber  fdnoeren 

itOOffÜfeer  eiued  leb*  ®*alc  1,00  Sdjnümmcn  ermöglichen.  Xcr  Vtauttlu«  lebt  in  ütcr  Birten 

^"  p   '            "  im  ftnbifdjen  unb  StiUcn  Cjcan. 

teu  9JiohifanerS  auS 

Ur$eitcn  ber  Srbe:  beS  berühmten,  allen  3ootogcn  unb  ^atäontologen  einjig 
au  SSert  bafteheuben  Nautilus  pompiliua.  SDtit  ben  frühesten  £anbels* 
üerbinbungen,  bie  fid)  oon  ber  ÜDcittelmecrfultur  nad)  bem  ^»bifdjeu  Occau 
hinüberfpanueu,  fam  aud)  bie  NautUuSfdwle  fcfjon  in  Umtauf.  SlriftoteleS 
in  ber  &cit  beS  gro&cn  Mtcfauber  befchreibt  fie  bereits.  3lber  erft  feit 
1705,  roo  Stumpf)       WfttttttuÄHei  fctbft  untcrfudjte,  batiert  unfere  ejafte 
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ftetmtnU,  bafj  in  bcm  frönen  $aufe  ein  £ier  molme,  baS  unbebingt  in 
bic  engere  Vcrwanbtfdjaft  ber  Sintenf  ifdje  gehört.  $a£  umftehenbe  93ilb 
mag  bic  (Erinnerung  be3  ScfcrS  auffrifd)cn,  mic  ein  Sintenfifch  ausfielt. 
SWerbingS  ift  bie  abgebilbetc  2lrt,  wie  faft  alle  if)re  SBerwanbten,  äußerlich 
ganj  weich  unb  fdjalenloa.  93eim  Sluffdjneiben  würbe  man  inbcffeit  bei 
ben  meiften  auch  biefer  „natften"  $intenfifd)c  einen  foliben  Jett  im  ^nnern 
finben,  ber  gewiffermaßen  eine  ?lrt  innerer  Schale  bilbet.  $\\  einem  3aUe, 
bei  bem  fcltfamcn  $ofthdrnd)eu  (Spirula),  ift  biefe  Schale  noch  beutlitf)  als 
fpiralig  gerollte  9töl)re  ju  erlenneu,  burdjwcg  aber  ftellt  fic  bloß  eine 
einfache,  fohlcnförmige  platte  bar,  mic  fic  3.  93.  als  „Sepia"  (os  sepiae) 
in  jebem  $roguengefd)äft  üorrätig  ift  unb  311 3at)upuIocr/  beim  polieren  u.f.  tu. 
üerWertet  Wirb;  nur  ein  einziger  biefer  eckten  $intenfifche  (Dibranchiata) 
trägt  —  unb  jwar  nur  aU  2i5cibc^cn  —  eine  große  äußere  Schale  mit 
fid)  herum,  bic  Argonauta  argo.  £cr  S^auttfuiS  ift  alfo  fdjon  in  biefem 
fünfte  ein  fefjr  außergemöhntidjer  ©aft  unter  ben  Kopffüßern,  unb  bic 
9lbfonberlid)Fcit  wädjft  beim  näheren  93cfcl)cn  ber  Schale  unb  it)re3  93c- 
tuo^ner«.  $ic  fämtlichen  auberen  Kopffüßer  unferer  Sage  befifcen  ieberfei« 
je  eine  Kieme;  ber  9cautilu$  ^at  beren  je  jmei,  bilbet  alfo  mit  feiner  einen 
Gattung  oou  ein  paar  Strien  eine  gauje  Oibnung  für  fid),  bie  Vieriiemcr 
ober  Tetrabranchiata,  gegenüber  60  QJattuugen  unb  über  200  Strien 
ber  gmei  Hemer  ober  Dibranchiata.  Xcr  djarafteriftifdje  Xintcnbcutcl 
ber  gweifiemer  fehlt  bcm  SRantihiä  ooltftäubig,  ebenfo  ^aben  feine  bünneu, 
zahlreich  ben  SÜhmb  ummimmeluben  Wühler  feine  Spur  oon  jenen  (nach 
bcm  ^Jrinjip  ber  Sdjröpfföpfc  gebauten)  Saugnäpfen  ber  £intenfi)djarme, 
bie  ben  $olnpen  fo  jät)  haften  laffen  (fdjon  Horner  befiugt  es!)  unb  felbft 
pm  gefährlichen  ©egner  be3  babenben  ÜDtaiföen  machen  fönnen.  Sin  ber 
Sd)alc  haftet  ber  9?auti(u3  hfluptfädjlid)  burd)  jWct  fräftige,  unter  ben 
Stugen  gelegene  SJtuSFcln.  Sie  3d;ale  felbft  ift,  Wie  oben  fd)on  angebeutet, 
aus  jwei  3d)id)tcn  gebaut,  einer  äußeren,  porjcHanartigcn,  bie  fid)  weg* 
fd)lcifen  läßt,  unb  einer  inneren,  pcrlmutterglän$cnbcn.  $a£  SRerfmürbigfte 
aber  enthüllt  fid),  wenn  man  fic  ganj  aufbricht.  SJian  fict)t  bann,  baß  ba$ 
nadtc,  fadförmige,  immerhin  beut  Xintcnfifdj  auf  S.  297  noch  einigermaßen 
ähnliche  ScautiluSticr  felbft  nur  einen  rclatiü  ganj  flcinen  Seil  feiner  liefen* 
fchate  bewohnt.  Sic  SBinbuugcn  biefer  Schale  fiub  burchfefct  mit  sar)l< 
reichen  Scheibewänben,  bic  eine  lange  9icif)c  gcfchloffcncr  Kammern  herftellcn 
(uergt.  ba$  93ilb  S.  295).  9cur  bie  oorberftc,  größte  Cammer  enthält  baS 
eigentliche  Sier,  ba$  mit  bem  93audje  gegen  bie  gewölbte  (lonüeje)  Seite  ber 
Spirale  anliegt.  9?ur  ein  windiger  Seil  be3  weichen  Körper«,  ber  fogenannte 
Sipho,  eine  röhrcunrtige  Verlängerung  ber  9lütfenhaut,  in  ber  ein  ©tut« 
gefäß  läuft,  tritt  gteid)fam  al$  büuucr  „SebeuSfaben"  burch  Öffnungen  bei 
Scheibcwänbc  in  alle  Kammern  ein  unb  reicht  bis  5itr  Spifee  ber  Spirale. 
Sflan  nimmt  an,  baß  im  Verlaufe  feinet  SSachStumS  ba«  9iantitu«tier  ftc^ 
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gcmifferma|en  fein  ©eljäufe  erft  erbaut,  ctma  in  ber  SSeife,  bafe  e«  anfangt 
nur  bie  innerste  Cammer  inne  fyattc,  mit  junelnucnber  Xtcfc  fid)  bann 
öorfcfjob,  bie  Cammer  abfdjlofj  unb  nur  ben  Siplm  bann  liefe  —  uub  fo 
immer  weiter,  bi«  bie  Sdjalc  mit  ibren  Kammern  fertig  mar.  Sie  bafl 
im  einzelnen  jugeljt  unb  melden  3md  ber  Sipljo  eigentlich  fjat,  ift  nod) 
Streitfrage,  ba  ba«  tebenbige  $ier  biö^er  überhaupt  nur  in  ben  fcltenften 
fällen  in  bie  $änbe  üon  9taturforfd)eru  getaugt,  feine  Ontogcnie  aber  nod) 
gan$  unbefannt  ift.  (So  öiel  fcfjcint  fcft$uftef)en,  bafc  bie  faft  leereu,  mit 
Suft  gefüllten  Kammern  bie  fernere  (Schate  im  Baffer  feljr  biet  leichter 


tfin  finttnflfd)  (Octopus  vulgaris). 

Vm!»>  rufjcnb,  rcduS  geticnb. 


machen  unb  ba«  Jier  bei  ausgebreiteten  güfylcrn  fdmMmmcn  taffeu;  roiH 
e«  fürten,  fo  mirb  c£  fid)  tief  in  feine  SEBotjnfammer  jurüd^ietjen  uub 
fogleid)  bei  üerminberter  räumtiefier  9lu«bel)nung  uad)  einfachem  pt)t)fi* 
falifdjem  ©efefc  abmärtSglciteu.  $)er  9cautüu«  ift  im  3fubifcf»cn  unb  Stiften 
Ocean  fein  fcltcncr  ©ajt,  ber  fid)  batb  in  Sparen  au  ber  Obcrflädic 
herumtreibt,  —  batb  aber  mit  ber  Sdjale  nad)  oben  auf  beut  Okitubc 
friedjt,  üon  too  ba«  ©d)lcppuc&  be«  englifd)cu  Schiffe«  (Xljallcuger  ein 
©jemptar  au«  300  gaben  Sicfe  bei  ben  ftibji-^nfcln  l)crüorl)olte. 

3)er  Sefer  ift  ntcr)t  otjne  Qkunb  fo  lange  beim  9iautilu«  aufgehalten 
roorbeu.  §eute  bilbet  er  allein  bie  Crbnuug  ber  Xetrabrand)iateu.  ©inft 
mar  ba«  gaitj  anber«.    tfnft  ben  oerftcinerungfüljrenbeu  Sdjidjtcn  finb 
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über  6000  ?{rten  nautilu«äfmlidjer  ftopffüßer  unS  erhalten.  Sabrmillionen 
lang  finb  bic  Wautiliben  (£l)araftertiere  be«  9)icere«  geroefen  in  einer  jebeufaU« 
nod)  auffälligeren  28eifc  al«  feilte  bie  eckten  $roeifiemigcn  Tinteufiicfje.  Unb 
ifjr  9ieid)  beginnt  mit  ftanneu«toerter  ftormenfüKe  bereite  im  Silur.  $eber, 
Der  einmal  ein  paläontologifdjc«  Kabinett  aud)  nur  flüchtig  burcb,fd)rittcn, 
fennt  bic  berbeu  Steingcbilbe,  bie  man  9lmmon«f)örncr  ober  SlmmDititen 
nennt.*)  Sie  finb  bi«toeilcn  oon  getoaltiger  QJrößc  unb  burdjroeg  oou 
außerorbentlidjcr  ornamentaler  Sdjonljeit.  bic  Sdmle  aufgcfcfjlagen, 
fo  gctuatjvt  man  im  ^nncru  °'c  Kammern  toie  beim  SWautilu«.  Tic  Sonn 
ift  nflcrbing«  eine  öiclfad)  toerfjfclubc.  93alb  ift  bic  platte  Spiralfcfynede 
bc«  Nautilus  treu  gcionljrt,  balb  ober  fteigt  bie  Schale  fjoef)  an  luie  ein 
Turm,  ober  loteber  fie  löft  iljrc  Spirale  auf,  ftreef t  fid)  mcfyr  unb  mefjr  unb 
bilbet  enblid)  einen  einfachen  Gnlinber.  9?ad)  bem  feineren  SBau  ber  inneren 
Sdjcibcioänbc  bat  man  fidj  genötigt  gcfef)cu.  äioci  §auptgruppcn  ju  unter* 
fdjeiben:  bie  eigentlichen  9iauti(oibeeu  (Nautilina)  unb  bic  cigentlicfjcu 
?lmmon«l)orner  (Ammonitina).  @«  ift  aber  fein  3n>cifel,  baß  beibe  bod) 
auf«  engfte  nebeueinanber  gehören.  Tie  Slntmonoibceu  übertreffen  in  ber 
?lrt$af)l  bic  9kutiloibccu  im  Skrfjältni«  bon  4000  311  2500,  bafür  reicht 
aber  feiner  iljr«  Vertreter  bis  auf  bic  Öegcinoart.  Sritlicfj  beginnen  beibc 
^meige  bc«  Söierfiemcr*  Stamme»  tu  ber  ©podjc,  bie  und  bcfcfjäftigt,  bod) 
fdjeinen  bic  Wautiloibccu  entfdncben  bie  ältere  Ghuppc  31t  fein,  fie  fcjjcn 
bereit«  im  Kambrium  ein  unb  erreichen  ben  ©ipfel  irjrer  Gutroitfcluug  im 
oberen  Silur,  tuo  SQarraubc  au«  iööl)ineu  allciu  1161  Slrtcn  befdjricbcn  [jat. 
Tic  Slmmonoibceu  beginnen  erft  im  oberftcu  Silur,  feiern  iljre  33lüte  in  ber 
Sefuubär*^eriobc  unb  crlöfdjcn  bei  bereu  9Ibfd)tuß  mit  ber  5h*cibc*$ormation 
plötylid)  unb  ooöfommcn.  Sftcrhoürbig  511  feljcu  ift,  luie  in  ber  äußeren 
ftovm  bic  beibeu  #fte  be«  ^auptftamme«  einen  genau  umgefefyrteu  2Bcg 
cinfdjlagcu.  Tic  UZautiloibccn  Ijebcn  an  mit  fcfjr  unregelmäßigen,  bor  allem 
crjlinbrifd)  geftrerfteu  Schalen,  toerben  aber  in  ber  t^otge  alle  regulär,  b.  f).  fo, 
tuic  ber  Watititu«  tjeute  nod)  ift.  Tic  5(uitnonotbceu  bagegen  treten  forreft 
auf,  lucvbcn  nadjmal«  aber  immer  unregelmäßiger,  bi«  fie  mit  graben 
(Srjlinberformeu  abfd)licßeu.  9)iöglidj  ift,  baß  bie  jmette  ©nippe  im  Silur 
au«  ber  erftcu  fjcrüorgcgangcn  ift,  —  fixere  ©eroeife  liegen  bafür  nicfjt  oor. 
So,  fall«  fie  bic  Stammorbuung  finb,  bie  Wauttloibcen  an  ber  ©renje  bou 
Mambrium  unb  Silur  fjcrgefommcn  fein  foflcn,  ift  tiorläufig  gan$  unb  gar 
ein  ftfitfet  (Sntftcl)itng«l)crb  muß  fernab  oon  beu  nörblidjen,  atlein 
au«rcid)cub  crforfcfjten  Teilen  ber  ©rbe  gelegen  Ijabcu.  21(8  bic  See  im 
Silur  mcljr  unb  mefjr  nad)  Horben  braug,  mag  fie  saljllofe  Sparen  biefer 
flotten  $ocf)icc*Sd)nmnmer  mit  Ijerüber  gebracht  Ijabcu.  ÜKädjttge  QJefellcu 

*)  Ta«  SSort  ift  bcrgclcitet  Oon  ber  ftlinlidjfcit  mit  ben  SSMbbcrnörncru, 
btc  auf  beu  autifen  Tcnfmälcrn  bo*  £nupt  bcS  libtyfdjcn  ©ottc«  Jupiter  ?lnimou 
fdmuicfcu. 


waren  batet, 
befonberä  unter 
ben  grabtini* 
gen,  cnlinbri» 
fdjen  Sormen, 
bie  man  unter 
bem  Konten 

Orthoceras 
äufammcufafjt. 
2Ser  bie  gro- 
ßen SBauiuerfc 

@tocff)Oim$ 
muftert,  ber 
ftöfjt  in  bem 

ftturifdjcn 
9J?armor,  ber 
babei  oermertet 
ift,ancutf)oIbeu 
anf  bie  gcfaim 
inerten  Xuvdy 
iefmitte  mit 
biefem  <3ipf)o 
einer  foldjctt 

Ovtljoceiaä* 
Wct,  bie  big  ju 
6  gujj  lange 
SRötjrcn  eut* 
roicfelte.  3)ic 
fünf  beiftetjeu» 
beu  Ofigureu 
mögen  ein  paar 
fotdjer  $t)pen 
üorfüfyrcn,  toie 
fic  Iaugfam  in 
ber  gönn  boin 
graben  ©tab 
Sur  eckten  9hu« 
tiluä  -  Spirale 
übertenfen.  Sie 
©rö&ecinjelner 
biefer  gönnen 
braudjt  und 


goffile  SZautUoibccn. 
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Wdc  6,1er  bargcftcDten  licre 
nctjüitcit  jur  ciifififit  Her» 
voanbtfibaft  bcö  \\o<b  lebcnbni 
yJanithttt  (uci\\[.  baB  3Mlb 
£.  20.))  a  ift  ba*  Gompho- 
ceras  ßohemicum  and  bcin 
oberen  2tlur  uon  Duorrfc  in 
Wöllmen,  uon  ber  Seite, 
b  ba*fclbe  uon  oben,  c  batt 
Cyrtoconu»  Murchisoni  an« 
beut  oberen  3Uuv  uon  Üoctjfoiu 
in  sßöhmrn  (Vtnütnrl.  öroi>c). 
d  bev  Litaites  lituus  auö 
bem  Unter« 
ftlnruonOft» 
uraiöcn  (',', 
natürlidjer 
(Üi'öik;  nait) 
9iötliiifl>,  » 
baoTrocho- 
reras  optn- 
tumauebeut 
oberen  Silur 
uon  i'odjroiu 
in  Böhmen 
mad)  iöav» 
ranbe).  3»t 
oberen  2ünr 
uon  Muhmen 
allein  fmb 
1161  Hrtcn 

biefer 
Wruuue  ber 

Nftutiloi- 
dengefuttben 

roorbeit. 
itfiite  lebt 
nur  nod)  bie 
eine  QJattung 
Wautüufi. 


§rJjaltn  tum  $opff&fjertt  (bem  fintenpfd)  arjnUdjrn  fieren) 
ans  ber  §üur.|ftt. 
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menig  in  SBermunberung  ju  fefoen,  feit  mit  enblid)  miffen,  ba&  audj 
heutigen  $age3  nod>  Stopffüfjcr  (allcrbing$  nur  ecfjte  gmeifiemer)  öon 
foloffaten  Ximenfioncn  im  ©cean  Raufen,  l'auge  atl  äftärdjeu  oerfpottet, 
fjat  bic  (Stählung  oom  „itrarfen"  in  ben  legten  Winten  öößig  reale 
©cftalt  angenommen.  2)a£  ©ertiner  ÜJiufcum  für  9caturfunbe  bemafjrt  in 
feiner  reichen,  munberooll  aufgehellten  Sammlung  cd)te  9teftc  unb  in  £>olj 
nachgearbeitet  ein  oollftäubige3  9)cobeH  eiueä  folgen  iharfen,  ben  tilgen* 
borf  in  Qapan  unterfudjt  f)at  unb  ber  bei  2,3  m  ilorperläuge  in  ben 


lifffn-lintenfird). 


größten  9lrmcn  nod)  1,97  m  mafj.  Kud  Weufunblanb  gar  ift  über  liefen* 
tintcnfifdjc  uon  3  m  M övpcr^  unb  9  m  ?lrmläugc  berichtet  morben.  %'\c 
Saugnäpfe  au  einem  im  Mopcnljagener  SDcufeum  aufbemaljrtcn  91  rm  Don 
ber  $itfe  eines  mcnfd)lid)cu  3d)cufcl3  liabcn  bic  (ihoüc  uon  tfaffectaffeu. 

Hut  ber  paläojoifajcn  3cit  finb  tiefte  cdjter  Jinteufifdje  üom  Schlage 
biefer  heutigen  Sfrarfcn  nidjt  befannt,  fie  muffen  tooW  erft  allmählich  auä 
ben  alten  SBierficmcru  (uicllcidjt  jeneil  cnliubrifdjen  £>rtboccra$*9lrten)  fid) 
cutmicfclt  haben,  —  an  fid)  eine  5lnnahme,  bic  bejonbcr$  burd)  ben  feit« 
famen  flcincu  3meificmcr  Spirula  gcftütyt  mirb,  ber  im  3u"cm  eine  Cofc 
aufgerollte  iTalffd)ale  mit  fid)  herumtragt,  bic  regelrcdjt  in  Suftfammern 
(mit  3ipho)  eingeteilt  ift.  Ober  maren  fie  ganj  ffclcttloS,  fclbft  ot)ue 
innere^  Scpiafdjilb,  gleid)  bem  heutigen  Cetopu3?  Xanu  mürbe«  fie  in  SJcafic 
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bamate  fdwn  gc* 
lebhaften  fönnen 
unb  mürben  un$ 
bod)  roa^rförin« 
lid>  für  immer 
entgegen  uadj 
icuem  uncrbitt- 
liefen  ©erhäng« 
ni3,  ba$  bie  9Rcftc 
meiner  $icrc  be- 
trifft. 

Die  übrigen 
3meige  bc$3Rol« 


tfinr  Sdinrihe  aus  ber  jjalno}oifd)fn  |eit. 
35ie  Gtattung,  ju  ber  bir  barneftctlte  ?lrt  (Euomphalus  ober  StraparoUua 
;       _  catillus  qiiö  beut  ßolilrnfalf  uon  Cirlaub)  geüört,  beginnt  f<t>ou  in  beu 

lll<3IC11'^tamme0  älteften  «djiittcn  (ttainbrium).  ift  ober  Ijetite  flÄnali*  erlofdien.  3?on  bet 
ßonjen  öaniilir  (Solariidao)  lebt  bloft  nod>  Solarium  in  ben  tropifOjen 
SHeeren.      ».  Solarium  perapectivum,  bie  gemeine  i«erfprfttu|djne«fe 

Cfiinbirnl. 


fiub,  mie  oben 
ftfjou  ermähnt 
anfdjeineubfämt. 

lid>  in  ber  frühen  Spodjc,  bie  mir  betrauten,  bereite  auSgebtlbct  gemefeu. 
6<f)ou  im  Kambrium  erfcr>ciucn  Sdjnedeu  mic  ber  abgebübete  euompfjaluS 
mit  fetner  faft  an  9?auttht*  crinnernbeu  platten  Spirale.  %m  Silur  leben 
bereite  gegen  taufenb  Strien.  (Sbcnfo  fefecn  bie  aJiufdjeln  im  Kambrium 
ein,  ofnte  grabe  im  ©itur  unb  Debon  eine 
fonberttd)  r)ofjc  931üte,  bie  fid)  etroa  mit  ber 
ber  53rad)iopobcit  (öcrgl.  S.  279)  nteffen  fönnte, 
511  erreichen,  ißterop oben (ftloffcnfüfjer) motten 
menigftenS  eine  SReibe  Don  Sorfdjeru  in  Sftaffc 
fd>on  00m  Kambrium  an  nadjgemiefen  r)abcit, 
aubere  $meifcln  allerbingS  bie  angeblichen  9?cftc 
aU  foldje  au.  (Efefaittcnjäfjne  eubttd)  (Den- 
talium,  bergf.  S.  294)  finb  mo()l  jiemlicf)  fidjer 
edjt  au$  bem  ruffifdjeu  Silur  befdjricben  morben. 

So  f)abcn  mir  beim,  afle§  in  allem  gc« 
nominell/  eine  ungeheuer  rcidje  ÜJtecreSfauna. 
Äcine  föcbe  ift  üou  einem  „erften  Sd}öpfung3* 
tage".  9111c  böseren  Sierftämme  tauAen  mit 
9v»6,cr  5otmtl,fütte  fltei^eitig  auf.  -  ,„» 

bcutlidjeu  ©emeife,  bafj  baä  Stüd  längft  gefpielt  chia  lAcrocuüa)  Legans  au» 
roirb  unb  baß  nur  nm  mit  un(«n  unt-aO-  S^TÄrÄS 
fommenen  ©cobadjtermitteln  bie  üerfpäteten  3«*  bcr  Capuiidae,  bie  fteute  no*  tüxc 

. ,  c    v    v  t       at  e  ti   lebenben  Vertreter  in  einer  Sici&e 

tojauer  |tnb,  bie  ben  magren  SInfang  berpafet  üon  ^Qttumtn  beTltfti  4.  bol 
baben.  Oben  habtn  mir  gefeben,  mie  audj  ba$  £»Pf<Udmetfcu  (Caiyptraoo)  ber 

'  Plt     .      ...  .    .     ,         m  .r  ,      ...   Wltppineii.    ben  SKiHjcnfrfjnctfrti 

5eftlanbunbbtc©tnuentectng(etd)crSetfeberett«  fpüooP«i.)  u.  a. 
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ifjr  bcmcgteS  Scbcn  Ratten,  ^tntcr  bem  Slorallcnriff  in  ber  SBranbung  be$ 
offenen  CccanS  mud)*  ba$  Ijarte  3el*ufcr.  türmte  fid)  auf  jum  ©ebirg, 
bn3  emiger  Sd)ucc  frönte.  Sßoin  taueuben  ÖHetfcfjer  lüfte  fid)  ber  Strom 
itnb  ftieg  jcufcitS  nieber  jur  fladjcn  9)ceere3bud)t,  ifjre  Sal$Iafc  fluni  Skatf« 
roaffer  abidjiuädjcub,  in  beften  Scfjlamm  gepanzerte  i*ifd)e  unb  riefenrjafte 
Scraprjim4lrcbfc  fid)  bargen.  2öir  atmen  aud)  aus  flüchtiger  9lnbcutung, 
bafj  biefcS  2anb  bereite  ein  rcidje$  s$flanjeufleib  trug,  menigfteuS  gegen 
©übe  ber  ßpodje.  Slbcr  grabe  fner  mödjtcn  mir  merjr  miffen.  SEBir  möchten 
aud  bem  Cccan  unb  ber  Siuneufce  mirflidj  fjinauffteigcu  in  biefe  Söälber 
ber  Urzeit  —  mödjten  ba$  ©ilb  ber  jrtfillofen,  oft  fo  pflan$cnät)nlid)eu 
iierformen  bc$  SBafferd  ergänzen  burd)  ben  Slnblitf  bc3  eckten  grüneubeu 
ißflanjcnlcbenä  im  freien  Sounenlicfjt. 

2>ic  9catur  rjat  geforgt,  bafe  und  ber  SRJunfd)  tu  überfdmjäuglicfjcr 
gölte  gcmäljrt  mirb,  fobalb  mir  übertreten  jur  folgenben  Formation,  @3 
ift  bie  Formation  ber  Steinforjlc,  bic  ftdt>  naf)t.  Steinforjlc  IjciBt  Oer- 
rjärtete  ^flanjeumaffc.  Unb  über  ifyre  fdjmar^e  Scfjicfjt  rjerauf  rjebt  fid) 
ber  $f)antafie  bo3  lebeu$grüne  Sdjaufpicl  ber  üppigften  Salbungen,  bie 
je  auf  ber  Grrbc  beftaubcu  Imben. 


gm  Jrnrnraalb  in  §tdnhoIjlen*  unb  $m\'$cit. 


5>a3  93ilb  ber  moberneu  QJrofjftabt  taudjt  auf,  wenn  ba3  SBort  „Stein- 
fotjlc  erflingt.  Xaufenb  Ijimmelfioljc,  uufdjDne  Sdjtote  reden  fid)  fa(;( 
empor  unb  uerfinftern  bie  i*uft  mit  itjreit  fd)mar$cit  Cualmroolfen.  Xa* 
runter  aber  tjäntmert  unb  rollt  unb  bebt  cd  in  taufeub  Stimmen,  taufenb 
©croegungen:  bic  3ö"bcrfraft  bca  bunflcn  Stoffel  ber  jene  Solfeu  färbt, 
tljut  iljr  gigautifd)e*  23cvf.  Sitte  Jage  beljut  bic  gabrifftabt  meiter  iljren 
SRaum,  ber  blaue  Gimmel  unb  ber  grüne  Söalb  meieren  befiegt  öor  it)r  ju» 
rüd.  Unb  bod)  babeu  biefer  fonneuburdjftra^tc  $>immcl,  biefer  frifdje, 
fauerftoffatmenbe  Süalb  fic  felbft  erft  gefdjaffen.  3fot  SScrf  ift  bie  Stofjlc. 
bic  auf  aß  ben  Gffcn  flammt,  —  bag  ©rbe  üppiger  ^Salbungen  einer  ur« 
alten  3cit,  bereu  sarted  93lattn>crf  baö  £id)t  berfetbeu  Sonne  traur,  bie 
f>cutc  trüb  burd)  all  beu  Stand)  ber  paffenben  Kamine  äugt.  Unb  mo 
biefe  Sdioruftcine  jefct  ragen,  ba  erfjob  fid)  ctuft  ein  gef)cimui$öollc$  $cei 
lebenbiger  Säulen,  53aumfoloffe,  ben  flehten  Sdjadjtclrjalmen  uuferer  Sumpf, 
ränber  glcid),  aber  in-5  9ticfcul)afte  rjcraufgetürmt,  bie,  jerbrodjen  unb  Der« 
bedt,  fpät  nod)  ben  feltfamen  fdjmarjen  Stein  liefern  folltcu,  ber  fjeute  bet 
föftticfjftc  Sdmfo  uuferer  Multur  im  CSrbenfdjofjc  ift. 
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ß»  fällt  fdjtücr,  fid)  in  biefen  öebanfeugang  feft  hineinauträumen. 
®rabe  meil  uu»  bic  tfofjle  ctmaS  |"o  Mtägltche»  ift  benfen  mir  am  mcnigftcu 
über  fic  nad).  Unb  bod)  liegt  felbft  bie  $c\t  un«  rclatio  nod)  nicht  fern, 
100  bie  S!ol)le  al»  fold)c  fo  gut  mie  unbefaimt  mar,  —  gefchmeige  beim, 
bafj  man  über  ihre  CnttftchungSart  gegrübelt  f)ättc.  Unfere  Sätcr  f)abcu 
bie  Söclt  nod)  ohne  ©leftrijität,  $utu  Xeil  fogar  nod)  ol)uc  3)ampf  gefattut. 
(Sin  paar  ©etterationen  nur  äurüd,  unb  man  ftcl)t  fd)on  bei  einer  STuttur 
gauj  ober  faft  ganj  ofuie  ^oljlen.  9ttarfo  ^>olo,  ber  große  SBanbcrer  oou 
Sßencbig  be»  13.  3faf)rf)unbert3,  ocv  üon  Italien  bis  tief  in3  £cr;$  bc» 
chinefifdjen  Sftcictj^  oorgebrnngen  mar,  fal)  mit  Staunen  ein  frfjmarjed 
SJtineral,  ba»  in  92orbd)ina  aus  Sergen  gegraben  murbe  unb,  „mettn  es 
abenbö  aufs  geiier  gelegt  murbe,  morgen«  norf)  brannte".  Seit  unbenftidjen 
3citcn  mochte  mol)l  ber  pfiffige  (Sf)inefe  biefen  9tatur$aubcv  fd)on  l)cgcn. 
SXbcr  mie  in  fo  maurfjcu  feiner  fünfte:'  er  mufete  uid)t  biel  baratt»  ju 
machen.  SRoc^  heute  liegen  bie  ungeheuren  3teinfof)Ienlagcr  feine«  liefen« 
reifes  fo  gut  mie  unbeuufot.  9iationellcr  mar  man  um  ^olo'S  3cit  fdjon 
in  ©ngtaub  an  bie  ©ad)e  Ijcrangcgangen,  unb  bereit»  begann  bort,  oou 
^artameittSattcn  oergeblicf)  befämpft,  bie  geftinbheit3fd)äblid)c  SBcrqualmuug 
ber  2uft  burd)  ben  9taud)  bc«  neuen  Brennmaterials.  3ntmer^in  blieb 
e»  auc^  ^ier  bei  Anfängen  bi»  auf  unfer  ^ahrhunbert,  baS  ^ahrhuubert 
beS  Kampfe».  Styn  ift  bie  $ol)le  ein  ScbcuSclemcnt,  unb  menu  fie  cinft 
oerfiegeu  füllte,  ma»  oielleid)t  nur  bic  Srage  oon  ein  paar  3fal)rl)unbertcn 
ift,  fo  mirb  ba»  eine  unferer  cutfdjcibcnbften  $ulturiiifcu  merben.*) 

Sern  jmeiteS  gcologifche«  ^robuft  fteljt  Ijeute  in  foldjer  SScifc  int 
Sorbergrunb  unfere»  SMcrcffc»,  —  fein  Kapitel  ber  Grbgcfcf)id)te  faun 
folgerichtig  bebeutfamer  für  utlä  fein  aU  biefeä.  $ro|jbem  barf  man  be- 
haupten, bafj  meite  Greife  unferer  fogenauutcu  ÖJebilbeteu  ^eutc  nod)  fauui 
uotbürftig  über  bas"  gefchichtliche  Söcrben  il)reö  täglidjcu  £>ci$ftoffc»"  unter* 
richtet  finb,  —  üor  allem  feine  Slhnung  haben,  meldje  Süße  tiefer  (5r= 
fcnutnieprobleme  jebe»  <5türfd)cn  biefcS  cigcntlichftcn  „Kultur* SJciueralS" 
umfd)Iiefet.  Spiclcnbe  ^Sbautafie  mag  fid)  fchou  an  bem  äußeren  Silbe 
biefer  SSclt,  mie  eS  im  ©eifte  und  mieber  auflebt,  ergoßen:  bem  tiefer 
Xenfcnben  aber  muffen  burd)  biefen  uralten  Sdmchtclhalmmalb  nod)  fcl)r 
üiel  eruftcre  2Jcclobien,  —  Cffcnbarungcn  über  baS  93cftchett  beS  9111»  auf 
ehernen,  feit  Urtagen  fid)  emig  gleid)  bleibenbcu  S^otiivgefcfeeit  unb  über 

*)  Chiglaub  allein  §ai  in  beut  einen  3'ahre  1886  über  huubcrtfünf^ig 
SDRillionen  ionneu  Pohlen  ocvbraudjt,  bi»  1S89  mar  ber  ^ahreöfonfum  aber 
bereit»  um  ftcbeuciuhnlb  "äJcillioncn  geftiegen.  93ct  einer  3unalnnc  oon  nur 
brei  SHtKioneti  jäbrtid)  hatte  ein  cuglifcf)er  Statiüifcr,  $mll,  bereits  nur  nodj 
eine  5"fl  bon  370  fahren  bi«  jnr  nbfolutcu  (Svfrfiöpfuug  ber  cuglifrf)cn  Mohleit» 
Inger  au^uictjeu  gewagt.  3n  ben  übrigen  .^ulturftaaten  Oerichren  firf)  bie 
©a^äfee  nicht  iniuber  rapib.  sJ?ur  (£l)iua  iit  Dortauftg  gäu.^irf)  tntaft  unb  tnivb 
{ebenfalls"  einmal  ber  ^anfapfet  int  füuftigcn  iiampf  um  bie  SloI)lc  mevben. 
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bie  entfdjeibcnbften  ©runbfragen  bc«  Serben«,  ber  (Sntmideluug  in  ber 
orgauifdjen  22elt. 

lex  £oie  pflegt  bor  bem  SBort  „  Stcuifotjtcn^ormation*  einem  boppcltcn 
Irrtum  511  ocrfaHen.  einmal  beitft  er  fid),  bafe  al«  ©rbc  ungeheurer,  bie 
ganje  (Srbc  bebeefenber  SSalbungen  und  eine  gaujc  geologifcfje  Emotion 
au«  fompafter  Steinfof)lenmaffe  erhalten  fei.  Sann  glaubt  er,  bafj  lebiglicfy 
eben  biefe  eine  ftormotion  alle  je  probu$icrte  ^ot)tc  unifcfjliefce.  ©eibc«  ift 
falfd).  Sic  ÖJeftein«)d)id)ten,  bie  man  al«  ©aii3c«  mit  bem  tarnen  ber 
3teinrol)leu*5onnation  belegt  fwt,  enthalten  nur  au  beftimmteu  Stellen  @in» 
lagerungeu  (tflöjjc)  oon  $ol)leu,  atlerbing«  bann  oielfacf)  fcljr  mächtige 
91n  anberen  Stelleu  »erraten  fie  fid)  unoerfeuubar  al«  einfache  Sebimcnt* 
ablagcrungcn  be«  3J?cerc«  ober  bou  Söinncngemäffcrn,  bie  im  mefcntlidjen 
beu  früheren  beoonifdjen  gleichen.  ilciuc«meg«  mar  etma  mit  S3eginn 
biefer  Cpodje  plöjjlid)  aHeutf)alben  Saub  mit  üppigftem  ^Sflaitjcnmudj«  an 
bie  Stelle  eine«  früheren  lanbfveien  „Unncerc«"  getreten.  Ser  2Sed)fcl 
uon  geftlaub,  93innenfecu,  9Heerc«butfjten  unb  offener  See,  mie  if)u  un« 
ba«  iiambrium  fdmn  berraten,  bie  bcuonifdje  3^it  aber  fo  beutlicfj  bereit« 
üor  Slugeu  gcftellt,  bauerte  and)  im  ftarbon  glcidmiä&ig  fort.  9tur  auf 
bem  3efttaub,  wenn  aud)  mol)l  an  feinen  fumpfigeu,  maffcrrcicfyften  Stellen, 
ergrünteu  jene  meiten  Sorftc,  bic  ba«  üflaterial  jur  Steinfoljlcnbilbung 
liefern  füllten.  Sie  Spodje  mar  aber  fo  lang,  baß  fclbft  Ijier  nodj  mieber 
tiefe  Ummaublungen  fiattljaben  fonuteu:  ba«  Süfemaffcr  unb  bismcilen 
fogar  ba«  Sftccr  eroberte  bie  bcmalbcteii  Strccfeu  micberljolt,  Raufte  feine 
Sebimentc  über  bie  ^flan^enrefte,  30g  fid)  bann  mieber  jurücf  unb  liefe 
abermal«  ber  Stcinfofjlcnflova  9iaum  —  unb  fo  fort.  So  eutftcljt  ein 
reidjer  3Bccf>fct  ber  geologifdjen  (Mulbc  fetjr  im  ©egenfafo  ju  ber  SSor- 
ftellung  einer  fompaften  $lol)lcnfd)id)t  fclbft  an  ben  Steden  ber  Formation, 
bie  al«  fogcnauutc«  probuftiüc«  $ 0 l)lcugcbirgc  iljr  ben  9iuf  unb 
SHamen  ocrfdmfft  ^aben,  —  an  jatilreic^en  Orten  ber  (Srbe  aber  liegt  cdjte« 
Steinfoljleugebirgc,  ba«  fd)lcd)terbiug«  gar  feine  Stoljlcn  enthält  unb  aud) 
nid)t  enthalten  fann,  ba  e«  im  SJicerc  abgelagert  morben  ift.  Sic  beiben 
midjtigftcit  9fteere«febimcnte  merbeu  (ber  fiefer  möge  fiel)  bie  tarnen 
merfen)  al«  Si'ol)lcnfalf  (offenbare  Ablagerungen  be«  freien  Speere«  mit 
iöerfteiuerungen  oou  9ttccrticreu  in  ber  SBcifc  jener  rf)einifd)en  Scuon* 
fcfjidjteiO  unb  ®ulm  (Ijaitptfädjlid)  mofjl  Slbfä^e  fdjlammigcr  2fteerc«ufcr 
mit  entfpvedjcubcr  Sicnuclt)  uutcrfdjieben. 

SL*a«  ben  jmciteu  Irrtum  anbetrifft,  fo  ift  allerbing«  nid)t  ju  leugnen, 
bafi  bie  (?pod)e,  bie  nad)  ber  Stciufoblc  i()rcn  Kamen  trägt  ungemein 
üppige  Kälber  erzeugt  unb  unter  befonber«  günftigen,  b.  1).  gut 
Öertoattbhiug  in  Steinfoljlen  günftigen  SBcbingmigen  an  oer- 
fdjicbenen  Cvtcit  cingefargt  t>nt.  Sic  ^cbiuguugeu,  unter  benen  ba«  gcfcr)cr)en 
fonntc,  merbeu  un«  glcidj  näf)cr  befdjäftigen,  —  e«  ift  fein  «Bmcifel,  bafj 
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in  Unten  ba3  eigentliche  SRätfel  grabe  biefer  Gpoajc  ftedt.  Wber  biefe 
Sonberart  gcfyt  nun  feincSrocgS  fo  roeit,  baß  ctma  bie  anbeten  (Spodjcn 
ber  Grbgefdjidjte  feinen  üppigen  Üßflaiijeiuimd)S  bcfcffcit  uub  feinertei  $of)Ic 
erzeugt  Ratten.  $>ie  ^krnt'tformation,  bie  fiel)  beut  Harbern  anfdjücfjt  unb 
in  biefem  Kapitel  roegeu  ber  nafjcn  $$cnuaubtfd)aft  ifjrer  "^ffonjcti-  unb 
Xicrmclt  mit  biefem  oereiut  befprodjen  werben  fott,  Ijat  folgcridjtig  audj 
\f)xt  $of)leuciu[agcrungcu  ba,  too  SBcgctatiou  unb  JöilbungSbebingungcu 


(Querfdinilt  burüj  (ßellfinsfdjidjtfn  mit  fuihlrn /!üh. 

Sttan  gcipahrt  beutliA  bie  Störung.  3«1pültcruug  unb  iPenucrfung  ber  Sitlttten.  fl&er  bic 
Urfadjen  foldjer    nad)rrägUd>en  S>erfditebungen   ber   urfprüngttrf)  tjorijontalrn  QJeftcinMagcc 

uergl.  baS  (efete  ftapitcl  tum  23b.  I. 

äufammentrafen.  SriaS^ottfe,  3fura'$0$te,  tfreibe'ftofjfc  roerbcu  au  Oer» 
fd)iebenen  Orten  mit  (Erfolg  ausgebeutet.  $m  Scrtiär,  roo  fidj  ber  Über* 
gang  5ur  93raunfof)le  öottjietyt  tritt  uns  fogar  mieber  eine  Gpodje  entgegen, 
btc  beu  Kamen  „föofjten'Sormatiou"  a(3  (Sljaraftcriftifum  reid)ttd)  cbeufo 
gut  roic  jene  alte  öerbientc.  Srroäfjnt  mag  aud)  nod)  fein,  bafj  im  uralten 
frtjftallinifdjeu  Schiefer  jene  früfjer  befprodjeneu  Örapfjitcinfdjlüffe  roafyr; 
fcfjeintia)  mit  üottem  9ted)t  auf  djcinifd)  üeräuberte  S^otjlenlager  (uiellcidjt 
9teftc  üon  laurentifdjen  SJcecrpflanjcn)  gebeutet  merbeu. 

Qafi  ber  brennbare  (Stoff,  ben  mir  aU  3teinfof)le  öerroerten,  In  bei 
Xljat  au«?  $f(au$enreften  bcftefjt,  mürbe  im  uorigen  3af)rfwubert  bereit» 
a(3  ^)t)potf)eie  aufgcftcllt.  Der  alte  Sdjeudjaer,  beut  feine  oerunglürftc 
Deutung  bc$  fdUDeijcrifdjcn  StiefeufalamanberS  (ocrgl.  93b.  I,  3.  43)  leiber 

93  ö t f  cb e ,  Cfnt)utcfclimg«gefdtid)te  ber  Statur  II.  20 
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einen  böfeu  9tuf  bcrfcf)afft  hat,  errannte  in  biefem  Salle  bod)  bereit*  gauj 
richtig  ben  3itfammenhang  ber  $f (an jen ab brüefe  auf  ben  bie  Äo^lc 
begleitenben  ©liefern  mit  ber  Sto^e  felbft.  Sdjon  1778  fam  bann 
©er.olbingen  ju  bem  Scfjlufe,  bafe  bie  Stcinfof)le  n?ol)t  btofj  eine 
umgcmanbeltc  ©raunfohlc,  bie  Söraunfohlc  aber  ein  bom  Sllter  umgeformter 
Sorf  fei,  —  momit  ber  9lnfd)lufe  an  pflanze  SReftc  offenfunbig  gegeben 
mar.  Sic  ©rflärnng  S3erolbiugeu*  beeft  fid)  im  meientlichen  tjeute  noch 
mit  nuferer  gangbaren  Üfieorie  über  ben  Urfprung  ber  Sflöfec,  bie  in  ihren 
©runblagcn  motjl  fauin  je  mieber  angefochten  toerben  fann.  Sie  fiubet 
ihre  .fjmnptftüfoe  weit  über  alles  blofj  Spefulatibe  tyncmZ  in  d)cimfdjen  unb 
mifroffopifchen  Unterfucf)ungen  (oon  ©oppert,  ©ümbcl  u.  a.),  bie  cnb= 
giltig  auch  in  ber  fdjeinbar  ftrnfturlofeu  Steiufohteninaffe  bie  bcntlidjen 
(Spuren  ber  gellen  be*  pflanzlichen  $ol$*  unb  Slattgemebc*  nachgemiefen 
unb  fogar  ju  jiemlich  fixeren  Scf)lüffcn  über  bie  5lrt  ber  ljier  jertrümmerten 
unb  aufeinanbergcf(^icf)tetcn  ^ßflanjen  geführt  ^aben.  SBiberlegt  morben  ift 
bei  biefen  (Experimenten  (bie  bei  ber  nötig  merbenbeu  93et)anbtung  bei 
Jtofjlc  mit  Salpetcrfäure  übrigen*  ber  (£fplofion*gefahr  megen  nicht 
ungefährlich  finb)  fogteief)  eine  Spefulation,  bie  jmar  bie  Verleitung  au* 
^flanjenrefteu  jugab,  bie  glöfee  aber  at*  marine  33ilbung  auffaffen  unb 
al*  SRefte  ungeheurer  Seetaug* Mafien  nach  5lrt  be*  heutigen  fogenanuten 
„Sargaffo-aJccerc*",  ber  Shautmiefen  im  Slttantifdjeu  Dccan,  befjanbetn 
mollte.  Xie  Stöhle  beftcht  nachmei*lich  nicht  an*  Seetang.  ©*  ifl  fem 
Zweifel,  bafj  an  ber  Stelle,  mo  fie  jefct  im  ©efteiu  eingebettet  liegt  $ur 
Äarbon-3e»t  gcfelligc  Sanbpflanjeu  muffen.  Qfn  engtifdjeu  unb  beulten 
Jöcrgmerfcn  hat  man  in  ber  fanbigen  Schicfcrfducht  auf  ber  ba*  Pohlen* 
flöty  liegt  (alfo  in  bem  ehemaligen  33oben  bc*  SBalbe*),  bie  2Bur$etu  aaü> 
reicher  Söäume  gefnnben.  Vielfach  finb  noch  aufrecht  ftcf)enbc  Stämme 
im  ^löfc  fclbft  bcobadjtct  morben.  3fm  ^oljlenfelb  oon  2ancaff)ire  finb  fedj* 
foffilc  Zäunte  311  Xage  gefommen,  bie  noch  fenfrcd)t  $u  ihrer  Schicht 
ftanben.  „£cr  ©oben  (berietet  Gruft  Sofen  nach  $amffham),  in  bem  fie 
murmelten,  ein  meicher,  thoniger  Schiefer,  mar  überfät  mit  ben  Bapfcn  biefer 
Q)eroätf)fe,  bann  folgte  ein  8—10  3oll  ftarfe*  $ohlenflöfc,  mclche*  aber 
oon  ben  Ijoljcn  Stämmen  (einer  mar  1 1  5ufj  hDCh)  noch  roe»t  burchragt 
mürbe.  *8ei  SSotberhangtou  in  Stafforbfhire  mürbe  einmal  in  einem 
Sagcban  eine  Strecfc  farbonifchen  SSalbbobcn*  freigelegt  auf  ber  73  Säume 
geftanben  hatten.  3f)rc  2Bur$clu  hafteten  noch  im  ©oben  einer  10  3oll 
mächtigen  $iol)lcnid)icht  unter  ber  ein  Shonlagcr  folgte,  bie  Stämme  felbft 
lagen  au*gcftrecft  ain  ©oben.  Unter  biefer  Sage  entbeefte  man  noch  3^ei 
onberc  Schichten  mit  Stämmen.  Skrtifale  Saumftämme  gehören  bei 
9?emcaftle  311  ben  gcmöfmlichen  ©rftfjeinuugcn  unb  merbcu,  lote  Sbcll 
berichtet,  bon  ben  Söcrgtcnten  fct)r  gefürchtet.  33ei  ihnen  ift  nämlich  nur 
bie  ftinbc  erhalten  nnb  311  mürber  $of)lc  gemorben,  ba*  hohle  innere  aber 
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mit  ©aubftein  aufgefüllt.  3)iefe  ©anbfteinctylinber,  bic  nach  unten  breiter 
roerben  unb  burd)  feine  $fte  mit  bev  9tinbe  ober  bem  umgebenben  ©efteiu 
oerjapft  finb,  brängen  beftänbig  nad)  unten,  unb  fobalb  bic  $ohäfiou  über» 
rounben  ift,  fallen  fie  plöfclich  burd)  ba$  Tacb,  bef  ©tollenä  unb  ^aben 
fd)on  oft  Unglüef  berurfacht."  ©ef)r  fd)öne  SBeifpicle  üermaubter  2lrt,  bic 
auf  biefc  alten  Vorgänge  ein  noch,  heileres  £id)t  werfen,  bietet  bic  (atlcrbingS 
fef)r  biel  jüngere,  aber  bef^atb  ihrer  pflanzlichen  9catur  nad)  auch,  noch  feb,r 
biet  beutlichcre)  tertiäre  93raunfof)te.  ftnäbefonbere  in  ber  OTje  oon  $alau 
(©übgrcnje  ber  9Jtarf  ©ranbenburg)  finb  neuerlich  toal)re  ^radjtefemplare 
aufrechter  Stiefenftämme  einer  ©umpfettpreffe  ber  ©raunfohlcnjcit  in  roatb* 
artiger  9Kenge  freigelegt  Horben.  (Söcrgt.  bie  Tafel  unb  $8b.  I  ©•  28,  mo 
ein  echter  ©tcinfohlenbaum  bargeftellt  ift.) 

©inb  biefe  unb  ähnliche  ^unbe  bemeifenb  genug,  bafe  e3  fich  bei  getuiffen 
©teinfohlenpflanjeu  unbebingt  um  £anbpftan$cu  b^aubelt,  bie  an  Ort  unb 
©teile  rouehfen,  fo  ift  auf  ber  anbern  (Seite  bod)  nid)t  31t  leugnen,  bafj 
bie  bireft  beroeifenben  Sötte  in  ber  großen  ÜJlaffe  oerein^clt  bleiben.  $m 
alt  gern  einen  ift  bie  ©teinfohle  eine  formlofe  Trümmermaffe.  Um  baS  ju 
erflären,  bebarf  e3  jebenfalfe  noch  gettriffer  ©pecialifierungen  be$  $aupt* 
gebanfcnS.  (Sine  $cit  lang  erfreuten  fid)  t)icr  £>upotb,efen  großen  9(nfehen3, 
bie  roeuigftenS  für  bie  £>auptflöfce  an  $ufammengef djroemmteS  53aum« 
mntcriat  in  ber  SBeife,  luie  fief»  heute  Xreibholj  beifpiclSlocife  in  ben  toten 
©eitenbogen  gemiffer  Stüffe  (3.  58.  be$  HJciffiffippi)  ablagert,  bauten.  Stber 
biefe  Sorfommniffe,  bie  ja  lofal  immer  mitgeholfen  haben  mögen,  auf  bie 
wahrhaft  ungeheuerlichen  ÖJefamtflächen  ber  Slöfoc  ju  übertragen,  erfcheint 
benn  boch  mehr  als  gcroaltfam.  9ttan  mnfj  fich  bergegenmärtigen,  roie 
groß  einzelne  ®ohlenfetber  finb.  ©chon  bei  unS  in  ©eftfaten  behneu 
fich  einzelne  glöfoe  ^ori^ontal  über  8  bis  10  Onabratmcilen  auf.  3n 
(Sngtanb  bringen  fie  cS  bis  auf  30,  in  9corbamerifa  (^ittSburger  Slöfc 
in  ^ennfnloanicn  nach  Shell)  9Qr  öuf  690  Ouabratmeilen.  T)aS 
gefamte  probuftioc  ©teinfohlen»2lreal  (SuropaS  nrirb  jufammen  auf  etma 
1 140  Ouabratmeilen  gefdjöfct,  SRorbamertfa  bringt  eS  minbeftenS  auf 
6000,  toahrfcheinlich  fogar  auf  noch  mehr.  Unter  biefen  Umftänben  fyat 
man  mehr  unb  mehr  auch  D'c  SlnfchtoemmungStheorie  auSgefdjaltct 
(rocnigftenS  als  ©eneralerflärung !)  311  fünften  ber  attereinfachften  aller 
Deutungen:  nämlich  Der'  °'e  M  an  unfere  gegentoärtig  noch  &eob« 
achtenbe,  ebenfalls  über  meitc  ©rbftreden  h*"  f»<h  gleichförmig  cntfaltenbe 
Torfbilbung  unmittelbar  ausliefet.  Tie  (Sjriftenj  uuferer  heutigen 
Torfmoore  hängt,  mie  ©aporta  faat  „bou  bem  3ufomntenn)irIen  mehrerer 
Urfachen  ab;  cS  bebarf  einer  gleichmäßigen,  wenig  r)o^cn  Temperatur,  ba 
cS  füblich  bom  40.  ©rcitengrabe  feine  Torfmoore  mehr  giebt,  ferner  einer 
beftänbigen  5eucf)tigfcit,  eiuef  ebenen  iÖobenS,  mo  bie  ©emäffer  bou  allen 
©eiten  ^ufainmenfliefeeu  föunen,  cinef  unburchbringtiehen  Untcrgrunbe«,  ber 
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bie  Söaffer  gurudfjält  unb  fic  &tuiuQt,  beftänbigc  Wnfammluugcn  oon  geringer 
Tiefe  ju  btlben,  bic  einen  regelmäßigen  Slbflufj  haben,  --  unb  enblid>  SBaffer, 
bie  feine  fd)lammigen  ober  torreutiellen  Ablagerungen  mit  fid)  führen,  Sinb 
biefc  ©ebiugungen  oorhanben,  fo  bemächtigen  ficf>  gemiffe  ©efellfchaften  bou 
Sumpfpflanzen  beS  ganjcn  oon  bem  ©eumffcr  behaupteten  9taumeS  unb 
bitbeu  einen  bieten  Teppich,  ber  ben  SBaffcrfpicgel  gän$lid)  bebceft.  SBemi 
bie  ©ebingungeu  biefelbcu  bleiben,  fo  laufen  fid)  bie  aufeiuanberfolgenbeu 
s£robuftc  ber  Segetation  in  fef)r  gleidjformigcr  SSeife  an;  bie  Überbleibfel 
ber  Stengel,  ber  ©lättcr  uub  SBurjeln  bilben  auf  bem  ©runbe  beS  üttoorcS 
ein  Sager,  baS  fidj  burd)  d)emifd)e  Söirfung  nad)  unb  uad)  in  eine  homogene 
SJcaffe  oertuanbett,  bie  um  fo  bidjtcr  mirb,  je  älter  fie  ift.  TJurchfdmeibet 
man  ein  thätigcS  Torfmoor  bis  auf  ben  ©runb,  fo  fiubct  man  brei  mo()t 
uuterfchiebene  Sd)id)ten;  bie  untere  fol)lige  Sdjidjt,  bie  auf  bem  unburdj* 
bringlid)en  ©oben  rufjt;  bie  mittlere  üom  SKaffer  eingenommene  Scf)idjt, 
in  meiere  bie  28ur$eln  ber  bidjt  gebrängteu  ^flanjcu  einbringen,  meiere  ben 
Teppich  ber  oberen  Sd)idjtcn  bilbeu.  Tie  9Jioofc,  ©iufen,  ©räfer  unb  bie 
fd)tt>ad)cn,  friechenben  Sträud)er,  rocldjc  auf  ben  Torfmooren  ioadjfcn,  bilben 
einen  fünftlicfjen  ©oben,  ber  nur  mit  ©efaljr  begangen  toerben  fann,  aber 
lucgcn  ber  Spenge  aerfefeter  ^flanjcuftoffe  unb  beS  SöaffcrS,  baS  er  enthält, 
bennod)  fruchtbar  ift.  ©rofje  Säume,  ja  felbft  ganjc  2Bälber  fönneu,  burd) 
biefe  Umftänbe  begünftigt,  fid)  auf  einem  foldjen  ©oben  ergeben.  T)ie 
SBeibcn,  Zitterpappeln,  ©irfen  unb  tiefem  lieben  foldje  Stanborte  unb 
roachfeu  bort  rafch  empor;  aber  fie  halten  fidj  nur  ferner  auf  bem  betoeg« 
ticken  ©oben;  ifjr  ©croidjt  jieljt  fic  nieber,  bie  Stämme  neigen  fid),  fallen 
um  unb  tuerben  unter  ber  Sfrautuegetatiou  begraben,  bie  fie  überjiefjt.  So 
gelangen  fie  bis  in  bie  untere  Sd)id)t,  in  toeldjc  aud)  bie  leberartigen  Srüdjtc, 
bie  föefte  oon  Tieren  unb  alle  möglichen  an  ber  Oberfläche  oerlaffeneu 
©egenftäubc  eiufinfeu." 

6s  fann  faum  ein  Zweifel  befteljen,  bafo  biefe  Ijeute  noch  fo  leicht  511 
oerfolgenben  $ro$effc  ben  Sd)lüffcl  bafür  geben,  loie  $flanaenttMd)S  ju 
$ot)te  werben  fann.  ©eioiffe  noch  lebenbe  Torfmoore  oon  heute  finb  uralt 
unb  reichen  bis  in  bie  TJiluöialjeit  jurüd.  Xiluüiale  Torffd)id)tcu  geigen 
aber  bereits  bic  beutlichften  Übergänge  zur  echten  ©raunfohle,  roie  fie  aus 
ber  Oorhcrgehenbeu  Srbcpodje,  ber  Tertiärjcit,  in  ungeheuren  Sftaffen  über* 
liefert  ift.  SSieberum  biefe  ©raunfohle  oerfchmil^t  an  ihrer  unteren  ©ren^e 
unoerfenubar  mit  ben  Steinfohlcn  ber  treibe*  unb  Suraaeit,  unb  tont  ba 
geht  bie  ©ntraidelungSffala  glatt  $ur  echten  Steinfohle  unb  noch  über  biefe 
hinaus  511  gemiffen  uralten  Slnthracitlagcrn,  bic  311m  Teil  toohl  Seetangen 
ber  beoonifchen  uub  noch  älteren  Reiten  ihren  Urfprung  oerbaufen,  unb 
enblich  jum  ©rapf)it,  ber  möglicheriueife  roenigftenS  eine  aHerältefle,  oor* 
fambrifdje  glora  noch  eben  anbeutet.  $aS  Sutfcheibenbe,  roaS  biefe  Sfala 
beftimmt  unb  bie  ©erfdjiebenheiten  il;rcr  ©lieber  auSmadjt,  ift  in  ber 
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djcmtfc^ctt  3ufammenfe^ung  bic  atttnät)lid)c  2lbnaf)me  bc3  «Saucrftoff*  unb 
^Baffcrftoffgc^attcS  511  ©ttnftcn  einer  3""af)nie  be§  $ot)tcnftoff$.  £ie  nadj* 
folgenbe  s#roacnttabetIe  (nad)  listig)  mag  ba3  erläutern. 


9t n  Äonlcnftoff  (C),  SWofferftoff  (H),  3aucrftoff  (0) 
mit»  Sttcfftoff  (N)  enthalten: 


C 

H 

0 

N 

1.  fcoljfafer 

r.n 

6 

43 

1 

2.  Xorf 

59 

« 

43 

2 

3.  33raiiufobtc 

5,5 

25 

0.8 

4.  (2  t einfügte 

82 

5 

13 

0,8 

5.  2lutlnocit 

<)5 

2,5 

2.5 

2  pur. 

6.  öraptjit 

100 

\ 


5iur  in  einem  fünfte  nutfj  mau  bic  torfbitbettben  (Steinfotjtenmoorc 
ftreug  oon  ben  heutigen  gefo über t  galten:  in  ber  9trt  ifjrcr  ^flanjen. 
Unfere  heutigen  Torfmoore  üerbaufeu  i()rcu  Urfprung  mefenttief)  gemiffett 
JWooSarten  (Sphagnum)  unb  ben  ^etbefiäutern  (befonber$  Erica).  $ic 
$ftan$en  ber  Steinfofjteumoore  merben  mir  unten  als  ganj  abfonber(id)c, 
jum  £eit  fotoffate,  baumartige  ©eroäd)fe  lernten  lernen,  bic  nur  barin  ben 
SKoofen  oermanbt  maren,  bafe  fic  jumeift  aud)  ber  niebrigerett  ^ßflanjen* 
gruppe,  ben  fogettannten  $rt)ptogamen,  angehörten. 

9iad)  allebem  merben  mir  uns  im  ganzen  bie  S?of)lenfetber  ber  Karbon- 
$eit  mit  SJteutnatjr  „als  meite,  flache  3nlanb$beden  oorfteltcn,  meldjc  int 
Saufe  oon  ÜHitlioneit  Oon  Sauren  uielfadjetn  SSedjfel  äufjcrer  ©ebiugungeu 
auSgefefot  maren.  Qn  mannen  geiträumen  maren  fie  Seen,  benen  burd) 
3»ftüffe  Sfjon,  Saub,  ©cröltc,  ^ftanjenteite  jugcfüfjrt  mürben;  e$  bitbeten 
fidj  <Sd)tefertf)onc,  «Sanbfteine,  Stongtomerate,  oft  mit  reidjer  Beimengung 
organifd)er  ©ubftaujcn  unb  mit  ben  motjtcrfjoltenen  Söcrfteinerungen  Oon 
Sanbpftanjen.  Später  mürben  bie  Buflüffc  fpärlidicr,  ober  ba$  83eden 
mürbe  bued)  JBerticfung  feinet  9lbfluffe3  ober  burd)  eine  anbere  Urfadje 
entmäffert,  c§  ermud)3  auf  feinem  ©oben  eine  Sutnpfücgetation,  beren 
abftcrbenbc  Seile  oertorften,  e$  bitbete  fidj  ein  $ot)tcuflöfo.  (Späterhin 
entftanb  mieber  ein  See,  unb  fo  anberten  fid)  bie  SSertjättniffe  immerfort, 
fo  bafj  in  manchen  ©egenben  .Rimberte  001t  ^(ö^ett  unb  Stögen  mit 
^mifcfientageru  bon  Schiefern  unb  ©anbftcinen  mecfjfcln.  2tn  einigen  fünften 
fittbeu  ftc§  im  probuftioeu  $of)tengebirge  Gintagcrungen,  raeldjc  eine  atlcrbingS 
in  ber  9tegct  fcr)r  befdjränftc  ftaima  oon  SJcecreStieren  enthalten.  ©3  maren 
ba3  offene  93erfen,  meiere  naf)c  am  Dceane  tagen,  unb  in  mctdjc  burdj 
irgeub  eine  Jßeränberttng  im  gegeufeitigen  (Staube  oon  2anb  unb  üfleer 
baS  teuere  für  furje  £eit  oorbrang.  ot|tte  ba$  ©ebict  auf  bie  $auer  ju 
behaupten." 
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$ie  furzen  Slnbeutungcn,  mie  fic  hier  bei  bcra  enormen  Umfange  be* 
©cbicte*,  über  bog  eine  ganje  93ibliotf)ef  bereit*  getrieben  roorben  ift, 
nur  au*aug*mcife  gegeben  werben  tonnten,  mögen  im  allgemeinen  bod)  bem 
Sefer  bie  S3rüde  gezeigt  f)aben  oon  bem  ©egriff  „Steinfohle"  ju  bem  einer 
Sumpfmalb«58egetation  ber  ilarbon^cit.  SSie  aber  roaren  nun  bie  ^flanjen 
il)rcr  Strt  unb  $erfuuft  nad)  befdmffen,  bereu  föicfenforfte  bamal*  fo  üppig 
grünten?  (5*  ift  nötig,  bafe  mir  und  oor  biefem  Problem  aunäd)ft  über  ein 
paar  ©runbtfmtfarfjen  üerftäubigen,  bie  ba*  Softem  ber  ^flanjeu 
betreffen. 

Die  2Rct)rja^t  berßefer  mirb  höchftmahrfcheinlid)  bei  bem  Söort  „  Softem 
ber  ^ßflanjcn"  au  gemiffe  jiemlidj  trorfene  Sdjulftuuben  benfen,  in  benen 
man  fic  ba*  fogeuannte  Sinn6'fd)e  Softem  mit  feinen  24  itlaffen  au*ioenbig 
lernen  unb  311m  Serftänbniä  bc*  f)auptfäd)Iic^fteu  Untcrfchcibung*mcrrmal* 
jahlreidje  ©lütcu  jerpflücfen  unb  auf  bie  &af)i  ihrer  Stanbfäben  prüfen 
lieft.  94  fürchte,  bafe  biefe  ohnehin  meift  fur^e  Sef)r$eit  in  ber  93otanif 
loenig  erfpriefjltd)c  Örüdjte  getragen  t)at.  3rcr)Ue  bod)  biefer  mehr  ober 
minber  gcbanfenlo*  angelernten  2ftetf)obe  jeber  £>inmci*  auf  eine  tiefere 
Crbuuug  ber  $inge,  —  jene  Orbnung,  bie  ba*  00m  9Rcnfd)en  gefugte 
Softem  legten  (Snbe*  an*toeift  al*  einen  „Stammbaum",  in  beffen  $$er* 
Steigungen  fid)  ein  tief  bebeutungöüollc*  Stücf  2öclt=  unb  (Jrbgefdjidjte 
abfpiegclt.  Um  ju  biefer,  im  33anue  ber  Xarmiu'fa^eu  ^becn  heute  in  ber 
eckten  SSiffenfdjoft  (hinter  ber  bie  gangbare  „Sd)ulmci*heit"  nur  ju  oft 
meilcnmeit  jurüd  ift !)  allgemein  giltigen  Sluffaffung  ju  gelangen,  ift  aUcrbiug* 
eine  gauj  anbere  Snftematif  nötig  al*  jene  millfürlid)e  unb  proüiforifdjc 
Slrbcit  Sinne'*/  bie  lebiglid)  ben  gu  ihrer  Seit  ja  gemift  I)od)bebeutenben 
Söert  eine*  erften  groben  9Jhifeum*fataloge*  Ijattc,  gäu^tic^  aber  nod)  be* 
(Sntroidclung*gebaufeu*  entbehrte,  ^enc  24  Staffen,  bie  ber  fiefer  Oer* 
imttlid)  einmal  glatt  herunterleiern  founte,  ohne  fid)  ctma*  SRcdjte*  babei  ju 
benfen,  Ahlten  unter  Kummer  ißierunbgtoanjig  bie  Stlaffe  Ärnptogamen, 
ju  beutfd):  gef)etmblül)cnbe  ober  ocrborgenblühcube 'ißflaugcn,  auf,  benen  bie 
28  anberen  klaffen  al*  ^hancrogamen  (offcnblüljenbe)  entgegeuftaubeu. 
$cn  ©infdjuitt  jtuifdjcn  23  unb  24  in  entfdjcibenbfter  SSeife  511  üertiefen, 
ift  ber  erfte  Sdjritt,  toenu  man  ba*  neue,  ftamme*gcfchid)tlid)  beutbarc  unb 
im  cdjten  Sinuc  „natürliche"  Softem  begreifen  mitl.  Srft  bann  mirb  bie 
aufjerorbentliche  Söebeutuug  be*  bt*f)er  nur  al*  gleichartige  Stoffe  unter 
24  mitgewählten  einen  §aupttcil*,  ber  Ärtjptogamen,  beutlid).  @r  umfaßt 
in  ©ahrheit  nicht  meniger  al*  13  gut  gefonberte  filaffen,  mährenb  ber  gange 
9ieft  ber  $h««crogamcn  fid)  ol)nc  ^mang  QUf  5  klaffen  befdjräufcn  läßt 
an  Stelle  ber  früheren  breiunb^manjig.  Somit  erhält  ba*  gange  ©üb  fdmu 
ein  anbere*  ©cfidjt.  Sehen  mir  uu*  nun  bie  beibeu  §auptgruppeu  auf 
ihre  Stellung  im  Stammbaum  au.  fo  faun  fein  3toeifel  barüber  fein,  bafc 
bie  ©nippe  ber  blnmcnlofcn  ilrnptogantcu  in  jebem  3uge  al*  bie  niebere, 
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uuöoafommeuerc  erfchcint,  ia  fie  füfjrt  in  it)ren  uuterfteu  ©liebern  eutfchicbcu 
an  bie  tieffte  ©rcn^e  pflaitatic^cr  Organisation  überhaupt.  SCöeuu  wir  fclbft 
Don  bcr  eigentlichen  ©turne  abfehen,  ber  für  unfern  äftl)ctifd)cn  Sinn,  mie 
nicht  utinber  bie  ejaft  $u  begrünbeube  SBcrtfchä&ung  be$  SadjbotaniferS 
beutlich  haften  ftrone  beä  ^flan$cubafeinä,  fo  muß  c$  boer)  and)  bem 
fiaieu  einleuchten,  baß  baä  Sefcn  bcr  auch  nur  annähernb  uollfommeneu 
pflanzlichen  SBilbung  ftreng  geuonuiieu  erft  beginnt  bei  bcr  ©lieberung  bc3 
©eroächfcä  in  jmei  ©runborgane:  ben  Stengel  unb  ba$  33lntt.  9inn 
finbeu  mir  aber  in  bcr  ©ruppe  ber  Sölumeulofeu,  bcr  Slruptogamcn,  in  ber 
Zfyat  bereite  ^$flan$en,  bie  felbft  biefcä  (£()arafteriftifum$  beginuenber 
höherer  ßutmitfelung  üoHfommen  eittbct)rcu.  ^fyreu  fieib  bilbet  eine  gleich* 
artige  3cffcnntaffe,  bie  man  roiffcnfcfjaftticf)  alö  Saubförper  ober  £I)allu$ 
bezeichnet  unb  bie  burdjauä  noch  nicht  in  Stengel,  2Sur$cl  unb  glätter 
biffereujicrt  ift.  Sem  ßefer  finb,  obmoljl  il)n  biefc  Uutcrfcheibuugcu  an  fid) 
fchr  fremb  anmuten  mögen,  foldjc  Üt)affu3*^flanjcn  rcdjt  gut  befanut.  Gin 
SBlid  in  jebeu  Dümpel  ober  SSaffertrog  meift  tym  in  ben  grünen  gäben, 
bie  ba  allenthalben  ba»  SBaffcr  burch3ittcru  ober  bie  bariu  liegeuöcu 
Okgcnftänbe  umfpinnen,  bie  eine  Hauptabteilung  bcr  $hallu$'*)Sfla  11^11:  bie 
311  gen  (Algae)  ober  Sauge,  ^u  größeren  unb  auffänigeren  Sonnen 
begegnet  er  ihnen  am  9Hccrc»ftraub,  mo  bie  glut  fie  in  grünen  ober 
braunen  Süfdjelu  antreibt,  £cm  Sauger,  bcr  bie  $irfc  befudjt,  erfcheiuen 
fie  ate  lounberbar  farbfehöne  ©arten  beö  Ccean*.  £cr  Seefahrer,  ber  und) 
Wmerifa  ftcuert,  burdjfreujt  ihre  fd)aufclnbcu  Staffen,  bic  mie  ungeheure 
SBicfcn  über  40000  Cuabratmeilcu  meg  fdjmimmeub  bic  Söaffcrmüfte  bc3 
Sltlantifchcu  CceanS  beleben  (Sargaffo*3Jccer).  Dem  ^orfdjer  in  bcr  Sübfce 
mögen  umgefchrt  Siu$elfoloffe  entgegen,  bie  eine  üäuge  oou  400  ftufc 
erreichen  (Macrocystis).  ©enaucre  ©ctradjtnug  unterfdjeibet  mehrere  fdjarf 
gefonberte  klaffen  biefer  9l(geu:  fo  bie  ©rün  tauge  (Chlorophycoae  ober 
l'onf'erveae),  511  beneu  befouberä  uufere  grünen  SüBmaffcrformcn  gehören, 
bie  SBrauntaugc  (Fucoideae),  bereu  aflbefannter  Vertreter  unfer  üölafcu* 
taug  (Fiicus  vesiculosus)  am  Ucorb*  unb  Oftfeeftraubc  ift,  unb  bie  511m 
Xeit  in  herrlichem  9tot  prangenben  SUottange  ober  9t  ofen  tauge  (Florideue), 
bie  fehönften  aller  2J?ecrc3pflanaeu.  Huf  ben  erftcu  Public!  fönntc  eä  bei 
manchen  biefer  tilgen  mohl  fct)eiuen,  aU  fei  bic  ©lieberung  in  Stengel  unb 
Sölatt  boch  fchon  eingetreten.  Slbcr  ber  Sdjciu  trügt:  ba3,  toab  Stengel 
fcheint,  ift  nur  ein  Saubftiel,  unb  eigcutlidj  ift  bic  gauje  ^flanjc  ein 
einziges  Statt,  beffeu  innerer  ©au  burd)  ben  Langel  au  cdjten  ©efäfj- 
frrängeu  beutlich  genug  feine  niebrige  ©Übung  üerrät. 

Sie  jrocite  #auptgruppe  bcr  ^hfl^uö^ftaujen  ift  noch  biel  befanuter: 
c£  finb  bie  $if$e  (Fungi).  $ic  t*il$c  finb  atlerbing3  burch  eine  parafitifche 
(auf  anbereu  ^flan^en  fd)marofocube)  Scbenöiueifc  511  gauj  abfonberlicheu 
©efcflen  gemorben,  bic  in  allem  übrigen  detail  meber  mit  ben  tilgen  nech 
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mit  bcm  fReft  bcr  ^flanscu  irgcnb  ctm.iS  511  tf)un  fiabeit.  3um  SBeifpiel 
mctcfjt  itjrc  5Umungöioeiic  uitflig  oon  bcr  bcr  Manien  ob.  Söätjrenb  fonft 
als  ©cfcfc  gilt,  baß  btc  9SfIanje  (genau  umgefchrt  mie  ba3  Tier)  fohlen» 
fäurc  cin=  uub  Sauerftoff  aufatmet,  beliebt  ben  tßi^cit  bie  umgefehrte, 
ticrifcf)e  SHcthobc.  Ter  Voifdjlag  ift  fcfjon  gemalt  toorben,  fic  bc^f)a(b 
ganj  au3  bcm  Softem  ber  ^flanjcn  tjcraiiS^uIöfen  unb  als  Vertreter  cincä 
befonberen  Drganiömcnrcichc*  aufjufaffen.  Soßen  fic  aber  trofobem  bei  ben 
'#flan$en  bleiben,  fo  ift  if)r  einziger  möglicher  fiied  als  jroeite  ©nippe  ber 
X^allud^ftanjen  neben  ben  Süßen.  2Uic  gut  fie  fid}  mit  teueren  Oer« 
tragen,  bemeift  jene  fcltfame  Sombiofe,  bie  $toifcheu  Vertretern  beiber 
©ruppen  oielfaci)  eintritt  unb  bie  fogeuannten  Siechten  (Lichenes)  erzeugt 
—  tuie  bereits  auf  S.  6  eiugeljcub  einmal  erjäljlt  ift. 

Von  ben  beibeu  ©ruppen  bcr  Thallu3*©cn)ächfe  b,at  {ebenfalls  bie  ber 
2(1  gen  baS  größere  ^"tcreffc  im  natürlichen  Softem.  SlUe  2Bahrfcheiulid)ieit 
ipridjt  nämlich  bafür,  bofe  mir  in  iljr  bie  Ur*  unb  Stammflaffe  aller 
höheren  ^flanjen  noch  b,cute  bor  Slugen  haben.  ©S  fpridjt  bafür  oor 
onem  jene«  früher  bcfprococnc  biogcnetifdje  ©runbgefefe.  Tiefe« 
l)odjroicf)tigc  ©efefc  ift  im  ^ftanjcurcic^c  nidjt  minber  in  ßraft  toic  im 
Ticrrcid),  loo  cS  und  fo  oicle  unb  glüdliche  Spcfulationcu  ermöglicht.  9lucg 
bei  ben  höheren  ^flanjcn  treten  Thatfaehen  ber  ^ctmcdg ef c^tc^tr 
(ISmbrOologie  ober  Cntogcuie)  auf,  bic  mit  %üq  onb  Stecht  auf  fpäfe 
2öicberf)olungcn  bebcutungSoollcr  Umftänbe  in  bcr  «StammeSgcfdjidjte 
(sl>hoIogcuic)  gebeutet  roerben  muffen.  Tie  roicfjtigftc  biefer  Thatfad)en  ift 
bic,  bafj  alle  Diejenigen  ^flan^cn  bis  jur  f)öd)ften  b,inauf  fid)  grabe  fo  tote 
alle  oicl$clligcn  Tiere  aus  einer  einzigen  $t\it,  bcr  $cim$elle,  ent= 
luitfclu.  3Kan  fd)ücfet  barauS  auf  ©runb  jenes  btogenetifc^cn  ©efefocS,  bafe 
aHe  beeren  ^flanjcn  üon  Urformen  abftammen,  bie  ,8cit  ir)rc^  Sebent  auf 
bcr  Stufe  eines  einhelligen  SSefcnS  ftanbeu.  $>tcr  ift  eS  nun  bon  hoher 
SÖMdjtigfcit  31t  bemerfen,  bafj  grabe  bie  ThaUuS^flanaen,  alfo  bor  allem 
and)  bie  tilgen,  bnrd)  unmerflic^e  Übergänge  in  baS  SDiifc^reicb,  jener  ein« 
5elligeu  Urmefeu  nod)  b,cute  fidjtbarlicb,  fjinableitcn.  Tie  gegenwärtig  noch 
511m  Teil  gangbare  Srfjule  innerhalb  bcr  Söftematif,  bie  fid>  nicht  ent* 
fchlie&cn  fann,  jene  Unucfcn  nach  bcm  iebcufaHS  fcb,r  berechtigten  Vorgänge 
Rädels  als  ^rotiften  311  einem  jettfeit*  bcS  Tier*  unb  Pflanzenreiches 
ftel)euben  britten  CrgnuiSmcureichc  äufammenjufaffcn,  bezeichnet  fogar  eine 
grofee  Öruppc  unter  ben  Einhelligen  bireft  als  „ciitjeltige  tilgen",  — 
mobei  bie  Tl)atfad)c  jum  minbeften  fct)r  bebeutfam  ift,  bafe  biefe  einhelligen 
mirflid)  bereits  bic  obenerwähnte  SltmungSmcife  bcr  *}3flan$cn  angenommen 
haben  im  ©egenfafo  ju  anbern,  bic  nach  2lrt  bcr  Tiere  atmen. 

Taö  biogenclifchc  Örunbgefc^  liefert  aber  noch  ci,tcn  feiten  ^Bemeid 
für  bic  Einnahme,  ba§  ber  Stammbaum  bon  einjelligcn  Urpflanjen  ju  ben 
höheren  ©ciuädjfcn  über  bic  ThviHu-3«^flau3en,  unb  3toar  oornchmlich  mohl 
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bie  tilgen  weggegangen  fei.  $en  SReft  ber  ©lumenlofen  ober  ^ptogamen 
bitbcn  jmei  ^flanjengruppcn,  oon  bcnen  fc^on  auf  ben  erften  Slnblicf  fein 
Reifet  ift,  bajj  fic  höher  ftct)cit  al«  9llgcu  ober  gar  ^il^c.  ©eibe  ftnb 
bem  Sefer  wieber  alte  ©efanntc:  c«  finb  bic  üttoofe  unb  bic  garne. 

©et  ben  üfloofen  läfjt  ftch  fchrtttweife  barlegen,  Wie  bic  ©lieberung  in 
Slchfe  (Stengel)  unb  SBTatt  ftch  boH$iel)t,  bei  beu  ganten  ift  fic  berette  aUcnt* 
halben  enbgilttg  ba,  unb  t)tcr  treten  auch  im  Sintern  bc«  3ctlcntcibc^ 
bereit«  jene  fomblijicrten  gellenftränge  (©efäfje)  auf,  bie  recht  eigentlich 
ba«  begiunenbe  ^öt)ere  pflanzliche  ©ebttb  feititjeichneu.  So  würbe  man 
rein  auf  ©runb  ber  gornt  bereite  beut  öebanfen  Staunt  geben  müffen,  bafj 
junädjft  bie  ÜRoofe  unb  weiterhin  bic  gante  bie  I)iftorifd)e  ©rüde  oon  ben 
$f)atlu3»$ftau3cn  bilben  möchten,  $n  auffälliger  SBeife  nun  toirb  ba« 
burd)  eine  embrtiologifche  J^atfac^c  beftätigt.  SBir  tjaben  oben  cingetjenb 
gcfefyen,  nie  im  Tierreich  bei)piel«wcife  bie  SDccbufeu  ober  OuaHen  ihre 
a(te  £>crfunft  bon  fcftfifoenbeu  $Poltwen  in  einer  uuzweibeutigen  SBeife  baburcej 
bofumentierten,  bafj  noch  ^eute  au«  ben  (Siern  ber  ÜJccbufe  flehte  ^oltwett 
herborgetjen,  bon  betten  fich  erft  im  Saufe  ifjrer  inbibtbuellcn  Gntwicfelung 
cnblich  freie  Quallen  gleichkam  al«  jmeitc  ©encration  ablöfeu.  ©in  ähnlicher 
Vorgang  giebt  bei  ben  Obreren  Üttoofcit  unb  bei  allen  ganten  ben  gleichen 
trefflichen  ftittwei«  auf  bie  Stamme«gefchichte.  Sluch  hicr  entftet)t  at« 
«bfömutling  ber  9Jcuttcrpflanje  feiuc«Weg«  fogleicf)  ein  neue«  entfprcchenbc« 
©ewäcf}«  mit  Stengel,  ©lottern  unb  (bei  ben  ganten)  ©cfäfjftruftur,  fonbern 
c«  btlbct  fid)  suuächft  eine  ed)te  SbflttuSbflanae,  bie  offenbar,  genau  wie 
bei  ber  SDccbufe  ber  anfängliche  s#olbp,  bie  Stammform  nach  bem 
biogenetifchen  ©runbgefefe  lüiebert)olt.  ©rft  im  weiteren  Saufe  ber  ©nt- 
loidelttng  get>t  au«  biefem  SHgcnftabium  bie  t)öhcrc'  geglicberte  $flanje 
herbor;  bie  einzelnen  bebeutenben  Varianten  biefe«  $hcma3  fönnen  bei  ber 
großen  Sompliäierthcit  ber  ©ovgängc  fytx  nicht  weiter  berührt  werben, 
jebe«  Schrbitch  ber  ©otanif  giebt  aber  Darüber  9lu«funft,  ba  e«  ftch  feine«» 
weg«  um  irgenbwie  hhpothetifche  SMnge,  fonberu  um  feftc  2:t)atfac^eu  honbelt. 
9J?an  r)at  bic  lehrreiche  ©orftufe  Prothallium  ober  Prothallus  genannt 
unb  bezeichnet  SDcoofe  unb  garne  al«  Qtauje«  gern  mit  bem  9tu«brucf  w^8ro« 
thallu«*s.J$  flanken".  £aj$  fie  beibe  gcfchidjtlich  cinft  au«  9llgcn  tyxüov 
gegangen,  fcf)cint  au«  bem  ganzen  ©organg  un^weibeutig  ju  erhellen. 
GJewiffe  detail«  ber  <Prothalliuni=©ilbung  bei  Seiten  flehten  babei  im 
engeren  noch  anjubeuten,  bafj  bie  höchfte  ©nippe,  bie  gante,  parallel  $u 
ben  höheren  9)coofen  (Saubmoofc)  fidj  cutwicfclt  fmbe  au«  ber  niebrigften 
2Koo«gruppe,  gewiffen  bett  Sebcrmoofcu  naheftcheuben  Sttoofen,  bie  nach 
unten  Wieberum  ben  bcutlichftcit  Slnfdjluf}  berraten  au  bie  engere  2l(gcn. 
gruppe  ber  ©rüntange  (f.  S.  311).  So  ift  bic  $ette  in  einer  fehr 
anfehaulichen  2Bcifc  gefchloffeu  rein  au-3  ber  ©ctrachtung  ber  r)cute  noch 
criftierenben  SrUbtogamcu  unb  iljrer  inbibibucllcu  Gntwtcfelung  t)erau«. 
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$ie  Sonic,  bic  wir  unämeibeutig  aU  bie  oberfte  $rtjptogamcu'©ruppe 
erfannt  fjaben,  bilben  ein  ungemein  formenrcidjeS,  äftljetifcf}  tüte  intclleftuell 
anjicljenbeS  ©cfd)led)t.  8$w  gau^c  ^ratfjt  entfalten  fic  aßerbiugS  erft 
in  ben  Ijcifjeu  nnb  feuchten  Jropcmuälberu,  roo  bie  „garnb (in me- 
iere fpfjen,  buntten  Stämme  mit  ber  uniubcroofl  geftebevten  lid)tgrüneu 


93(attfrone  emporreefen.  ^mmcrfjin  ift  ober  and)  in  unfern  f)eimifdjcu 
SBälbern  unb  Sümpfen  bereite  bem  aufprudjalofcrcu  9caturgenuB  mit  ifjncn 
eine  rcidje  CueHc  geboten.  Sd)ou  ber  beutfdje  Sammler  fanu  bei  fid>  ba* 
fycim  bie  oier  großen  Klaffen  ber  faruartigeu  Öeioädjfe  au  bcutlidjen  *8ci» 
fpiclcn  unterfdjeiben  (erneu.  £a$  cdjtc,  fd)öue  ftarufraut  unferer  Söälbcr 
uertritt  bic  Klaffe  ber  finubfarne  (Filices)  ober  ftarne  im  eugeru  Sinn; 
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bierfjer  gehören  audj  jene  palmcnartigen  Sarnbäume  ber  Dropen.  Der 
Stfjadjtclfjalm  am  Sumpf  ranb,  eine  unfdjeinbare,  aber  äufjerft  jterUdje 
^3flan$e,  bie  aud)  mor)l  jeber  einmal  gefefjcn  f)at,  bilbet  bie  SHaffe  ber 
8d)aftfarue  (Calamariae);  audj  ber  Sdjadjtelfyalm  tuäcr)ft  feilte  nocf>  in 
Süb*2Imerifa  (Quito)  ju  baumfyoljen  (Stämmen  aus.  9lm  menigften  beamtet 
ift  bie  im  ©üjjroaffer  anfange  britte  klaffe,  bie  SBafferfarne  (Rhizo- 
carpeae).  Um  fo  befannter  bafür  ift  mieber  bie  lefcte,  bie  ber  @  puppen  * 
fame  (Lycopodinae),  beren  beiiebtefte  Vertreter  ber  Särlapp  (Lyco- 
podium)  mit  feinen  jiertidjen  hänfen  unb  feinem  fo  bietfaet)  üerluerteten 
Sporenftaub  unb  ba3  tieblidjc  91  au feumooS  (Selaginella),  ber  grüne 
Xeppid)  unferer  ©ett)äd)M)äufer,  barftcllcn;  auf  beu  Sunba«3ufclu  erreichen 
aud)  foldje  ©ärlappgemädjfe  25  gufj  $öf>e,  —  fef)r  im  ©egeufa^  $u  unfern 
minjtg  Keinen  Birten. 

@rft  jefet,  mit  beu  grarueu  als  ber  fjödjfteu  ©ruppe,  ftöjjt  ba3  5Rcic^ 
ber  Sroptogamen  nad)  oben  an  baä  ber  ^fjanerogameu,  ber  Slumcn- 
pflanjeu  ober  beffer  nodj  ber  Samenpflanzen,  —  jene  brciunbjtoanjig 
klaffen  ßinne'S,  benen  aber  bie  natürliche  33etrad)tung3iueife  ebenfalls  eine 
ganj  auberc  ©liebcruug  gegeben  $at  Die  UntcrfdjeibungSmcrfiuate  funba* 
mentaler  9lrt,  bie  bie  ^fjauerogauten  oon  beu  Srnptogamen  trennen,  liegen 
in  ber  ööHig  ücrroanbelten  9Irt  ber  Jortpflaupng,  —  auf  bie  öerwitfelteu 
Umftänbe,  bie  babei  in  Öragc  fommeu,  braucht  aber  r)icr  nidjt  näljer  ein- 
gegangen $u  werben.  3e  nad)  genriffeu  Details  mieber  innerhalb  ifjrer 
SamcuauSbilbung  unterfdjeibet  mau  bei  ben  ^^ancrogameu  im  engereu 
bann  abermals  jtuci  große  ©ruppeu:  bie  fogeuannteu  ©nmuofpermen 
ober  ftatftfamigcn  unb  bie  91  ngiof perinen  ober  Dedfamigeu.  (5$  befteljt 
babei,  rein  ioa3  bie  SJompliaierung  unb  Sßerüollfommnuug  anbetrifft,  faum 
ein  3weifcl,  baß  bie  SIngiofpermeu  bie  f)öljere  ©ruppe  bilbeu.  Soll  ein 
birefter  ftamme$gefd)id)tlidjer  Slufdjhifc  ber  ^fjancrogantcu  au  bie  Shtjpto* 
gamen  gefugt  werben,  fo  mufs  er  uottueubig  bei  ben  ©tjmnofpermen  liegen. 

Xicfe  ©nmnofpermen  umfdjttefjen  nun  brei  fcfjr  djarafteriftifd)e  ^flanjcn* 
flaffcn,  oon  beneu  $um  minbeften  eine  jebem  Sefcr  geläufig  ift:  bie  ber 
9cabelf)öl$er  (Coniforao).  Sßor  beut  33lide  tauchen  babei  auf  ber  rot* 
ftämmige  Äiefcrumalb  ber  norbbcutfdjen  Tiefebene,  bie  $inienf)aine  ber 
3JcitteImecrfüfte,  bie  buufte  ^J3radjt  ber  Libanon*  (Sebent,  ber  f)immelf)of)e 
ÜJlammutbaum  (Sequoia)  9corb*2lmerifa3,  all  baä  üom  ©igantifdjcn  bis 
jum  3'criidj'lmn6'9<m  fyerabfteigenbe  ©cnrimmcl  ber  Jaunen,  ftidjtcn  unb 
fiärdjen,  ber  dupreffen  unb  2ebcu*bäuiuc  (Thuja),  ber  2öad>olberbüfd)e  unb 
gefpenftifdjeu  ©iben  (Taxus),  —  bie  (Efwrafterbäume  unb  -SBüfct)e  fo  üieler 
Öänber  üom  ^olarfrciS  bis  jum  Äquator.  Söenigcr  geläufig,  wenigftenS 
bem  tarnen  nadj,  pflegt  bem  Saien  bie  jtoeite  klaffe  ju  fein:  bie  Halmen* 
faruc  ober  Snfabeen  (Cycadeae).  Dem  Slnblid  nad)  fennt  er  jum 
minbeften  ifjre  gewaltigen  gefieberten  Sölattroebel  ganz  genau,  ba  fie  ge* 
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möbnlich  in  (Ermangelung  echter  „^almeiijioeige"  al3  fofehe  bei  unfern 
©egräbuiffen  $ur  Sßermertuug  fomntcu.  $ie  frönen  99äume  felbft  mit  bem 
furjen  (Stamm  unb  ben  herrlichen  SBebeln,  bie  in  auffälliger  SScifc  foroohl 
ben  Saumfarnen  mie  ben  »uirflictjcit  ^almcu  ähneln,  $eigt  als  tropifcfje 
©äfte  jebe»  größere  @eroäd)dhau3.  £ic  britte  Gtymnofpermcnflaffe  umfaßt 
nur  ein  paar  toenig  befanute,  aber  babei  fcfjr  merfmürbige  ^flanjeu,  bie 
fogeuannten  2fteningo3  (Gnetaceae),  ju  benen  11.  a.  bie  in  (Suropa  Ijcimifdje 
)cr)acf)tel^alm-ä^nlic^c  9Hccrtraubc  (Ephedra)  unb  bie  S.  20  abgebilbete 
groteäfe  Welwitschia  gehören.  $ie  üiclfachcn  Ähnlidjfeitcn  ber  Scabel« 
höljer,  mie  ber  ©öfabeeu  mit  ben  tarnen  machen  e$  in  fjofjem  ©rabe 
lua^rfcrjeiitlict),  bafe  beibe  (entmeber  unabhängig  oonciuanber  ober  in  ber 
Keife,  bafj  bie  Gnfabecu  eine  öftere  Stammgruppe  barftcKcu)  aus  ber 
ftarngruppe,  am  cljeften  roohl  ber  iKaffc  ber  Söärlappgetuächfe,  entfpruugen 
fmb.  $ie  Gmetacecn,  bie  man  oljue  aHjuüiel  ,3roang  a^  einen  fcfjr  alten 
©eitenjmeig  aitfehen  fanit,  bürften  bann  mobl  oben  uad)  ben  Vlngiofpermeu 
^inübergeleitet  fyaben.  Unter  biefen  9tngiofpcrmcu,  bereu  ©ntroicfclung3« 
fortfe^ritt  öor  allem  in  einem  befferen  Scfm&  ber  jungen  Samenanlagen 
gegen  äujjcrc  Störungen  beftaub,  merbeu  nach  ber  Qatji  ber  Keimblätter 
(Samenlappeu,  Cotyledon)  at3  £>aitptgruppeu  bie  ©inblattfeimer  ober 
SJconof ottjlebouen  unb  bie  gtueiblattfeimer  ober  Sifottjlebonen 
gcfctjiebeit.  3u  ben  erftcreu  gehören  unter  anberen  bie  93infen,  ©räfer, 
©affcrliufen,  Silien,  Schwertlilien,  Dirfjtbccn,  ?lroibecn,  ^anbaneen, 
©ananen  unb  Jaunen.  $m  allgcmciucn  erfc^eineu  bie  Sifotnlcboncn  al» 
bie  t)ö^ere,  biffcrcn^icrtcrc  ©ruppc  oon  beiben.  ftaS  jeigt  befonberä  bic 
Sluäbilbung  ber  ©tüten.  3u  ihren  nieberfteu  Vertretern  fmb  allcrbiugS, 
mie  bei  ben  ÜJcouofotnlcboueu,  auch  hicr  tfctcf)  unb  ©lumcnfronc  in  ber 
©tüte  noch  nietjt  gefonbert  (®etcf}btütige),  —  fo  bei  unfern  fäfcchcntrageuben 
Öaubbäumeu,  bei  ben  Sccffelarten,  ben  SöolfSmilchgetoächfen  u.  a.  Saun 
aber  erhebt  fich  bic  Organifation  ber  ©lüte  alSbalb  311  jenen  immer  doD« 
fommeneren  ©Übungen,  nnc  fic  etma  unfere  9tofeu  ober  bie  Schmetterlings- 
blütler zeigen,  —  bis  enblid)  mit  ben  ©locfenblumcn,  Sippenblütlcrn  unb 
$ompofiten  (neben  bieten  anbern)  ber  üorläufige  ©ipfel  aller  ^ßhQ,iero9amc,ts 
Crganifation  erreicht  ift.  SJcanche»  fpi'ic^t  bafür,  bafj  STconofotttlcbonen 
unb  Xifottjleboucn  jmei  unabhängige  sÜfte  einer  oertoreneu  Stammgruppe 
barftellen,  ber  oon  atlcn  r>eute  lebeuben  höhereu  ^ftaujeu  blofj  noch  ba$ 
feltfame  ©efchlecht  ber  (faft  gau$  auf  Sluftralicu  bcfcfjränften)  ®afuarinecn 
nahe  fommt.  3febenfatlä  leuchtet  fo  unenblich  bie  gormeufüHe  fein  mag, 
auch  "l  biefen  h°*)crcn  (Sntfaltungcu  ein  5lbftammttng£üerhältui3  überall 
flar  burd).  Hub  bem  rücffd)aucitbeu  ©tief  ergiebt  fich  rocnigftcnS  im  Umrifj 
ber  ganje  Stammbaum  oon  ber  einhelligen  Urpftauae  unb  loeitcr  ber 
grünen  2llge  bis  jur  Sfompofitc  herauf,  —  fo  mie  ihn  bie  folgenbe  Seite  noch 
einmal  oereinigt. 
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^cümfarnc  (Cycadeae) 

»aihtfttmfr  (Gymnospermae) 


$mt  (Filicinae) 


JHoofe  (Muscinae) 


ftlecfjtcn 
(Lichenes) 


litiif 

(Fungi) 

I 


(Algae) 

! 


itpUnqn  (Protophyta) 


Slnmnt- 

MTf  lfm*  f 

(Phanero- 
gamae) 


pflontrn 

(Prothallota) 


(Thallota) 


Urwffrn  fllrotifk«) 


per  Stammbaum  htt  Jflomtn  tiad)  §ö*fl. 
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@3  festen  mir  nntoermciblicf),  ben  Sefer  $u  biefem  langen  Spaziergang 
burd>  ba$  ©nftem  ber  tßflanjen  ju-  nötigen.  @rft  jefct  wirb  er  bie  uuöer* 
gleidjlicfje  ©cbeutung  ber  paläontologif  djen  Überlieferung  auf  bem 
botauif^en  ©ebiet  öoH  &u  würbigen  tüiffeu,  —  eben  jener  Über* 
lieferung,  auf 

bieunSbieSBe*  \  .A      A     \  A±f 

tradjtung  ber 
©teinfofjlen* 
©emädjfe  fjin* 
lenft. 

SBenn  ber  eben 
entrollte  ©tamm* 
bäum  richtig  ift, 
fo  mufj  es  eine 
Seit  auf  ber 
(£rbe  gegeben 
Reiben,  ba  einzig 
$llgen  unb  biet* 

leicht  ^il^e, 
jebenfaHS  reine 
XtjattuSpflanaen, 
ejifticrten.  Sang* 
fam  müffen  bann 
SRoofe  unb  au** 
mäljlidj  garne, 
bie  $rotf>a(lud* 
pflanzen,  fidj  ein« 
gefteHt  fjabeu. 
9todj  fpäter  finb 
(Xufabeen,9tabet* 
ljöl$erunbüRenin» 
go3  $u  ertuarten, 
—  julefet  tfngto* 
fpermen  erft  nie* 
bever  unb  bann 
f)öf>erer$lrt.  9?uu 
fte^t  atlerbing$ 
ber  nwflidjen 

palaontologi)dE>en  SBiebererfennung  biefeS  Verlauf«,  felbft  menn  er  fo  richtig 
ift,  bielcrlei  fd>on  rein  tljeoretifdj  im  SBcge.  $cr  Paläontologe,  ber  fidj  auf 
ba$  ©tubium  ber  öerfteinerten  ^flanjcu  wirft,  erfennt  gar  batb,  bafj  ficf> 
ifmt  fef>r  biet  größere  ©djroierigfeiten  in  ben  SSeg  legen  als  bem  Soologcn. 


(Ein  fiärlnpp'faum  ber  $trtnkol)lrn*3fit  (Lepidodendron). 

a  ifl  ber  ©erfudj  einer  SRefonflruftion  beÄ  gonjeu  8«  um  cd,  b  tittb  c  iHinbcn- 
fiiide,  d  3|0^ig,  *  ÜMatt,  /  Qrudit&apfcn,  g  jtuei  5£Mättcr  aus  bem  ^mebt 
japfen.   £ie  ©tämme  Wurbcu  bii  40  m  bod».   oHa<J>  Sittel.) 
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9Kcift  erhält  et  3iifammcnhang!tofe  ©rudjftütfc  üon  ©cmäd)fcn,  ifoliertc 
3mcigc,  Sölätter,  grücfjtc,  oor  beneu  erft  ein  langet  unb  nur  ju  oft  erfolg» 
lofe!  efperimentiercu  unb  SBcrgleidjen  nötig  wirb,  um  bie  3uQcf)örigfeit 
SU  einer  -unb  berfefbeu  ^flanjc  feftjuftellcn.  Xie  tuirfjtigftcu  Seile  grabe 
bc!  (Sangen,  bie  Öortpflauäung!organc  unb  Äcimjuftänbe,  mirb  er  in  beu 
meuigften  Sailen  jur  Verfügung  haben.  So  ift  bie  ^aläophtotologie  (Sehrc 
üon  beu  foffileu  Sßflünjcii)  im  allgemeinen  uod)  eine  fcljr  mangelhafte 
SBiffenfdjaft  bie  nicht  blofj  oollcr  Süden,  fonbern  and)  allenthalben  Dotter 
Irrtümer  unb  3rrtunidmöflltd)fctteii  ift.  £aju  fommt,  bafc  felbftüerftäublid), 
mic  bie  Zoologie,  fo  aud)  bie  ©otonif  unter  jener  funbamcutalcn  Surfe 
jenfeit!  bc!  Slambrium!  511  leiben  t)at.  SSknu  bie  ^ßfCan^en  mit  berfelben 
frühen  ©uergic  fiel)  heraufgearbeitet  haben  fottten,  mic  bie  Sicre,  fo  fönnte 
c!  auch  t)ier  fo  ftcf)cu,  baß  mit  ^Beginn  uuferer  Überlieferung  bereit!  alle 
Stamme  bi!  $u  beu  Xifottileboncn  herauf  angelegt  mären.  $ic  gai^e 
eigentliche  Stamme!gcfd)ichtc  mürbe  in  biefem  tSaüt  emig  Spekulation 
bleiben,  gcftüfct  auf  bie  uerglcid)cnbc  Anatomie  unb  (Smbrtmlogic  ber  lebenbeu 
Okmäd)ic. 

Bunt  ölüd  liegen  bie  Eilige  meuigften!  im  le&tcrcn  fünfte  nicht  ganj 
fo  fchlimm.  Sic  älteften  Slblagcrungcu,  bie  Oiefleicht  auf  «ßflanjcnteben 
fchlicfjcu  laffen,  bie  Qkaphitlager  im  frtjftallinifdjen  Schiefer,  öerraten  bei 
ihrer  OöKigeu  Strufturjerftöruug  allcrbing!  nicht!  über  bie  Watur  ber 
laurentijdjcn  Urpflanjeu.  &u!  bem  Silur  finb  aber  bereit!  Ütefte  0011 
9Jceerc!pf(au$cn  bcfchricbcn  morben,  —  allcrbing!  büfjer  uod)  nicht  ohne 
bafj  beu  Deutungen  Bmeifcl  entgegeugefe^t  morben  mären.  80  öiel  ftcl)t 
5uiu  minbeften  feft,  bafj,  fall!  e!  überhaupt  ^ftanjeu  finb,  fie  beu  Sllgeu 
jugerechnet  merben  muffen,  ma!  $mar  gut  ju  bem  hnpothetifcheu  Stammbaum 
ftimmt,  allein  aber  noch  uidjt!  entfeheibet,  ba  ja  fdjtiefjlich  andj  heutigen 
Sage!  noch  lebiglich  5Ugen  (Sange)  bie  echten  ^flan^cn  im  offenen  Oceau 
üertreten.  SBorauf  arie!  oufommeit  mufj,  finb  bie  frütjeften  tiefte  0011 
Sanbpflaujen.  £)icr  ift  nun  fdjoit  au  beu  fpnrlidjeu  bcoouifchen  Soffilcu 
jiciulid)  beutlid)  511  erfenuen,  bafc  uu!  eine  faft  reine  Si r top to ganten -3lora 
(5ame)  entgegentreten  mirb.  Unb  gauj  eoibent  mirb  bie  Anlehnung 
au  ben  Stammbaum  für  bie  Stcutf ohleu-3eit.  3u  jenen  ganzen 
gemaltigcu,  über  fo  oiel  taufenb  Ouabratmeilcn  au!gebehnten  Sumpfmälbcrn, 
bie  uu!  bie  Stcinfohlc  geliefert  haben,  tritt  un!  eine  überau!  gleichartige 
unb  eigentümliche  ftlora  entgegen:  im  unoerfenubarften  Sinuc  bie  ftlora 
ber  Stamntbaumctfe,  ba  bie  s4kothallu!gruppe  ber  3 ante  auf  bem  ©ipfel 
ihrer  gcfdjichtlichen  Entfaltung  ftaub  unb  gleichzeitig  bei  einzelnen  ihrer 
Vertreter  ber  Umfdjmung  31t  ben  ^hanerogamer,  unb  jmar  junädjft  ben 
©Qmnofpcrmcnflaffeu  ber  9cabclf)öl$cr  unb  ber  ßofabceu  ober  ^almcn* 
farne  fich  eben  Ponogen  hatte.  23ir  begegnen  ungeheuren,  alle!  feurige 
tüett  hinter  fich  taffeuben  2Mbern  üon  garucn  ber  bcrfct)tebcnfteu  klaffen 
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unb  jum  Xeil  öoii  riefcnfwftcr  ®rüjjc.  £a$iuifd)en  ragen  bereite  ocrcinjclt 
9Jabclf)öljer  unb  Gncabecu  üon  relatiö  uiebrigcr  3lrt.  Äeinc  ©pur  aber 
$cigt  ti et;  uod)  uon 
Slngiofpermen.  QJc* 
umü  liegt  hier  eine 
prächtige  93cftdti* 
gung!  Unb  ed  fäCCt 
fogleid)    eine  s2Irt 

GHorieu)d)inuncr 
über  biefe  ftttuber* 
bare  3tctnfol)lcu* 
luelt  nod)  ebc  mir 
ftc  in3  einzelne  gc* 
prüft.  Xiebcmcrften 
93Iid  bizarre  Wb* 
folutberrfdjaft  ber 
$rt)ptogamen  mal)* 
renb  einer  ganzen, 
überaus  pftan^eiu 
rctdjeii(hbepod)ecr» 
fdjeiut  all  ein  92ot- 
lucnbigeä,  baS  auf» 
tieffte  mit  beut  Gk* 
bi'iiuui»  orgauifdjer 
(Sntmidetung  Der- 
fnüpft  ift.  ^enev 
ganje  Ummeg  buref) 

ba3  natürlidjc 
3ttftem  ber^flan$eu 
war  nötig,  umbiefeu 
(Sinbrucf  tjeroorju* 
bringen,  —  ber  Ccfcr 
tuirb  ilin  jeftt  be* 
greifen. 

Unfere  engere  93e= 
tvadjtung  ber  ©c« 
mädjfe,     bie     jene  fix  fogmannttr  ^irgetbaum  (Sigillaria)  brr  5tfinkof)lrn.  3ni 

St<»iiifnhfi»iiffnrn  &fu,e  flä'UHA  angeworbenen  BißtHaricn  gehörten  in  bic  93er* 

w        uy     |iuiu      wanbifcbaft  ber  iBaTlapv=<A>eu>ä<i]|c  unb  bilbeten  jur  2triufoiilen.3eit 
bilbcten,  fcfjliefct  fid)   flrofoc  Walber.   «  tft  ber  iüerfudj  einer  Siefonftruftion  tioiyer  ^äuine, 
» H      v      «w    b  ein  iblatt,  e  unb     «tatntn--  unb  ftinbeuitücfe  uerfdiiebener  Birten, 
QU!  Dl]ien  Oeit  -OU*   (g_  paehyderma  unb  tessolntai,  t  t urdrfibtiilt  eined  stamme», 
bem  Oll.     Rttltficfifl  t  WW*Hf5tOltje§  (»effiü  au*  beut  ben  "JJJarfcnlinbcr  umfdiliejjenben 
*  n  .      $oljrina,,  p  röfcrig,  yunftiertrS  (Mefäß  au»  bem  äu&rreu  Seil  betreiben 

möge     ber    iie|cr  fco^Hnne*.  i«a<*3Utel0 

Söolfebc,  (iMiuiffclunaflgefaMditc  ber  Statur  II.  21 
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bic  ^arbtafcl:  „Söalb  auf  bcr  Steint" oljlenjc if  auffdjlagen,  bic 
etroaf  grob,  aber  jebenfaUf  tu  bcu  ©runbjügen  anfcbaulidj  baf  ©cfamt« 
bilb  eines  foldjcu  SHiefcnmoorcf  auf  bem  Karbon  bor  Stugen  füt)rt.  £af 
Silb  jeigt  mir  faruartige  Sßflaitycn.  Sic  bret  befanntercu  ftarntppen,  bic 
•  Tjcute  uod),  obwobl  in  Wiujigcn  formen,  uitfcrcr  l)cimifd)cn  Slora  angehören, 
treten  fcmttlicr)  Ijeruor:  rcdjtf  im  $intcrgruub  bie  fdjlaufcn  Säulen  ber 
Sdjadjtctbalmc,  allerbingf  alf  ftrd)turmf)of}c  liefen  bier  oertreten,  — 
linff  unb  in  ber  Witte  im  ißorbcrgrunb  bie  ed)teu  Saubfarnc,  ju  betten 
uuferc  heutigen  tropifdjen  ftorubäumc  (j.  58.  9ccu*SceIanbf)  nod)  atf 
9J?ufter  bienen  fonnten,  —  linff  alf  Slbfdjlufj  Ijinten  ein  paar  foloffale 
$8ärlapp«Säumc,  betten  aud)  bie  befenartigen  SRicfeupflanjen  oornc  redjtf 
(Sigillaricn)  einigermaßen  oerwanbt  gemefen  fein  mögen.  GJcuauerc.  mit 
großer  tüiffeufcf>afttid)cr  Sorgfalt  oon  Rittet  aufgeführte  SRcfonftruftionen 
bcr  einzelnen  Sppcn  geigen  bie  folgenben  $crtbilber.*) 

Unter  ben  edjteu  ^aru bäumen  ift  cf  befonberf  bie  feilte  nur  nod) 
in  wenigen  tropifd)cn  §lrtcu  eriftierenbe  Emilie  ber  9Jcarattiacceu,  bie  im 
Karbon  unb  ^5erm  auf  bem  ©ipfel  iljrcr  ßnhoitfclung  ftefjt.  ftn  ber 
©egenb  oon  Gbemnifo  b,at  ftd)  ein  ganzer  3ubuftric$weig  aus  ber  93er- 
wertuug  bcr  infolge  ibrer  JBcrficfelung  fdjleifbaren  unb  bie  prädjtigftcn 
bunten  SDiufter  jeigenbeu  Stämme  foldjer  ftarne  fjeraufgebilbet,  —  bic 
fdjönftcu  Sdjmutffadjcn,  £ofcu  u.  a.  werben  barauf  angefertigt.  Huf  ber 
Steinfofyle  oon  St.  Gticnue  in  ftranfrcidj  befcf)retbt  ©raub'  (£urb,  aufregte 
©tammrefte  oon  8  m  Üäuge.  SScuigc  ftoffüicn  nur  fönnen  ftd)  mit  bcr 
ornamentalen  Sdjönljcit  bcr  3al)llof  oariierten  9ftufter  farbonifdjer  garn* 
blättcr  meffeu,  wie  fie  unferc  größeren  SJhtfecn  in  langen  Steigen  aufweifen, 
grembartig  über  ade  Ütfajjcn  muffen  bagegeu  bic  Sdjuppenbäume 
(Lepidodondron)  auf gefet)en  ljabcn,  bie  trofc  if)rer  Ghöße  entfcr)ieben  in 
bic  uafyc  SBerwanbtfdjaft  gewiffer  f (einer  93ärlapp*©cwäcr)ie  oon  feilte 

*)  $S  mag  ein  SBort  bier  cingefdialtct  werben  über  betartige  ibeale 
SOicb  crf)er  ftctl  ungeu  f  off  i  ler  Xicr*  u  ub  %*f  lau  je  ng  eftalten  auf  GJvunb 
itjrer  evbaltenen  Wcjtc.  !Jm  Vaufc  biefef  33ud)cf  fmb  eine  iUiengc  fold)cr  jHcfou* 
ftrufttoueu  mitgeteilt,  511m  2eit  nad)  ben  Oorjüglidjfteu  Porljanbencn  Originalen 
($f  ift  Mar,  baß  eine  gewiffe  Sorfidü  allen  biefen  3?crfud)cn,  aud)  ben  beften 
gegenüber  geboten  ift  23or  allein  trifft  baf  ju,  je  weiter  man  in  3citcu  surürf« 
gcljt,  wo  bie  Xier*  unb  Pflanzenwelt  einen  Oon  allem  beute  nod)  SBcfanutcu 
ftarf  abweidjenben  Xiwuf  geigte.  Cft  bat  and)  baf  Scbürfuiö  bef  äünftlcrf 
nad)  grellen  (rffcftcu  511  Starrifatuvcu  Oerleitet,  eine  üble  Seite,  bie  befouberf 
in  fran.jöfifdjcn  popular-wiffcnfdjaftlidjen  Herfen,  auf  beuen  ^ablreidje  Silber 
leiber  aud)  oiclfadi  fritiflof  inf  tCcut|"d)c  berübergenommen  worben  Hub.  fid) 
bcinerlbar  ntad)t.  Jrolfbcin  ift  bcr  2Bcrt  ber  befferen  biefer  iBerfudje,  wenn  fie 
mit  ^oifi.iit  gemadit  nub  cbenfo  beultet  werben,  ein  ganj  auijcrorbcutlid)  l)ol)er. 
Die  erfreu  'Jtefouftritftionen,  bic  CuOier  oornabm.  bebeuten  einen  SWarffteiu  in 
bcr  ganzen  öffentlidjcn  ^crtfdia^img  bcr  Paläontologie  Gin  teil  bcr  Oor* 
paubenen  Silber,  befouberf  botatufd)c  yanbfdjaftcn.  wie  fte  3.  53.  Ofwalb  $eer 
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(Selaginella)  gehören.  3)ic  Stämme  ergeben  fid),  bei  SRetcrbicfc  über  ber 
SSui^et,  bis  fünfzig  ftnfe  f)od),  bie  9tfte  waren  befrfjuppt  gfcicfjfam  mit 
grasartigen,  bis  15  cm  fangen  ©lottern,  $n  ifjrc  9?ä(je  fcftt  man,  maf)i* 
fdjeinlid)  mit  bollern  9icd)t,  aud)  biejenigen  baumartigen  (Mcmädjfc  ber 
$nrbonwälber,  bie,  offenbar  in  toloffalen  Mengen  oovfyanbeu,  ben  $aupt* 
anteil  an  ber  33ilbung  ber  ^töfcc  neljmen:  bie  3  ieg  et  bäume  (Sigillaria). 
Grefte  9cad)fommen  l)aben  fic  utcr)t  lunterlaffen.  Slber  it)r  äußeres  ©ilb 
ift  nad)  langem  Streite  bod)  ungefähr  WenigftcuS  Flar  geworben.  £ic 
feiten,  meift  gar  ntd)t  üerjroeigten  birfen  Stämme  finb  gclegcntlidj,  j.  beim 
9tuSfd)ad)ten  beS  gricbricffStlwter  SunnctS  ber  Saar.9cal)c=i8af)n,  nod)  in 
ganzen  SSälbern  ausgegraben  worbeu.  Sange  Ijat  man  fid)  geftritten,  ob 
gewaltige,  maffent)aft  borfommeubc  9S3ur$clftrünfe  (Stigmaria)  ju  tiefen 
©igitlarien  gehörten.  £oß  ein  3»fa»«mc"^"9  befteljt,  ift  tjeute  buvcf) 
gunbe  feft  ermiefen,  bei  benen  ein  Stücf  Sigillaricnftantm  nod)  auf  ber 
Stigmaria  faß.  2Jcau  benft  fid)  jefct  biclfad)  bie  birfen,  äweigartigen  33ur$el* 
auSläufer  als  eine  9Irt  untcrirbifd)cn  StüfcgerüfteS,  baS  bie  l)ol)cn  Stämme 
im  iRoraft  in  ber  ©alauce  erhielt.  9lufgcflärt  ift  ber  ÖaH  aber  trofobem 
nod)  nid)t  gauj.  2Raud)mal  fdjeint  bie  Stigmaria  ftatt  beS  Stammes  nur 
eine  furje  Kuppel  ju  tragen.  3ft  c$  frütjcS  ßutwirfclungSftabium  ber 
Sigillaria,  bie  juerft,  als  Stigmaria,  glcid)fam  uadj  unten  unb  fpäter  erft 
fentred)t  emporwuetjs?  Wemanb  weife  eine  flarc  Gntfdjcibung,  unb  bie 
Sadjc  roirb  nod)  buufler,  wenn  mir  bie  Stigmarien  jaljlloS  gebrängt  ganje 
Sd)id)tcn  erfüllen  fetjen,  in  benen  fd)led)terbingS  fein  einziger  Sigiftarien» 
ftamm  je  gefunben  morben  ift.  fÖlan  müjjtc  fid)  beufen,  bie  Stämme  feien 
immer  mieber  mit  einem  Stud  abgebrochen  unb  meggcfdjwemmt  morben, 
mätjrenb  baS  SBuraelgeruft  im  Sttoraft  fterfen  blieb.  «Iber  alle  biefe 
Deutungen  bleiben  gewaltfam  genug  unb  fönuteu  tooljl  fclber  nod)  einen 
folgen  Kurf  erleben,  ber  fic  über  ben  Raufen  wirft.    3«  ber  unteren 

geliefert  t)at.  finb  aurf)  als  ftuuftwerfe  rjerborragenb.  Gkwiffe  Umrißbilbcr,  roie 
3  SB.  baS  S.  41  mitgeteilte  beS  3d)tt)i)ofauruS,  tonnten  neuerlich  burrf)  bor» 
iüglicfje  ftuube  bis  311  einem  ©rabc  ber  ©aljrfrfjeiuUdjfeit  gebradit  werben, 
baß  bie  2lbrocid)ungcn  bom  Criginal  nur  mcfyr  gan$  bcrfdjmtnbcube  fein 
tonnen.  ©ine  grofjc  2Rcugc  feltfamfter  ^iertupen,  Saurier  unb  tertiäre 
Säugetiere,  bie  befonberS  in  91tncrifa  in  ben  legten  ßatjrcn  erft  gefunben 
mürben,  finb  gan$  bor  furjent  überhaupt  311m  crftcnmal  rcfouftvuicrt  morben 
(iinb  3mar  in  muftcrgiltiger  SSktfc)  burdj  ben  Crugläubcr  £uttd)iu|ou  unb  feine 
^eidjner  in  ben  beiben  Öüdjcrn  „Creatures  of  other  days"  unb  „Extinct 
monsters*  (Coubon,  Cbapman  11.  £>aU);  einige  unferer  Umriß5cid)nungcu  auf 
ben  folgenbeu  Seiten  fcfjlicücn  fid)  eng  an  biefe  borläufig  einzig  baftebenben 
^ublifationeu  an.  2öaS  bie  nidit  fonftruierteu,  foubern  bireft  bie  bcrftcincrtcu 
SRcftc  Wicbcrgebenbcu  ^lluftrationcu  biefeS  93anbcS  betrifft,  fo  finb  fic  in 
ber  großen  3)tef)r$ar)l  unmittelbare  Slbbrüdc  ber  auSgc^cidjjicteu  unb  wiffen» 
fdjaftlitf)  maßgebenbrn  ftlifdjeeS  auS  Sari  9t.  3ittclS  großem  „$aubbudj  ber 
Paläontologie". 
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<gin  Sdjodjtflljalm. 

Sine  nod)  (ebenbe  Mrt  ber  CMaitmiji  Eijnisctum  <E.  pratt  nso  imd)  Iuüal»;^uoe).  beveit 
rrfte  Demeter  aus  bn  2rtn*  ,>{cit  tctaimt  n 1 1 b .  vJioit>  heute  <\icbl  c;>  in  2üb-?linerira  üqiiifetuiit; 
Stämme  uon  7  m  fcübe  (K.  xylochaeton):  unter  ben  ^l^^ge^tD^t>cnc^t  «neu  ober  fomnt  u»eit 

gciualttgcre  Ximenficucu  oov. 

^ätftc  ber  auf  bic  3tcinfot)le  folflcubeii  ^cniuftormatioK  ftcrbeu  bic 
3ioiHaricii  bereit*  aui,  —  tiofc  all  ifjrcr  jeitmeiien  Überiütle  muffen  fic 
boef)  )d)Ud\t  bctocfjrt  flciueien  fein  a,ca,eu  SStoiiMungen,  bic  furj  uov  uub  in 
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jener  $crm»$eriobc  eintraten,  —  geljeimnteöoflc,  nmfjrfdjeinUd)  ba$  ftüma 
betretfenbc  Staublungen,  bte  uns  nuten  näfycr  bcfcfjdf tigcn  roerbeu.  (£cf)te 


Birftge  Gdindjlr lljalmt  ber  5trinhol)lrn- 3 et t  aus  brr  Ijrute  grimlid)  ausgtflorbfiifti  JPamilir 

ber  Calamiteae. 

a  ift  ber  Herfud)  einer  Hefonftruftfon  eine«  folAen  <Salamiten=93autne«.  6  ein  Stoinmftücf, 
cd«  yroeige,  /  ftruätuanb,  g  uutrreö  Stamnienbe.  (ttadj  3*ttel-) 

<2cf)acf)tclf)atmc  au3  ber  fjeutc  noef)  lebeubeii  Qtattung  Eqnisetum  finb 
au3  ber  patäojoiidjen  Gpodie  bieder  nicfjt  betrieben  njorben,  fie  treten 
erft  in  ber  Xriaä  auf.   3mmc*tyn  muffen  bem  heutigen  veruanifdien 
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Wefeit'Gquifetum  (Equisetam  xylochaeton)  öon  7  m  §üf)e  unb  25  cm 

$icfe  im  äußern  Silbe  unb  aud)  311m  Seil  bem  luirriidjeu  ©au  feljr  naljc 

geftaubcn  Ijabcn  bic  impoianten  Galamiten  (Calamites)  bc$  ftarbouS. 

9Ran  muß  fic  fid)  beuten  ate  enorme  9torjren  mit  9Jcarfinf)alt  unb  quirU 

ftänbigcn,  grasartigen  ©tättera  an  bcu  Stammfuotcn.   ^n  ber  Scäfje  ber 

©tcincnlinbcr,  bie 

als  nadjträglidje 

mineralifdjc  Sluä* 

füfluug  ber  SDcarf» 

l)öt)lc  allein  crljaltcu 

311  fein  pflegen,  ftn« 

ben  fid)  mancherlei 

an)"cr)eiuenb  fraut« 

artige  ^flan^en  mit 

büuncn  Stengeln 

unb  fdjönen,  djaraf» 

tcriftiicfjeu  Slatt-- 

Umtclu  (Annularia 

u.  a.)/    bic  Don 

mandjcuSlutotitäten 

einfach  für  tfiucigc 

ber  Salamitcn* 

bäume    felbft  ge* 

Ratten  rocrben,  — 

ma3    beuu  aller« 

biugS  oorauäfcfccu 

ücjje,    baß  bieje 

munbcrlicfycn  ©e- 

iuäd)fe  an  ucrfdjic» 

beucu  Stellen  il)re$ 

ftörpcrS    ober  31t 

Ocrfdjicbcneu  3citcn 
^genannte  Annularia  aus  ber  5teinkof)ten-|eit.  ^vcr  inbtt»ibucacit 

SBaljrfdietnUdj  gehören  bicfc  alt  bcfonbcre  1»flaujcngattung  betörte»  . 
bcnni  »feftc  411  bot  ü"alatmicn  (»crgl.  b.  Slbb.)  unb  bilbctcn  an  bcn   l££t]ten$    gailj  Oer* 
Stämmen   bicfcr  JHicfcnfajacbtelbalmc  bic  unter  ©affer  getaurtjteu   frfiirhprip^fntrpr «Mit* 
sBtättev.  £tc  Icutmig  fdnvan't.  |u;uucnc  oiuuci  uu 

toitfclt  tjätten  —  Oer* 

miefette  Probleme,  an  beucu  fid)  bie  $aläopf)t)tologic  nod)  lauge  ben  ßopf 
3crbrcd)eu  toirb. 

2öo  bic  ersten  Saumfarne  ü&crmogen,  merben  biefe  ganzen  ®arbon= 
roälber  iebenfallS  einen  märdjentjflften  9tei$  gebabt  Ijaben,  ba  cd  fjeutc  nod) 
rooljl  feinen  jmeiteu  SöaumttypuS  giebt,  ber  ein  bem  Sluge  morjlgcräfligcreä 
©lätterlocrf  erzeugte,  als  bie  föicfcnfarue  ber  Xropen.    Söciut  aber  SepU 
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bobenbren,  Siegclbäumc  unb  Gatamitcu  icttioeifc  oorftcrvfcfjtcii,  fo  imijj  ba$ 
QJefamtbilb  ein  einförmiges  gciuefcn  fein.  Sttle»  ftrebte  in  taufenb  fpifecn 
Stangen  fenfrecfyt  empor,  anftatt  ein  cdjtc»  Saubbad)  gn  bitbcn.  Stelle 
be3  bumpfeu  53raufeitö  unjerer  (Sidjcufjaiiie  mufe,  luenn  ber  "Wint>  in  biefeu 


|raukarte. 


ftorft  einfiet,  ein  fonberbarcä  ÖJcluinfct  unb  ©eftapper  ber  jafyttofcu  fiejet* 
faltigen,  bünublätterigen  Sdmdjtelfjatme  getreten  fein.  $a,$u  fehlte  bie 
Slbroedjfelung,  bie  (jeute  ba$  fileinfraut  unfern  SESälberu  giebt.  SSäljreub 
fycute  ber  einförmige  Sticfcrnforft  fief)  belebt  eben  bureb  lid)tgrüne  ^axw 
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fräutcr,  bie  fo  fefnr  im  Xnpu*  abrocidjeu,  io  boten  bomalö  bic  flehten 
^flan$euarteu  nur  mieber  bic  gleidjc  fiovm  en  miniature,  bie  ben  großen 
eigen  mar,  waren  fleinc  Bärlappe,  6cf)ad}tcU)alme  u.  ).  tu.  ©än$üd) 
eublid)  mangelte  ber  9ieij  ber  üiclfarbigcu  Blüten,  benn  nod}  war  ba* 


Crr  C/)inhgo-ßaum. 


Zeitalter  ber  ©lumenpflaitjcn  faum  angebrochen,  unb  ba3  Spärlidje, 
was  bereits  blütjte,  gehörte  faft  affein  ber  (Gruppe  ber  9?abe(f)öl$cr 
an,  bic  noch  i«*^t  ber  Saie  gar  nidjt  unter  bie  „blütjeuben"  ©emäd>fe 
rechnen  wirb. 
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511«  berfprengte  Sorpoften  erfcfjeincn  folcfye  9tabctf)51$er  mitten 
ftttrfföcn  all  beu  Stgptogamen  bereits  int  Karbon  unb  $ar)rreid)er  fd)on  im 
$erm.  £ie  ciltefteit  befannten  SIrten  (Walchia)  glid)cn  unferen  fjeutigeu 
fdjönenSlrauFarieu.  3m$erm  treten 
baneben  bereit«  Stylten  auf  eine« 
äberau«  mnnberbaren  Söaume«,  ber 
beute  atlein  uodj  in  (S^ina  unb 
^apan,  unb  jmar  nur  al«  Stuttur* 
bäum  in  ©arten,  ermatten  ift,  ber 
Ginkgo  biloba.  DbU)of)I  ein 
echter  Söerroanbter  uuferer  $aju«« 
pflanjen,  fann  bie  ©iufgo  mit 
ifjreu  lid)tgrünen,  fclt[ain  boppel* 
lappigen  Saubbtätteru  bod>  faum 
al«  „Stabetyolj"  bejeidjnet  werben, 
unb  nid)t  mit  Unrecht  glaubt  mau 
ftd)  bei  tyrem  Mnblid  über  fo 
Diele  3afyrntiu*ionen  fyintoeg  nod) 
einmal  in  bie  3^it  nerfefct,  ba  bie 
©renje  $n>ifcf)en  bem  garten,  breiten 
2Bebel  be«  Srarnfraute«  unb  ber 
ftarren  Scabet  ber  Konifere  eine 
fdnrjimmenbe  mar.  Sebenfatla 
oerbient  ber  QJinFgobaum  öoltauf 
ba«  ^utcreffe,  ba«  tym  längft  bie 
Katurfreunbe  entgegengebracht,  —  t)at  tym  bodj  ÖJoct^c  fdjou  im  „SBeft* 
öftlte&en  £>iüau-  fein  fcrjöuc«  poetifäc«  3)cnfblatt  gemibntet  mit  ben 
Serfeu: 

„SHefeS  Saum«  Statt,  bei*  uou  Oftcu 
SWciucnt  Öartcn  anvertraut, 
öicot  geheimen  <2inn  su  foften, 
SBie'ä  ben  Sttiffenben  erbaut. 

$ft  e«  ein  lebcnbtg  SßBcfen, 
55a«  firf)  in  fid)  fclbft  getrennt? 
©tub  c3  amei,  bie  fM)  erlefeu, 
©ay  man  fic  ald  eine«  feunt? 

Solche  5ra9c  3U  ertotberu, 
gaub  irf>  iüot)l  beu  renkten  3inn: 
örübW  $5u  nidjt  an  meinen  Ciebcru, 
©aß  icf)  ein§  unb  boppelt  bin?" 

«I«  biefe  SBorte  gefd)rieben  mürben,  regte  fid)  ber  ©ntnudetung«gebanFc, 
bie  $bee,  ba&  au«  einem  ^nci  werben,  b.  i.  au«  einer  Urform  jmei  bioer- 
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giercnbe  formen  f)crüorgef)en  fönnteit,  cvft  i«  tocnigcn  freien  ©eifteru,  unter 
beuen  anerbina,*  öoetf)e  jetbft  i»  erftcr  SRcitjc  ftanb.  $cute  fömieu  loir 
bie  Wfjncnrcifje  ber  ©infgopflanjc  $uuiducrjolgen  bi3  an$  Rarbon  f)inab, 


$in  {Iflanftnrr^  ber  prrm*3rit  aus  brr  jamitie  btr  §alisburieen 
(Ginkgophyllum  Grasseti). 

vJ?act)  Saporta. 

1*011  ber  partim,  oom  Herrn  btd  jum  lertiär  überaus  oerbrettetc:»  QJrupyc  eriiiicrt  brüte  nur 
noA)  cttic  ciujtjf,  in  Ubiua  mtb  3cipan  al4  ^tcibaum  flebegte  Mit,  bie  Ginkgo  biloba. 

tuie  \>ai  beiftefjenbc  GJintgopljnu'uin  aus  beut  ^erm  beiueift,  unb  bürfen  in 
beut  jnrten  SMntt  ein  uitf$ä$barc£  Sd)öpfung$bofuincut  oereljreu,  ba3  ein 
glüdlidjer  3ufall  gerettet  f)at,  —  ein  3ufaH,  °«  irgenbioo  in  ber  uralten 
Stultur  GlnnaS  ober  3aPan^  D'c  btn  legten  Sprofe  burd)  überpflanzen  in 
Tiergärten  cor  ber  ?lu$rottung  fdjüfete,  gemaltet  fjabeu  mujj. 

9J?it  bem  iöilbe  be$  Sumpfes  oerfnüpft  fid)  und  f)cute  untrennbar  bie 
Erinnerung  an  jwei  licrflaffcit:  $lntpf)ibien  unb  ^nfeften.  3Wan  glaubt 
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bei  bem  28orte  ba$  Onafcn  unb  Zrillern  jafjllofer  Srröfdje  unb  Uufeu,  baö 
betäubeube  Summen  üou  SÖiilliarbcu  9Jlüdeu  ju  ücrueljmen.  2lmpf)ibieu 
unb  ^ufeftcu:  baä  fiub  audj  bic  bejcid)ucnbcu  Zierformen  beä  fumpfigeu 
garnwalbca  ber  Stcinfoglcu*  uub  ^erm-3ctt 

(Eine  «ii^aijt  2t  m  p  fj  t  b  t  c  lt  *  3:  t)  p  e  u  fcitnt  iebev  Sefcr.  Xa  finb  öor 
allem  bie  größer  ber  flehte,  teudjteub  grüne  fiaubfrofd)  mit  feinen  $um 
Stnflebcu  geeigneten  uerbirften  3el)eufpifeeu,  ber  große  efjbare  Zeictjfrofcr) 
unb  ber  braune,  im  SBalbe  Ijüpfenbc  ©raöfrofd).  (Sng  uenuanbt  unb  bur<$ 
mancherlei  Übergänge  ucrfuiipft  finb  bic  Stritten,  tuic  unfere  allucrbrcitete, 
bem  (Partner  fo  nüfclidje  ©rbfröte,  bie  fanbbciuofyuenbe  Äreu^frbtc  mit  bem 
fcfjöit  fdjtüefelgclDeit  fltndftrcifen,  bie  uuterfeitä  pradjtöofl  bunt  gefdjedte 
geuerunfe  Ii.  a.  ^u  ber  neuen  28elt  gefelCeu  fiel)  ju  bcibeit  ©nippen  bie 
Sticfen  be$  ©cfcf;led)td:  bie  £)d)fcufröfd)e  unb  bie  gefpenftifdj  fdjcu&lidje 
33abenfiöte  ober  tyipa.  Saft  jeber  Zümpcl  jeigt  im  Sommer  Vertreter 
ber  jtuciten  <panptgruppe,  ber  fogcuauuteu  SdjnMnjlurdje:  langfd)U>än$ige, 
furjbeinige  ÜJfoldjc  (Triton)  in  ben  üerfc^iebenften  färben  unb  ÖJrößen. 
3m  fendjteu  ©crgiualb  friedet  um  bie  Zämmerftunbe  ber  ftattlidjfte  unb 
fcf)6nfte,  feit  alters  mit  ÜKcdjt  Beräumte  Saubocrtrctcr:  ber  famtfdjnjarjc, 
getbgcfledtc  Gibfalamaubcr,  ben  ein  ganzer  Sagenfrauj  im  23oltemunbe 
unb  ber  finblidjeu  Zoologie  früherer  Seiten  umgiebt.  (Sin  paar  feltenere 
Zöpen,  bie  aber  ba3  ©Üb  ber  ©efamtgruppc  djarafteriftifd)  abrunbeu,  looffeu 
bann  aflerbing^  im  2Jcufcnm  ober  günftigftcu  gatlc^  im  Wquarinm  auf» 
gefudjt  fein,  ^iuter  ber  ©laäidjeibe  beä  matt  ertjettteu  93edcn3,  feie  e$ 
biefc  $3afferlurd)c  lieben,  crfdieint  ber  ifolojj  ber  ganzen  Wmpljibieuiuclt, 
ber  nieterfange  japancfifdje  föicfeufatamauber  (Cryptobranchus),  ber  men- 
faniferje  Wjolotl  (53tlb  3.  160),  ferner  af3  jeitlcbcu^  mit  Miauen  atmeube 
formen  ber  geljeimni^uotle  Sölinbmold)  Clm  (Proteus)  auä  ben  fdjiuar^en 
SÖnfferabgrüubeu  ber  5lbeläberger  ©rotte  ($3ilb  3.  12)  unb  ber  9lrmmold> 
(Siren),  beffeu  aalartiger  Scib  bloß  ittjei  nriujige  SBorbcrfüBd)en  befifct. 
Zaö  frembartigftc  33ilb  eublid)  liefern  ein  paar  ganj  fufelofe,  unferer  Sölinb* 
fcfjlcidje  (bic  eine  cd)te  @ibed)fc,  allcrbingS  oljue  Söcine,  ift!)  äfjnlidje 
9lmpf)ibicu  ber  Zropeu,  bie  iÖliubnmljleu  (Coeciliae).  Zrofo  fo  burd)» 
greifenber  5ovmunterfd)icbe,  roie  fie  etwa  ein  Olm  ober  Saubfalamanbei 
unb  ein  5rofd>  aufroeifeu,  fanu  mau  bod)  fageu,  bafj  feine  ^lueite  SSirbel* 
tierflaffe  Pou  r)eutc  fid)  fo  gleidj;am  öou  felbft  in  eine  Üiuie  orbnet  unb 
einen  graben  Stammbaum  ju  entlüden  fd)eint  —  wobei  man  fid}  natürlich 
oor  bem  unglüdlid)cn  fidjiev  älterer  Suftcmatif  fjüten  muß,  bie  Slmpljibien 
uub  Reptilien  burd)eiuanberioarf,  alfo  t)ier  aud)  bie  total  pcrfdjicbenen 
(£ibed)fen,  Sdulbfröten  u.  f.  ro.  anglicbern  roollte.  SJermcibet  man  baä 
unb  fudjt  man  bann  eine  Stüfoe  bei  ber  oerglcidjenben  51uatomie  uub  bem 
biogenetifc^cn  ©ruubgefefe,  fo  ergiebt  fid)  eine  ftette  Pon  nuten  nad>  oben, 
in  bie  na^eju  alle  ©lieber  ber  klaffe  fic^  lüdcntoa  einorbneu.  Sitte  (Sinjel^ 
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heiten  be*  anatomifdjcn  33aue*  fprechen  bafür,  baft  bic  fchwanjlofcn  ^röfc^c 
unb  Kröten  bic  f)öd)fteutmirfeltcn  öfter  Sitrdjc  finb.  3)a*  ftitbet  benn  feine 
glönjenbe  ©eftätiguug  unb  (Erläuterung  in  ber  Ontogcuie.  G*  giebt  feine 
jrocitc  SBirbclticrorbnuug,  bic  fo  grob  if)re  tiefgreifenben  Ummanblungeu 
innerhalb  ber  perföulidjcn  Entwicklung  (uom  (£i  bid  junt  fertigen  licr) 
cor  Wugen  führte,  Sebent  ftnabeit  fdjou  ift  e*  geläufig,  wie  au*  bem  in* 
SSaffer  abgelegten  ^rofcfjci  (5rofd)laid))  junächft  feine*meg*  ber  fertige 
ftrofd)  tjeroorge^t,  fonbern  eine  wafferbewofjnenbe  Kaulquappe.  Diefe  Kaul* 
quappe  atmet  gauj  im  ökgenfafc  311  bem  lungcnatmenben  ^vofeh  burd) 
Kiemen  wie  ein  frfd)-  Sfyxt  änjVrc  öcftalt  ähnelt  anfangt  burd>au*  einem 
folchcn.  Statt  ber  öier  5üfec,  bie  ber  erwachsene  Srofd)  fo  energifef)  51t 
gebraudjen  weifj,  gewahren  wir  eine  cdjtc,  einen  langen  Sd)wau$  nmfäumenbe 
Stoffe,  etma  üon  ber  ?lrt  mie  fie  ba*  Neunauge  auf  S.  243  $eigt.  Der 
innere  iöan  cntfpririjt  wie  bie  Kiemcnatrnung  fdjon  crmarten  läßt  mefentlid) 
bem  bc*  t$'\)<fyeä:  ein  £>er$  mit  einfacher  2$orfammer  pumpt  ba*  SBlut  burd) 
bie  aufjeu  ^eroortretenben  fogeuannten  Kicmenbüfd)cl.  Solche  „Kiemen* 
büidjcl"  finben  ftd)  allerbiug*  bei  ben  und  geläufigeren  5ifdjen,  ben  Knochen« 
fifd)cn,  nicht  bod)  jeigen  fie  fid)  beifpicl*wcifc  bei  ben  jungen  ^aififdjeu. 
9?ad>  einer  furzen  SÖJcilc  fehen  mir  an  biefer  Sifdjquappe  eigentümliche 
SBcränbcrungeu  uor  fid)  gehen;  innerliche  mie  äufjerlidje.  Die  jmeigartig 
gefieberten  Kiemenbüfchcl  fdjrnmpfcn  ein,  unb  bie  Atmung,  obwohl  immer 
nod;  auf  ba*  28affcr  berechnet  erfolgt  eine  3eit  lang  b""h  innere  Kiemen 
mie  bei  jebem  gering  ober  33arfd).  2ütd)  ba*  nimmt  aber  balb  ein  6nbe, 
inbem  fid)  eine  9lu*ftülpuug  ber  Schluubröhre  jur  Sungc  umbilbet  unb  bic 
eine  $>er3borfammer  fid)  in  jmeie  teilt  morauf  in  ber  golge  bie  Kiemen 
gau$  eingehen,  ©leid^eitig  fiub  juerft  bic  Hinterbeine,  bann  auch  bie 
SBorbcrbcinc  heroorgefproBt  unb  ber  Schwans  ift  immer  mcljr  jurüdgebilbet 
morben.  (£inc*  Dagc*  fviecfjt  ba*  ftröfchchen  and  Sanb,  100  ber  (Schwang 
ftummcl  fich  üoflenb*  oerlicrt  unb  ba*  fchmanjlofe,  höpfeube  Sufttier  nun 
blofj  nod)  jur  oollen  grofchgröfje  heranjuwachfen  braucht  ohne  fich  weiter 
umzuformen.  üflag  biefe  SJcctamorphofc  im  einzelnen  auch  mancherlei 
Umbilbuugen  unb  SBerfdjicbungeu  erlitten  hoben:  im  ganzen  jeigt  fie  boch 
anfdjeinenb  treu  ein  Spiegclbilb  ber  mirFlichcu  gefduchtlidhen  ©utmidelung 
oon  fifchähnlid)cn  Saffertieren  jum  grofef).  ©*  feheiut  ba  Stabieu  gegeben 
311  tyaben  mit  äufjcren  58üfd)clfiemeu,  mit  gan$  f leinen  SBeiuchcu  (cocutuell 
erft  blojj  jweten  foldjer),  mit  langem  9hiberfd)manj  u.  f.  w.  311  all  biefeu 
Stabicn  haben  wir  aber  nod)  heute  parallelen  in  ben  nieberen  Surchen  oor 
?Iugen.  SBir  fclicu  ben  ©rbfalamanber,  ber  bereit*  mit  Suugen  atmet  aber 
noch  Pier  glcidjlange,  fchr  flehte  teilte  unb  einen  brehrunbeu  Schwanj  hat 
SBir  feljcu  ben  Clin,  ber  noch  jeitlcben«  bie  fdjönften  äußeren  Kicmenbüfchel 
bewahrt  unb  bie  wtujigftcn,  ja  faft  unbrauchbare  93einchcu  hat  ^m  ttrm* 
molch  feheu  wir  gar  ba*  eine  Öeinpaar  WirFlich  fchon  oerloreu  gehen, 
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uitb  gctuiffe  allcrbingS  fonft  rec^t  rounberlid)  abroeidjenbe  9lmpf)ibien,  bic 
Göcilien,  ^aben  überhaupt  feine  ©licbntafjcn  mctir. 

Überbltrft  man  biejc  $)inge,  fo  läge  e3  nafye,  aujuncljmen,  bafj  mau 
l)icr  in  ber  Sljat  in  guter  ttouferuierung  nod)  bic  gause  Mette  uor  Stugeu 
f)ättc,  bie  im  Sinne  be$  früher  gegebenen  Stammbaums  ber  SSirbcltiere 
uoreiuft  oon  beu  Urftfd)en,  uor  allem  ben  #aiftfdjen,  311  lanbbemobncnbeu, 
uicrfüfeigen  unb  lungenatmenben  SStrbeltieren  ^öfterer  2lrt  übergeleitet  l)ätte. 
9113  3eit  biefer  erften  Überführung  mödjtc  mau  mofjl  auf  bie  (Srbepodje 
raten,  mit  ber  mir  Uli*  in  biefem  Siapitel  ^auptfäd)(tc^  befdjäftigeu,  bic 
Stctnfot)(eu»3cit.  Xenit  im  Tcuou  marcu,  tote  mir  gefe^en  fmben,  jene 
maljrfdjeinltdjen  9lmpf)tbien*9lf)ncu,  bie  £mififdje,  bereite  fdjöu  eutmitfclt, 
wäf)rcnb  im  perm  (unmittelbar  nad)  ber  Steinfof)tc)  fdjon  9icfte  uuan^oeifcl« 
barer  föcptile  (alfo  SSirbeltierc,  bic  fdjon  über  beu  Slmplubten  ftetjeit) 
gcfuubcu  merben.  3>l  biefem  Satte  ift  cä  aber  einmal  bie  Paläontologie 
felbft,  bie  baä  uorgcfafjte  93  Üb  uerfdjiebt  ober  311m  mtubcftcu  bod)  fcljr 
ermeitert.  Vertreter  ber  tjeute  erjftiereubeu  s2lmpl)ibten-.Stctte  treten,  fomeit 
befannte  ftoffilrefte  in  93etrad)t  fomttteit  erft  uicl  fpätcr,  in  Suva  unb 
itreibe,  auf. 

Xafür  finb  un$  aud  ber  ganzen  (Spodie  oon  Segiuu  ber  Stcinfol)Ie 
bis  jum  ©übe  ber  £ria$  jat)(reidjc  fltefte  einetf  fcltfameu  öcfd)lcd)t$ 
bewanderter,  511m  Zeil  riefcugrofjer  Öcfcfjöpfe  crfjalten,  bic  im 
ganzen  jmar  audj  beu  Xt)pu3  oon  Wmpbtbtcu  baben,  babei  aber  bod)  oon 
beu  beute  lebeubeu  fo  fnnbamcntal  abmeieren,  baß  man  fic  als  einen  ganj 
befonberen  3^cig  anfersen  muß. 

SScuu  nid)t  alle  Slnjcic^en  trügen,  fo  ift  über  biefc  alten  formen  in 
933af)r^eit  ber  Stammbaum  oom  Urfifd)  311111  Reptil  toeggegaugeu, 
mofür  mir  bie  Details  glcid)  fcfjcu  merben.  Sie  fid)  bie  fleine,  aber  fo 
fcfjön  nefc^loffene  $lmpf)ibicnfctte  Oon  beute,  bie  in  ber  91  rt  bod)  aud)  einen 
gicidjen  23cg  31t  fpicgclu  fdjciut,  31t  jener  magren  ÜbcrgangSgruppc  (teilt, 
ift  jur  .Seit  »od?  ein  pbt)logcnctifd)c3  (MjeimniS.  %cnt  alte  öruppe  ber 
Steinfofjlen*,  s$erm*  unb  £ria$-3cit  mar  burdjmcg  mit  ftarfem,  frofobil« 
artigem  ^Sanjer  uerfefjcn.  £cutc  finb  naljcju  alle  ?lmpf)ibicn  narft;  bloß 
bie  fufclofen  Söliubmüblen  beulen  ein  Sdnippcnflcib,  baS  aber  etjer  bireft 
au  Stfefjc  erinnert.  9lnbcrcrfcit$  fwt  mieber  ber  Sanbfalamanbcr  uuferer 
fcucfjtcii  SBälber  in  ber  öeftalt  eine  gemiffe  ändere  &t)ulid)feit  mit  jenen 
uralten  gormen  fomofjl  mie  mit  ber  ©ibcdjfc.  $ic  £>t)potbefen,  tute  erflärlid), 
fdjiDaiifen  l)in  unb  l)er.  Soll  e«3  mögltd)  fein,  fid)  ju  benfen,  baß  in 
fpätcr  Sei*'  W"QC  "adjbcin  bereite  bic  Uramplnbicn  it)v  SSerf  gctljau,  bic 
^Reptilien  Ijftuorgcbrac^t  unb  bann  if>re  33af)u  befd)loffen  Ijatten,  nochmals 
au«  tieffter,  beu  Urfifdjcn  naljer  SBurjel  ber  moberue  3lmpl)ibicnftamm  fid) 
gauj  unabbäugig  entmidett  Ijabe,  obne  c$  biennal  meiter  31t  bringen  alä 
bi«  jum  Si'ofd),  mit  beut  allerbütg*  ja  eine  äufterft  glütflidjc  9lupaffung 
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gefdjaffen  ift?  (53  gicbt  nod)  feltfamere  DeutuugSüerfudje.  Die  fo  fcfjöne 
pr)b,logenctifd)c  $ettc  Dom  9lrmmold)  bi3  511m  Srofd),  bic  in  Der  Cntogcnie 
bc3  Srofdjeä  fid)  mieber  abjufpiegeln  fd)cint,  foll  in  SSafjrfyeit  blofc  burd) 
eine  fcltfame  SSerfuüpfung  ber  Singe  aus  ber  Ontogcnic  fclbft  entftanben 
fein:  alle  bic  Ijentc  bauemb  mit  $iemcnbüfd)ctn  berfef)encn  Sonnen  (91rm* 
moldj,  Olm  11.  f.  tu.)  füllen  in  23irflid)feit  nur  fiarben  fein,  bic  gctüofjnhcttfi'- 
mäfeig  nid)t  meljr  jur  Döllen  ©ntwitfclung  511m  Iungcuatmcnbcn  Dicr 
fommeu,  weil  c3  für  fie  günftiger  ift,  fdjou  im  SBaffcr  gcfcfjlccrjt^rcif  511 
werben.  9flan  würbe  auf  biefe  SBcriuutungcn  nidjt  geraten,  wenn  nidjt  ber 
Saft*  öorlägc,  bafj  9ftoldjlaroen,  bie  man  f)inbert,  an«  2anb  511  getjen,  al$ 
Sficmenlarben  whflid)  gefdjled)t3rcif  werben,  wäf)rcnb  anbererjeitä  ein 
lange  als  fertige  51rt  betriebener  $icmenmoldj,  ber  merifanticrjc  Arolotl 
(bergl.  @.  160),  bor  beu  Augen  ber  ^arifer  Boologcu  eine$  $age3  bodj 
nod)  an$  Sanb  ging  unb  jum  cd)tcn  «Salamanber  mürbe,  grabe  als  fei 
eine  lange  $urücfgebrängte  Üfööglidjfeit  plöfttief)  mieber  jum  Durcfybrudj 
gefoinnien,  nadjbem  bicle  Generationen  fie  bergeffen  fjatten.  S$  ift  gur 
Seit  nic^t  mbglidj,  Ijier  etwas  <2id)ere3  au^ufagen.  9hir  ba8  ftebt  feft, 
bafj  bie  Siuic  üom  Urfifd)  bis  $um  9tcptü  aud)  gefdjidjtlidj  jWar  über 
Ampfjibien  megfüt)rte,  bofj  unter  biefen  Ampfjibien  aber  jene  böllig  ber* 
fdjmunbcnen  Öefdjledjtcr  ber  <3tcinfol)len*,  ^ßerm*  unb  DriaS^ßcit  ju  berfteljen 
fmb,  bic  im  ermadjfcnen  Buftanb  mit  bem  Stofdj  fo  gut  toie  gar  nichts 
ju  tfnm  Ratten,  bem  Saubfalamanbcr  blofe  im  allgemeinen  #abitu3  gltdjen 
unb  beu  93tinbmüt)ten  f)öd)ftcn$  barin  fid)  näherten,  bafe  fie  aud)  gepanzert 
maren.  AubererfeitS  freitidj  fdjloffen  fie  fid)  iufofern  toieber  bölltg  bem 
©runbtt)pn3  eiltet  f)ör)cren  Ampt)ibium3  (jumal  bem  Sanbfalamanber  bou 
f)cute)  an,  bafj  fie  in  Ujrer  Ontogcnic  bcnfelben  SBedjfel  bom  fiemeutrageuben 
SBaffertier  jutn  lungenatiueuben  Saubbcmofjner  geigten,  womit  aufs 
beutlid)fte  nadjgewiefcn  ift,  bajj  aud)  fic  testen  (SnbcS  bom  Sifcf)  ausgingen. 

Sic  älteften  SRcftc  foldjcr  Urampljibien  liegen  im  probuftibeu 
©teinfof)lcngcbirge.  $oloffa!c  Anhäufungen  bon  Daufeubeu  bon  ©remplarcu 
finben  fid)  in  ben  unmittelbar  folgenben  Ablagerungen  ber  $erm* 
Formation.  Die  ^?crm-5ormatiou  fdjliefjt  fid)  in  tljrcr  tyoxa  unb  Sauna 
im  allgemeinen  fo  eng  an  bie  Karbon  *  Sormation  an,  baß  fic  in  biefem 
Sufammcnljaug  unbebenflid)  gleichzeitig  mit  biefer  befprod)cn  werben  fanft. 
Da,  wo  fie  juerft  cingeljenb  ftubiert  worben  ift,  in  Seutfdjlanb,  unb  jwar 
bor  allem  in  ber  ©raffd)aft  SJcauäfclb,  jerfätlt  fic  (oon  unten  nad)  oben) 
in  jwei  fdjarf  gefonberte  @d)ic^teu.  3ucrft,  bireft  auf  bem  fiarbon,  ba3 
fogenanntc  Slotliegcnbe  ober  „^Rotc  Sote"  („tot"  b.  I).  für  bat  SBcrg* 
manu  unbraud)bar!),  eine  (Süfjwaffcr*  Ablagerung,  bie  benen  bcö  Karbon 
unb  ciuigcnuafeeu  auc^  beut  old  red  bc§  Scbon  cntfprid)t.  Darüber  eine 
cbeufo  uuberfeunbare  ©djic^t  bon  ÜJ?ccvc^febimcntcn,  sufammenfaffenb  aU 
Bcc^ftcin  bezeichnet,    ^u  ben  unteren  3ccb,ftein  eingelagert  erfdjeint  bie  für 
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ben  SRanSfelber  33ergbau  tütrfjttflc  fd)matc  3onc  be3  erzreichen  Tupfer* 
fdncfcrS,  im  oberen  3*<hftc'H  finben  fid)  (j,  58.  in  ©perenberg  bei  99erlin) 
gewaltige  Steinfaljmaffen.  $>ie  3c\t  unb  ber  Ort,  wo  ba$  9>iottiegenbe 
ftdj  bitbete,  loaren  ber  Gntioideluug  Don  Slmphibien  $toeifcllo3  feljr  günftig. 
©3  mar  eine  unruhige  Seit,  ©cionltige  t»utfanifct)e  Eruptionen  Oerraten 
fid)  noch  Ijeutc  jtoifc^eu  bcn  ©ebimenten.  $ie  ©renjen  Oon  2anb  unb 
2Baffer  mögen  fid)  Oielfad)  rafd)  ücrfdjobcn,  9lfd)e  unb  fonftige  9lu£toürfliuge 
feuerfpeienber  SPergc  oft  bic  SBinnengcroäffer  jählings  feidjt  gemacht  ^aben. 
3fn  foldjer  3eit  mochte  eine  ©igenfdjaft  Oon  befonberem  STcufeen  roerben, 
bie  frf)on  früh,  tt>ahrfd)cinlich  fdjou  in  beu  Jagen  ber  old  red«$9iunenmeere 
im  Tebon,  ein» 
jelne  ©anoib* 
gifehebcifichauS« 
gebilbet  Ratten: 
bic  ©gcnfcf)aft, 
gelegentlich  bei 
Sßaffcrmanget, 
roenn  ba3  be* 
lootnite  ©eioäffcr 
fefjr  feitet  mürbe 
ober  gar  $cit* 
roeilig  ganj  au3* 
troefnete,  bie 

©c^numm« 
blafc  als  eine 
Wrt  2ltmung$= 

Op parat  neben  ei„r8  bcr  gAäbfi  «Unterteile)  bed  nod>  ficute  in  «uftralten  lefcenben 
ben    $HemeU    *U  *N°l4Rt*e*  Cerntodns  Förster!  (nact»  GJüntQcr),  rr&t«  ein  Sebäbelrrft 
,  o,      beS  Ceratodus  Stari  TrlUr  auö  ber  Cettcnfof)le  (tTiaB»&ormation)  bon 

gebrauchen.  &CT  Ounj  (nad)  Xcder).  2Jtan  beodjte  fcefonber*  bie  gewaltigen,  lammfönntgcn 
prfr*»  («orfmrr  nun  Öaumenjäfme.  na  finb  bie  9iafcnlö(frer,  d  grofte  öaumennäqiie,  ie  einer 
cijic  vötvim  piw   j.]it8  unb  x(ibti  d,  tMags  uorberer  üKmmcttjntin,  Br  »temcnööf»len(  je  eine 

9(mpf)ibilim  mar  linr*  i:nb  rechte,  e  erfte  9?ippe.  1—5  (j^igur  retfjt»)  «ämme  be*  einen 
bamit  get^flU  ©3  grojjnt  OJauinrniabneft,  W  Cncrftbnttte  rine&  folcfacn  tabues. 

ift  und  jum  ©liirf  feilte  noch  ermöglicht,  grabe  biefen  Umfdnoung  au 
Iebenbeit  ©eifpieten  ju  ftubieren,  bereu  Stammbaum  ganj  nnoerfennbnr 
bireft  auf  ©anoibfifche  bcr  2)ebon«,  ©teinfohlcn»  unb  $erm*3eit  $urürfführt. 
9?ocf)  leben  an  brei  ©teilen  ber  ©rbe  brei  nmnberlichc  ftfdja^ttüc^e  $iere, 
bic  un$  ieueä  $unftftüd  einer  jeittoeifeu  9lnpoffung  an  bie  Snftatmung 
offen  öor  Slugcn  führen. 

5)ie  Hftolchfifche  finb  c3,  bie  ^icr  fo  überaus  lehrreich  merben.  SBoit 
i^ren  atiein  borhanbenen  brei  Vertretern  lebt  ber  eine,  bie  Lepidosiren 
paradoxa,  in  9?ebcnflüffcn  beS  9lma$onenftrom3,  ber  sroeitc,  ber  Pro- 
top terus  annectens,  in  ben  ©eroäfferu  be$  tropifdjen  Slfrifa,  bcr  britte. 


Sine  iiberlebenbe  firrgottung  ber  friosOeH: 
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ber  Ceratodus  Forsteri,  nafyeju  auf  bcn  sJlu«ftcrbeetat  gefegt,  an  gau$ 
wenigen  Sumpfftericn  be3  öftlidjcn  ?luftralien.  3m  äufjereu  jpabitu^,  mit 
ünciit  im  Stumpf  öerfdnuimmcnbeu  ftopf,  ihrem  echten  Sdjuppeufleib  uub 
ihren  tuunberlic^eit  Stoffen,  gleidjcn  bie  9Jcold)fifd)e  burdjau«  cdjteu  5»)d)en, 
wenn  and)  folgen  niebrigfter  uub  ättefter  Wrt,  Wie  etwa  beut  früher 
abgebilbeteu  QJanoibfifdje  Polypterus.  SSaö  bcn  sUtold)fifd)  aber  prinzipiell 
Dom  wirflidjeu  3nfd)  fdjeibet,  ift  bie  9lrt  feiner  Atmung  uub,  bamit  $ufammeii' 
Ijängeub,  feine«  33lutfrct3laufcS  uub  $cr£eu0.  2/er  vI)coldjfifd)  befifct  neben 
bcn  edjteu  ,"vtuhfienteit  uod)  eine  Sunge  als  Wtmungäorgau.  33ci  bcn 
,lh"djen  (mit  Sbiönafynte  ber  uiebrigftcu,  Wie  WmpbioruS  uub  Neunauge) 
fiubet  fid)  a(3  'ülusftülpung  be3  S3orbeibarm$  ein  luftgefüllter  Sacf,  bie 


Orr  nod)  lrbrnbe  auflraltfrfjc  üluldifild]  Ceratodus  Forsteri. 

Tic  Pänftf  fictreißt  feebö  ftufj. 

fogeuaunte  3d) wimmblafe.  Sie  Sdjmimmblafe  ift  üon  enormem  SSert  für 
Den  fd)Wimmenbcn  ftiid),  iubem  fie  fein  fpcjififdje«  ©emid)t  für  gewöljulid) 
beut  bei  fBaffetf  gleid)  madjt  ifjit  alfo  frei  im  SBaffer  frf>webcu  läßt  uub 
irjm  bauebcu  nud)  uod)  erntöglidjt,  burd)  gcfd)idtc3  gufammenpreffeu  ober 
ftreilaffcu  fein  Olemidjt  momentan  |Q  mehren  ober  ju  minberu,  alfo  im 
Üöaffcr  auf=  uub  abjufteigen.  33ci  einer  9lcif)e  uon  5ifdjcu,  j.  $3.  grabe 
bcn  (Wauoibeu,  benen  bie  2)coldjfifd)c  fo  ftarf  gleidjen,  bleibt  jcitlebeu«  eine 
SBer&inbung&öfjtt  ^wiferjeu  Olafe  uub  Sorbcrbarm  befteljen,  ein  „Öuftgaug". 
(S$  lag  naljc  genug,  ba§  bei  baucrubem  Sebcu  in  ©cidjtmaffcr,  wo  ba$ 
„rtrcifcfjwimmcu"  in  ienem  Sinne  mefjr  in  bcn  ^piutergrunb  trat  uub  bafür 
immer  öfter  birefte  53erül)iuug  mit  ber  öuft  felbft  eintrat,  grabe  biefer 
innere  üuftapparat  firfj  bal)in  auäbilbcte,  bafc  er  bie  33lutgcfäüc  feiner 
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2Sänbe  bireft  mit  9ltmung«luft  berfal).  2)amit  mar  bie  Suuge  gegeben. 
Söcgann  fie  einmal  $u  funftioniercn,  io  fjattc  ba«  ober  miebcr  burd)gicifenbc 
SSaublungen  im  *9tutfrei«lauf  jur  Solgc,  bic  SBorberfammcr  be«  .^er^en« 
teilte  fid),  unb  bic  üftafengrube  bradj  31t  einem  roirflicfjen  Sfaual  nad)  ber 
9Runbi)5fjTe  burd),  ber  ein  Sltmen  aud)  bei  gefdjloffencm  9Jtunbe  ermöglichte, 
—  ftinge,  bie  mir  bei  ben  SCRotc^fifc^cn  tt)atfäd)tic^  beim  and)  bereit« 
fiubeu.  Überau«  beutlitf)  jeigt  bie  2eben«meife  biefer  felben  9)told)fifd)e 
ba«  „SBarum"  ber  Suugcnbilbuug.  2)cr  Scfcr  möge  ba«  *8ilb  ©.  19  auf* 
f d>  lagen,  ©ort  ficf)t  er  ben  afrifanifcfjcn  SDlotcfjfifcf)  Protopterus  oben  frei 
fdjroimmenb,  unten  in  einer  feltfamen  SBerfapfclung.  ©er  ^rotopteru« 
beroof)nt  feid}te  ©emäffer,  in  benen  er  jmar  für  gemöfjnlid)  mit  ben  Stiemen 
allein  nodj  au«fommen  fönnte,  bie  itjix  aber  auef)  fd)on  jum  bireften  Suft« 
fdjnappen  mit  bem  SDhmbe  oerleiten.  Uncntbcfjrlicf)  mirb  ba«  Sungenatmcn 
itjm  bann,  wenn  bie  Meinen  ^lufeläufe  periobifdj  im  ©lutfominer  ber  Tropen 
total  anStrodnen.  Storni  gräbt  ber  2Jcold)fifd)  fid)  tief  in  beu  ©runbfdjlamm 
unb  bilbet  burdj  3d)leimau«fdjeibuug  eine  folibe  $apfel  um  fid)  f>er,  in  ber 
er  bie  3e^  Dei"  3)ürre  luftatmenb  überbauert.  3m  berliner  Aquarium 
mürben  gclegeutlid)  3ttold)fifdje  gezeigt,  bie  bie  SRcife  oon  Slfrifa  lebenb  in 
tljrcr  Sdjtaminfapfel  überftanben  Ratten  unb  jefot  im  reichlichen  SBaffer 
munter  mieber  auSfvocfjeu. 

60  giebt  ber  heutige  9JJoTd)fifd>  bic  befte  parallele  für  ben  SSorgaug 
ber  ?lmpl)ibien«G:utftcl)ung  in  ber  old  red-  ober  ber  ^arbon^cit-  $a  er 
liefert  mabrfa^cinlicf)  uod)  mef)r  al«  eine  ^avallclc.  (SJanoibfifdjc  oon  auf« 
farienbcr  änfjerer  Wf)ulid)feit  mit  bem  Icbenbeu  SCRoldjfifcf)  Ceratodus  fommen 
mirflid)  fd)on  im  old  red  bor  (öergl.  ba«  93ilb  ©.  256),  unb  au«  ber 
Formation,  bie  ber  Ijier  betriebenen  folgt  au«  berSria«,  finb  birefte 
tiefte  ber  ©attung  Ceratodus  fclbft  überliefert,  greilid)  fauu  mau 
ben  3&l)ncn,  Stoffen  unb  3djuppen,  bie  ba«  ©eftein  im«  ba  bietet,  uid)t 
unmittelbar  aufcljen,  ob  biefe  uralten  Skrmanbten  and)  fdjon  eine  fiunge 
befeffen  Ijaben.  ©ei  beuen,  bic  in  ©ebimeuten  ber  offenen  3cc  liegen,  ift 
e«  in  t)oljem  ©rabe  unroofjrfcfjeiitlicrj.  dagegen  ftel)t  fein  ©runb  bagegen, 
bajj  bic  (£eratobu««93ermanbtcii  bc«  (Süßmaffer«  jur  Scoon*,  ftarboit», 
v#crm*  unb  $ria«*3ci*  loirflid)  bereit«  cd; te  ÜKoldjftf  dje  mit  Goppel» 
atmung  gemefen  finb.  5)enn  mir  fefjen  ja  bie  crfjteit  Slmpfyibien  grabe 
bamal«  auftaudjen,  unb  bic  ©enufcung  biefer  ©rüde  liegt  $u  nafye.  SBcnn 
fid)  jubem  eine  ©attung  berartig  50t)  ermeift  tote  Ceratodus  unb  bie  ganjc 
sJticfen$cit  oon  ber  Xria«  bi«  tjeute  ol)ue  SSanblung  im  itnodjeubau  (ber 
deratobu«  $eigt  3.  33.  uod)  bic  gauj  primitioc  ßfjorba)  überbauert  —  unb 
menu  berfclbc  Gcratobu«  tjeute  eine  ?ltmuug«art  befifet,  bie  fo  ganj  für 
bie  bamaligcn  Übergang^formcii  00m  ©auoibfifd)  jum  9lmpf)ibium  tljcorctifd) 
pafct,  fo  ift  fdjledjterbiug«  nidjt  ein$u}cl)en,  mc«()alb  nid)t  aud;  baiin  ein 
uralte«  Grbe  erhalten  fein  follte  uub  bie  Sinnen  be«  Geratobu«  mirflic^  bie 

»ölfdjc,  «itttwlcfdimflSflcfdittötc  her  »iatur  II.  22 
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2lf)uen  auch  bcr  farbonifdjen  unb  permifcheu  SCmphibicn  gemefen  feien  — 
womit  Ceratodus  unb  feine  SBcrwanbten  Protopterus  uub  Lepidosiren 
unmittelbar  in  bie  5lf»HCiirci^c  aller  höheren  SBirbclticrc,  mit  @infcf)lujj  be* 
9Jcenfchen,  rüdten. 

58ie  bem  nun  fei:  im  Äarbon  unb  ^Jcrm  finb  bie  Slmphibieu  ba,  unb 
ftioar  mit  Wlafy.  $er  Paläontologe  Grebuer  hat  ju  feinen  ©tubten 
über  ben  (leinen,  falamanbcrartigeu  Branchiosaurus  über  1000  Sjemplare 
aus  einer  einzigen  gunbftetle  beuufcen  fönnen.  *Bon  bem  fdjon  öiel  länger 
befannten,  für  bie  3cit  fo  recht  eigentlich  tnpifchen  Archegosaurus  t)at 
£>.  o.  9Jcet)cr  fapu  1858  271  (Sfcmplare  $ur  Verfügung  gehabt  als  et 

feine  in  üielcm  nodj  ^eute  muftcr* 
gütige  ifluftrierte  Sonographie 
bcr  *Stciuf of)leu  •* SReptilien  Oer« 
öffentlid)te.  Än  ber  ©ubung 
„saurus"  mufj  mau  fid),  neben» 
bei  gefagt,  bei  ben  tarnen  nicht 
ftofjen,  fie  bebeutet  jtoar  (Sibechfc, 
aber  biefe  $icre  mie  ©ranctjio. 
fauruS  unb  SlrdjegofauruS  waren 
feine  Gibedjfen  (alfo  Reptile),  fo 
lange  unb  tjortnädig  fie  and) 
oon  einzelnen  ©etehrteu 
grabe  oon  9Jcetier)  bafür  gehalten 
toorben  finb.  $ie  Slmphibien* 
Statur  oerrät  fid)  uuoerfennbar 


fin  Janjframpfjibiutn  ber  perm«3tü: 

Ter  Brnnchiosaarat  amblystomas  au«  bem 
fftotdegrnben  bei  ♦Blauenfdjen  (MriinbeS  bei  Treiben. 


Uinf»  eine  «?nr»e  mit  ftiemenbogen  am  Oolfe  (6r),  {K  if)rer  Q,ttoaenie  (OOn  bcr  toir 
xuhit  ha»  oorbere  Stucf  eine*  enoachfenen.  6epan> 


jerten  SieicS.  ©eibe  Qremulcne  in  natürlicher  (»röbe 
nad»      C£i  ebner. 


auf  ©runb  öerfteinerungSfähigcr 
Saroeu  jum  QJlüd  ^ier  einiges 
toiffen,  —  auSuahmStoeife !),  fotoie  in  geioiffen  auatomifchen  SDccrfntalcn,  5. 33. 
too  ber  Wintere  ©chäbcl  überhaupt  oerfnödjert  ift,  bem  SBorljanbenfcin  Oon  jioei 
Qktenftöpfcu  am  Hinterhaupt.  2hibererfeitd  faun  aUcrbingS  nicht  geleugnet 
werben,  baß  gcroiffc  (Sigcntümlidjfetten  grabe  bcS  SfelettS  Oiel  energifeher 
31t  ben  föcptilicu  überleiten,  als  e3  bei  ben  heutigen  Amphibien  geflieht. 
So  hat  ber  ermähnte  Slrdjcgofauru*  oon  oben  gefeljcn  nahezu  einen  echten 
ihofobilfchäbel  (ocrgl.  baS  93ilb  ©.  340),  unb  loa«  noch  encrgifd)er  bei  ihm 
au  Shofobilc  erinnert,  finb  bie  foltbeu  Panzerplatten  an  Sd)äbcl  unb  $chle 
uub  bie  Schuppenreiheu  beS  ©aucheä. 

.  3m  Softem  laffeu  fid)  alle  Amphibien  beS  Äarbon  unb  Perm  jufammen* 
faffen  in  eine  eiit^tge  Orbuuug,  bie  ber  Stegocophali  ober  panier* 
Iurd)e.  3»  t>cn  (Siujclthpen  ^errfc^t  aber  bereit»  eine  grofjc  SJcannig* 
falttgfcit.  %m  ÖrauchiofauruS  unfercS  93ilbe$  oben  tritt  und  ein 
flcincr,  in  ©röfje  unb  ÖJeftalt  unferm  tfanbfalamanber  nicht  unähnlicher 
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2urd)  entgegen, 
SRotfiegcnben  öon 
^teber^äfetie^  im 
$lauenfcf)en  ©vuube 
bei  SreSben  liegen 
in  aatyUofen  (5jcm* 
plarcn  feine  ganjen 
(£ntn)icfelung$reit)eu 
oon  ber  fiemen- 
tragenben  narftcn 
Saroe  bis  gum  fer* 
tigen  £icr,  beffen 
Suugeuatmung  etwa 
bei  einer  ©röjse  bou 
70  mm  einfette, 
wäfyreub  fief)  gleich- 
zeitig ber  ©cf>tt)ait5 
üerfürgte  unb  ber 
8d)uppcnpan$cr  bc3 
Saudje?  \id)  511  b'\U 
ben  begann.  Scu 
9lrd)egoiauru3, 
einen  mefjr  bem 
Ärofobil  ätjnelnbcn 
jroeiten  Supu*,  ber 
befonberd  im  sJtot^ 
liegenben  tum  3aar» 
brütfeu  gefnnben 
roirb,  [teilt  unfcr33üb 


40  in  einer  an* 
fd)an(id)en  ©ciamt* 
refonftruftion  bar. 
(Srnnirbe  biSaubcrt*   ftopf  unb  ^orbrrlrtb  tiitfs  panf«.£mpljibiumfl  ber  Jftm^tiU 

rjatb  SRetcr  lang  Unb  beS  Arche|?osauru8  Docheni 

maa   febon   eil!   ac*   0118  bcm  9Jotl<ffl('"bC1'  ü0»  Gebart)  bei  2aarbnio!cn.   Xer  bonjefiente 
u  _       '   iKcjt  (nntüvl.  (Mrööct  niljrt  uon  einem  jungen  Ujremplar  her.  baö,  iwtc 

färd)teter      Räuber  bie  fcaruen  unfern  puöfAe  unb  2Jtolibc,  fticmc»bo;u-»  befi^t.  Xo» 

rt^vnp)i»it  fi»iit  9/ itrfi  ou*8crcQ*fcne  ücr,  baß  im  ganjeu  einer  üibecbfc  glitt,  umrbe  bi» 
geroejeu  jein.    mieg  v^  m  lan   unb  pnbft  fidj  ,nafffnh0ft  in  flut  erhaltenen  sHefien.  Sie 

t)icr  femtt  man  bie  «bbilbung  ift  bem  gro&en  Werte  nbcr  Arehegosaurus  oon     u.  SJlnjer 

jungen  mitStiemen-  entnommen, 
bogen  unb  ftumpf  breietfigem,  motcf)avtigem  3d)äbcl  neben  ben  alten  Bieren, 
bereu  lang  augcjpifetc  erfjnauje  mel)r  unb  itiefjr  bem  Stvofobil  fidj  ju 
nähern  fcfjeint.     93iet  fotoffafere  ücvmaiibtc  2(rtcn  finb  au«  Slmerifa 

22* 
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betrieben  roorben,  fo  ber  groteäfe  Eryops 
megaeephalus  oon  £era£,  beffen  3d)äbel 
allciit  60  cm  in  ber  Sänge  unb  46  fnnten  in 
ber  ©reite  mißt.  3n  ber  Stcinfofjle  9?orb- 
ainerifa*  finben  fid)  audj  bic  £afcenfpurcn 
noeb,  erhalten,  bic  jicmlid)  ftd)cr  f  leine 
Stegoccpl)atcn  in  ben  (Sdjtammbobcn  eilt« 
gebrüeft  Ijabcn.  Tie  cutfprcdjenbcn  Sfelctt« 
refte  0icrlid)cr,  eibcdjfenartigcr  $an$crlurcfjc 
bergen  baneben  0af)lrcid)  noef)  bic  aufrecht 
ftebenben  Steinfoljlcn*$8äuine  fetbft,  in  bereit 
£>öb,fungcn  cinft  Icbcnb  bie  Slmpbibicn  ber 
$f1arbon»3cit  M  geflüchtet  fyaben  mögen,  um 
nadjfycr  öon  cinbringenben  Sdjlammmaffcn 
barin  begraben  511  werben.  S3ei  all  ben 
genannten  formen  ftub  brei  in  ber  £aut 
gelegene  ^an0crp(attcn  über  ber  S?er)tc  be* 
fonberS  cfmrafteriftifd),  bie  in  biefer  Än» 
orbnung  unb  Sonn  ber  ganzen  ©nippe  ein 
eigentümliches,  im  Söirbcttierftainm  isoliertes 
9er  §d>äbel  bf8  QHs^tundirrnn.  Okpväge  geben.  Sic  ©lütejcit  biefev  eckten 
Jionjfr  =  flmjjijibiums  Archego-   ^anjcrlurdie  liegt  übrigen*  nod)  nicfjt  im  $erm. 

saurus  Dechen!  $jc  grö§tcn,  fcitfatnftcit  dornten  Werben  un$ 

«"s-'mdbo^  *n  ocr         begegnen,  Sonnen,  bie  be|"onbcr£ 

ber  ncuüri.  ©röfec.  burdj  \tytn  gafytfau  (bic  Xcutinfubftana  ber 

3ärmc  jeigt  fcltfame  labt)riiitt)ifcr;e  Sölten,  batjer  ber  9iame  Sabtjrintb,o» 
bonten)  fic^  alä  befonberer,  ciitiuitfcltcrcr  gtueig  ertoeifen.    (Sine  über* 


Der  flrdjfgofourus, 

ein  ^ninen?lmpliiDiuiH  ber  1*crm  3eit  uon  l'/t  m  fiiiigc,  in  (einer  mutina&Ußcn  Wcftatt 
rrronfiruiert  nndi  v  s)l  .üutdnnfon  unb  3.  2  mit.   (Crentnrcs  oi  othor  dnys.  London  .1 
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Icitcnbc  ©attung  biefer  2lrt  bereite  aus  bem  SHottic^tMiben  ift  bcr  ©.  342 
abgebUbete  Stereohachis.  £ie  platte  mit  bcn  tieften  ift  augleid)  ein  feljr 
anfd)aulid)c3  33eifpicl  für  bett  3uftanb  uiclcr  iöerfteinernngen.  $en  ^>aujer* 
Iurcfjcit  loie  angefügt  ift  eine  ftamilie  Keiltet«  frfjlangeu*  ober  aaläbnlidicr 


Orr  5djäbfl  rints  grofjen  JJanter<flmplitbiums  brr  Urnu  3rit 

von  bet  Seite  gefehen. 

5>ie  bargeftellte  «rt  (na*  (iope)  ift  ber  Eryops  megneephala»  autt  leyaÄ  (RorMUBCtifa) 

in  *,',  ber  nanu  lieben  ü)rür,e. 

3tcinfol)lcn'üiird)c,  bie  bcr  iöcine  üöllig  entbehrten  nnb,  wie  e*  frijeint, 
jeitlebenö  äufeerc  Stiemen  befeffen  fyabett.    SnpifdjcS  Grnupel  ift  ba* 
Dolichosomu  lougissimum  oon  ÜJinrau  in  ilUiluncn.         giebt  lucnige 
Stcrc,  bic  fo  fdjiucr  cinjugliebcm  finb  tute 
biefer  3d)langenlurd)  ber  farbonifdjeu  &c* 
maffer.   (33ilb  ©.  343.) 

5n  jenen  ^ermablagcruugcn  bc^  flauen* 
fd)cn  ©rnnbeS  bei  Treiben,  bic  mit  ifjrcu 
jatyllofenSraud)ioiauru3*3fclctten  uttl  offen* 
bar  baä  gan$e  Slmpljibiengemimmel  eines 
gefdjüjjtcn  ©innengemaffenä'  nnb  feiner 
(Sumpfufer  überliefert  tjaben,  geriet  in 
neuerer  Seit  bcr  ^aläontolog  Gr  ebner 
mitten  jiuifdjcn  ben  Keinen  93an,$crlurd)cit 
aud)  auf  bie  föefte  U)irftid)cr  fieincr  9t  ep* 
tile,  bie  51t  ben  ältefteu  aller  befannten 
gehören.  (Sie  beroeifen,  bafc  bamalä  alfo 
fdjon  ber  (Schritt  über  bad  2lmpf)ibium  rocg 
jum  fyöljcren  SBirbetticr  getf)an  mar,  —  ein 
überaus  bebeutfamer  Schritt.  Xie  klaffe 
ber  Reptile,  511  bcr  Don  fyeute  lebeuben  befanutereu  formen  bie  (Eibecfjfc, 
bie  3d)Iange/  ba»  ftrofobü  nnb  bie  Sdjilbfröte  gehören,  fdUicfet  fid)  in 
uieifad)cr  ^infidjt  enger  an  bie  fjödjften  Söirbclticrgruppen,  bic  Säugetiere 
unb  Söget,  an  alö  an  bic  §lmpf)ibieu.    $or  allem  tritt  baS  in  bei 


Jufjfyur  eines  funftefjigen  Wirbeltiers 
ber  5trinliüi)lf n  /ürmntiün. 

(Ücfuubcn  in  tyKffbtrs  pJioib;«lmcvifa). 
Xa  in  benjclbcn  &<bid)ten  äfeletr 
refte  uon  entiptecbciib  großen  lauter* 
Wtnp&ibicn  (Stegocephali)  gefunben 
louibcn,  fo  ift  bie  ^ugebörigfeit  jn 
foteben  in  bödiftcm  (.Miabc  iuaf)i  fdbeinlid). 
('J.iö  SJilb  111  naturlidjer  üköüe  nadj 
Sö.  X  a  w  \  0  n.) 
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Ontogcnie  fyerüor.  9?iemal3  atmet  ba3  junge  Reptil  burd)  Siemen  gleid) 
ber  grofdjlarüc.  G$  finbet  überhaupt  feine  ber  9Impfyibien-!IRctamorpf)ofe 
bergteidjbare  Umroanblung  nad)  SBertaffen  be$  (SieS  mef)r  ftatt.  ®afür 
jeigt  fid),  roenn  man  ba3  (Si  mit  ber  reifenben  3fru$t  öffnet  ber  Steint 
(CSmbrtjo)  gattj  in  ber  gleiten  SBeifc  lote  bei  Säugetier  unb  Sögel  in 
einer  oonj  9iabe(  au»gef)cubcn  garten  £üHe  fdjmimmenb,  ber  ftrudjtioaffer* 
fjaut  ober  bem  fogenannten  Slmnion.    9cadi  tbm  fafjt  man  3teptüe,  Sögel 


(Eiitr  platte  aus  brm  SoUirgrnbfn  von  3gornat)  btt  öutun  (pfrm»3rit> 

mit  ßnodjfn  unb  ftolrrflm  rinrs  JJniurr •rtmpliibtuino. 

Xit  Krt  (uacb  u>  u  in' um  tfi  Stureuhachia  dominant».    SJian  fleiuatiit  ben  Unlei tiefer  (m>  mit 
gewaltigen  iJiifjitcn,  btc  a,ro(je  mittlen  ffcbjlnuriplntte  (#n<),  ben  Dbciarm  \om\,  SÖtvbcl  (r/  unb  q»), 
^auAfdjuppen  (ic),  enblid)  vedjt»  oben  (rop)  einen  fogennnnten  ffopiolitb  (RotbaUenj. 

unb  (Säugetiere  aud)  aU  ©anjesJ  unter  bem  tarnen  ber  Stmnionttere 
(Ainuiota)  jufammeu.  SSir  roerben  im  ©erlaufe  unferer  93etradjtung  nod) 
ju  geiten  fommen,  tuo  bic  9teptile  in  jafjlreidjeu  groteSfcn  gönnen  bie 
$errcu  ber  ßrbe  luaren.  Um  fo  metjr  mufj  man  gefpannt  fein,  toetdjer 
tt)rcr  großen  .Smcige  jwerft  angelegt  morbeu  fei.  ©3  fdjeint  auf  ben  erften 
Enblid  ber  StjpuS  unferer  heutigen  (hbccfjfe  ju  fein,  toaS  und  in  ben 
^reebeuer  $crnu9tepti(ien  entgegentritt.  9Kan  gemafyrt  Heine,  t)öc^fteiiS 
45  cm  grofjc,  langföroanjige  QJefct)öpfe  mit  fräftigen,  fünfzehigen  ©einen. 
Slber  beim  näheren  3ufct)en  jeigeit  fid)  bodj  äufjerft  primitioe  Sfterfmale 
am  Sfetctt,  bie  eine  (hnorbnnug  bei  ben  edjten  Sibedjfen  unmöglich  machen. 
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Wlan  tjat  eben  eine 
©tammgruppe  oor 
M,  bie  allerlei 
SKerrmale  in  fief) 
üereinigt  unb  mit 
Dottern  SRcc^t  al3 
eincbcfonbercfficptil. 
orbnung  aufgefaßt 
lücrben  barf.  (So 
I)at  man  biefe  Orb» 
nung  al3  bie  ber 
Rhynchocepha- 
Ha  ober  Sdjnabel* 
föpfc  öon  ben  übri* 
gen  gejonbert. 

Xabet  ift  ein  Um* 
ftanb  f)öd)ft  glücf  iid). 

<5eit  ben  breifjiger  .^aljrcn  unfereS  ^ar)rt)unbcrt5  fennt  man  ein  Reptil  öon 
ber  3n\ti  9ccu:3celanb,  ba3  ben  ©tjftcmattfcrn  eitel  #rgcr  bereitete. 
Dem  §abitu$  nad)  eine  grofee  fjäftlidje  ©ibecrjfe,  ernueä  biefe  jogenannte 
$8rüdcncibed)fc  (Hatteria  viridis,  öon  anberen  Sphenodon  genannt)  fid) 
at^  ein  ©efdjöpf,  baS  in  me)ci1tliajen  fünften  feinet  anatomifdjeu  Saite«  weit 
öon  allen  ccfjten  ©ibedtfen  ablöid).  ©crjliefctid)  faf)  man  fidj  (©untrer  1867) 
genötigt,  für  fie  allein  eine  ben  (Schlangen  unb  @ibcd))'cu  gleichwertige 


Bas  Cotidiofomn. 

ein  fd)lanflcnortinc8  Wmpbjbium  ber  GtcintoMenjeit  mit  bouentber 
Picmcnatmung.  (SReftnuvlert  nadj  «.  ftritf*.) 


Sdjäbtl  eines  fCrrrptits  (Palaeohatteria  longicaudata  Credner)  ber  perm.|ett. 

(9lotürlt*c  ©röfec.) 

Xie  einjifle  nodj  lebeube  toeroanbte  Xierfonn  ifl  bie  6.  8U  abnebilbete  luufeclänbifäe  8vü<feti' 

eibeftfe  (Hfttteria  viridi.).  9?acb.  $.  (Si  eb» er. 
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Sieptilieuorbuung  511  ervict)tcn.  feilte  teeife  man,  baß  bic  für  $atteria 
augefefote  Orbnuug  i b  c  n  1 1 f ift  mit  jener  auf  uralte  ftormeu  gegriinbeten 
bcr  ^tmdjoccpljalen,  —  mit  einem  sBort:  bafe  in  ber  gvoteafeu  ftatteria 
au«  beu  gel«l)öl)leu  ber  ncufeelänbifcrjcn  9Jcecrc«füftc  un«  ein  ecfjte« 
Urreptil  ermatten  ift  uom  Slufcljen  jener,  bie  ict)o»  bie  Ufer  be«  s}krm* 
See«  im  ^lauenfcfjeu  Öhunbe  belebten.  ?(u*  bem  ^ura  ift  bereit«  ein 
8fclett  befaunt  (Homaeosaurus),  ba«  üou  Jpatteria  faft  nur  noer)  buref)  bic 
geringere  ©röjje  unterfduebeu  ift.  $ie  abgebilbete  permifdjc  Palaeohatteria 
(9llt=£>atteria)  roeidjt  in  einigen  fünften  oon  unferer  tcbcubeu  .£mttcria  ab, 
gehört  aber  atoeifeno«  in  bicfelbc  Crbuuug.  Sie  ift  ba«  ältefte  aller  über* 
fjaupt  befaunten  SReptile,  älter  noef)  al«  bcr  ebenfau'«  ben  £>atterienocr« 
luaubteu  angcljörigc  Protoi-üsaurus  au«  bem  Scupferfdnefer  öon  £l)üringcn, 
bcr,  auffällig  burdj  feine  aubertr)alb  ÜDieter  Sänge,  feit  Anfang  be«  oorigen 
3afjrf)unbert«  befaunt  ift  unb  in  geologiidjeu  5ad)freifen  fcfjon  lange 
einer  großen  ^Jcrütjiuttjcit  al«  eine  Urform  ber  SRcptile  fief)  erfreut,  in  ber 
bie  9)(erfmalc  öon  ßibedjfcu  unb  itiofobileu  ^ufammcn^uflie&eu  fcfjicnen. 
(Sdjte  SRljnnerjocepfjalcu  ber  Jiarbon<3cit  finb  bi«  jeftt  nirfjt  uacfjgetöicfen, 
e«  märe  aber  nid)t  roeitcr  öcrrounbcrlid),  wenn  fie  eine«  Xage«  Ijcrüorträtcn,  ba 
bic  Ummanblung  ber  SWoldjfiidje  tu  3tcgocepf)alen  unb  biefer  Urampfjibien 
in  Urreptite  immerljin  fcfpu  au  beu  Ufern  bcr  old  red-SBcrfcu  be«  $cuou 
ftattgcfuuben  fjaben  fönntc,  bereu  SÜjnlidjfeit  mit  bcr  edjteu  3tcinfol)teu;  unb 
$?crmlanbfcf)aft  bereit«  eine  fo  aufjcrorbcntlicb,  auffällige  ift.  3"  °cu 
oberften  ^ermfd)id)tcu  umgefcljrt  Imbeu  fid)  (in  SHujjlanb,  9forb»9lmcrifa  unb 
3üb*9lfrifa)  bereit«  9ftcptil*5tcfte  gauj  auberer  Strt  al«  bic  SKfmudjo- 
cepfyalcn  gefuubeu  (5.  SB.  Dicynodon).  auf  bic  mir  aber  erft  im  3»fan""cn» 
Ijang  be«  nädjftcu  ftapttcl«  au«füf)ilid)cr  eingeben  motten. 

3flb/lrcicf)  unb  uiclgeftaltig  roie  bie  niebere  Sirbettier* Söclt  mufj  in 
ben  weiten  Sarnforftcu  bcr  itarbou--  unb  ^erm^ci*  fid)  oaö  Okfd)lecb,t 
bcr  lanbbetuormenben  QMicbertiere  getummelt  rjaben.  $aufenbfüfjer 
unb  Sforpione,  bie  und  fdjou  in  beu  oorfjergerjcnbeu  Gpodjen  ücreinjelt 
begegnet  finb,  finben  ficr)  jefot  fdjou  in  mancherlei  Strien.  Jaufcnbfüfjer  finb 
befonber«  au«  ber  probufttuen  3teinfof)le  9Jorb*9(merifa«  bcfcrjrieben  roorbeu, 
3.  SB.  bic  abgebilbete  Euphorbia  armigera.  $n  M)rc  9Jäfje  unb  nidjt, 
raic  mau  früher  geglaubt  r)at,  51t  beu  3djmettcrliug«raupcn  bürftc  motjl 
aud)  ba«  munberlicr)e  ©efdjöpf  Palaeocampa  anthrax  be«  ttarbon«  oon 
^flinoi«  gehören,  ba«  birfe  Söüfdjcl  feiner,  mit  Üiippcu  ocrjiertcr  Nabeln 
auf  bem  dürfen  trug  unb  baburef)  im  SSufeern  atterbing«  einige  sÜ^n lieb, feit 
mit  unfern  befannten  SBärcuraupeu  gefmbt  fjaben  mag.  ©in  mächtiger 
Sforpion  (Cyclopthalmus  senior)  mit  foloffalen  Saferen  ift  fcfjon  in  beu 
brci&iger  3ab>eu  au«  SRabniß  in  SBöfjmen  betrieben  morbeu  unb  erregte 
bamal«  oicl  Muffctjen,  ba  man  nod)  feine  Hfjitung  babon  b,atte,  bafj  biefe 
©ruppc  retatio  b,oc&;  entroidelter  ©lieberticre  bi«  in  bic  3i(ur«0tonnation 
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fjinuntergelie.  llnjcr  Sntercffe  fjeute  bcrroeift  mefjr  bei  gettriffen  Oer- 
manbten  Bieren  be$  Karbon,  bic,  über  ben  Sforpion  meg,  fic^  bereite  im 
gan$en  $abttu3  ben  (Spinnen  nähern.  Sie  Spinnen,  tote  tuir  fic  in 
unfern  atlbefanntcn  Söcbcrfpinncn  fetyen, 
(teilen  im  GJcgcufafc  jum  Sforpion  ent* 
Rieben  einen  fortgeschritteneren  $0pu3 
bar.  Statt  be$  long  geftrerften,  biet* 
gliebrigeu  33anca  ift  ber  ftörper  gleidjfam 
„foujentriert"  auf  jroci  Stüde,  eine  Stopf* 
bruft  nnb  einen  fdjmanjtofen,  ungegliebcr* 
ten  üeib.  Xicfe  äufcerfte  Gcntralificrung. 
bie  offenbor  mit  einer  fcfyr  fyod)  cntmidelten 


Lfm  ffn u fr  11b fuß   ber  5ltinko(jlfii  3fit: 

Kuphoboria  nrmigera. 
atürlidje  (SrÖBe.) 


^ntCÜtgeilj  £>anb  "l  ■'Pönb  gcfjt,  ImttCU   einzelne  HctCtt  würben  80  cm  lang,  bte 
v-         •         v„»  m  t«..o  Stacheln  ma&en  über  1  cm.    SMe  HcßC 

nun  bie  spinnen  be3  ftarbonS  nodj  mdjt     (lammcn  oon  auinoi>  ,n  morhamtrila. 
ganj  erreicht,  aber  immerhin  beuten  fie  in 

anfdmulicbjter  2Beife  ben  äöcg  baju  an.  ,8mifcf)en  ben  eckten  Spinnen  unb 
ben  eckten  Sforpionen  Reiben  mir  nod)  t)cutc  mandjerlei  bermittelube  ©ruppen 
tebenb  auf  ber  Grbe.  Qfn  einer  Drbnung,  ber  ber  SSalsenfpinnen  (Solifugae), 
flicfecn  bie  ^erfinde  oon  Sforpion  unb  Spinne  fogor  in  einer  SBeife 


gell  rinfs  ffitfornen  »lifbrrtifrrs  brr  ^trinhol)lrn-3ett. 

Unten  ba»  ganje  licr  jroetfacb  »ergvöfjert,  oben  eine  einzelne  Habel  in  üOOfadjer  SBergrö&erung. 
2>er  Weit  flammt  auft  3ioib=«merira  (SMajornüreel  in  SUlinoifl).  3>ie  Deutungen  geben  au«, 
einonber.  Wnfang»  riet  man  ouf  eine  ftaupe.  ÜJegennjärtig  bat  man  eine  befonbere  Orbnung 
f>er  laufenbfüßer  barauf  gebaut  (Frotosygnntha)  unb  bte  Wrt  Palacocnmpa  anthrax  | 
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aufmuntert,  bafe  tjier  xooty  eine  ed)te  6tammgruppe  erhalten  fein  fönnte. 
©rabe  foffilc  Sottfugen  finb  aber  bUljer  niebt  gefunben  worben.  Smmcrfnn 
ftarfe  2ttifdjorbnungen  fteffen  inbeffeu  audj  bie  lebenben  Sdjueiberfpinnen 
(Opiliones)  bar,  ju  benen  uufer  gemö1)ulid)er  Sdjneiber  ober  2öcberfned)t 
gehört:  bor  ödem  ift  f)icr  ber  Hinterleib  nod)  beutltd)  gcgliebert,  ~  unb  bte 
au3fd>liefettdj  tropifdjen  ©eifeelfforpione  ober  Sforfciottfpinnen  (Pedipalpi), 
oon  benen  bie  9tbbilbuug  S.  348  int  Sarantel-Sforpion  eine  93orftcHung 
geben  mag.  $te  gan$  aKmäbttd)e.9lbnaf)me  ber  SeibeSglieberung  läjjt  fid) 
iogar  bis  in  bie  SReifje  ber  eckten  Spinnen  fe(bft  tjinein  Verfölgen,  roo  bei 
ber  ©attung  Liphistium,  bie  auf  eine  flehte  3fufel  bei  ber  $atbinfel 

ÜHalaffa  befdjränft  ift,  nod)  ein  beutlidjer  fReft 
ber  ©lieberung  erholten  ift.  Hit  biefc  ©renje, 
ba  ©cifjctfforpioue,  2Scberfned)te  unb  bte  edjten 
fiipfyftiben » Spinnen  fid)  fd)iebcn,  führen  nun 
aud)  unoerfeunbar  bte  Spinnen» 
».  refte  au«  bem  ftarbon.  $ic 
anbei    abgebitbete  Protoly- 
cosa  nrirb  oon  Stprell  atä  cd)te 
ßtpfnftibe  betrieben.  Sine  $icm* 
tief)   grofce   Geralinura  oon 
$pinnenarHge  fiere  aus  btx  §tttnkor)Ien.|<tt.   ©öfjmcn  ift  ein  echter  ©eifjel- 

l'inf$  ber  Eophrynus  Prostvicil  auS  ber  englifcben 
©teinfobte,  ber  bie  beule  gänjltdj  aitfiaefiorbene  Orb» 
nuitfl  ber  Antbrncomarti  »ertrttt,  bie  jmiftbeu 
$)ü<beT»©forpton,  ecbtftn  ©forpton.  Ükii}fl*©Iorpion, 
Söeberfnecfct  unb  ©pinne  eine  bertnittelnbe  etctlmig 
euinimmt.  JMriiitS  bie  Proiolycoaa  anthracopbila 
von  SHpaiouHo  in  Obcrfdjlcfien,  —  eine  e<btc  ©pinne, 
bie  ober  nod)  einen  geglteberten  Hinterleib  befl&t  «nb 
^slmtb  ooti  oüen  (ebeitben  ©pinnen  nur  mit  ber 
(Düttling  Liphistium  toon  SDJalafro  öerglfcbrn  werben 
(£afr  »üb  tinW  natürL  (Kröge  narf)  fBoob* 
warb,  rcdjt«  ebettfo  nad>  ft.  Wöiner.) 


f f orpion.  $er  bidfctbtgc  Eo  p  h  ry- 
nu3  Prostvicü  cnbftd)  t)ier 
neben  bilbet  eine  befonbere, 
tjeute  gänjttd)  auSgeftorbene 
äftifdjorbuung  (Anthracomarti), 
bie  fet)r  gut  at$  (Srgän$uug  ju 
ben  anberen  pafjt. 

SBon  einer  großen  (Eintagsfliege 
(alfo  einem  eckten  ftnfeft)  Ijaben 
wir  oben  fdjon  int  $eoon  gehört.  XicfeS  leichte  S3olf  fcljlt  aud)  im  Karbon 
unb  $crm  nid)t,  wie  benn  überhaupt  bie  flatternbe  3fnfcftcnnjclt  tjier 
offenbar  fd)on  ifjrer  fpäteren  ftarfen  (Entfaltung  raptb  entgegemoäd)ft. 
9teben  aat)lreia^eu  Bieren,  bie  fid)  auf«  engfte  unferen  aHbefannteu 
$üd)enfd)aben  ober  Mcrtafen  (im  SBolf  meift  für  ftäfer  gel)altcu,  in 
SBirfli^fcit  Orthopteren,  alfo  ben  ©riUeu  unb  $eufd)reden  uaf)eftcl)cnbc 
3nfeften!)  anfdjliefeen,  erfdjeinen  gewaltige  ^t)aämiben  (©efpenft- 
beufdjrerfen).  SSir  ftnb  biefen  groteSFcn  ©efd)öpfen  fdjon  S.  118  ff. 
bei  ©elcgentjeit  itjrer  fd)ter  ungaubticfien  Slnpaffung^fä^igfeit  3U  ©(^u^- 
ühjerfen  (SRimicrt))  begegnet,  unb  biefer  ©abe,  trodeue  ©lättcr  bi$  3ttr 
oollfomntenen  $äufct)ung  nad)3uabntcn,  mögen  fie  e$  moljt  auc^  uerbanfen, 
ba§  fie  oon  ber  uralten  ©teinfoljlcnscit  big  auf  biefen  Jag  fid)  einer  fo 
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uugeftörten  (Sntfaltuiiß  erfreuen  buvftcn.  (SBitb  ©.  349,  wojit  bie  Safel 
„@cfpcnftt)eufcf)rccfeit  unb  Öangljeufdjredeu"  gegenüber  S.  118  ju  öcr» 
gleidjeu  ift.) 

üßou  ben  betben  l)öd)ftcu  Sufcftengruppe»,  beu  ©djmetterlingeii  unb 
Däfern,  fdjeint  bie  lefetere  bereite  für  baä  Äarbou  nadjgemiefcn  $u  fein, 
fogar  Die  Eotjrlödjcr  gemiffer  ^oljfäfer  (offen  fid)  nod)  im  ber!ol)lten  £olj 
erfennen.  (93ilb  <3.  349.)  Sie  Schmetterlinge  aber  fehlen.  Unb  fein 
SBunber!  $enu  uad)  allem,  maS  mir  oben  bon  ben  ^flanjen  biefer  gorfte 
gehört  fehlte  ja  nod)  bie  midjtigftc  ScbcnSbcbingung  be3  SdjmetterlingS: 
e$  festen  bie  l)öf)cveu  ©lüte»pflan$en  (Slugiofpermen).    933er  triO  fid)  einen 


fdjilbcrt  — ,  ba$  ^nfeft  ober  mürbe  umgcfcfjrt  nic^t  nur  in  ber  uädjfte», 
fonberu  fdjou  in  biefer  ©cneratiou  eingeben  otme  bie  93lüte.  ©ine  ber 
nieblidjfteu  Slnpaffuugen  ber  Statur  liegt  und  r)icr  oor,  —  eine  bon  bene», 
mo  burcfymeg  jeber  Seil  bom  anbern  gleichen  Sftufecn  fjat.  <2ie  ift  aber  im 
pnläo5oifd)en  Zeitalter,  an  beffen  ©nbc  mir  fteljeu,  rocntgfteitd  in  ben  und 
bidljer  befannteu  ©egenben  ber  (Srbe  nod)  nid)t  rnöglid)  gemefeu  unb  gehört 
ben  äab,lrcid)en  ©laujleiftuugeu  ber  Sefunbär-3eit. 

hieben  ben  2lmpf)ibie»,  Reptilien,  ©forpionen,  ©pinuen  unb  ^fnfeften 
belebte»  ben  ©nmpfmalb  unb  feine  2Hoormäffer  bie  erfteu  (un  gen  atme  üben 
©djuetfeu  (Zonites,  Pupa),  —  abermals  ein  3eugni3  für  einen  bid  jur 
birefteu  fiuftatmuug  emporgefttegenen  Jicrftamm. 

3>n  ganjen  faiui  man  fagen,  bafj  ber  SBefudjer  eines  biefer  alten, 
feltfamen  garugefyöläe,  in  beneit  mau  roofjl  mie  im  heutigen  ©precroalb 
nur  mit  £>ilfe  eines  93ootcS  feineu  95kg  Ijätte  fiuben  fönuen,  meniger  burc§ 


X     fhorpion  (Phrynus  lunatus).  r 

«Katürl.  ©rö&e. 
a  «uflcitftflluiifl  von  ber  fcUucranfidjt  (uergrößert)- 


Slbcubf  crjmärmcr  mit  feinem 
SRiefcurüffcl  mie  ctma  uufe* 
ren  Sotenfopf  borftcflcn 
als  $efud)er'  blumcnlofer 
garufräuter  ober  felbft 
einer  Sanne  ober&jpreffe? 
9iid)t  gauj  mit  Unredjt 
l)at  bie  2)id)terpf)autafic 
oft  ben  galtcr  eine  loS* 
geriffene  iölüte  genannt. 
3um  minbeftcu  fiub  bette 
unjertrennbar  in  ifyrer 
ßrjftenj.  £ie  SMüteu* 
pflaitjc  mürbe  atlmäfjlid) 
berf  ommcu  oljnc  baS  ^nfef  t, 
baS  bie  53efrudjtung  ber* 
mittclt  —  ber  Hergang 
ift  oben  ©.  143  ff.  gc 


Digitized  by  Google 


349 


(Eine  «frpfnfli)fufd)rfdtf  ber  §tf infeoljlf n-3f it. 

3>tc  barflf  flclltt  Wvt,  ProtophAsma  Damnsii  von  Gcmmautit)  in  Qtauficid),  cjcbört  jiir  ftomilic 
bei  Protophiumidae,  bie  tt»rc  heute  lebeitbcn  nädjflen  SJenuanbtcn  in  ben  ß.  118  abnebilbctcit 
grotedfen  ÖefpcuittKufAred'en  (Pha»mid«e)  befreit.    £n«  Citoinal  weift  bie  boppclte  QJvöfjc, 
baS  Xtcv  mu&  alfo  ein  wabvci'  «olo&  imtcr  ben  ^eufdjrecfcu  flciuefeu  fein. 

bie  Tierwelt  als  buref)  bie  Vegetation  bie  Gmpfinbnng  einer  ber  heutigen 
gän^tic^  fremben  Qtit  erfjatten  Ijaben  mürbe.  3»  ber  fotgenben  ©rbepodje 
fotltc  fid)  ba«  fuubamental  önbern. 
SBätjrcnb  bic  ^flai^ennjett  fid)  unauf* 
tjaltfnm  ber  gegenwärtigen  näherte,  be» 
fdjrieb  bie  Sicrmclt  im  föeitf)  ber 
f^eren  SBirbeltiere  grabe  in  ber  5°Ige 
nod)  bie  fcttfamftcit  gicfyarfpfabe,  bie 
ganzen  geiten  ben  Sfmraftcr  bc$  91b« 
fonberlidjcn  aufbrängten. 

Oben  fd)on  ift  gefagt,  bafe  bic  ©podje, 
bic  mir  befprodjen,  nic^t  ber  einer  an** 
fdjtiefjlicfien  flanbcntfaltuitg  cntfprid)t. 
2Sie  einft  an  bic  beuonii'djcn  SefUänbcr 
im  £>intcrgrunbc  ber  old  red-Söerfcn, 
fo  branbete  and)  an  bie  riffumgürteten 
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§ol)rlöd)froon3iiffktfniii  einem  arrhol)Itrn 
fioliRiiih  btt  §teinkot)len'3eit 

to  o  n  Ä  n  t  u  n  in  r  a  n  f  i  e  i  d). 
35ie  9lvt  biefev  S.'üd)cv  hat  nnf  bic  Umnutunfl 
ßcfübrt,  bn(j  e8  fi<f»  um  einen  ftäfei  oub 
uufercv  lebenben  ömnilic  bei  Bostrvchidne 
(öoifcnfäfcr),  »nb  *wnr  bic  bei  unft  maHen« 
hilft  in  (Sieben  bobicubc  (Haltung  Hylosinus 
((5't4>enbii)ttiifci)  Iiaitbtc,  bie  in  ber  Iliat  nocb 
beute  grobe  foldjc  Vötitv  erzeugt.  Wefic  bcS 
0iifcifi  fclbft  fint»  bt 5f>cc  ittcbtA  gefunben  lotubeit. 
(«od)  »vonßniavt.) 
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Tue  Äatboit*  uub  ^perntfgonitation. 


ßontiucute  uub  Snfclu  bcr  ßarboit*  unb  <ßermjeit  brau&en,  fern  oon  ben 
Sinnenwätbern,  bic  ba3  probuftioe  6tcinfof)tengcbirge  lieferten,  bie  offene 
3ee.    SBalb  als  Uferablagerung,  bolb  a!3  Scbiment  be$  tiefen  Ccean« 


JUfte  oon  firrftödten  5er  §teinfcotjItn«|rit, 

bie  int  ftoblcttfalf  oon  «Uioöiau  ganjc  Sdjüfitm  Bilbcn.  o&ne  baft  itjre  9{atur  6ifibct  fteber  er« 
grünbet  tft.  Sie  werben  öon  Dielen  ftorfebern  für  floraHenuöcfe  geraden,  uon  anbera  für  fold>e 
bcr  wuimaljiilitbfn  SJloo«tiere  (Snjojoen;  oergl.  b.  Silb  ©.  260).  £ie  bargeftellte  flrt  iit 
Cliuetete»  radians ;  linfd  ein  ftraQinent  eine*  faft  fopfgro&en  ©totfe«:  retfit»  ein  Cuerfdjititt, 
in  ber  SMite  ein  öfingfcfdmitt,  oeibe  ftarf  oergrö&ert  (Viad)  9ii<fioIfou.) 

treten  im«  mädjtige,  gletcfocitig  abgefegte  ©cfteiu$fd>idjtcn  entgegen,  bie 
if>re  befonbere  Scbeiuclt  umfälie&eii  gfeidj  bem  $eüoufalie  ber  Gifet. 
^aturgemnö  ift  c$  eine  über  bie  SftcercSfauna  be$  Ecoon  ettoaS  bor* 
gejdjrittcne  Sauna,  —  wenn  fd;ou  audj  —  bei  nmngelnber  Anregung  — 

nidjt  grabe  eine  afl^uroeit  uon  jener 
entfernte.  ttbernial*  begegnen  uu3  ba 
enorme  Äorallenriffe,  —  ber  ganje 
Äoltfenfalf  (bergt.  3. 304)  befielt  ftellen* 
toeife  aus  foldjeu.  3m  $erm  befouber3 
gefetlen  fid)  $u  ifjnen  äljulidj  riefige 
9iiffc,  bie  jenen  (3.  278)  erwähnten 
Sörnoaoen  ober  9J?oo$tiercf>en  tfjre(Snt* 
fterntng  berbanfen.  311  2 Düringen  33. 
bei  SRcuftabt  an  bei  Oda  unb  uörbtia) 
oon  9tuf)ia,  ergeben  ft ct>  fote^e  ©rtyojoeit* 
einfe  ftriu  nion  bcn  «cid»  ocnuütjeit  uon  SRiffc  f  jutiicift  au3  beu  ©erüften  ber  GJat* 
°6e"'  "'VmZTwuSS?  00"       tuuge«  Fenestelk,  Acanthocladia  u.  a. 

gebitbet)  noch,  tjeute  als  oben  abgeplattete, 
30  bis  40  m  t)d)c  Siegel  über  ba«  Sfjalgeläube  uub  erzeugen  mit  if>rem  SBalb» 
frani  uub  iljreii  Burgruinen  einen  befouberen  ffleigpuiift  ber  Sanbfdjaft.  2Bie 
einft  bic  Öraptolittjeu  ben  (£öleuteratcu,  fo  fdjliefieu  fid)  rätfetfjafte  Sormeu, 


f  tne£t)|loiber(bfn$feH!ifn  ötjnttdjfo  |irr) 
ber  5trinkol)len«3fit. 

$ic  bovflci'iclltc  9lvt  ifi  Cuilonnstcr  acutus 
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bie  bodj  aucf)  geinte  <3d)icf)ten  bilbeu,  tofe  ifyneii  an:  bic  (£f)ätcttbcit,  bic 
borfäufig  nod)  genauerer  Deutung  ^arreu  unb  öou  anbern  Tutore«  bcn 
$orau*enaugered)net 

werben.  SSJieber  in  ^1  T 

anberer93ctfc(f)aupt' 
fädjlidj  im  Karbon) 
fcfccn  aafjUofe  miU 
Italien  niebriger, 
fdjaienbilbenbcr  Ur* 
tierebieiogenannten 
ftujuüniben,  bieju 
ben  Sorominiferen 
gehören,  enorme 
ffalfmaffen  (EfjinaS, 
^abauä  9iorb*2tmc*    *int  N-SIn*>ib"  (tUr  flU8     PwrwMMftafl  brr  §et  lüirn). 

'  5Me  Slafloibcen  treten  juerft  jh  ßnbc  bev  Siluvr^nt  auf,  iftre  tiöäftc 

rifaä  unb  IRuftfaiibd  »tute  fänt  in  bic  et 

iit(nmmcn  löfdjen.    $)ie  liitfS  bovflcftcQtc  Ärt  ifx  l'ciit.roinitcj»  Üoroalis  au'i 

jU|UUHUCII.  bem  Äot(ic„fl,if  oon  gainoi».    |®evniLificvt-i    rKrdit*  ift  bei  fietdj 
^UimerlOeiterUltb  borijontal  burdjfdjnitteu  bei  Pentreiuites  sulcatus. 

weiter  befjneu  fief) 

fem  oon  ber  öranbung  bie  jtcriidjen  Sicrroälber  ber  @c etil icn.  $ie 
©nftoibeen  (93Ub  @.  350),  bie  ftcf>  Ujucn  aiifdrtoffcn,  geljcu  twllftäiibia 
ein,  ber  3^eig  ber  Sötaftoibcen  Müf)t  ba» 
gegen  im  Karbon  ju  öottem  ©lanjc  auf,  — 
einem   furjen  ©lause 


altcrbingä,  ba  fdjon  im 
$erm  bic  ganje  ©ruppe 
aud^ufc^eiben  fdjeint. 
S3ei  ben  Seeigeln 
feiern  bie  regulären 
9$a(ccf)inoibea  ifjren 
:pöf)epuitit,  unfer  33i(b 

geigt     ben    tgpiföeu  |in$eeisrI(§d)a{etinM|ifrc8ausbtm$reifeb(r$tail)e(f)äuttr) 

Palaechinus  0U8  bem  ber  5tfinkol)Un»|eit. 

Äo^enfolf  ^rlaubö  in  £a\fle*;c,I,e  *"  <p*k£,chinuf  «le«*™.  0,,f8  ,bcmK  «"i'«cnffll/ 

v                  .  Do»  Clvlanb;  vcrtiiS  g<»»A  in  uaturlid)cr  Qkdue,  linfvJ  bua  ^dtnteU 

natürlicher  ©rÖßC  Sic  fdnlb  Dcvgrüücrt;  ncid)  ißatlct))  gehört  411  bev  llutertlaffe  ber 

<RrnrfiintinS<Mt  tn«»irfn»it  P*l8chiuoidea,  Seeigel,  btc  faft  auäfdilictjlidi  auf  bic  paläo.toifdje 

-OraqjlopDOCIUUCiaiCIl  3^  befebräuft  geblieben  finb  imb  beute  fetucilci  leücnbe  »er* 

in  ber  SDfaffe  JUrÜcf,  —  «veter  mebr  ouf  ber  <5rbe  bobeu.    Xic  Palafichinus-Hrteit  be* 

...     _         ,  .  (ituncu  fcboii  im  oberen  Silur.    $1(8  bic  Palechinoidefi  um  bie 

lüie  eUljt  im  ^JCDOH  OCl  sjcnbc  jur  mcfoioiftben  (Srbperiobe  eilöjcbe»,  mcrbeit  fic  oon  bcn 

bell  Xrilobitcn,  fo  ;eiqeit  »»«««l«"  ©cciQelu  eifert,  bie  nod>  beute  crifttcren  (Euccliinuidea 

,             '  .  0   \  ober  Autechinidaoi. 

ficf)  aber  grabe  jefct  bei 

ifjueii  bic  größten  unb  feltfamften  gönnen,  ©ine  ber  baucrljaftcn  Gattungen 
au3  bem  Xeöou,  Spirifer,  füfjrt  baä  SBitb  B.  3ö2  Dor;  im  3ilur  gab  e^ 
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Die  Starbon»  unb  $erm«5ormatiou. 


fdjon  au  Rimbert  3pirifer^(rten,  im  $>coon  uiib  Karbon  über  jtuci^unbert. 
3n  ber  ©röfje  ift  Productus  allen  früheren  unb  fpätcren  ©radjiopoben 
über:  ber  Productus  giganteus  erzeugte  Schalen  oon  einem  gufe  ©reiten, 
burdjmeffer.  ^iefelben  $robuftu3'9(rten  waren  jum  Seil  mit  langen. 
b,of)lcn  Stapeln  beweist,  bie  wie  bie  ©äffen  eine«  ©ceigelS  auf  ben 

Sdjaten  ftanben 
unb  öieUeidjt  eine 
ganj  befonbere 
?lrt  oon  ©ewc= 
gungä*  ober  Sin» 
flammerungä' 
mittein  barfted« 
tcn.  Unter  ben 
Dtufdjeln,  bie 
fonft  wenig  ©e» 
mcrfenSwerteS 
bieten,  ift  bie 
Posidonomya 
nuS  ber  ©er« 
waubtfdjaftunfc« 
rer  $erlmufd)eln 

merfwürbig 
burdj  iljre  folof« 
falen,  fd)idjten* 
bitbenben  9ln* 
fammtuugen/  bie 
auffladje,fd)lam» 
migellfer  beuten. 
3ene  tintenftfaV 
artigen  8Seia> 
ticre  f)öd))"ter 
Stufe,  bie  wir 
im  oorigen  Sa* 
pitelfo  eingefyenb 
betradjtet  fjaben, 
näherten  fief» 

bcmfelbcn  $ofibonomöa*3tranbe  offenbar  in  grojjen  Sdjaren,  wobei  bic 
Ijier  abgebilbete  Slmmonitibcnform  ber  ©ouiatitcn  überwog. 

©ei  ben  tfrebfen  frfjwinbet  mcljr  unb  mef)r  ber  $npnS  ber  ältefteu 
3eit.  (Sine  einzige  Irilobi  tcn  Gattung  (Pbillipsia)  nur  ift  als  legtet 
SNolufaner  eines  fo  rufjmreidjcii  ®efdjled)t$  nod)  erhalten,  $afür  tummeln 
fid)  bereits  formen  im  SBaffcr,  bie  unferm  Singe  fdjon  mof)l  oertraut  ftub, 


Sdjalen  oo»  grmfuftern  (gradjiopo&en)  aus  ber  Stoon«  unb  §trin« 

kofylrU'Jrtt. 

Über  bir  9iatur  ber  Qradiiovoben,  bic  mit  brn  Slnfrbcln  niebt«  \\t  tfiun 
baben,  wn\l  bic  örtfärung  *u  bem  SBilbc  2.  279.  Sämtliche  t)ier  bar« 
QfflcQicn  ftovmcu  gebore»  brr  beute  gänjlid)  au  S  gefror  benen  Gattung 
Spirifor  au.  i'iitf»  oben  8.  speciosus  au«  bem  1>et>on  oon  ©evolftefn 
in  ber  tfifel,  barunter  S.  mneropterus  (ber  2teinfern,  b.  i.  ber  innere 
WuSguf});  barumcv  S.  Mosijuensia  auß  bem  ftoblcnfatf  uon  SRo&fau; 
xetbtd  neben  betn  lefttcren  bie  ^nnenfeite  feiner  aro&rn  €d>ale;  barüber 
8.  bisulcatus  au8  bem  ftoblrnfnir  von  Xerbiifjirc  in  Unglanb,  natürl. 
Ohröjje;  oben  rcdjt»  S.  striatu*  au»  bem  ftuljlriifa«  Wim  ^rlanb,  natürl. 
öJrfl&c,  mit  bem  inneren  (Mcrüfi. 
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bcm  Rümmer  ärjulidjc  2angfcf)n)änje,  bcncn 
bie  gaitjc  3rotgc  ber  ßeiteu  nirfjt  aHjumel 
Dlcued  met)r  fjinftu&uffigen  ttmfete.  ©arnit  cd 
aber  bem  ©efamtbilbe  bodj  nietjt  gan$  an 
etn>ad  ©efrcmblicfjem  audj  für  biefe  @de  fet)le, 
ift  und  bereits  öor  3at)ren  im  Mmfdjiefer 
bed  ©eifttidjen  93ergc3  bei  #erborn  in  SKaffau 
ein  einziges  Gjemplar  eined  $rcbdleind  über« 
liefert  roorben,  bad  noefj  t)eute  jeber  (Sin* 
orbnnng  in  bad  ©tjftcm  ber  ®rufter  fpottet: 
bed  Bostrichopus  antiquus,  beffen  ©c- 
fct)reibung  am  beften  bad  SBitb  <S.  354  giebt. 
wS"ein  $n)eited  (Sjemplar  biefed  »ounberbareu 
$iercd,"  fagt  ÜKcumanr,  „ift  feitfycr  roieber 
üorgcfommen,  unb  luir  hätten  feine  Wtjnuug 
öon  ber  ©jiftcua  eine«  folgen  Snpud,  wenn 
nietjt  aufätlig  ein  öerftänbnidüollcr  ©aminler 
an  jenem  Sage  unb  511  jener  Stunbe  bie  eine 
3cf)ief erstatte  unter  Saufenbcn  aufgegriffen 
f)ätte.   @d  giebt  nur  luenige  ©cifpielc,  metd)e 

unl  in  fo  einbringlicrjcr  SBeife  über  bie  Unuoflftäubigfett  unfercr  Stcnutnid 
ber  alten  Sonnen  belehren  wie  biefed.  Sic  Diele  gteidj  merfroürbigc 
Srjpen  mögen  nodj  unentbeeft  im  Sdjofjc  ber  Serge  ruljeu,  roie  üicle 


%int  puf«f|fl 
aus  ber  §trinftof)Utt'3ftt. 

$ie  btmjeftetlte  Art  (Tosidono: 
mya  Bccheri  ou8  bem  ftulm» 
Wefer  von  äpcröorn  tn  9iaffau; 
1101  ürl.  Ördfjc)  gefiürt  411  oen 
diaraltcrtftifdjeit  SBerficiucrtingen 
6er  unteren  ftoniai-tVovmatioii 
(ftulm).  Sie  gehört  jjur  *}amilie 
ber  Aviculinno,  ju  ber  oud> 
unfere  beutige  i<crlmufcbrl  (Avi- 
culina)  jäblt  Die  ^ofibononwu 
övten  füllen  Bisweilen  ganje 
€d)id)ten.  befonber*  aud)  im  ftura 
rüofibonoTngcufctnefcr).  Uiau 
fennt  eine  größere  Slnjabl  fofftle 
Mrlcn,  bagegen  feine  lebenben. 


(Ein  ämmonirjorn  (Sdjole  etitts  jur  gerwanbtfdjoft  ber  fintenfifdje  gefyörigctt  lirres) 

btr  5teinkol)lrn>3rit. 

Die  bargeftcllte  ?(rt  (GonintiUjs  rotatorius  ou«  bcm  bclgifcben  «ofitenfalf.  von  ber  Seite  unb 
von  vorne  gcfcfjc».  ftarf  uergrötjcTt)  gebort  ju  ber  fiir  bie  paföojotfcbe  £eit  djavoftcriftifdjen 

framilie  ber  Goniatitidae. 
Solfdie,  dntwicfcluufl«gefd(i(fite  ber  Slatur  II.  23 
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Xüe  Karbon*  unb  ^erm»tformatton. 


berartigc  Unifa  mögen  burd)  Verwitterung  jerftört,  junt  ©aue,  jur 
<5trafjenbefd)otteruug  oermenbet  ober  in  ben  ftalfofen  gemanbert  [ein,  bi« 
einmal  ein«  $ur  Kenntnis  ber  SStffcnfc^aft  gelangt." 

Uber  bie  cdjten  <3cef if ct)c  be3  Karbon  unb  $erm  ift  wenig  ju  fagen. 
obwohl  einmal,  im  ^erm,  grabeju  unerfc^öpflic^e  5ifcl)inaffen  au  einem  Ort 
beifammen  liegen.    ©3  ift  ba3  im  Äupferfdjiefer  (Dcrgl.  ©.  336),  berfelben 


fJrr  Bostrichopus  antiquus, 

ein  rStfelbaftcr  ßreb»  au»  bem  Äulm  bc8  ÖetfUid>en  SBergcS  bei  fcerborn  in 

Uoffan.  (Söemg  ttergrö&ert) 
X>ie  oier  äkinpaare  be&  Itere»  »erteilen  fi<&  in  ctum  60  Ijaarbünne  (jortfä&e,  nie  ti  äljitlicfc  bei 
feinem  Icbcnben  lierc  uorfomtnt.  Xic  Xeutung  als  ftreb»  ift  niefit  obfolut  fi<fier,  —  jebenfalU  bat 
man  ti  mit  einem  ber  mcrfnjürbigftcn  licre  ber  ganjen  Ätcinioblenjeit  ju  t&uiu  XaS  abgebilbete 

(Jremplar  ift  ba*  einjige,  baä  man  fennt. 
(SBctgl.  2ryt  e.  353.  2>a8  93ilb  naaj  9Jeumapr.) 

tücrtooricn  <3d)id)t,  bie  ba3  Gr$  liefern.  Sie  Slrt,  Wie  Ijicr  jafjllofe  ftifdje 
jufammengefrümmt,  al3  feien  fte  in  ptö^tic^cm  Krampf  erftieft,  fid)  Raufen, 
ber  auftergewöfjnlidje  (5rl)altung§$uftanb,  ber  fief)  j.  93.  in  ber  ungestörten 
2agc  ber  öeljörfteindjen,  bie  fonft  mit  juerft  ocrloven  geljen,  wenn  ba$  $ier 
frei  berweft,  Suftctt  Imben  511  bev  £»tWotl)cfe  geführt,  baß  fid)  in  biefem 
(Sinjclfatl  wirllid)  einmal  um  eine  „Sirataftropljc"  fyauble,  —  natürlich  nicf|t 
einen  (Suuier')d)en  STOcltuutcrgang,  wotjl  aber  eine  momentane  Vergiftung 
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bc$  gaujen  betreffenden  ©emöffer*  etwa  burd>  oulfa 
utfe^e  SBirfung  (5.  93.  Gjlmlatioucn  0011  Shipfer» 
unb  <SiIberd)loriben).  G*  Ijanbelt  ft$  natürlich  nur 
um  eine  ftöpottjefe,  aber  fcltfam  genug  ift  ba* 
Zusammentreffen  biefer  Sifdjfatafombe  mit  einem 
fonft  in  <3ebimentfd|id)tcu  ungewöhnlichen  $upfer* 
reicfjtum  immerhin.   Unfer  Söitb  jeigt  einen  foldjeu 
$upferfifd),  ber  ju  ber  bamate  meift 
oerbreiteten  ©ntppc  ber  Sdjmela* 
fd)upper  (©anoiben)  gehört  unb 
$war  grabe  au  ber  Grfe,  wo  ber 
Umfdjmung  $u  bcn  ftnod)enftfd)en 
fia)  Oou>g. 


llufcre  SSauberung  burd)  ben 
ftarnforft  ber  Karbon*  unb  ^erm« 
&t\t  mufj,  efje  fie  biete*  merfwürbtge 
2anbfcf)aft*bilb  üerläjjt  nodj  einmal 
$alt  machen.  G*  gilt  eine  $Rcit)c  oou 
Grfc$cinungenurfächliclj$uOcrfnüpfen 
unb  in  ba*  ©efamtbilb  einjugliebern, 
bic  iljrc*gleid)en  in  ber  ganzen 
Grbgefäjicfye  fudjen.  Grft  in  jüngftcr  &c\t  eifanut,  bilbeu  fie  ein  oiel* 
bewegtet  $ampfobjeft  ber  ©etcr)rteu.  ©Icicfjmol)!  barf  aud)  eine  "Sarftellung, 
bie  nur  bte  angemeinen  SRcfultate  ber  geologifdjen  SBiffenfdjaft  ju  fammcln 
beftrebt  ift,  nietjt  mct)r  achtlos  an  ifjnen  oorübergelieu.  Um  c*  mit  einem 
SSort  ju  beaetdmen,  fo  fianbclt  e*  fid)  um  ba*  Problem  einer  (SU seit 
innerhalb  ber  Karbon*  unb  ^crm*3cit.  $Cm  2cfcr  wirb  ba*  Söort 
Gi^eit  fein  gan$  frember  53cgriff  fein.  Gr  wirb  gelegentlich  gehört  Ijaben, 
bafc  in  einer  oerr)ältui*mäi}ig  uidjt  fo  fein;  weit  abliegenbcn  Gpod)c  ber 
Grbgcfdjidjtc  Guropa  jum  größten  Seil  mit  gewaltigen  ©letfdjcrn  über- 
wogen war,  bic  ifjm  ba*  2lufef)cn  etwa  be*  heutigen  OJröulanb  gaben.  Slm 
gufec  biefer  ©letfdjer  lebten  rotmoflige  2Rammut*Glcfanteu,  auf  bie  bereit* 
von  2Reufd)eu  3agb  gemacht  mürbe,  —  SRenföeit,  bie  in  $öl)lcn  Rauften 
unb  eine  gauj  niebrige,  ben  fjeutigen  G*fimoftämmen  etwa  cutfprcdieube 
Kultur  befafoen.  $n  biefem  allgemeinen  Umrifj  ift  ba*  33ilb  Ijcute  bereit* 
weit  oerbreitet.  Sötr  Joeiben  gegen  Gube  biefe*  93anbc*  im  au*füt)rnd)cn 
^ufammen^ang  biefc  eigentliche  „GiSjeit"  noch  oiel  näljcr  fennen  lernen. 
3at)Itofe  $üpotr)efcn  finb  aufgcfteltt  werben,  fie  51t  erflären,  —  fie  werben 
tut»  bort  begegnen,  gür  bcn  fiUd,  an  bem  wir  im  31itgeublirf  fteljeu,  ift 
aber  etwa*  anbere*  nötig.   3)er  Sefcv  muß  fiel)  ben  ©ebanfen  oertraut 

23» 


$in  $11$  ber  ferni'lrit. 

2>ie  bnrgeftellte  ?lrt  (Dorypteras  Hofmanni, 
veftauriert  nad)  $anco<f  unb  Jporofe),  ftammt 
au8  bem  ftujjfcrfdjtefcr  »on  Gügleben.  6ie  geböit 
einer  fefioii  früh,  gäniltcb  auSijeftorbenett  (Ballung 
au,  bie  bte  2Jterfma(c  ber  (Hanoi  ben  (Störe  u.  a.) 
mit  betten  ber  ednen  ftnocbcnfifäe  vereinigt 
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inadjcu,  baß  c-3  auf  bcr  (Srbc  ntcfjt  btoß  „bic"  ©i^jeit  gegeben  Ijabe 
(uäm(id)  bie  bcfaitnte  jmifdjeu  ber  Tertiär  «3cit  uub  bet  ®egemoart), 
fonbern  baß  mbglidjcrmeifc  äf)iiüd)e  borübergcfyeubc  JCcrgletfd)crungeu 
ganzer  Sauber  ober  gar  (Srbljälften  fcfjou  iu  früheren  ©rbepodjcn  ftatt* 
gefunben  l)abcu  föuntcn.  Uub  ^oar  glauben  namhafte  (Geologen,  bafj  eine 
foldjc  uralte  (*i»äcit  in  bie  ilarbou*  unb  Üßerm*3cit  falle,  ©ctrodjten  wir 
bie  f)öd)ft  uerwirfclte  Sachlage  etwas  näf)cr. 

Xic  ©uträtfclung  ber  8tciufoh,tcnlagcr  fjat  und  oben  uuwillfürlid) 
fdjon  ein  3tücf  beut  Problem  cntgegeugcfül)it,  luie  bic  allgemeinen 
p t) i) f i f d) c ii  Qx. iften^bebingungen  im  itarbou  befdjaffen  gewefen  feien. 
GS  giebt  aber  ba  nod)  biclerlei  fragen,  bie  jutn  Teil  bie  roiberfpredjcnbfteit 
Söflingen  erfahren  Ijaben.  So  f)at  mau  fid)  lauge  über  beu  3uft<n»o  ber 
Wtmofpf)ärc  iu  jenen  lagen  geftritteu.  Tic  Saft  ber  3teinfof)(cHjeit 
fotrtc  fieb,  funbamcutal  uou  bcr  fjeutigen  burd)  ifjrcn  uuberglcidjlirfj  biet 
größeren  Wcfjalt  an  St ofjletifäure  untcrfdjicben  f)abcu.  9)cau  ging  babei 
öou  bcr  an  fid)  richtigen  Tf)atfacf)e  au*,  bafi  bie  gefamten  Sofjlcumaffcu, 
bic  Ijcute  in  beu  ^lüften  aufgefpeidjert  liegen,  tfwtfädjlid)  ja  burd)  beu 
9ltmuugspro$cfj  bcr  betreffenbeu  Pflaumen  boreinft  einmal  gleidjfam  bireft 
bcr  Suft  entsogen  tuorbeu  fiub.  2J?an  rcdjnetc  auS,  baft  bic  Sttmofpfyäre 
uor  biefer  ungeheuren  Slbjapfuug  ber  in  bic  3lö(jc  eiugefargteu  Äofjleu« 
fäure  minbeftcuS  fed)S  mal  fo  reid)  an  Sl'ofjlenfäure  gewefen  fein  müffc, 
als  fie  eS  nad)f)er  mar.  3o  malte  mau  fid)  baS  33ilb  auS  einer  emig 
trüben  Tämmcrluft,  iu  ber  bic  3ounc  felbft  um  9Jcittag  wie  eine  fdjarfe 
rote  &uge(  geftanben  Ijaben  foflte,  uub  wenn  bcr  Paläontologe  im  ^arnmalb 
grabe  lidjtfd)cue  TämmcrungSfcrfc  mie  Sforpioue,  Taufcnbfüfjer  unb  Safer* 
lafen  nadjWicS,  fo  foHtc  baS  nur  ein  iöelag  für  ben  bamaligeu  permanenten 
XämmcrungS$uftaub  fein. 

(£s  fann  ata  eine  fritifdjc  (Srriingeufdjaft  bcr  neueren  ftorfcfjung 
bejcidjnet  werben,  bnfj  fic  biefe  Slnfdjauuugcn  als  bottfoiumen  unbemiefen, 
ja  im  detail  uiclfad)  bireft  unmöglid)  bargctl)an  fjat.  Ten  $oologifdjcu 
£ilfsbcweiS  toirb  bcr  Sefer  felbft  beurteilen  fönnen,  wenn  er  fict)  erinnert, 
mie  neben  3forpioncn  unb  Mafcrtafcu  im  felbeu  Slarbou  fdjou  riefige 
Öefpcnftl)cuid)tedcn  borfommen,  bie,  rocuu  benu  Analogie  bcS  Sebcnbcn 
mitfpred)cu  foll,  fidjcrlid)  auSgefprodjenftc  Sidjt-  uub  Sagtiere  Waren.  Tie 
iöotauif,  bie  311m  ©ebeiljeu  einer  Pflanze,  mie  3.  $8.  ein  ftnrubnum  fic 
barftellt,  bor  aflcm  Stdjt  berlaugt,  miberfpridjt  ebenfalls.  Ter  Gfjcmifcr 
weift  nad),  bafj  bei  einem  Stolilcufäurcgefjatt  ber  Suft  oou  ber  angefefctcu 
^öl)c  falfigc  Mbfoubcruugeu  fofort  mieber  fjättcu  jerftört  ober  oou  93eginn 
an  geljinbcrt  werben  muffen,  —  tfiatfadjlid)  liegen  aber  mädjtige  Äalf* 
fd)icb,tcn  iu  offenbar  uugeftörtcr  (Entfaltung  aus  ber  3^'t  bor.  Unb  fo 
barf  benu  ber  (Geologe  aud)  enblid)  mit  beut  3u,eifcl  fic^  ^croormagen, 
ob  benn  oou  feiner  3citc  au^  mirfüd;  bic  .fnjpotljefc  fo  unumgduglicb,  fei. 
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Sic  fchon  früher  in  biefem  93ud)e  föanb  I  3.  561  ff.)  im  9lnfd)(u&  an 
bic  grunblegenben  3ufammeuftcHungen  9?cnmat>rS  bargethan  morbcu  ift, 
fdjeiut  ein  gan$  bcftimmteS  Verhältnis  im  IhbhauShatte  311  befteben  jmifcfjcn 
ber  <£itt£ief)ung  0011  Sohlcnfaurc  in  unferer  9ltmqfphäre  nnb  ber  9ieu- 
bercid)erung  auf  Ghunb  ber  bem  erbinnern  (j.  93.  bei  beu  Sulfancn)  ent* 
ftrömenben  ©afe.  GS  ift  nun  itic^td  nötig,  als  ber  töarbonjcit  bic  cutfpred)enbe 
Säuge  311  geben,  um  fclbft  ihre  Foloffalen  tfohlcnjäure*lSntäiebungcn  fich 
in  üoHigem  GMcichtaft  ju  beufcit  mit  beu  nod)  I)cute  öortjanbeneu  9teu* 
bereic^crungeu  öom  (Srbiuncru  her,  —  womit  jebe  abfohlte  tönberung  bcS 
^rojcntfafteS  ber  Äohlenfäurc  in  ber  farboutfehen  2Itmo)phäre  hinfällig 
werben  famt.  $ic  Säuge  ber  iKirboujeit  aber  wirb  man  oon  felbft  Je 
genauer  bic  Sorfcfmug  tuirb,  immer  metjr  ju  beljucn  genötigt  fo  bafj, 
wenn  fd)on  einmal  eine  etwas  uagc  Annahme  in  bie  SöcmeisFette  ein* 
gefdjaltet  werben  foll,  biefe  jebcnfatlS  bie  ungefährlidjftc  ift. 

2Rit  bem  Saft  ber  Sttmofpljärcn^npotljcfe  fd)eibct  bereite  ctitd  ber 
ftärfften  Argumente  auS,  mit  beneu  man  bic  plmfifcficn  SBcrhältniffc  ber 
fpätcren  ©rbepoeheu  bo«  benen  ber  paläojoifd)eu  ^criobe  fcfjarf  fonbern 
Wollte.  92icf)t  gaufl  fo  einfach  liegen  bic  'Singe  bei  einem  jweiten  ^unft: 
ber  tfrage  wad)  ben  Söärmeoerhältuiffeu  in  ber  Stcinfo^Icn^eit.  Xer 
Sefcr  wirb  woljl  ein  ungefähres  Söilb  baoou  haben,  wie  ^cutc  bic  5cm- 
peratur  auf  ber  CSrbc  geregelt  ift.  3>er  cutfdjeibcnbc  5aftor  in  ber  ganzen 
Semperaturfrage  ift  bcfanntlid)  bie  Sonne,  Wäbrcnb  bic  innere  SBärme  ber 
(h-bfugcl  fclbft,  twit  ber  im  erften  Söaubc  weitläufig  gehaubelt  ift,  ntdjt 
einmal  hinreicht  bic  ^olarläubcr  öor  einer  bauernbeu  Bereifung  31t  fd)üfecu. 
$>ie  ftrage  brängt  fid)  aber  unwiHfürlid)  auf,  ob  biefer  heutige  ßuftaub 
and)  mafjgebcnb  fei  für  bie  Vergangenheit. 

KBit  haben  früher  gefet)en,  wie  gewiffe  ©rünbc  bafür  $u  fprec^eu 
fcheiueu,  bafj  bic  6rbe  fid)  auS  einem  urfprünglirf)  t)eifeflüffigeu  3«[tanbe 
erft  allmählich  ju  ber  oberflächlich  ganj  abgefüllten  Stugel  üou  l)cute  ent« 
Wttfelt  habe.  Söärc  eS  nidjt  benfbar,  bafj  biefer  v$roacjj  in  feinen  legten 
Ausläufern  nod)  in  bic  organifche  6ntwitfclungScpod)e  ber  (Srbgcfcr)id)tc 
merfbar  eingriffe,  —  berart,  bafj  wir,  je  weiter  wir  rüdwärtS  geben,  immer 
mehr  bod)  nod)  rege  Anteilnahme  ber  (Srbmärme  fclbft  an  ber  Xempcratur* 
regclung  ber  ©rboberfläche  gewahrten? 

Xa  bie  Sinnahme  eines  ber  SRinbe  noch  Ijeutc  rclatiü  nahen  WluthcrbcS 
im  ßrbball  üiel  älter  in  ber  QJefdjichte  ber  Ökologie  ift  als  bic  planmäßige 
Xurchforfchung  ber  alten  ©cfteinSablagcrnngcn  fclbft,  fo  bat  mau  fdjou  früh 
wirflich  biefen  ©cbanfengang  grabest  $11  einem  geologifdjen  Dogma  erhoben. 
9Wan  malte  ftdj  aus,  baß  bie  heutigen  ftarf  ausgeprägten,  in  ber  Sonnen* 
ftrahlung  unb  ber  fehiefeu  Stellung  ber  Grbachfe  begrüubeten  3onen* 
uuterfdjtcbe  erft  etwa  oon  ber  Ärcibcjcit  an  langfain  fich  entwidelt  hätten. 
93is  bahtn  foHrc  auf  ber  gaujeu  ßrbe  bis  an  bie  ^ole  hinauf  ein  gleid;= 
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mäßig  roanued  $lima  geherrfd)t  fm&en,  unb  5mar  bireft  als  ^Jrobuft 
fonftauter  ^eijung  oon  unten.  Sic  äußere  Sonnenftrahlung  mittlren 
Sifferenjeu,  bic  bcn  Äquator  fo  üerfchmenberifch  üppig,  bic  $ofe  fo  jum 
©rfricrcn  farg  bebenft,  foHte  oor  biefer  Smtenmirfung  gan$  in  bcn  #tnter* 
grunb  geraten  fein.  $f)t)ftfalifd)e  SBebeufeu,  bie  fid)  gegen  bcn  lefctereu 
Safo  meubeteu,  mürben  gern  mit  jener  oben  ermähnten  $topotr)efe  totberlegt, 
baß  bie  MtmofpWre  in  jenen  alten  hagelt  fo  bid  unb  foljlenbuuftig  gemefen 
fei,  baß  bie  Sonne  überhaupt  faum  tjabe  burd)briugen  föunen.  Sir  Ijabcu 
gefcb,en,  baß  biefe  §ilfdhopotf)cfe  nirfjt  ftic^fjaltig  ift.  (So  bleibt  in  jener 
GJebanfenfctte  ein  9tiß.  Sad  manne  ftfima  bed  *ßold  mirb  gerettet  burd> 
eiuc  ungeheuerliche  (aud  ^oltjcijcnbcr  (Srbmärmc  unb  äquatortat  brennenber 
Sonne  abbierte)  $quatorhifce,  oon  ber  nidjt  511  begreifen  ift  mie  organifdjed 
Sieben  oon  einer  und  fo  oermanbten  9Irt  fie  bewältigt  haben  füllte;  unb 
bod)  liegen  organifd)e  SRcftc  aud  paläojotfchcr  geit  reichlich  in  bcn  Äquator» 
länbcrn !  Sie  einfache  ®orreftur  burd)  bie  %1)at)<\d)tn,  bie  fdjon  im  lefcteren 
fünfte  ^crüortritt,  ift  aber  in  ber  Solgc  noch  oict  energifdjer  gemorben. 
SBenu  bie  ^iftorifct)c  Siegelung  ber  Cbeiflächenteniperatur  ber  Srbe  in  ber 
angebeuteten  SBeifc  abhiug  oon  ber  allmählichen  H6nafnne  ber  Ofnnentuärme, 
fo  müßte  beim  Verfolgen  ber  (Srbgcfchidjtc  bcifpicldmcifc  für  und  in  (Suropa 
Schritt  für  Schritt  ein  Umfdjn>ung  00m  alten  erbgemärmten  Sropenflima 
jum  heutigen,  Dcr  Sonuuenftrahlnng  entfprechenben  gemäßigten  Jllima 
nadjmeidbar  fein.  Tie  ^hatfacheu  miberfprechen.  Qu  ber  Serttärjeit  herrfdjt 
jroar  bei  und  ein  unuerfennbar  toärmcred  Sflinta,  in  bem  Jahnen  unb 
©ajeHen  gebeihen.  3mtfdjcn  bamald  unb  heute  aber  liegt  bie  große  (Sidjeit, 
mit  ber  bad  ftlima  ©röulaubd  über  Scorbcuropa  hereinbrach,  unb  gegen 
bic  unfer  gegenmärtiger  3»fla»b  eine  unoerfennbarc  Temperatur* (Srhöhung 
barftcHt.  3Jcan  mußte,  um  bic  £öpotf)efe  ju  retten,  eiuc  gemaltfamc,  bcn 
glatten  Sauf  ber  Singe  burdjbrechenbe  9lußenurfad)e  für  bic  Sidjeit  annehmen, 
morau  beim  (mir  merben  cd  fpäter  noch  fctjcii)  üiel  ©eift  ücrfchmcnbct 
morbeu  ift,  ol)ne  baß  irgenb  ein  thatfächlicher  2luf)a(t  gefunben  morben 
märe.  Sßtcbcr,  mie  oben  bei  ber  2ltntofphären*5rage,  burfte  mau  fid)  aber 
nach  bem  fragen,  ob  ed  beim  nötig  fei,  allgemeine  ^hpottjefen  ju  erfinben, 
Wenn  nachher  bie  Shidnatymen  oon  ber  angeblichen  SRegel  abermald  ein 
milbed  $upothcfcnhccr  entfeffclu  fottten.  Sic  ^St)r;ftfcr^  bereit  gleichzeitig 
junchmeubc  Sfepftd  gegen  atled  freie  Schalten  mit  „(Sentralfeuer",  innerem 
QHutfevu  unb  bcrgleichen  mehr  im  legten  ©ud)  uufered  erfteu  SBanbed  mohl 
audreichenb  bargelcgt  ift,  gaben  oon  fclbft  immer  bcreitmilliger  ju,  baß 
gan^  uub  gar  nidjtd  im  SBege  ftänbc,  ben  oollfommcneu  &bfül)lungdproseß 
ber  (Srbrinbe  in  fo  entlegene  3eitett  511  oerlegen,  baß  bic  relatiö  fleinc 
Spanne  oon  ber  paläo^otfchcu  förbperiobe  bid  auf  unferen  Sag  gar  nicht 
bafür  in  33ctrad)t  fämc.  Unb  fo  hätte  mau  beim  ben  gaujeu  ^beengang 
mohl  fajließlid)  in  bic  Stumpelfammer  gemorfeu,  märe  nicht  boct)  eine  ifnrt" 
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fadje  im  Saufe  neuerer  geologiföcr  ftorfdjung  an$  Sid;t  gefommen,  bie, 
obmofjl  oon  neuem  SSege  au«,  anfdjeiucnb  unmittelbar  tuieber  auf  ehoaS 
2ifmltd)e8  ober  ©leicf)c$  Einleitete. 

2)ie  (SiSjeit  bemieS,  bafj  ber  ftete  ©ang  irbifrf)cr  Sempcraturannaljme 
nidjt  in  ber  angenommenen  SBeife  beftanb.  ©ut.  516er  bamit  mar,  fomeit 
man  audj  entgegenfam,  nod)  in  feiner  SSeife  flargefteflt,  mar  um  trofobem 
oor  ber  SiSjeit  ba$  Älima  fetbft  ber  bem  tyol  nafjen  Sauber  ein  mann  er  c 3 
als  t)cute  gemefen  mar.  55er  SBcmeife  für  biefe  Ifyatfacfjc  glaubte  mau 
ganj  fieser  $u  fein.  Unb  jmar  eremplifijierte  mau  mit  Stcbfmberei  an 
berSteinfoc)len$eit  —  momit  ber  ^ßunft  gegeben  ift,  ber  eine  Söcipredjung 
biefer  5)inge  grabe  im  öorliegenben  Kapitel  rechtfertigt. 

S3ei  ©etracf)tung  uuferer  ftarbtafel  „SSalb  aus  ber  Stcinfob,len$eit'" 
mirb  man  auf  ben  erften  Stnbttcf  in  ber  2t)at  mit  Sidjcrfycit  fdjliejjen,  bafj 
e8  fid)  um  einen  Tropenmalb  fyanblc.  $)ie  Saumfarne  finb  e$,  bie  baju 
jmingen.  ffixt  fdjöuen  Stämme  üerfe^en  in  ben  bunftig  Reißen  Ununlb 
etma  ber  ©djludjteu  oon  GSetjton,  unb  menn  mir  tfören,  bafj  biefer  garnroalb 
be3  SfarbonS  im  heutigen  ©ngtaub  gegrünt  t)abc,  fo  fdjciut  ber  Sdjlufj 
unoermeibttcf},  bafj  benn  bamalä  alfo  Gnglanb  ein  Sropeuflima  befeffen 
Ijat.  $iefe8  Sropenflima  müfjte  fogar  noeb,  t»ic(  meiter  nacb,  Horben  hinauf 
ftd)  erftrerft  fmben.  #ol;lcn  mit  beutlidj  erfeunbaren  ^flanaenrefteu 
burdjau*  äf)nttd)er  9(rt  liegen  in  Sibirien,  auf  ftoroaja  Semlja,  Spifobergcn, 
ber  ©äreninfel  (74°  nörbl.  93r.)  unb  im  polaren  ÜTCorbamerifa.  (Sin  fdjier 
unglaubliche^  ©ilb  tt)ut  fict)  auf:  ber  Giäpol  umgürtet  mit  einem  Hranj 
üppigen  ^flanjcngrün«.  ©ine  joologifdje  Shatfadje  fomint  uod)  51t  $>ilfc: 
jene  oben  fcfjon  ermähnten  ßoralleuriffe,  bic  bereite  im  Silur  bis  SBeedjeu 
3f3fanb  naf>e  bem  75.  SBrcitegrab  ftcb,  erftvetften,  —  borten,  mo  fjeute  bic 
grauftgfte  (SiSroüfte  ben  füllten  gorfdjer  anftarrt  unb  ber  flaffiftfic  93obeu 
ift  jener  erfct)üttembeu  Xragöbic  ber  oerunglüeften  granflin'fdien  ©fpebition 
jur  GIntbecfung  ber  norbmcftlidjen  durchfahrt  aus  ben  oierjigcr  ^afjreu 
unfereä  3fa^lr^unoert8'  ®ll(h  ßoralleuriffe  biefer  2(rt  finb  heute  ein  Tropen» 
ttypuS,  ber  ein  roarmeS  3tteer  üorauöfefot. 

ÜRan  Eat  fict)  —  in  Anbetracht  ber  all$u  fcltfamen  ^Eatfactje  eines 
polaren  JropenflimaS  unb  angeregt  burd)  bie  allgemeine  SfepfiS  gegenüber 
jener  SrmärmungStheorie,  bemüht  bie  2Buct)t  biefer  Argumente  nach  Gräften 
ju  milbern.  einige  ber  oorgebract)ten  ©inmäube  im  Xctail  finb  in  ber 
Xfjat  fct)tagenb.  fcafj  ber  Saumfarn  unb  bie  riff6auenbe  Koralle  heute 
ein  heifje«  ßlima  borauSfcfceu,  ift  fein  böllig  ftichhßltiger  ©ruub,  auch  it)re 
paläojoifctjen  JBorfahrcu  unter  einer  Sropenfonne  gu  benfeu.  kleine  Saub* 
farne,  SBärlappgemächfe  unb  Schachtelhalme  fommen  heute  noch  bei  itnf  im 
Horben  oor,  —  fönnten  nid)t  ähnlich  bamalS  auc^  bie  grofccu  gönnen  fia^ 
einer  niebrigereu  Temperatur  angepaßt  ^abeu?  (53  laffen  fia^  fogar  eine 
gai^e  SReifje  ®rünbe  allgemeiner  SöatjrfcEeinlicfifeit  für  eine  foldje  Slupaffuug 
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anführen.  ^uuädjft  giebt  c$  an«  alten  3citcn  mancherlei  heutige  Tropen* 
ttjpeu  mit  uuberfennbarer  $ältcaupaffung:  ba«  befanntefte  33cifpiel  bieten 
ber  ©lefant  nnb  ba«  9Ja«f)orn  ber  ©i«$eit  bie,  mit  bidem  SSoHpelj  bebetft, 
borcinft  bic  92abelb,ol$er  ©ibirien«  abtuetbeten.  ©obann  giebt  e«  auf  bet 
füblid)en  ,§albfugcl  tjeute  nod)  an  ein$cluen  ©teilen  Saumfarne,  bie  fid) 
tuenigften«  in  bte  gemäßigte  3one  Ijincintüagcn.  (Snblict)  aber,  unb  ba«  ift 
ba«  beftc  ©tüjjmittel,  fomnit  in  93etrad)t,  baß  $ur  Äarbonjcit  bic  t)öb,ercn 
$flan$en  nod)  ganj  festen,  alfo  im  Horben  ben  ganten  feinerfei  ®onfurren$ 
machten;  baß  ber  ©porenftaub  fo  riefiger  ^arnmälber,  aud)  roenn  fic 
urfprünglid)  btoB  am  Äquator  geftanbeu  Ratten,  rocit  über  bie  ganje  (Srbe 
flog;  baß  c«  alfo  »uirftic^  na^e  lag,  baß  bei  üötligcm  gortfaß  eine«  Kampfe« 
mit  nnberen,  güuftigeren  $älteaupaffungeu  au«  bem  ^flanaenreicb,  bte  ftarue 
ficf>  aud)  nad)  Horben  tt>citf)in  berbreiteten,  iitbem  fic  fid)  njcntgftcn«  bis 
31t  genuffen  Ören$cu  ber  fiureuben  Temperatur  anpaßten,  töljnltd}  (obmof)l 
niebj  fo  leidjt)  ließe  fid)  bor  ben  föiffforatten  argumentieren. 

^mmcrlnit  jeboef),  felbft  tuenn  alle  biefe  (Sinmänbc  genau  fo  gelten 
follen,  geben  fte  bloß  einen  Slnfjalt  bafür,  baß  bic  garnloälber  aud)  tu 
einem  gemäßigten  ftlima  beftanbeu  haben  föttnten.  Söon  ba  bt«  ju  bem, 
loa«  bie  Xl)atfad)cn  nadt  jeigeit:  ehemalige  ©rjften$  bou  ftarnforften  gan$ 
in  ber  9?äl)e  bc«  tyoU,  njo  bleute  eine  SSelt  oon  Gn«  ftarrt,  ift  nod)  ein 
gciualtiger  ©abritt.  3)a«  bloß  gemäßigte  Älima  hätte  ja  üiel  für  fid)  auch, 
fcfjott  rein  ju  (fünften  jener  ermähnten  Slnuatmte,  baß  bie  <3teinfor)Icnftö^c 
fid)  gebilbet  hätten  nad)  3lnalogie  unferer  Torfmoore.  3>er  Torfbilbung, 
tote  iuir  fic  fjeute  fid)  boH$icf)en  feljen,  ift  eajte«  Tropcuflima  im  r)5cr)fteu 
©rabe  ttitgünfttg,  ba  ftdj  tu  ifjm  bic  ^flau$enftoffe  ju  rafd)  jerfefoett,  — 
fie  tritt  lebiglid)  in  fühlen  ober  Falten  Zaubern  ein.  Slber  bamit  bleibt 
allemal  511111  iiiinbeftcu  eine  getoiffc  Tcmperaturberänbcritng  äimfdjen 
Üarbon  unb  ^fc^tjeit  tu  ber  föcdniung.  Unb  mcitn  c«  auf  ©ptfcbergen 
ober  öeea^ct)  3 slaub,  roo  jefet  bie  Korbpolfahrcr  einfrieren,  bamal«  nur 
fo  auägc)>t)cu  fjat  rote  heute  in  ber  Sütteburgcr  $cibc,  fo  macht  ba«  fdjou 
einen  enormen  Unterfdjieb. 

©ine  lefete  ffeptifcfje  Argumentation  hat  ba  um  bie  Sfyatfadje  als 
foldjc  legten  ©nbc«  t)ier  utd)t  mehr  tyerumjufommcu  roar,  toentgften^ 
bcrfud)t,  ba«  bamalige  niilbcrc  ^olarflitna  au«  Ijeutc  noct)  loaltcubcn 
mctcorologifcrjen  ÖJcfc^eu  otjne  2tnrufung  ber  inneren  ©rbmärme  5U  erftären. 
Sabci  ift  eine  biefjer  nicfjt  beamtete  ©eobad)tuitg  Ijerattge^ogcn  tuorbcu, 
bie  a\*  foldjc  geiuiß  f)öd)fteä  ^ntereffe  berbient.  SSir  finb  b,eutc  barau 
getuöljut,  baß  ber  9?orbpot  ber  Grrbe  ring«  umlagert  ift  bon  ungeheuren, 
ganj  ober  naljc^u  fompafteu  iJanbmaffcn,  ben  kontinenten  Slfieu  (mit 
(Europa)  unb  sJiorbamcvtfa.  Dbmotjl  ber  ©adjbcrfjalt  oft  nid;t  berüdficb,tigt 
tuirb,  ift  baö  Mlima  in  l)ot)em  ©rabe  abfjängtg  bon  foldjer 
zufälligen  Dberf lädjengeftattung.    2)a3  gcftlanb  jeigt  au«  gan$ 
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fonftontc»  Urfadjen,  einerlei,  in  tuetc^cr  3ouc  es  nun  liegen  mag,  eilt 
ejtremercS  SHima  —  f>ei§crc  Sommer,  fältere  23iuter.  3fm  Sterben  giebt 
eS  im  38inter  cntfprec^cnb  bie  tieften  tfältegrabe  überhaupt  —  mofür 
baS  heutige  Sibirien  baS  befte  (£fempel  liefert,  ©rabe  umgefehrt  üerf)ält 
es  fidf)  mit  bem  Jufclflima,  baS  feCbft  in  hofcn  ©reiten  fef)r  öiel  milbere 
SSinter  fc^afft.  Xojn  fommt,  ba&  bie  9cäl)e  beS  2KecreS,  üor  allem  bie 
freie  Sage  eben  einer  3nfe(,  bie  2Röglichfeit  beS  SluflutenS  mariner 
SSafferftrömungeu,  bie  uom  Äquator  uadj  bem  ^ßol  hinaufgehen«  eröffnet. 
(Sin  guter  galt  ber  9lrt  ift  9teüfjabif  auf  $Slanb.  SBährenb  Safutef 
im  Tunern  beS  fibirifdfen  gefttanbed  unter  bem  62.  QJrabe  nörbl.  ©reite 
eine  mittlere  3°f)re3temperatur  öou  — 11/2°C.  unb  SBiuterminima  üon 
—  42,8°  C.  meift,  befifet  9teöfjaöif,  baS  unter  64  ©rab,  aber  auf  einer  freien 
Jnfel  im  Dcean  liegt  unb  fic^  ber  9Mfje  beS  marmen,  öou  SRcjifo  herauf» 
fommeuben  ©olfftromeS  erfreut,  über  4  ©rab  SSärme  als  Jahresmittel 
unb  blofe  —  2 0  als  tieffte  Sßintcrgreuae.  ÜHichtS  fann  nun  in  biefciu 
ßufammeuhange  mistiger  fein  als  bie  bem  Geologen  jiemlich  unanfechtbare 
tyatfaty,  bafj  in  ber  $arbou«$€tt  ber  9corbpol  nicht  öon  jmei  gefd)loffencu 
Seftlanbm äffen  umgeben  mar,  fonbern  bafc  bie  norbifcheu  Räuber  üon 
bamals  fich  in  jahlreiclje  Jnfeln  aerfplitterten.  93iS  hoch  an  beu  $ol  hinauf 
mujj  eutfprecheub  3nfe(fUma  mit  milbereu  SSinteni,  üielleidit  noch  QC^ciit 
burch  frei  cirtulierenbe  SSärmeftröme,  geherrfd)t  fm&cn.  Sollte  baS  bie 
Söfung  fein?  3dj  fürchte,  bajj  man  auch  fo  noch  nicht  am  3»el  ift-  SSol)! 
erflärt  fid>  fo  nodj  beutlidjer  bie  2Jcöglid)feit  eines  SluSbaueruS  ber  ftarn* 
wölbet  etma  bis  $dfanb  hinauf.  3tber  ganj  nat)c  am  Vßoi  nüfct  auch  Mn 
Jnfelflima  mel)t,  —  mic  benn  grabe  im  polaren  Sßorbainerifa  bei  jenem 
33eed)et)  3ßlanb  ber  auch  fante  bort  nod)  üorhanbeue  5Irct)ipetfranj  burd) 
Zufrieren  beS  9JteereS  beu  größeren  Seil  beS  J^teS  ü&er  bnm  kontinent 
luirb  unb  als  folcher  grabeju  beu  einen  Kältepol  ber  (Erbe  (ocrgl.  33b.  I 
©.  359)  umfdjliefjt.  Um  baS  (Sutfdjcibenbe  511  retten,  mirb  bie  §ilfS» 
erflärung  marmer,  gegen  beu  $ot  aufteigeuber  9JcecrcSftrömungen  aufs 
äu&erfte  getrieben  merben  müffen,  —  baS  SOceer  bei  Spifobergeu  unb 
Stowaja  Scmlja,  baS  polare  92orbamerifa  müßten  überquert  werben  mit 
paläo$oifd)en  ©olfftrömen  —  unb  bamit  fliejjt  baS  ©anje  im  ©ruube 
boch  mieber  inS  grofee  Sahrioaffer  ber  miHfurlidjeu  $npothefen  ab,  bie 
„jum  3med"  erfunbeu  merben. 

©0  fcheiut  es,  als  menn  ber  Anhänger  ber  (SrbermärmungStheoric 
fcfjliefjlich  boch  «o^  ^  Sieger  aus  bem  3mift  Ijeroorgche,  menn  ihm  audj 
bie  Slügel  etmaS  befchnitten  finb.  Säfct  fich  auch  baS  abfolute  Iropen« 
flima  oou  $ol  $u  $ol  nicht  holten,  fo  bleibt  boch  ^  feltfame,  üorläufig 
abfolut  rätfclhafte  (Srfdjcinuug  baS  ©orljerrfcheu  eines  miubeftcuö 
gemäßigten  Klimas  bis  gegen  beu  üfto  rbpolhiu  für  bie  paläojoifche 
(5  poche  als  Shatfarfje  übrig.    Sie  greube  für  bie  Söerteibiger  ber  Öehrc 


Digitized  by  Google 


362 


£ie  Soröou»  unb  ^erm*5onnattou. 


Oom  gleichmäßigen,  milben  ftlima  ber  gangen  @rbc  oon  bamalS  als  ftolge 
einer  ftärfcreu  ^nncn^ci^ung  ift  trofcbcm  furj.  Xemt  fehr  unerwartet 
Oerfcf)iebt  fich,  nad)bem  U)ir  am  ftorbpol  fo  oiel  SBuuberbareS,  aber  ber 
Theorie  relatio  QHiufttgeS  erlebt  baS  S3itb  bollfommeu,  fobalb  wir  bie 
#quatorfanbe  unb  bie  füblidjc  #atbfugel  in  berfclben  Qtit  ins 
Stuge  faffen. 

$ie  (Geologie  ^at  bisher  faft  ftetS  Überrag ungen  erlebt,  wenn  eS 
if>r  oergönnt  war,  auf  ber  füblidjen  £>albfugel  Sforfdmngen  angufteKeu. 
Tic  ©rgebniffe  aus  bem  (Gebiete  beS  föarbonS  finb  aber  oon  allen  je  bort 
gewonnenen  bie  allermerfwürbigfteu.  3Sic  befannt,  birgt  Sluftratieu  unter 
beu  mancherlei  ©chäfcen,  bie  feine  Ausbeutung  ju  einer  wichtigen  Kultur« 
frage  gemacht  haben,  aud)  Wöhren.  $)iefe  auftralifdjeu  Kohlenlager  finb 
aber  mit  ber  3eit  für  bie  ©eologie  beinah  noch  wichtiger  geworben  als 
für  bie  SBoIfämirtfcfjaft  unb  Scdjnif.  ©S  jetgte  fid)  ber  folgenbe,  anfangt 
fdjwer  glaubliche  ©ad)öcrhalt.  9ln  unterfter  ©teile  liegen  in  ben  auftralifcheu 
$arbon»3lblagerungen  flö&füfjrcnbe  ©deichten,  bereu  ^ffanjenrefte  gauj  unb 
gar  ben  auf  ber  nörblicheu  $albfugcl  oorfommenbcu  ber  3eit  entfpredjcn: 
^ier  wie  bort  muffen  jene  dmrarteriftifchen  ßepibobenbren,  ©tgillarten  unb 
ftalamiten  ben  ftarumalb  gufammcngefefot  $abcn,  aus  beffeu  Sorfboben 
fajücBlich  bie  ftlöfee  heroorgcfjcn  fönten.  Wuf  biefe  unüerfennbaren,  normalen 
Sdjichteu  aber  folgen  nach  oben  ©ebimente  ber  üorgefchrttteneren  ©teilt« 
fohlen mit  Refften  ber  feltfamften  9(rt.  @S  finb  ©ebimente,  tu  beueu 
SJcecreSabfäfce  mit  öanbabtagerungeu  in  einer  SBeife  abmechfeln,  bie  eine 
gleichseitige  (Sntftefjung  beiber  ficher  barthut.  $)ie  HReercSfebimente  enthalten 
uuaugweifelbare  £iere  beS  Karbon,  eine  echte  $ohlenfalf*5auua,  entfpredjeub 
ber  oben  aus  ben  nörblichen  ®arbon»9Jceereu  befchriebenen.  2luf  bem  Öeft» 
lanbe  ber  gleichen  Seit  aber  ift  ebenfo  offenbar  eine  gang  befonbere,  im 
Horben  für  bie  echte  $of)lcngeit  gäugtich  unbefaunte  ftioxa  gewachfeu. 
itcine  ©pur  mehr  ift  gu  fe^ett  bou  all  jenen  fiepibobeubren,  ©tgiUarien, 
Slalamitcn  u.  f.  w.  $afür  geigen  ftd)  neben  einigen  Sftabelhölgern  unb 
garnpalmcn  (Gnfabcen)  gewiffe  gang  befonbere  ®attuugen  oon  ©chachtcU 
halmeu  (Phyllotheca,  Vertebraria)  unb  fiaubfarneu  (Glossopteris), 
bie  man  ocrgebenS  in  jenen  norbifchen  garnmooreu  fud)t.  2Ran  hat  für 
biefe  eigenartige  unb  abweichenbe  Sluftralflora  ben  Mauten  ©loffoptcrtS« 
ftlora  gewählt,  ber  gleich  an  eine  ber  djarafteriftifchen,  bem  Horben  frembeu 
^flangenformcn  anfnüpft. 

Obgleich  Auftragen  baS  ^hänom™  juerft  geigte,  f)at  man  fich  boch 
batb  überzeugen  müffen,  bafj  bie  ©loffopterisflora  nicht  auf  biefeu  einen 
Sfrcis  befchränft  bleibt,  ©ef)t  man  ^titttbcr  nach  Sorberinbieu,  fo  bietet 
fie  fich  ocn  ©chichten  ber  fogenannten  ©onbwana*©tufc  abermals 
bar  unb  täftt  fich  öerfolgeu  bis  nach  ^fßhan ift an  hinein.  Abermals 
entfaltet  fie  fid;  unoerfennbar  im  füblid)eu  Afrtfa.    Slud)  bort,  befonberS 
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im  Äaptanb,  geht  if)r  eine  echte  fiepibobenbren^lora  üorauf,  mähreub  fic 
felbft  gleichfam  als  bereit  unDcrmittcltc  9lacr)fo(gertit  bie  älteften  Seichten 
ber  fogcnannteu  $arroo-<gormatiou  erfüllt.  9)cit  biefer  ©rftrerfung  ringS 
um  bett  3nbii"d)en  Cccau  fjerum  ift  ber  ©loffoptcriS*5lora  bereite  eine 
2luSbef)nuug  Don  nteljr  60  Srcitcugrabcn  unb  etma  130  Sängengrabeu 
gegeben.  Slfle  Sittlichen  fprecheu  aber  bafür,  bafj  bie  fraitäförmige  Slnorbnung 
um  baS  heutige  inbifdje  9JceereSbctfen  feine  $ufäHige  ift.  (Sin  ungeheurer 
kontinent  ber  ftarbon^it  taucht  in  üagem  Umrifj  üor  unS  auf,  — 
©oubroaualaub,  mie  mau  ihn  nad)  jenen  iubif  d)eu  Scfndjteu  getauft 
hat,  —  ein  ©rbteif,  ber  oon  9lfghaniftan  bis  jum  Slap,  Dom  $ap  btd 
nad)  Sluftralicu  gereicht  haben  mufj  unb,  falls  er  nod)  unbegrenzt  nad)  bem 
Sübpol  mucf)S,  eine  gewaltigere  Saubmaffe  bargcftcllt  haben  mürbe  als  baS 
heutige  ftficu.  $er  SluSbehnung  nach  bem  Sübpol  r)inauf  ober  meuigftenS, 
in  ber  2öeife  2lficu*2lmcrifaS  im  Horben,  ringförmig  um  ben  Sßol  herum, 
ftefjt  nicht  baS  minbefte  ©ebenfett  entgegen,  ba  auch  auf  ber  anbern  Seite, 
in  8üb*2lmerifa  bis  tief  nach  ©rafilieu  tyrab,  ÖJfoffopteriäf=5(ora  nach» 
meisbar  mirb.  ©S  ift  baS  an  unb  für  fid)  eine  höchft  bebentfame  ^t)atfac^e, 
auf  bie  unS  fo  bie  ®loffopteriS»3lora  aufmerffam  macht:  mähreub  im 
Horben  bie  S^arbon^eit  nur  lofe  3»tfelfräuae  jeigte,  erfennen  mir  bie 
gesoffenen  SRiefcnfontinentc  ber  £eit  um  ben  Sübpol  gelagert,  —  ein 
fuubamcntaler  ©egeufafc  gegen  feilte,  ber  ameifelloS  bie  manuigfachfteit 
flimatifdjcn  ^iffercujen  hcrDorrufeu  mufete. 

?lber  ber  9iei$  ber  ©loffoptcriS-Slora  ift  bamit  lange  noch  nicht 
erfdjöpft. 

2US  ifolierteS  Phänomen  aufgefaßt,  mürbe  fie  ja  nichts  bemeifen,  als 
baß  Damals  bie  fontinetttreiche  Sübhalbfugel  bis  über  ben  Äquator  fjinanS 
ihre  eigene  ftioxa  hatte  im  ÖJegenfafe  ju  ben  ^ufellänberu  beS  Horbens. 
9lbcr  ein  ooraufcilenber  ©lief  belehrt  uns  übcrrafchenbcrmeifc,  bafj  btefe 
Süb*fttora  $mar  ju  ber  9corb*j$lora  beS  SarbonS  im  ©egenfaj}  fteht,  bafj 
bagegen  in  ber  folgenbeu  fefunbären  Srbepodje  (XriaS,  Qiixa,  treibe) 
un$mcibeutig  Sinmauberung  ber  GHoffopteriS*31ora  auch  im  Horben 
ftattgefunben  habe.  $a  man  barf  fageu,  bafj  ctma  bie  curopäifche 
Slora  ber  TriaS^eit  (bie  ber  93erm*,3eit  folgt)  jener  füblidjen  beS  Karbon 
eutfpridjt.  Tlit  einem  Söort:  bie  fpäterc  Sefunbärflora  feheint  fich  juerft 
auf  jenem  riefigen  ©übfontinent  cntmidelt  ju  haben.  9luS  ©onbmanalanb 
fam  fie  nach  ben  Scorbläubern,  um  bort  bann  lange  £eit  baS  Serraiu  feft 
311  behaupten. 

§tcr  ift  ber  <ßunft,  mo  man  fich  unmiHFürlicf)  fragt,  melche  Urfadjen 
treibenb  erft  jur  SluSbilbuttg,  bann  jur  SluSbreitung  einer  beut  norbifdjen 
Harbern  fo  fremben  ^flanjcnmclt  gemefeu  fein  möchten.  Unb  bie  grage 
Drängt  fid)  als  naheliegenb  auf,  ob  nicht  Temperatur  >  ©erf)ältniffe  — 
Xemperatur-^nberungcu  —  im  Spiel  gemefeu  fein  fönnten.    So  lenft 
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bie  ^Betrachtung  ju  beut  oben  angefponnenen  Sabcn  jurüd.  (£S  ift  311m 
@lüd  geforßt,  ba&  gum  minbeften  ein  5««9crjctg  uns  rotrflich  gegeben  ift, 
ber  ntc^t  nur  geringe,  fonbern  grabe$u  funbamentate  Jcmperaturöeränbc* 
rungen  auf  jenem  fontincntalen  Sübfompler.  für  bic  Steintohten*3cit 
roahrfchcinlidj  macht. 

©S  honbclt  fid)  um  beutliche  Spuren  einer  £emperaturcrniebrigung 
§anb  in  £>aub  mit  bem  6utftet)en  unb  $1  it S ft r 0 1) I e  11  ber  ©loff  opteris* 
§lora.  3»  jener  ermähnten  QJonbroanaftufe  ^nbienS  nimmt  eine  Schichten« 

folge  bcfouberS  baS  ^utereffe  in  Sin« 
fprudj.  ©S  ift  bie  äftefte  tum  allen,  bie 
3one  ber  $alchirfd)idjten.  9lrm  an 
Spuren  einer  glora  (bie  natürlid) 
GHoffoptcriSflora  ift),  ift  fie  befto  reifer 
au  rein  mineralifchen  (Sigeutümlichfeiten. 
2>ie  £ald)trfchichten  befielen  roefentlid) 
aud  martern  Xhon  unb  feinföruigem 
Sanbftcin.  5)ajmif(^cu  aber  liegt  ein 
roilbcS  ©emengfel  gänjlich  heterogener 
Oicfteinc:  lofe  ©löde,  bic  ihrer  ftatur 
nad)  oon  roeither  öcrfdjlagen  fein  muffen, 
ba  ähnliches  ald  fompafte  SKaffc  nir« 
geubioo  ringsum  oorfommt.  $ie  Steine 
gehen  oon  15—90  cm  5)urd)meffer  bis 
51t  4  m  unb  einem  ©eroicht  toon  30  Tonnen. 
Vielfach  ift  bie  Oberfläche  eigentümlich 
gefrifot  unb  gefdjrammt.  SJcan  mag  bic 
Eilige  beuten  unb  roenben,  toie  mau  roill: 
aus  heutiger  Analogie  giebt  eS  nur  eine 
einzige  ^orm,  roic  eine  foldjc  *9lodfd)icht 
entfteljen  faun,  —  (SiSroirfung.  SSenn 


gin  flott  btr  /arngattungGlossopteriB 
(Glossopteris  Browniana) 

aus  «ufiralten. 
Hit  ba»  «ujtrctni  ber  OitoffoptcriS^lora 
auf  ber  füMtdicn  .£»albf bat  man  bie 
mrrfiüürbi.ifti-n  fcupothefen  über  eine  f üb= 


mir  heute  einer  gletf (herfreien  Stelle  ber 
U4e  e^jeu  innerhalb  ber  3tctnfoi,ienje«t  cgrbc  attfe^en  motten,  ob  fie  einft  bauemb 

(Uaö  »üb  naft  sftenf.)  Greift  geroefeu  fet,  fo  prüfen  mir  ben 

iöobcn  unb  jiehen  aus  geroiffen  eroig 
wieberfehveuben  Spuren,  bie  ber  ©letfdjer  für  immer  einer  £anb|chaft 
aufbrüdt,  einen  ganj  beftimmten,  meift  uuroiberleglid)eu  Schluß.  „$er 
ölctfcher"  fo  fajjt  Äofcn  baS  2Befcutlid>e  prägnant  gufammen,  „ber  fidi 
in  ein  bis  baf)in  eisfreies  t;tnctitbräitgt  finbet  hier  ben  Schutt 

oor,  ber  aus  ber  Jöcrnütterung  ber  anftehenben  ©efteinc  jutn  Seil 
an  Ort  unb  Stelle  cutftanben,  511m  Seil  oou  ben  benachbarten  Roheit 
herabgcfpült  ober  gefüllt  ift.  3)iefc  Sdmttmaffe  roirb  in  bie  ©eroegung 
beS  roanberuben  (SifcS  mit  hineingezogen  unb  borthin  gefchoben,  roo  baS 
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ftärfere  Stbfcfjmc^cu  bem  SBanbcrit  bc$  ©ife*  ein  Grube  bereitet;  bie 
ÜJruubmoräne  fyäuft  fid)  f)ier  in  ber  5orm  oou  Stirnmoränen  an,  loctdje 
bem  9tanbe  bc3  (Sife*  paracet  gelagert  fittb  nnb  Wie  3Jcarjmaltf)ermometer 
regiftrieren,  wie  weit  ba$  ©letfdjercnbe  eiuftmate  oorgebruugeu  mar.  $ic 
©runbmoräne  wirb  aber  nid)t  allein  baburef)  fortgcfdjobcn,  bafj  bie 
Bewegung  be3  ©tetfd)cr$  fid)  itjr  mitteilt,  fonbern  fie  friert  jum  großen 
Xcil  mit  bem  ©letfdjer  gufammeit  unb  macfyt  feine  Unterfeite  baburd) 
einer  riefigen  Stafpel,  Welche  überall,  wo  fic  über  naeften  3cl$boben  fäfjrt, 
biefen  glättet  unb  mit  parallelen  ber  93ewegung*rid)tung  cntfpredjenbeu 
Schrammen  beberft.  Xie  ÖJrunbntoräne  felbft  $eid)nct  fid)  baburd)  au$, 
bafj  in  einer  ungerichteten,  letjmartigcn,  au$  ber  3crretbuug  ber  weicheren 
QJefteinc  entftanbenen  ÜJcaffe  eine  3Jccuge  Seläftütfc  oerfrfjiebenftcr  OJrofje 
eiugebacfeu  finb,  weld)e  burd)  gegeufeitige  ober  burd)  Reibung  an  ber 
Unterlage  biclfad)  gefrifct,  gefdjrammt  unb  felbft  poliert,  t)äufig  fautcu- 
beftojjen,  aber  niemals  runbgefd)tiffeu  wie  Slitfegerölle  ftub."  Ser  gange 
t*ro$eij  ift  in  feinen  Söirfungcu  üöHig  dou  bem  oerfdjicben,  ben  etwa 
geröUfül)reubcö  Sluftwaffcr  ober  bie  aJcccrcSbraubung  l)crüorbriugcn.  28er 
feine  Setailä  einmal  ftubiert  Ijat,  fauu  fid)  faum  nod)  täufrfjen.  Unb  genaue 
itenner  nun  ber  nod)  befteljenbeu  (Siawirfuugeu  Ijaben  bie  $ald)irfd)id)tcn 
aud  bem  ftarbon  ftubiert  unb  fid)  uiiflWeibcutig  für  (Si^f puren  in  biefen 
au$gefproct)cn.  $a  bie  @Hoffoptcri3*5lora,  wie  mir  gcfefjen  Ijaben,  nid)t  auf 
bie  ©onbwanaftufc  ^nbieuS  befdjräuft  ift,  tag  e-3  uafje,  aud)  an  ben 
anbern  Stellen,  wo  fic  auftritt,  uad)  „33lotffd)id)teu"  &u  fucfyeu.  "35er 
Grfolg  ift  fdjon  t)cute  überrafd)eub.  Sic  liegen  nict)t  Mob  nod)  in  weitefter 
Gntfaltuug  im  nörblidjcu  3»°icn  felbft:  fie  fcl)ren  wieber  im  $aplanb  in 
Wfrifa,  in  9?eufübmale3  unb  SSicto via  in  STuftralicu  unb  in  93rafilicu  in 
Süb^lmcrifa.  3)a3  giebt  beuu  bod)  511  benfeu.  3Bar  ba3  ©ebiet  ber 
GHoffopteriöflora  aud)  ba3  ©ebiet  einer  gewaltigen,  jeitmeifc  bie  gan^e 
Vegetation  faft  erftitfenben  ©Ictfdjcrcutfaltung  —  einer  farbonifcfyeu  (£iö* 
jeit?  Unb  war  bie  öloffopterisflora  eine  au$  ber  cdjteu  ikpibobcubrcm  unb 
Sigiflarieuflora  fjeroorgcljcnbc  Slnpaffung  an  eine  groftc  Temperatur* 
Gruiebriguug  auf  ber  ganzen  f üblichen  £albfugcl? 

£ie  §t)potl)eic  ift  in  ber  Xf)üt  in  biefer  gotm  aufgeteilt  worben  unb 
fjat  reiben  Mnflaug  gefunben.  Sie  9lrt,  wie  mau  fid)  bie  SiSbilbung  im 
Vereine  beS  ©onbmaua*iiontiucutc$  oorftedeu  will,  unterliegt  im  engeren 
wieber  ber  23af)l:  fo  l)at  mau  oou  ber  einen  Seite  geglaubt,  bie  ©ntftcfjuug 
gewaltiger  ©ebirge  mit  tief  IjcrabflietVuben  (55lctfd)crit  erflärc  fdjou  alle!?, 
wäf)renb  gauj  füljuc  Stöpfe  bie  ®loffoptcri$flora  flüchten  liefjcu  oor  einer 
cd)tcu,  grouläubifdjc  Jßcrljältuiffc  oou  beute  nadjaljmcnbcu  QJcfamtücreifung 
bc^  SübeuiS.  £iefe  l)öd)ft  fdjwaufeubcu  Xetailfonftruftionen  äuberu  an 
ber  ©ruubtf)atfad)e  nid)t^,  auf  bie  fid)  bie  ^auptl)t)potl)efe  ftü^tc.  Unb 
biefe  wirb  nod)  wabrfdjcinlidjer,  wenn  man  einen  Vorgang  titä  ?luge  fafjt, 
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bcr  mit  jener  ermähnten  Übcrlenfung  ber  ®loffopteriS*31ora  nach  ber  Korb» 
halbfugel  um  bie  SSenbe  jur  ©cfuubärjcit  aufammeuhängt. 

SSenu  bie  GHoffoptcri3*ÖIora  mirflich  eine  $ältc:5lnpaffung  mar  nnb 
menn  mir  hören,  baß  um  bie  $3enbe  Dom  ^erm  $ur  2xiaS  biefe  3rlora 
auch  bcit  Horben  erobert  höbe,  fo  liegt  c$  nahe  genug  fid)  $u  beuten,  baß 
in  ber  ^erm^Seit  allmählich  bie  ganje  Cribe  oon  bcr  SiS$eit  erobert 
morben  fei.  Unb  cS  fehlt  in  ber  $fyat  im  Kotliegcnben  öou  Düringen 
nnb  ©nglanb  (alfo  in  bcr  ^ermjeit)  nicht  an  geschrammten  93lödeu  Der* 
bächtigter  9lrt,  bie  recht  roof)(  ©ismirfuugen  ihre  ©cftalt  unb  Soge  Oer« 
banfen  fönnten.  3u  ber  Sicrmelt  mad)t  fic^  für  biefe  ganje  ©egenb  ein 
Umfchmung  geltcub,  bcr  recht  moljl  baju  paffen  mürbe,  baß  ber  91uS* 
gang  bcS  paläojoifchcn  3eitalter3  mirflich  ber  ©chauplafe  einer  ({ebenfalls 
langfam  angebahnten,  aber  im  Snbeffeft  überaus  einflußreichen)  phufifcheu 
SBanblung  auf  ber  ©efamterbe  geroefen  fei. 

WUcrbingS  läßt  fid)  babei  mancherlei  im  detail  auch  wieber  anfügen, 
maS  borläufig  mit  einer  (Streit  allein  nid)t  erflärt  ift.  So  ift  juni 
Seifpiel  fichcr,  baß  in  ber  ©cfunbär$eit,  all  cS  allen  9ln$cicf)en  nach 
abermals  feljr  Diel  märmer  im  Korben  wie  ©üben  gemorben  mar,  bennod) 
bie  ©loffopterisflora  feiueSwegS  ocrfdjmanb  unb  5.  53.  bie  in  ihr  üertreteucn 
(löfabcen  (bie  hcutc  fämtlich  Xropenbäume  finb!)  unb  Kabelhöljer  erft 
recht  eigentlich  in  fixaft  famen.  $aS  macht  neue  Slnpaffungcn  nötig,  maS 
ftreng  genommen  allerbingS  ja  feine  Öorberung  beS  Unmöglichen  ift,  aber 
büct)  jur  SQorftcht  mahnt. 

2öie  man  fich  nun  511m  cinjclnen  ftcllcu  mag:  Don  einem  gleichmäßig 
mannen  SHima  bcr  alten  ,3eit  für  bie  gau^e  CSrbe  faun  feineSfans  mehr 
bie  Kcbe  fein,  unb  bamit  fällt  bie  #üpothefe  oon  ber  uioellicrenben  3»»«»» 
märme  oou  fclbft  balnn.  9BnS  als  Problem  bleibt,  finb  amei  fünfte, 
einmal  bie  SluSbehnuug  eines  minbcftcnS  gemäßigten  SHimaS  im  echten 
norbifchen  Äarbou  bis  über  ben  70.  ©reitengrab  hinauf.  $ann,  falls  bie 
©lodfchichten  beS  ©übenS  ridjtig  gebeutet  finb,  bie  gleid),$eitige  Gnftenj 
gcmaltiger  ©iSmaffcu  auf  bcr  ©übfugcl,  bie  bis  über  ben  Äquator  herauf» 
reichten  unb,  möglichcrmeife,  in  bcr  $eim»3cit  fogar  ben  Korben  eroberten. 
5ür  beibe  Vorgänge  fehlt  uuS  oorerft  bie  Urfad)c.  §hpotl}cfcn, 
bie  befonberS  bie  Gisbert  betreffen,  molleu  mir  erft  fpäter  im  3wfQi«men» 
hang  ber  großen  nachtertiärcu  SiS^eit  uns  anfehen.  Slbidjließenb  mögen 
hier  nur  noch  ein  paar  Söortc  KeumatjrS  folgen,  bie  fcljr  gut  bie  Schwierig^ 
Feit  beS  ©iS^eitproblemS  grabe  augefid)tS  jener  Details  auS  ©onbwanalanb 
charafteriftereu.  „©äre  bie  ^Reihenfolge  bcr  @rfd)einuugcn  bie  grabe  t\\U 
gcgcnqejcfote  gemefeu,  hätten  fid)  bie  erfteu  ©puren  oou  GiSmirfung  unb 
ber  SBevänberung  bcr  2epibobcnbren«Ölora  burd)  bie  QUoffopteriS*Ölora  in 
höheren  ©reiten  gezeigt  unb  mären  bann  erft  in  fpätcrer  3cit  biefelben 
Vorgänge  in  ben  beut  Äquator  genäherten  Qtegcnben  eingetreten,  fo  mürbe 
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und  ba$  ganj  naturgemäß  erfahrnen.  2Bir  mürben  bann  folgern,  baß  in 
langen  Sßerioben  Reiten  mannen  mit  folgen  falten  SHimaS  auf  ber  ®rbe 
med>felten,  baß  bie  erftc  £>älfte  ber  Steinfol)len*3eit  hciß  mar  uub  fpäter 
Don  ben  $o(eu  her  eine  Slbfüfjlung  erfolgte,  bie  fidj  baitu  in  bie  tropifche 
SRegion  fortpflanzte,  könnten  mir  auch  bie  Urfadje  biefer  SSeränberungen 
nicht  angeben,  fo  fäfjen  mir  bod),  baß  fie  in  gefejjmäßiger  unb  mit  ben 
heutigen  ©efefceu  ber  Semperaturberbreitung  übereinftimmeuber  Söeife  bor 
fidj  gingen.  $n  SSirflichfeit  aber  ift  grabe  baä  ©egenteil  oon  bem 
ber  Sali,  mad  mau  logifchermeife  annehmen  foltte.  ©emiß  liegt 
ti  unter  biefeu  93erhältniffen  naf)c  51t  oermuten,  baß  bamatd  bie  Sage  ber 
Sßole  unb  ber  ©rbachfe  eine  anbere  mar  als  ^eute.  SBir  motten  hier  bie 
Örage  gar  nicht  berühren,  ob  eine  Verlegung,  wie  fie  hier  erforberlidj  märe, 
überhaupt  mechanifch  möglich  ift,  eine  tfrage,  bie  oon  Oerfdjiebenen  ^Shöfifern 
unb  Slftronomcn  in  fefjr  üerfchiebener  SSeife  beantwortet  mirb;  mir  moricn 
für  ben  Slugenblicf  bie  2Röglicf)feit  als  ermiefen  annehmen  unb  nur  unter* 
filmen,  ob  benn  auf  biefem  SBege  baS  Sttätfcl  überhaupt  einfacher  erfcheint. 
SBenn  mir  bie  Sage  ber  äußerften  fünfte  in  93ctrad)t  fliehen,  au  melden 
bie  ©puren  oon  (SiSmirfung  im  oberen  Karbon  beobachtet  finb,  fo  finben 
mir  biefetben  in  ber  Äapfolonie,  im  oberen  ^anbfdjab,  in  3"bien  unb  im 
füböftlid)en  2luftralien  gegeben,  Senfen  mir  und  nun  ben  Sübpol  etma  in  bie 
3Kitte  biefer  (Srtreme  gelegt,  alfo  ungefät)r  in  ben  SReribian  ber  Dftfüfte  oon 
(Ectjlon  unb  in  ben  20.  ©rab  fübl.  ©rette  nach  unfern  heutigen  geographifcheu 
Sßerhältniffen,  fo  mürben  boch  bie  äußerften  fünfte,  au  beuen  CnSmirfuug 
bemerfbar  mirb,  55 — 60  ©rab  oon  biefem  fünfte  entfernt  liegen,  alfo 
30 — 35  ©rab  bon  bem  bamaligen  Äquator  entfernt.  3eDC  anbere  2lunalnne 
mürbe  noch  ungünftigere  SSerfyältuiffe  ergeben,  mit  anberen  SSorten,  aud) 
bei  biefer  2tnnat)me  mären  bie  äußerften  fünfte  jmar  auf  einer  unb  ber* 
felben  Seite  beS  Äquator«,  aber  faum  mefentlid)  meiter  oon  bemfetben 
entfernt  als  heute.  Sßcnu  mir  nun  aber  in?  Sluge  faffen,  mo  unter  biefer 
93orau8fefcung  ber  ftorbpol  gelegen  märe,  fo  finben  mir  feine  Stelle  in 
ÜRerifo,  ungefähr  in  ber  ©egenb  ber  Stabt  Oueretaro.  Sann  mären  aber 
natürlich  bie  norbamerifanifchen  $ol)lenfelber,  in  beneu  fich  bie  Sepibobenbren* 
fauna  ja  erhalten  t)at,  bem  Sßole  fefjr  nahe,  bie  äußerften  Sludläufer  berfelbcu 
mären  bann  etma  unter  73  ©rab  nörbt.  S3reitc  gelegen.  Sir  erhalten 
alfo,  menn  mir  ben  Sübpol  in  bie  für  eine  ©rftäruug  benfbar  günftigfte 
Sage  bringen,  feine  oiel  einfachere  ©ruppierung  als  unter  ben  heutigen 
SBerhältniffen."  So  meit  Steumaür.  Sic  $ol*$bpott)efe  ift  burch  bie  ©nt* 
beefung  Oon  ©loffopterisfehichten  in  Sörafilien  in$mifchen  boUcnbS  unmöglich 
geworben.  Sinftmeileu  mag  als  Saftum  bleiben,  baß  bie  oiclgeftattigc  unb 
lehrreiche  paläojoifche  (Epoche  ber  (hbgefchichte  mit  einem  großen  SRätfel 
abfließt.  Unter  ben  bunffen  Schleiern  bicfeS  9lätfel8  ooHjieht  fich  und 
öortäufig  ber  Übergang  311  bem  jmeiten  großen  Kapitel  in  ber  @rb* 
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eutluitfelung:  ber  @cfiutbär»^criobc  ober  bem  mef  o$oifcr)en  Zeitalter. 
Siefe»  3citalter,  gcqlicbcrt  in  bie  ©nippen  ber  Sria*,  be$  $ura  unb  ber 
St  reibe,  entrollt  ein  neues,  nmnberbareä  Sdjaufpicl.  9cad)bcm  wir  im 
Xicrrcicfj  überall  bereits  in  ber  paIä05oifcf)eit  3eit  bie  wid)tigftcn  $ttpen 
angelegt  fanben,  gewähren  mir  jefct  im  Verlauf  einer  langen  ©porige  ein 
mitbeS  Crjperimcuticrcu  ber  Statur  —  $af)lIofc  ©efd)(ed)ter,  bie  auä  ben 
angebahnten  03runbformen  fycrauSmadjien,  ofme  fief)  bod)  galten  311 
rönnen,  —  bis  bann  enblidj,  um  bie  SBcube  ^ur  Xertiär=3eit  eine  geroiffe 
Säuberung  eintritt  bie  ben  SBerfyältniffen  ber  ©egenwart  fortan  uuauf* 
Ijaltiam  entgegcnfürjrt.  SBeniger  bewegt  unb  barum  befto  fteter  im  $\ci 
geljt  baneben  bie  ^flanjenroett  empor.  Äuf  bie  ©ciamtglteberung  ber 
(Srbe  fällt  ein  immer  gellere*  £id)t.  £a$  $l)atfad)eumaterial  wirb  ein 
iibermältigcnb  grofccä,  begünftigt  burd)  bie  glüdlictjften  Suubftetteu.  Slber 
mit  bem  Material  wadiicn  nudj  allenthalben  bie  fragen,  bie  Xcbatten 
unb  —  nur  311  oft  —  bie  oorerft  unlösbaren  fltätfel. 
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9tl  ben  ftf)toar$en  Cualm  bcv  Jabrifftabt  mußten  Wir  laueren,  um  31111t 
grünen  ftarnwalbe  &er  SteinfoI)(cn*3c^  surütfjugclangcn.  Xicsmal  fd)icbt 
fid)  ein  frcunblidjereä  53ilb  üor.  %n  bic  9?äf>e  bc*  fdjönftcu  bcutfd)cn 
Stromed  follcit  loit  waubern,  beö  Styeinä.  2lu3  bcr  fladjcn  Gbene  Ijcbt 
fid)  bie  fd)laufc  ?Ricfcuitabcl  beS  Strafjburgcr  9Äünfter$.  «om  grünen  93erg 
grüßt  btc  gigantifdjc  Slninc  bc$  .f>eibelbcrgcr  SrijloffeS.  Öroftc  (fpod;en 
bcutfdjcr  Stuuft  fteljen  ba  uerewigt,  an  beneu  feine  $ola,c3cit  md)r  adjtloö 
oorüberwanbern  wirb.  Und  aber  feffelt  bcr  rote  Stein,  bem  SWciftcr^anb 
fo  wunberbarc  bovinen  aufgebrüdt.  ift  bcr  Saubftein  bcr  älteren 

$ria»=5ormatiou.  Unb  in  bie  erhobenen  SRIjntljmcn  menfrfjlidjcr  ilunft 
Nttföt  fid)  mit  il)iu  ein  Silang  au$  uralter  3fit,  eine  Suitbc  etttfig  fdjaffenben 
SGaturlcbcnS,  bas  lange  fdjon  üor  bem  Auftreten  be3  SRenfrfjcn  auf  ber 
(hbe  fein  SBerf  getrau  —  ein  22crf,  beffen  fidjtbareS  (hbe  eben  jene  ftoljcn 
roten  Ouabcru  finb,  aus  benen  ber  gläubige  Sinn  ber  SRengc  unb  bie 
$rad)tlicbc  bcr  dürften  fo  fpät  nod)  I)immell)ol)c  Xomc,  üppig  au£gcbcf)ute 
Sdjtöffcr  fdjaffeu  fönten. 

konnte  mau  bic  5riay=5ormation  unb  il)r  Grbe  auS  ber  SReifye  bcr 
crbgcfd)id)tlid)cn  ©podicit  ftrcidicu,  fo  Würbe  ein  großer  Xeil  djaraftcriftifdfcr 
2anbfcfyaft3fd)önf)cit  auö  unferem  93aterlanbc  öcrlorcu  geljen.  3"  gewiffem 
Sinne  ift  c3  ba$  ^cv3  $eut)djlanbd,  beffen  Cbcrflädjcngcftalt  Oon  ben 
@eftciuen  ber  SriaS  itad)brüdlid)  bcf)crrfd)t  Wirb.  $a»  ©ebiet  beginnt  auf 
bem  liufen  SRIjcinufcr,  wo  eine  gefdjloffeuc  $ria$*SRaffe  I)od)  bei  Saarbrüden 
anhebt  unb  fid)  bem  Strome  oon  fern  parallel  Ijinter  ba3  frt)ftallinifd)e 
9JcafftO  bcr  Sogcfen  frfjicbt,  um  fd)[icBlid)  fübwärtS  öor  bem  Sd)Wci$cr 
3ura  fein  (£nbe  51t  fiubcn.  ^enfeitö  be3  9tl)eiu3  fe&t  bann  Don  Süb  nad) 
Korb  auffteigeub  eine  cutfpredjeubc  Sinic  ein,  juerft  eng  cingefcilt  jwifdjcn 
ben  Ittjftaninifdjen  £>auptftotf  bc$  Sd)War$walbe3  unb  ben  $uraftcin  bcr 
Sd)Wäbifdjcu  9Up,  artntär)lic^  aber,  etwa  in  ber  S3rcite  Don  §cibc(bcrg  unb 
Dürnberg  fid)  erweiternb  unb  nun  wirflid)  in  ben  $cru  bcr  bcutfd)cn  2aub« 
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etntrctcub,  too  äroifd)cn  bem  Ttjüringer  Söalb,  bem  #arj,  bcm  2Bcfer>©cbirge, 
bcm  öftlicfjftcn  9tanbe  beS  SRfjeinifcfjcn  SdjiefergcbirgcS  unb  bcm  plutoniföcn 
93ogelSgcbirge  bie  $ria$fd)id)ten  ein  breitet,  bon  ber  SBcfer  unb  itjren 
3uflüffen  burdjfrrömtcS  ©erfen  bilben.  9Rit  bcm  «ufrjörcn  ber  ©ebirge  unb 
ber  ungeheuren  Üßerfladjung  beS  beutfcfjen  9corblaubeS  gegen  9?orb*  unb 
Cjtfcc  ju  erlifc^t  btc  9Wad)t  ber  Xrtaö  als  Stttraftergeftcin.  «ber  man 
arjnt,  bafj  ir)r  23erfd)roinben  rDar)tfc^ein[ir^  nur  ein  Äbfinfen  in  bic  $icfc 
bebeutet.  Söeit  brausen  in  ber  9corbfcc  l)at  bie  tobenbe  5Iut  einen  einfamen 
Srtasblod  bloSgcloafcfjcu :  bic  3n)d  ,§clgolanb.  üßodj  beutlidjer  aber  mirb 
ber  "Jkojefj  mitten  in  ber  märfifdjen  ©bette  nafye  bei  ©erlin,  in  bem 
SOhifdjclfalfberg  öon  SRüberSborf,  n>o  inmitten  cnblofcr  3tfäcr)en  öon  fiefym 
unb  Sanb  plö&lid)  ein  edjteS  Stüd  SriaS  fidj  Ijcraufroölbt,  abgefragt  unb 
poliert  cinft  oou  ber  ©runbmoränc  jener  foloffalen  ©letferjermaffen ,  mit 
betten  bie  fpätc  (Sis^cit  bie  ganje  norbbeutfdje  Xicfebene  überwogen  tjatte. 

53ehad)tet  man  biefe  beutfdje  DriaS  genauer,  fo  jeigt  ftdj  fdjon  im 
äußeren  £anbfd)aftsbilbe  unb  ber  Vegetation  eine  burdjgreifenbe  Dreiteilung, 
bie  bie  ganje  Formation  in  brei  fdjarf  $u  trennenbe  ©eftcinSttopcn  enger 
loieber  ^erteilt.  Oben  ift  ber  pradjtüoOc  rote  (Sanbfteiu  ermahnt,  ber  baS 
uufd)ä&bare  Baumaterial  ber  Dome  ju  ©trafeburg,  ftretburg,  SBormS, 
3pcicr  unb  «Maina  unb  ftum  §eibclbergcr  Schroffe  geliefert  t)at.  ©r  ift 
geologifd)  ba*  ätteftc  triafifd)c  ©ebilb,  gerobr)nItc^  mit  bem  tarnen  bcS 
bunten  5anbfteincS  be(^eid)net .*)    2Bo  biefer  Söuntfanbftein ,  burrfj  bic 

*)  Der  Wamc  öuntfanbftcin  ift  infofern  ctroaS  irref  ürjrenb ,  als  biefe 
uuterfte  5ria»lagc  allcrbingS  aud)  feljr  Pcrfducbenfarbigc  ©anbftcinc  fü^rt 
(ipcifjc,  gcflctftc,  braune,  grüulidjc),  am  bemerfbarften  fidj  aber  bod)  eben  in 
jenem  pradjtPoll  bunte treten  Stein  madjt,  ber  baS  SRatcrial  ber  ermähnten 
rljeinii'djcu  Stauten  geliefert  Ijat.  alfo  ungefähr  ebeufo  bcrcdjtigt  märe,  beu 
,"vormationSuamcu  „roter  Sanbftcin"  31t  führen,  ^nbeffen  ift  biefer  9?ame,  mie 
mir  im  Porigen  ftapitcl  gefebeu  ljabcu,  öon  ben  bcutfdjcu  ©cologen  bereits  für 
bic  untere  l'agc  bei  ^erm-Jyormattou  (ffiotliegcnbeS)  üergeben.  Die  (Snglänber, 
bei  beneu  bie  XriaS  eine  Diel  gcfd)loffcncrc  Stoffe  bilbet  (eS  fcfjlt  ber  bei  unS 
eingelagerte  marine  2Rufdiclfalf)  Imbcn  unbebenfltd)  auf  bic  ganjc  Formation 
bic  33c3cid)uung  „Steuer  roter  Saubftctn"  (uew  red  sandstone  ober  furgtocg 
new  red  im  Wegen  faö  31t  bcm  old  red,  alten  Noten,  bcS  Dcüon)  angeroenbet. 
Der  9?ante  ber  im  folgeubeu  oben  crruäbntcn  beutfdjen  3Wittclfd)idjt  ber  iriaS, 
bcS  3)htfdielfalfö,  ift  ebenfalls  infofern  utrfjt  bcfoubcrS  tnftruftiö.  als  er  auf 
eine  ungeheuer  rcid)c  firnim  in  biefer  ganzen  Sdjidjt  fdjlieisen  laßt,  roäljrenb 
in  SäJaljiljcit  ittefit  nur  l)icr,  fonbern  überhaupt  in  ber  gau$cn  irtaö  ein  ftarfeö 
Verarmen  ber  -ticnoclt  im  Wcgcnfnt}  &ut  paläo^oifdjen  ^Scriobc  merfbar  roirb. 
Der  brittc  ^neftnu^bruef  cnblidi,  ber  bei  ber  ©lieberung  ber  Jriad  im  Detail 
auftaudit  unb  iljre  oberftc  (jüugftc)  3d)id)t  be^cidmet,  Steuper,  ift  eine  zufällige 
fvaufifdic  Vofalbc^cidiuung  für  bunte  %t)on*  unb  9)iergelgeftciJic.  (SS  grt)t  bicr 
mit  beu  gcologifd)cu  3d)irfUnamcn,  loic  fonft  aud):  ftc  Dcrbanteu  allerl)aub 
iH'rlcgcubeitÄauv^flüdjten  unb  3ufdlligfeiteu  iliren  Urfpruug,  eutfprcd)cn  aber 
nur  in  feltcnfteu  fällen  ber  luabreu  <Sod)lagc,  bic  meift  erft  aus  £id)t  gcfommeu 
ift,  als  fie  längft  im  Jöraud)  unb  ber  Orbnuug  megen  uucutbctjrlid)  uiareu. 
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SSerioittcruug  freigelegt,  bcit  heutigen  Cberflächcuboben  abgiebt,  ba  ^errfc^t 
ber  2«alb  bor,  uub  atoar  oor  allem  ber  (£id)eu=  unb  gic^tenttjolb;  feine 
$crtoitteruugäprobuftc  geben  feine  brauchbare  Slcferfrumc  tyv,  fo  bafe  baö 
N>(bI)oljen  ber  ftorfte  lanbioirtfd)aftlid)eu  3i»ccfen  feinen  (JJetuiun  gebraut 
hätte,  —  eine  Xtjatfacrje,  bie  man  je  nach  ber  Stellungnahme  als  fojialeö 
Unglücf  für  bie  Söcfieblcr  bcflagen  ober  aber  au$  allgemein  gefuubheitlidjen 
unb  au$  äfirjetifchen  Ghünbcu  al$  rph«»  Öetmun  preifen  mag.  SBeit 
zugänglicher  für  bie  ftelbtoirtfdjaft  erioeift  fid)  bie  SriaS  ba,  roo  ü)r  ÜJcittelfrücf, 
ber  fogenannte  SDhifdjelfalf ,  offen  antritt,  »oenu  fdjon  auef)  hier  bie 
fd)roffercn  <pöhen  burd)U>eg  nod)  iljren  ftorft  —  unb  bie^mal  in  erfter  fiinic 
bie  fd)önftcu  *8ud)eubeftänbe  TeutfcblaubS  —  bewahrt  Imben.  Tie  oberfte, 
jüngftc  Schicht  enblid),  ber  $euper,  ift  bie  echte  Slder--  unb  ©artenfdjid)t, 
ber  in  Schwaben  uub  ^raufen  ba3  rei^ooflftc  i'aubfchaftsbilb  bei  hödjftem 
loirtfdmftlicheu  9iu^eu  oerbanft  roirb. 

QJeoIogifd)  fpiegelu  fid)  in  ben  brei  Untergruppen  ber  beutfdjen  XrtaS 
uubcrfcuubar  beutlid)  brei  Gporfjen  mit  loedjfelubem  Staub  ber 
Gietoäffer  in  biefen  ©egeuben.  Ter  SÖuntfanbftein  mad)t  ben  Sinbrucf 
einer  Straubbilbuug.  Ungemein  fladje,  öbe  Uferftretfcn,  bie  ba£  SReer 
zeitweilig  gauj  berlieK,  »oanbernbe  Sanbbüneu,  Ijaffartigc  ^folierung  feidjter 
©cmcStcile,  in  benen  fid)  burd)  laugfame*  ^erbampfeu  Salzpfannen  bilbeteu, 
bie  Ijoite  in  ben  ftarfen  Sal^ageru  nod)  bemerfbar  roerben,  —  ba§  fiub 
bie  Silber,  bie  fid)  allenthalben  aufbrängen.  Jöiclfad)  wirb  man  an  bie 
üUerhältniffe  au  ber  heutigen  SBeftfüfte  oon  Sd)le$wig  erinnert,  wo  bie 
norbfriefifd^en  ^nfeln  <St)lt,  ftöljv,  Sutrum  u.a.)  eine  2U*t  oon  $nmm  bem 
anbraufenben  grofjcn  Weltmeer  gegenüber  bilben  unb  hinter  fid),  zwifd)cn 
^nfelbnrre  unb  fteftlanb,  ba$  fogenannte  Wattenmeer  entfteheu  laffen,  ba$ 
Zur  ^ett  ber  Cfbbc  ein  ungeheure^  tüa*ifd)e£  Sdjlammgcfilbe  mit  meidjer 
Sdjlirf-  unb  3angbetfc  unb  einem  i'abrnriutl)  oergänglidjer  Dümpel,  SBaffer* 
berfeu  unb  Slbgrünbe  barftcllt.  Wenn  ba*  Wattenmeer  Oon  heute  fchou 
unheimjid)  genug  ift,  fo  geftaltet  fid)  für  jeneS  alte  im  £>erjen  Xeutfdjlanbä 
ber  Vlnblitf  oollenbS  graujig,  wenn  mir  im  ^untfanbftein,  bem  berhärteteu 
Schürf  jener  Sage,  bie  jährten  riefiger,  frofd)ähulid)er  Ungetüme  nod) 
abgeprägt  finben,  bie  in  biefer  gefpenftifd)en  Sumpfwelt  gehäuft  hoben 
muffen.  $m  allgemeinen  aber  ift  berftänblich,  baß  auf  folcfjem  fdjmanfenbeu 
Sennin  bod)  nur  relatio  wenig  orgauifd)e£  Heben  fid)  lool)l  fühlen  fonnte 
unb  baß  biefe  Stranbbilbungen  einen  oerarmteu  ©inbruef  madjen  müffeu. 
oud)  wenn  nuberSwo  bie  Tier*  unb  Pflanzenwelt  fcljr  oiel  üppiger  noch  blühte. 

«Dcit  bem  9)cufd)elfalf  ftellt  fid)  weit  ftärfer  ba$  üöilb  einer  ed)ten  mar  inen 
2anbfd)aft  wieber  ein.  Ta*  3ttccr  muß  fid)  oertieft  haben,  unb  biefe  $er= 
tiefuug  erlaubte  baS  SSorbringeu  jener  anberSmo  injwtf d)en  rul)ig  weiter - 
cntwirfelten  Seeticrfauua,  wie  mir  fie  in  ihren  £auptoertretern  im  Porigen 
Kapitel  feunen  gelernt  hoben:  ber  3lmmonolbeen,  Seelilien,  ^aififdje  u.  f.  m. 
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SlbermalS,  mit  bcr  Scupcr^fit,  erweitert  imb  runbct  fid)  bann,  bie 
2anbfd)aft  einem  tnel  umfaffrnberen  ©Übe:  ba»  ticrbclcbtc  97cecr  nähert 
unb  entfernt  fid)  balb,  of)nc  ba&  e»  bod)  $u  fo  oben  Sumpfmüftcu  fönte. 
3um  erftcnmal  tritt  bie  Sanbflora  wieber  beutlid)  ^«Dor,  bic  c3  fogar 
ju  (allerbtngä  technifd)  unbrauchbaren)  Äof)Ienflofeen,  ber  fogcuanuteu 
Scttenfoljle,  bringt  ©lüdliche  SunbftcUcn  ermöglid)cn  plöfolich  l)icr  einen 
(Sinblief  in  eine  ber  feltfamftcn  SSirbcltiermcltcn,  bie  je  auf  ber  Grbc  cfifticrt 
haben,  unb  entfehäbigeu  für  bie  fonftige  fauuifttfdje  Slrmut  ber  ganzen 
SitaSformation. 

$a3  Ijier  gebotene  93ilb  pnfet  nur  auf  Teutfnjlanb.  SSir  werben  fpätcr 
oerfolgcn,  Wie  feltfam  anberd  biefe  glcidjc  Chbcpodje  fid)  an  anberen  Stellen 
GuropaS  unb  bcr  übrigen  (hbteile  barftcllt.  3uuäd)ft  a&ev  tollen  mir 
einen  furjeu  SRunbgang  antreten  burri)  unfere  bcutfdjeu  Sammlungen  mit 
3?eften  triafifdjen  Sebent,  um  bon  biefer  einen  Qdc  aus  beu  ftabcu  bcr 
(Jnrwicfclung  oorläufig  weiterjufpinnen.  2öid)tige  unb  I)öd)ft  merfmürbtge 
^inge  erwarten  und,  altcrbingS  öicl  weniger  bei  beu  ^flan^cn  unb  nteberen 
Sicrftämmen  alä  im  93crcid)  bc$  hödjftcu  orgautfdjcu  fireifcö:  bei  ben 
Wirbeltieren. 


3u  bcr  <ßf  langen  Welt,  wie  fic  bie  ScttcnFoljIf  aufammenfefct,  jeigt 
fid)  im  allgcmciuen  $war  bie  pjafc,  ber  mir  im  ilarbon  begegnet  finb,  nod) 
unoerfennbar:  nod)  immer  »erharrt  bcr  Stammbaum  gcnnffcrmafjcn  an  ber 
Gele,  Wo  bie  ©ttmnofpermcn  ($almfarne  unb  9?abclt)ö^cr)  fiel)  oon  ben 
^rot^aHugpflanjen,  bor  allem  ben  farnartigen  ©croärfjfcn,  loSjuIöfen 
beginnen.  Slber  im  engeren  ift  bod)  ber  eigentlich  farbonifdjc  ScgetationS* 
tupud  »öHtg  »crwifdjt.  £ie  baumfövmigcn  Sd)ad)tell)alme,  bie  auch  jefct 
noch  i"  reicher  (Entfaltung  bot  Sumpfwalb  bilbeu,  gehören  nicht  mehr 
jenem  8liefengefchlcd)t  ber  föalamitcn  an,  fonbern  jäl)lcn  unmittelbar  ju 
ber  noch  heu*e  aHein  übcrlcbeuben  Sd)achtelhalm*©attung 
Equisetum,  —  wenn  fic  auch  allem  fuutte  wad))cnbcn  ©umpffraut  bcr 
91rt  in  ber  £örje  unb  »or  allem  ber  ^iefe  (über  20  cm)  nod;  weit  überlegen 
finb.  Xte  foloffalcn  93ärlappgeWäd)fe,  bic  Öepibobcnbrcn  unb  StgiUaricn, 
finb  ticrfd)Wunbcn,  Dagegen  grünen  bic  gefieberten  fiaubfarnc,  bic  eigent* 
liehen  „Sarnbäume",  nod)  immer  in  aufjerorbentlidjcr  Upptgfcit.  Sunt 
erftenmal  wirflid)  lanbfd)aftlid)  beft im menb  aber  treten  jene  Göfabecn  ober 
^almfarne  (»ergl.  ©Üb  S.  315)  l)cr»or,  in  beren  9?ätjc  wahrfdjeinlid)  bie 
HuSftrahlungäftelle  aller  tytyxtn  ^flanjcn  im  Softem  liegt.  SMS  ju  jelju 
SReter  §öl)e  erheben  fich  ihre  Stämme  aller  Orten  jefot  unb  fünben  einen 
naj&cnbcn  gewaltigen  Umfdnoung  in  ber  Vegetation  an,  obwohl  ihr  ^ilb 
immer  noch  äufcerlidj  oiel  »om  ftarnbaume  an  fid)  trägt.    Wü  ihnen  finb 
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bic  Oinbeüjöl^er  ebenfalls  jura  ci^tcnntaf  al»  ttmflirfjer  „5ÖaIb"  evfdnenen. 
3m  Umfrriä  ber  SPocjc)eu  (narf)  SBeften  ju)  müffeu  miflefjeure  Jvoiftc  teils 
tonnen*/  teils?  cijpveffenartia.cr  Koniferen  bomafv  frfjon  geftanben  fyaben  mit 


tfriao  l'nubfrtiQft: 

Re( onflruf tion  cincG  halbes  a  11  d  ber  IriaS-Jyorination. 
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gewaltigen  ©aumriefen,  bie  ben  heutigen  nid)t$  nachgaben,  $n  bie  9tötjc 
ber  tannenartigen  9?abcrgewäd)fe  fd)cint  bcfonbcrS  bie  ©attimg  Albortia 
ju  gehören,  wäfjrenb  Voltzia,  bie  fdjon  im  ^ßerm  auftritt  «nb  mädjtige 
Stämme  trieb,  in  feltfamer  SSeife  ben  äußeren  $üpu$  ber  Sirauf  arien 
(SBilb  S.  32«)  mit  cdjtcu  (Jl)araftereigcnfd)aften  ber 
Saru£=6Jcmäd)fe  uereinigt. 

Tie  eigentlid)  marine  $au na  befdjränft  fid),  Wie 
crwäfjnt,  Ijauptfäd)lid)  auf  ben  9J?ufd)cIfalf.  93ci 
mandjerlci  ^utcreffantem  für  ben  Spe5ialforfd)cr  bietet 
Tic  bod)  für  baö  große  (SntwidclungSbilb  fcf)r  Diel 
weniger  fdjarfe  fünfte,  «1*  bie  ber  ooraufgcl)cnben 
i:nb  nndjfolgcnben  ßpodjc.  Steftcnwcife  finb  jwar 
gan^e  Sd)id)tcn  aufnmmengefe&t  au$  58rad)iopoben* 
fatalen  (fl.  50.  Terebratula  vulgaris),  au$  ben 
Stengelglicbcrn  Don  Scclilieu  (Wie  bem  Encrinus 
Iiliiformis)  »nb  an?  ÜDcufdjcln  (Myophoria). 
?lber  ein  flciucr  Sktcuhcte  fcfyvt  in  ber  enormen 
^ubiDibucnfüllc  fonjtant  wieber  unb  giebt  wenig 
Wnlaft  $u  Spefulationen  über  ben  ftortfdjritt  ber 
Singe.  bem   fRcid;   ber  fiopffüfjcr  Dom 

9?autilu*frf)Iage  finb  jetyt  neben  ben  edjten  9Jauti» 
loibeen  bie  9(mmonoibccn  anmäl)lid)  in  ftattlidjer 
3al)l  iu3  Jvclb  gerüdt.  iöor  ariem  ift  es  ba  bie  (Wartung 
Ceratites,  bic  fid)  breit  madjt.  Sie  befanntefte  9lrt, 
ber  Ceratites  nodosus,  ift*  in  einer  $öeifc  ber 
bcutfdjcn  Sriaö  treu,  baß  Scopolb  Don  Wud)  einft 
im  Sd)cr$  gejagt  Fjat,  man  follc  it)rc  Srijalc  in$ 
beutfd)e  Wappen  auf  nehmen.  $on  ben  ©licbcrticreu  ^hiwnitenroiaiicaroiien 
ift    faft   nid)t$   51t   fagen.     Sic  Srilobitcn 


(Eint  5»eliltc  (f  ier) 

au»  ber  Orbnung  ber 
HrmltltenbeBlHufAel 
lalts  (Iriaft*ftorinatiou). 
Tic  bavgeftetlte  «rt  ifl  ber 
Encrimut  liliiformis.  Die 
Stielgliebcr  ber  «attung 
Encrinus  büben  tnebrfadi 
nitfctrnlitbe  QJeftciitdager 


f.  .  finbni  fidi  out  bäufißfleii  im 
1»UD   i)iufd,eiralf    toon  »raun* 


fdjon  im  %cxm  crfofrfjcn.  Unb  nur  auf  bem  Sanbe  f4»d9r  »»ober  au*  ber  birr 
,d,eint  ber  oberfte  Bweig,  ber  ber  ^«feftm,  im  «eb°™ 


ftiflen  rafd)c  ftortfdjritte  gcmndjt  $u  Ijabcn,  Wie  bie 
Griftcnj  Don  Däfern  beweift,  ^eber  Sammler  wirb  bem  abgebilbeten 
(Srcmplar  bereite  bic  engere  ©ruppc  anfeljen,  ju  ber  c$  gehört:  e$  ift  ein 
cd)ter  unb  red)ter  9tüffclfäfcr  Don  einem  Snpuä,  an  bem  bic  lange 
ftolgcjcit  wenig  mcfjr  fjat  änbem  tonnen.  3Wan  I)at  ba$  ©efüfjl,  baft  bat* 
SRcid)  tnefer  leinen  überall  faft  mit  bem  ©ntritt  in  bie  8cfunbär*.3eit 
feft  aufgeflimmert  war  bi$  nafjc  an  bie  Ijödjfte  möglidjc  (Jntfaltungöftufe 
Ijcran.  Ötonfl  anbcrS  aber  lagen  bic  Singe  im  SBirbeltierreid).  «§ier 
gefjt  ber  ©mporgang  nid)t  nur  fo  langfam,  bafi  ©podje  für  Gpod)c  im 
Glefamtbifbc  immer  je  eine  Stufe  nur  ju  gewinnen  fcfjctnt,  —  e£  fleigt  fid) 
gleichzeitig  aud)  eine  10  ungefjcucrli^f  ftüfle  gleidjfam  Don  „(Sjpcrtmenticr- 
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$in  befonbers  djaraMerifllfdjM  £mmonsl)orn  (§d)a(e  eines  tUttenrVdjarUßen  fieres) 

brr  |rio8«^rormotion: 

bcr  Ceratites  nodotui. 
*  unb  b  bie  ganjc  ©djalc  von  bcr  Ccite  unb  von  hinten  in  1 ,  natürl.  QJröüc.  au»  betn  »tufdicl» 
falf  von  tBürjburg.  c  unb  4  5>rtaÜ3  ber  {«genannten  eutur,  b  n.  brt  WnbcftungMinic  brr 
Gdjeibetufiubc  an  ber  ^nnenroanb  ber  Gctmle  luergl.  ben  Turcbldjnitt  burdj  b*c  3tautitu6fd>ale 
€.v«ö).  Sie  Guturitnie  ift  oft,  wie  ondi  bier,  wellenförmig  gebogen;  bie  jurutfgcbogeiieit  »uitten 
nennt  man  Coben  (»Ott  lobu»  =  £appciO,  bie  vorfpringcubcu  Siegungeu  Sättel,  »ei  CcratiUs 
frab  bic  l'oben  in  einer  ctgentümlidjen  S9cife  felbft  wie  ber  gejatft.  Xer  Ceratitea  nodonui  ift 
in  einer  ©eife  auf  bie  beutfebe  Xria*  bennräutt,  aber  bier  and»  tu  iWnffr  eutiuidclt,  bafj  Cw.Sudj 

jdjeriru  buifte,  er  gebäre  iud  beutfdjc  SJi^pcu. 

formen",  bajj  bic  Söctradjtung  fid)  immer  mc^r  ben  breiteften  3taum  nehmen 
mu&,  um  aß  ben  frembartigeu  Stoff  einigermaßen  übcrfidjtlid)  ju  bewältigen. 
SSir  rjabeti  oben  beu  Stammbaum  patäontologifd)  öcrfolgt  bis  an  jene 

fritijdje,  öovlaufig  nod)  uit^t  oöllig  aufgehellte 
Gdc,  ba  92epti(  unb  Sfmpfyibiuin  fid)  fdjicbcn. 
2Bir  faljeu  beu  2Beg  üom  ^>aififc^  jum  2Jcold)= 
fifdj  unb  oom  SDcoldjftfdj  über  jene  fettfameu 
ampljibifdjcn  ©tegoccpfjalcn  Don  ber  Slrt  bc£ 
£in  SufTelkofer  ber  |ria««3eit:  Hcincu  Branchiosaurus  ($Ub  <3.  338)  jum  Ur* 
Curcniionite»  prodromus  Xcpt\l  au»  ber  93ertoanbtfdjaft  unfercr  noch 

pon  »obuj,    breifad)  vergrößert.  , r  .  LZ  '      .  ' 

3>tc  Sdiffei»  uub  »obrfäfer  fdieineu  IcocnDcn  itcii|cc[anöt|n)cn  ilattena  anzeigen, 
»an  a«en  »üferorbnungen  iueut  ^tcr  liefern  nun  bie  Sumpfwälbcr  unb  SBatten* 

aufgetmen  ju  fem.   Ohad)  J£>eer;   ^  '  , 

meere  ber  Jnaö  junad))t  eine  $lu$af)l  oor* 
trcffltdjer  (Ergänzungen  unb  Varianten,  bie  angetan  fdjeiuen,  mandjeä 
frütjev  idjou  im  Unirift  ©efunbeue  uod)  weit  anfdjaulidjer  ju  mad)cn. 

9lu  Ijaiartigcn  ttuorpcififdjcu  mar  offenbar  aud)  im  Sriaämeer  fein 
Langel,  fie  bieten  aber  uid)t£  92cue£.   dagegen  bewohnt  bie  ©etoäffcr,  in 


Digitized  by  Google 


£cr  3Raftoboiifauni& 


379 


Deren  9c\if)c  bic  ücttcnforjlc  fiel)  bilbetc  (alfo  iual)rfd>eiiilid)  SüBluafferbecfcui 
jefct  bereite  bev  ecfytc  Ceratodus,  ber  ©attungstaljuc  unfereä  heutigen 
9faeicumold)fifrf)e$  bon  Gucenslanb  (93ilb  ©.  335)  in  Slrten,  bic,  nad)  bem 
Umfang  ber  erhaltenen  Saline  $u  fdjlieftcn,  ben  heutigen  ^luftralier  &unt 
Seil  nod)  tocit  an  CBröfjc  übertrafen.  Hub  in  feiner  9?är)e  ober  aud)  ganj 
auf  bem  tfeftlaube,  baö  bie  Sümpfe  umfcf)loB,  tummelte  fidj  ein  groteäfes 
$olf  gepanjerter  Wmpfyibicn,  bic  erfreme  SScitcrentroidclung  jener  Bran- 
chiosaurus  unb  Ar- 
ch<7;osaurus  bei' 
Stcinfofyle  unb  bc$ 
sJ>crm.  Tic  für  bic 
Sriasrecfjt  eigentlich 
bc5cid)neubc  Stegen 
ccpfmlcn  *  ©ruppe 
(ucrgl.511  bem  Warnen 
oben  8.  338»  roirb 
als  bie  ber  Sab  lj* 
riutr)jät)ucr  (La- 
byrinthodonta  > 
bezeichnet.  33?a$  bei 
Warne  befageu  lotO, 
jeigt  aufd)aulid)  ber 
ncbcufte^cnbc  $ovi- 
äontal  1  Cucrfd)ititt 
burd)  einen  3al)u 
biefer  alten  9lmphi-- 
bicu,  bes  MaHto- 
donsaurus  bei  Cw'rfrtuutt  burd)  brn  3nlm  ein»  rirfigm  pan;rrampl)ibiuuts 
bcmbiclabmt'uthifd)  (Ma.todonsauru.  Jaegeri)  6er  |rta..|eit. 

7,  * '~  iWJon  eiTernu  bavQti  bcutlidj  bie  eigriitümlidicn  QUtOI  bfr  riubvuuenbcn 
gCUUUlbeUCU  inneren  (irmeutfiibftan,i,  ua<t  brneu  mau  btefer  gaiijcn  Ühiippc  bei!  tarnen 
~nlifiniiitpir<>  (irfit,  brv  ^aboriHtöoboHtrn  a'a&prtmbiätwer)  beigelegt  bot.  (£a&  »üb 
^jiuiiuiijicuc    |iu>i  na(b  K4d|orb  Ciutii  in  bvcifadjrr  4*rgiflücninfl.) 

bar  tuerben.  Xer 
SDtaftobonfauruä  ift 

überhaupt  baö  befte  ©cifpicl  biefer  unheimlichen  (^efcllcu.  SSii  fcl)cit  feinen 
riefigen,  1  m  an  Sange  crrcid)cnbcn  ©djäbel  im  ©Übe,  wie  er  in  prädjtigftcr 
Grrjaltuug  in  ber  fietteufot)le  bon  ÖJailborf  unb  JÖbcnborf  in  Söürttcmberg 
$u  'läge  gefommeu  ift  unb  jefct  in  ber  Stuttgarter  Sammlung  aufbcroaljvt 
nmb.  Xic  grofjen  9lugenr)b^lcn  liegen  in  ber  eigentümlichen  Steife  oben 
auf  bem  ftopf  nahe  beifammen,  bic  bic  Jpuidjiufon'fdje  sJlcfonftruftiou 
(S.  381)  beutlid)  tuiebergiebt.  QJau,}  au  ber  8d)uau$cnfpifcc  uor  beu  9to)"at; 
löchern  finben  fid)  gtuei  flcine,  auf  bem  Sdjäbclbilbc  aricrbingS  l)icr  nid)t 
orbcntlid)  fid)tbnre  Xurd)brud)öffuuugcn  für  bic  grofjcn  Saugjäljuc  bc§ 
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Unterliefet.  Stm  Hinterhaupt« 
geteilt  geigen  fid)  gtoei  toofyU 
getrennte  ©elcnflnöpfe,  wie 
fic  niemals  bei  SRcptitien 
oorfommen  unb  bie  Curd)-- 
natur  ungroeibeutig  beioeijen. 
©ine  gewaltige  mehrreihige 
3ar)ntt)ehr  fdjmücft  aber  ben 
ungeheuren  dachen  mit  iyarny~ 
Jörnen  öon  8  cm  Sänge,  fc^r 
im  ©egenfafc  gu  ber  fchtoarheu 
©croaffnuiig  gütiger  Surdje. 
Unb  auch  ftörper  geigt 
jene,  befonberd  burd)  ftarfc 
$tcl)lbruftptatten  au$gegeia> 
netc  J&erpangerung,  bie  ber 
gangen  ©ruppc  im  ©egenfa^ 
p  ben  heutigen  9?acftturdjen 
beu  tarnen  ber  ganger* 
amphibien  eingcbrad)t  hat- 
ger  5d)äbrl  eines  riefigen  y  an;er .  ^tliium»  ber  £Qngc  f,at  man  fich  gestritten, 

Ma8todon8""r!f"Kiß«nteuS  »»«  b'C  äU&ClC  ^t(llt  bicKg 

•uft  bem  4,'cuenfolilciifdiiefcv  uon  Oiaüborf  in  ©nmem*  $törpcr3,  AU  bcm  btC  fotoffatdl 
ifTQ  (*/•  natürl.  Wrdüc).    Ter  aMaftobonfaunifc,  in  ber        j#Rhc.  ,„i,:iVi„  y( 

Wcftalt  einem  lolüfialen  Salamanbcr  ännlidi,  in  Bcfonber*  A'lCKOpTe  gcnoriCU,  11)01)1  OUS* 

in  präditifleu  @d>äbelu  (Uiä  jn  l  ni  Ufingej  in  «Buntem*  aefdjaut       haben  tllöcnte. 

öera  überliefert,  ai- J      v    o  •  v 

9i ict)aro  Cioen,  einer  ber 
bewährteren  Paläontologen  ber  neueren  $eit,  ber  oiele  ftaljrc  Ijinburd)  bie 
pradjtoollen  3d)ä&c  ber  Souboner  Sammlungen  fpftcmatifct)  beschrieben  unb 
gebeutet  h«t  hiclt        oci  tci"ci"  ei!tc,t  Äcfonftrufrion  (in  ben  oiergiger 


1( litrrktefrr  eines  pnn;er>£mj)fnbiiims  ber  fria9>3eit. 

(Mftstodonsfturiis  giganteus  H.  r.  Meiftr.)   9(uß  bei  l'fttcnfoljlc  uon  Qtailborf. 

(Via*  ö.  Staad.) 

fahren)  locfentlid)  au  bie  in  Bietern  loiiFlich  unoerfcnnbnrc  5^ofcr)är)iiIid)fcit 
unb  (teilte  bic  Önbnrinthobontcn  als  od)[eiigroftc  Stieienfröfchc  bar,  mit  ftarf 
verlängerten  Hinterbeinen  unb  oI)itc  3d)toaug.  $a3  $Wb  8.  383  giebt 
eine  ferjv  gute  9(nfchaiiung  eine*?  foldieu  Cwen'fchcn  ^rrofe^fofoffed.  ^n  einer 
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Stunbe  bcr  Skgcifterung  für  bolfötümlirfjc  SBerwcrtung  bcr  baIäoutologifd)CU 
5orfd)ung£ergebniffe,  bie  allcrbingö  ein  wenig  öerfrüljt  fam,  Iwtte  man 
im  sJ?arf  be$  berühmten  ifioftallpatafteä  ju  Srjbenrjam  bei  fionbon  eine 

„geologifdje  3ufcl"  b/rgcftetlt,  auf  bev  lcbcu*groHc,  in  tSemcnt  aufgemauerte 
sJfad)bilbuugcn  bev  merfmürbigften  uorwcltlidKii  Rtefetittccc  ben  ^efudjcr 
belehren  unb  ergoßen  foHten.  Unfer  itfilb  3.  3H.i  jeigt  einen  Teil  be»  Bfcrik^ 
bem  bei  aller  Un(^ulänglid)feit  eine  gewiffc  SIMvfung  nidu  abgefprod)en 
werben  fann  unb  bas  in  füuftlcrifd)  unb  wificnfdjaftlid)  ücrbcffcrtcr  Jyorm 
entfdjieben  Wad)at)muug  üerbicutc.  9Jcau  gewarnt  rcdjtä  unb  im  S8orbcr= 
gruub  bie  flöten»  ober  frofdjärjulidjcu  Jiabnriutrwbontcn,  wie  fic  Dttcn  fid) 


Oer  BlafiobottfauruB, 

rrfouftruiert  nod»  fcutcfctnf  on. 


wiffcufdwftüd)  ausgemalt  unb  bcr  fiünftlcr,  Satcrljoufc  $awfin$,  nad) 
feinen  Angaben  blaftifd)  gcftaltet  fwtte,  —  wobei  ber  cdjte  englifdjc  ^axh 
walb  einen  botamfd)  nic^t  grabe  feb,r  genauen,  aber  immerhin  fttmmungS* 
üolleu  £>intergrunb  abgiebt.  Xic  Ungetüme  bon  3i)benb,am  waren  längft 
aufgeteilt  unb  Ijattcn  baä  Staunen  öieler  Saufcnbc  bon  Saicu  ermetft,  auch, 
worjt  in  mandjc  wiffenöbebürftige  3ecfe  bie  2uft  ju  tieferem  3tubium  biefer 
uralten  Söunbcrwelt  gefäet,  al»  fict)  burd)  erneute  J^uubc  fycrauSfteUte,  bajj 
felbft  ber  grofje  Cwen  bteSmal  rabifal  fid)  geirrt  r)abe.  Xic  £abr)rintf)obontcn 
erwiefen  fid)  alö  langgeftrerfte,  im  allgemeinen  §aBihu3  biet  mcr)r  molaV 
artige  Jiere  mit  metjr  ober  minber  langen  3d)  wänden,  etwa  fo  wie  bie 
Jputdjinfon'fdjc  iJtcfouftruftion  oben  eö  jeigt,  bie  in  aflcm  Xetait  aHerbingS 
and)  nod)  nicf)t  unfehlbar  fein  mag.  ?lu*  ben  jatyreid)  ftd)  finbenben  M  ot= 
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reften  (Koprolithen,  üergl.  ba£  93ilb  S.  342)  fann  mau  fdjliefteu,  bafj  fie 
bie  ficbcn^ioeife  unferer  ftrofobile  geführt  haben,  ©ie  merben  tute  biefe 
im  ©eicfjtmaffer  faul  in  ber  Sonne  gelegen  haben,  bie  ©djuauje  mit  ben 
Wafenlöcfjern  über  SSaffcr.  Welcgentticf)  fdjnapptc  ber  tief  gefpalteue,  fcharf- 
jnfjnige  Staden  ju  unb  ergriff  einen  (Manoibfifcr)  ober  einen  großen  Streb*, 
beren  3arm=  unb  ^anjerrefte  bie  Kotbodcn  erfüllen. 


S rt; ti ö r l  tinrs  Qfpnitirrten  f  mpljibtiims  aus  ber  friü8»3rtt: 

Cyclotoinnrus  robastas  //.  ».  ileytr  auß  ber  Orbnung  ber  Stcgocepfjalcu. 
9tnf»  oben  bie  Unterteile,  reditd  bie  Cbcrfcite  bc8  ©diäbel»;  bei  lepterer  ftigur  ift  bie  liiire 
öälftc  beä  Daujei'uelagS  cntfcvnt.    Unten  berfelbe  SAäbel  uon  hinten  gefehen.    Stile«  etwa 
Stf>n\a<b  ucrflciuert.   Xcr  2d)äbel  ftammt  aus  betn  2diilffanbftcin  be3  unterm  ffeuuerd  oon 

Stuttgart.   (Wadi  CS.  ^raae.) 

$aö  luftige  ^arfbitb  t>ou  3nbeitfjant  mürbe  fomit  alte  öebeutung 
I^eute  eingebüßt  haben,  roeitn  nirf)t  ber  ÖJlütf «jftern  feiner  ÜDcciftcr  mollte, 
bafj  burd)  eine  anberc  ttttä  überlieferte  $rmtfad)c  ber  £ria$=3eit  ttüjlwU 
Deutig  bie  (Sgiftcn&  glcid)$eitig  mit  ben  Sabtrrintljobonten  lebenber  amphi* 
bifrf)cr  Sßicrfüfjlcr,  bie  roirflidj  in  ber  ©cftalt  einem  riefenhaften  ftrofd) 
ot)ue  ©djroauj  geglidjeu  Ijaben  müffen,  nachgemiefen  roirb,  fo  bajj  mau 
alfo  ba3  93ilb  ciufad)  umbenten  form.  ift  ein  überaus  intereffaute* 
(Gebiet,  ba»  I)ier  beginnt. 

3m  5vüt)jat)r  1833  famen  im  bunten  Saubftcin  öon  ^efoberg  bei 
Milbburgljaufen  (am  erftenmal  grofee,  haubartige  Wbbrütfe  31t  Tage, 
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l>ie  nirf)t  gut  eine  nnbere  Deutung  julicBcn,  alv  bafj  l)ier  51t  Reiten,  ba  ber 
3tein  nod)  toetdjer  (Bdjlamm  war,  ein  oierfüßigei*  $icv  fyergelanfcn  mtb 
feine  ^atfdjfiifee  abgeprägt  Ijabe.  Xcr  ?funb  erregte  IpdjfteS  Siuffefycn  mib 
führte  311  toeitcrem  3udjen,  wobei  fid)  bcrausMtellte,  bafj  foldje  5äl)rten  in 
ber  8d)irf)t  maffenfjaft  oorfatnen  nnb  nud)  ait  ajtbern  Orten  nadjroeiSbar 


(trias-fanbfdjafl  ctuf  ber  graloQifdjrii  3nffl  im  parli  oon  5nbrnl)am  (foitbon). 

}iA<f>  ;"Xbcrn  Mirftarb  Cmeu<<  fiiib  bureb  iöatcrboufc  &au«fin«  im  Uarf  brd  ffrtjftQll»i*nlnftf8  bon 
2obcuham  (ebeuöarone  SJlobelle  voru<e(tlid)er  licre  beraetirUi  utorbeu.  £ie  titer  firboieue  (Gruppe 
*rig.t  riefenbafte  frofdiäbuliifee  ?liui>htbicu.  On>eu  badm-  babri  au  bic  foaeiiauiuen  UaburiKtbo* 
bonten,  bereu  2(bäbcl  out  beu  uorftrbcnbcu  Griten  aliucbtlbrt  ftub.  venu-  weif;  inou,  bon  bie 
wahre  QJcftalt  biefrr  1*<uucrlur(hc  brr  iriaö  viel  mebr  ber  unferer  beutiaeu  qefduvritutru  l'folrtic 
nliib.  ^mmerbin  brwetfeu  aentiffe  erhaltene  Mährten  ber  ;ic 1 1.  baß  c»  aurii  au  frot'dmbuliibeit, 
ungefdni>äujteu  Ungetümen  batnalö  utibt  gefehlt  bat,  brreu  flufteteä  it>ob(  bem  jit  «ubcnhain  tjc- 

boteueu  InpuS  geglichen  babeu  fditute. 
(1>ae  »IIb  unter  fknittjun.i  einer  iUiutographie  doii  yCcgrcttt  uub  ^ambra  *u  Subeubaut.) 

waren.  'Sie  fdjönften  (Srcmpfare  finb  i it Berliner  äRttfeutn  gebradjt 
roorben,  too  fic  über  riefige  platten  weg  fid)  in  öoflfommencr  Tcutlidjfcit 
ucrfolgeu  (äffen.  ÜHmi  liebt  beutlid)  bie  Sbbrfitfe  grofjer  $ittterffi§e  mit 
5  befrallten  Sellen,  öon  benen  bic  eine  bainncnartig  ben  nnbern  gegenüber* 
gefaßt  ift,  unb  fcljr  uiel  fleincrer  SBorberfüftc  äbnlid)cr  Slrt.  Sülem  Hn> 
fdjein  uad)  beroegte  fid)  ba3  Jicr  frofrijartig  in  Säften  vorwärts,  wobei 
fein  offenbar  beträd)tlid)cs  (Mewidjt  bie  Saften  tief  in  ben  Sdjlamm  qnetfdjtc. 
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|eit)  oon  gf^brrg  bei  §Ubburgf)uuffn. 


('!,  «atürl.  OJrÖnc.  9ia<b  9i.  Oroen.) 
3>er  «Paläontologe  Cioen  neigte  ju  bcr  ?lnfi<bt, 
bafe  ba*  Angehörige  Zier  (einftwcilcn  ba*  fc»anb 
lier,  Chirothcrium,   genannt)  bcr  baitiaU 
lPrit  eerbrriteten  Crbnung  ber  <Panjer;?lmpbibicn 
(Stegocephali)  angebort  babe,  uon  benen  2.338 
unb  in  Archegosaarus  unb  Matttodonaaurus 
groben  gegeben  finb.   2>a  aber  bte  genauer  bc 
rannten  Haujerlurdje  jener  3c«i  fämtlidt  mebr 
bir  (Meftalt  eine*  gefdnuäujteit  Wold»»  hatten, 
roäbrrnb  bie  «puren  ntebr  auf  einen  9itefcnfrofd> 
beuten,  fo  ifi  bte  «ufclcguna  angefodnen  woibcn 
Tie  führten  fiub  offenbar  in  brn  utridteu,  erft 
fpäter  erhärteten  Scblammgrunb  eine*  «uinpfc* 
eingepreßt  toorben:  Atoifdjen  tbnen  jeigeu  fid)  nodi 
bie  6 puren  ber  Stifte,  in  bie  ber  Sdjlanun  ein 
trocfnrnb  fieb  »erfpaltete. 


Son  einem  etwa  nac^fc^leifettbcrt 
Sd)Wan$  tft  nidjtS  311  merfen.  Tie 
Struftur  bcr  ganzen  GJeftcinSpIattcn 
liefert  genügenbeu  s2(uffdjlufe  über 
bie  örtlidjFeit,  auf  ber  biefer  Riefen* 
frofd)  Ijüpftc.  Tie  Sorten  liegen 
ftet*  öertieft  in  ber  SlblöfungSflädjc 
einer  3cfyd)t,  meift  mit  bünnem 
$t)on  bebeeft.  §cbt  man  bie  auf* 
liegenbe  Sanbfteinplatte  ab,  fo  jeigt 
fid)  auf  il)r  umgefcr)rt  ba$  erhabene 
Relief  bc3  ©an jeu,  unb  gmar  nidjt 
bloß  baS  ber  ^atfdjfütjc  fclbft, 
fonbern  aud)  nod)  ^mifcfjen  biefeu 
ein  FraufcS  9lc%  erhabener  Söülfte, 
bie  nid)t$  onbereS  fein  Fönneu,  aU 
bie  plaftifdjcn  Slusfütlungcu  ud 
fprüuglidtcr  Spalten  im  weidjeu 
Untcrgrunb.  SDJau  wirb  fogleid)  auf 
baä  93üb  eines  $eitwcüig  auStrod; 
nenben  SdjfammtcrraiuS  geführt. 
3n  ber  Sonnende  trorfnenb  jerriß 
ber  3d)Iamm  genau  fo,  wie  e§  tjeutc 
nod)  jebe  Gtelcgcnl)eit  jeigt.  Xa  bie 
Sprünge  bis  joHbrcit  fiub  unb  fid) 
ba neben  fcljr  gut  erFcnubarc  Slb= 
brürfe  groBcrSlocftfa^Frnftaae  finben, 
fo  ift  an$uncl)men,  baß  ba*  HuS« 
trodneu  längere  #eit  angebauert 
r)abc,  wobei  mau  etwa  au  einen 
Sal$fumpf  benfeu  mag,  ber  in  ber 
reiften  ^at)reSjcit  bürr  unb  toaffer« 
leer  würbe,  —  ein  5Mlb,  ba$,  nebenbei 
bcmerFt,  fcf)r  gut  ju  ber  im  oorigen 
Slapitcl  erwärmten  SluSbilbung  üon 
Üurd)fifd)eu  mit  einer  ben3ar)re£$eitcn 
cutfprcctjcnb  obwcd)felnben  Bungen* 
unb  M  iemenatmung  paßt.  Sinb  wir  fo 
über  bie  ÖrrlidjFcit  gut  unterrichtet, 
fo  ift  um  fo  geringer  unfere  ilenutni» 
üon  bem  J  icre  fclbft,  bas  feine  ^rau- 
fen ba  im  Sal$fumpf  oeremigt  rjat. 
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3ugel)örigc  Knochen,  bie  fid)  unmittelbar  barauf  beuten  Heften,  liegen  nidjt 
oor.  £a  ein  ÜJtamc  nötig  mürbe,  nannte  $aup  bas  fo  fdjattenfjaft  nur 
angebeutete,  aber  offenbar  bamale  fcr)r  häufige  SBefen  Chirotherium 
(cheir  =  £>anb,  therion  =  $icr,  alfo  Raubtier).  Gr  uub  aubere  bauten 
an  Beuteltiere.  Owen,  ber  oon  ben  berfcfjiebenftcu  Drtcn  ©nglanbe  ahn* 
liehe  ftäf)rtcn  erhielt,  riet  auf  Saburintfjobonten.  Sie  ermähnt,  pafjt  aber 
oon  ben  genauer  befannten  Gattungen  biefer  ©ruppe  feine  einige  auf  um 
gefchmänjte  9liefenfröfche  mit  berartig  ungleichen  *8orbcr=  unb  Hinterpfoten. 
80  ift  bie  Sfagc  hc»te'  nad)  über  fecfjjtg  (fahren,  ebenfo  offen  mie  bamal«, 
als  bie  erfte  platte  ans  £id)t  fam.  3D(an  mirb  fid)  au  bie  ^atfad)c  ge* 
möhnen  müffen,  bafj  in  ben  fd)Iammigen  Wattenmeeren  ber  frühen  Sria«; 
3eit  maffenljaft  ein  rclatio  grofjee  üierfüftiges  $ier  oljnc  Sdjmanj  unb  mit 
frofdjartiger  Ungleichheit  ber  ©Iiebmafjen  gekauft  fyabc.  Xcr  ^^antafie 
ftet)t  nidjte  im  5Öege,  bie  fid)  hierbei  boct)  eine  fonft  unbefaunte  $lmpl)ibien= 
ftorm  etma  nad)  Slrt  jener  Snben^amcr  9tiefenfröteu  auemalt.  Warum 
und  aber  oon  einem  offenbar  fo  weit  oerbreiteten  unb  Ijäufigeu  $iere  foldjer 
©röfje  abfolut  gar  feine  Snodjenrefte  erhalten  fiub,  bae  järjlt  unter  bie 
großen  ftragejeidjen  ber  Paläontologie. 

SSir  ^aben  im  oorigen  STapitcl  bie  93rüdcneibcd)fc  (Hatteria)  fennen 
gelernt  unb  in  ihr  bae  ältcftc  aller  nod)  Icbcuben  Reptile,  ein  edjtce  Ur- 
SReptil.  3|w  Vorfahren  bilbeten  bereite  in  ber  uralten  ^crnuSeit  bie 
Crbnung  ber  6dr)nabelföpfc  (Rhynckocephalia),  bie  möglidjcrmeife 
au3  irgenb  einem  &tDt\$e  ber  älteften  Stegocepfjalen  ober  <ßan3er:9lmphibieii 
heroorgegangen  mar. 

Wenn  mir  bie  ©efamtmaffe  ber  lebenben  unb  ber  auegeftorbenen  9kp= 
tilien  überblirfen  —  e*  ift  eine  föiefcnmaffc  — ,  fo  ift  ee  für  einige  (Gruppen 
nid)t  ferner,  fid)  ben  pht)Iogenctifd)cn  Weg  au^umalcn.  ©ine  Crbnung, 
bie  mir  tyutt  als  eine  befonber*  gut  gefdjloffene  aufführen,  bie  ber 
8 d) langen,  ftcllt  $meifellos  bloß  einen  Scitenaft  ber  (Sibedjfeu  bar.  Tiefe 
Gibedjfen  (Lacertilia)  fclbft  aber  fdjliefjcn  fid)  bei  aller  8onberavt  bod) 
fo  eoibent  an  bie  93rücfened)fe,  alfo  bie  alte  OJruppc  ber  9if)t)nd)ocepl)alen  an, 
bajj  an  ir)rcr  Slbftammung  Oon  bort  l)er  faum  ge^toeifelt  toerben  fann. 
immerhin  mag  biefer  heute  nod)  fo  blüf)enbe  Srieb  ber  edjten  Gdjfeu  erft 
im  3nxa,  alfo  relatio  fcfjr  fpät,  fid)  abgeneigt  haben,  unb  Sdjlaugcn  fiub 
üollenbs  erft  aus  ber  treibe  befannt.  (£*  fragt  fid)  nun,  ob  bie  3tamm* 
orbuung  ber  Schnabelföpfc  nid)t  in  ooraufgeljcnbcu  (£pod)eu  unabhängig 
baoon  fchon  längft  anbere  Sproffcn  getrieben  uub  fonftige  Steptilorbnungen 
ine  fieben  gefegt  höbe.  $n  ber  $l)at  feljcn  mir  in  ber  Xria*  bereite  nid)t 
meniger  als  fieben  anbere  SRcptilorbnungen  (ee  ift  ber  ganjc  9teft) 
auftauchen:  bie  f  ur$Ijcilfigcu  5ifd)faurier  (Jchthyosauriu),  bie  laug* 
halfigen  5ifd)faurier  (Sauropterygia),  bie  (5d)ilbfröten  (Testu- 
dinata),  bie  (Säugcrrcptilicn  (Theromorpha),  bie  Mrofobilc  (Croco- 
Söljt&e,  Cntiui(fcIun8«off4'4«c  ber  Wcttur  II.  25 
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dilia),  bic  3 cf; v c cf c n ^ f a ii v i c r  (Dinosauriu)  uub  bic  ftlugbradjeu 
(Pterosauria).  So  ungeheuer  Dcrfrfjicbcn  biefc  ficbcn  Öruppcu  unter  fiel) 
fiub  —  Ultb  wir  werben  im  folgenben  tl)ve  Jvormcu  bis  51:111  bigarrften 
Crjtrcm  an  und  üorüber3icl)cn  fcljen  — ,  für  feine  bleibt  eS  ganz  and' 
gcfd)loffcu,  bafj  fie  fief)  in  uub  bor  ber  XriaS  ebenfalls  auS  Bieren  ent= 
Witfclt  habe,  bie  entweber  bireft  3ihl)ud)occphaten  waren  ober  bod)  biefeit 
auftcrorbcntlid)  nahe  ftanben.  Sidjtbar  wirb  unS  aflerbingS  Don  biefer 
Grntwidclung  nur  feljr  wenig,  ftür  bic  Xtjeromorp^en,  unter  benen  mau, 
wie  Wir  unten  erörtern  werben,  Diclfad)  bic  Af)ncn  ber  Säugetiere  fucf)t, 
ift  bic  Sinic  anbcutuugSweife  fidjtbar,  cbenfo  für  bie  Shofobile.  93ei  beu 
Qiibercn  Crbnungcn  aber  fiub  bie  elften  erhaltenen  formen  foglcicfj  fo 
fpecialifiert  uub  für  fid)  tnpifd),  bafe  bic  53rütfe  ganz  bunfel  bleibt, 
grofeen  madjt  cS  beu  ©inbrutf,  al*  wenn  (mit  Ausnahme  Dielleidjt  ber 
Xiuofauricr,  bie  ntöglidjcrwcife  an  alte  £beromorpf)en  anfnüpfen)  bie  fieben 
Stämme  fid),  fall*  fic  Wirflid)  alle  ber  sJtl)t)nd)ocepl)alcu--9töf)e  entfpricBcn, 
mcnigftcnS  unabhängig  Doneinaubcr  in  parallel  aufteigeubeu  Sinien  cntwidelt 
Ijättcn.  Ter  ncbenftcbcnbc  'Stammbaum,  ber  auglcid)  eine  3cittafct  giebt, 
mag  baS  im  93ilbc  aufdjaulid)  mad)cn. 

3 ittcl,  au  beffen  Ausführungen  im  britten  $anbe  bcS  großen 
9Rüud)cner  ,,.$anbbud)cS  ber  ^nläontotogic*'  fid)  biefer  Stammbaum  (mit 
unbebeutenben  Änbcrnngcu)  anfdjlicfjt,  beuft  fid)  als  Urform  aller  3icp  = 
tilien  eiu  cibcdjfenartigcS  Qtefdjöpf  mit  langem  3d)Wanze,  Dorn  unb  hinten 
ausgehöhlten,  faubuhrförmigen  SÖirbcln  gleich  benen  ber  93rüdcncd)fe,  jwei 
ftrcuzbctm'SMrbctn,  fünfzehigen  OJcbfüfjcn,  Dorne  Dcrfdjmälcrtcm  Sdjäbcl 
mit  oberen  uub  fcitlidjcu  Sdjläfcnlödjcrn  unb  einem  Srijcitcllod),  gähnen, 
bie  mit  ber  Safte  am  Siuorfjcn  fcftgewadjfcn  waren,  uub  einer  befrijuppten 
.$aut.  $ft  °'cfc  Zunahme  rid)tig,  fo  ift  ber  (ikunbtüpuS  fdjon  fel)r  früh 
Abwcidntngcn  unterlegen,  bie  zum  Seil  fein"  Dcränbcrtc  $Dpcn  fd)itfeit.  Sic 
einfach  befdjuppte  .\>aut  wanbcltc  fid)  $um  ganzer  ber  Sdjilbfrötc  unb  bcS 
ftrofobilS  ober  würbe  ganz  narft,  aus  ben  fünfzehigen  (tychfüfjcu  würben 
breite,  floffennrtige  ffiubcrfcbaufelu,  bie  3&tynt  fd)Waubeu  ganz  otex  nahmen 
feltfame,  üöllig  auS  ber  Sdjablonc  hcvauSfarienbc  ÖJeftalt  an,  baS  Slrcuzbcin 
fam  gclegeutlid)  gänzlid)  in  ^crluft  u.  f.  w.  Unb  zwar  fchen  wir  bas, 
über  bie  ücrfd)icbcucn  Ohuppeu  oerteüt,  alles  bereits  tu  ber  SriaS 
burdjgeführt. 

süleuu  aud)  ber  einzige  übcrlcbeube  Sd)nabelfopf,  bie  ncufcelänbifdje 
93rütfcucd)fc,  fich  in  :pöl)lcn  an  ber  ÜERccrcSfüfte  birgt  unb  bie  ftunbortc 
bafür  fprcrfjcu,  baft  feine  permitdjeu  unb  triafifrhen  Ahnen  ebenfalls  3tranb= 
bewohner  waren,  fo  cntfprtdjt  im  ganzen  bod)  baS  ^upotlietifct)c  Urreptil 
Littels  einem  Raubtiere.  Sct)r  frül)  aber  muffen  einige  feiner  Abfömntlingc 
ins  SJJccr  zurüdgefehrt  fein,  —  wie  ja  heute  nod)  auf  ben  OJalapagoS* 
Unfein  eine  im  Cceau  fdjwimmcnbc,  Don  Seetaug  fid)  uähreubc  erbte 
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(fibcdjfe  erifticrt  unb  bte  Sccfrijilbf röten  ebeufo  tute  bie  flehten,  äufeerft  giftigen 
Secfdjlaugen  bie  Slnpaffung  an  ein  teiltet  23afferleben  treu  beibehalten 
fyabcn.  Tic  Srfjtuimtnbetuegung  roieber  mufetc  oor  allem  in  ben  ©lieb* 
titafjen  ftarfc  Staublungen  fyerüorbringcu  unb  jur  Söilbung  fdjaufelartig 

ftinftionierenbcv  Sloffen  fuhren,  —  in  einer 
ä^nürf)en  SBeifc,  wie  e3  üiel  fpäter  bei 
ben  Säugetieren  ben  Telpljinen  unb  2Bal* 
fifdjen  ergangen  ift.  Unter  Umftänbcn, 
bei  fleifdjfreffenbcu  Tieren,  fouittc  aud) 
in  ber  gleichen  ftorat  unb  ftunftion  nne 
beim  3rf)u>an  ober  Srfjlangcnljalsüogcl 
beut  Srfjnrimmer  ein  lauger  §al$  öon 
r)of)cm  Wufccn  tuerbeu,  ber  jät)  auf  eine 
Seilte  in  ber  Tiefe  51t  ftofjen  erlaubte. 
3o  fcr)cu  mir  um  bie  SSenbc  ber  Tria$= 
Formation  jum  3ura  im  offenen  SBclrmecr 
Tf^,  jene  eigenartigen  5ifrf)föurier  auftreten, 
t  ™  bie  feit  je  bie  Söcrtuunberung  felbft  ber 
Saieu  erregt  fjaben  unb  burrf)  burftf)ifofe 
Sieber  populär  geroorben  fittb:  ben  3d)* 
trjnofauruS  unb  ben  ^ßlefiofauruä, 
elfterer  faft  ofjne  £mkv  bem  Xelpljin  über- 
aus ärntlid),  Icfctercr  mit  langem,  biegfantem 
$alfc  eine  §lrt  SDtifdjroerf  auS  6ibcd)fe, 
Tclpfyin  unb  Srfjtoan.  Tie  Glitte  biefer 
Tiere  fällt  aÖerbingö  in  bie  Suva*  unb 
ftreibe^at  unb  bort  toollen  wir  fte  erft 
im  Tetati  berradjten.  ftür  bie  Tria* 
feffelt  und  blofc  gleidjfam  eine  einleitenbe 
ftorm  jutn  ^lefiofauruä:  baö  ©cfdjledjt  ber 
9?otl)ofaurier  (Nothosauridae,  Saftarb^ 
aus  btr  ^»rtoonbtfdjoft  brs  Plesio-  1™"^),  baö  aaljlrcid)  bte  2Kufd)cIfalimeetc 
saurus:  unb  if)rc  Ufer  belebt  Ijaben  muß.  Ter  an* 

ber  LariosnnruB  Baisami  von  fcrmlicfje,  minbcftcnS  3  m  lange  9?Otf)0  = 

Hrrlebo  am  ttomerfee  Ci.  ber  natürlichen   -  .     v      .       m  z  , 

<*iöbc;  bo»  criflinai  im  ^iuicUfu«  lauru*,  ber  ben  Warnen  geliefert  f)at, 
iHufeum).    Seinem  öu&bau  na«  war  fflnu  rC(jjt  wohl  frfion  ein  ed)tcr  Schwimmer 

btder  ©aurirr  im  G»egcnia&  jum  I'lcsio-   .       -,        «n  ~  -     r  ■      *.  c 

»aqrfdieinit«  ein  »cmoDHer  be»  im  orfenen  Bauer  gcweien  fem.  Sluf  etttem 


1'a,,bffi  fcf)r  laugen  $alfc  au$  20  SBirbclu  fafj 

ein  überaus  fdjmaler,  etwa  0,3  m  langer  .Siopf  mit  ftarfem  Öcbifi,  befonber* 
Ijörfjft  energifdjen  ftoiigsäljnen.  Tic  wiefen  aber  nod)  baö  cdjte  6rbc 
ber  5  wie  fie  Littel  f"r  ocn  Uraljnen  oorauäfefot.  CSntwitfcIuugS* 

gefd)id)tlid)  intereffauter  al$  ber  ÜNotlwfauruö  felbft  ift  ber  beiftcfjcnb  ab» 
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gcbilbcte,  nodj  nidjt  1  m  lange  i'ariofauruS.  Cbwol)l  ein  edjtcr  SJJotho* 
faurier  unb  als  foldjer  Wof)l  ein  (vJIicb  bev  Slfjuenreirje  jwifchen  ben  Ur* 
Sdjnabelföpfen  unb  ben  fpätereu  ^lefiofauricrn,  fdjeint  er  bodj  nod)  ein 
Sanbticr,  wenigstens  ein  llfcrbcwohncr  gcWefeu  ju  fein,  ber  Wol)I  auf 
Stranbfteinen  tric  bie  ©rüdenedjfc  lauerte  unb  oermbgc  feinet  langen 
£alfeS  gelegentlich  einen  ftifdj  &Ii^fcf)ncCt  auS  feinem  (Elemente  aufgriff. 
So  Weift  er  um  eine  Stufe  weiter  jurüd  gegen  bie  9tf)t)ud)ocepI)aIen  hin, 
üon  beneu  aber  aud)  er  fidt>  fdjon  äufccrlid)  burdj  bie  allen  töotrjofnnriern 
unb  JJIejiofouriern  eigentümliche  fomplctc  9carftf)eit  ber  #aut  ftarf  untere 
fdjicbcu  Ijaben  mufe.  Tic  gaujc  Gruppe  ber  Wotfjofaurier  ift  fcr)r  wid)tig 
$ur  SBibcrlcgung  einer  ^)t)potI)cfe,  bie  befonberS  ber  geniale  ftenenfer  Slnatom 
Öcgenbaur  anfgcfterit  hatte.  Wad)  ifjr  füllten  bie  fttfdjfauricr  r>ou  ber 
Ärt  beS  ftdithttofauruS  unb  beS  ^MefiofauruS  einen  ganj  uon  ber  Gut* 
mirfclungSlinic  ber  ?lmphibicu  unb  Reptilien  unabhängigen  SBirbelticr-o'mcig 
barftcHen,  ber  unmittelbar  an  bie  ftifd)e  aufcr)löffc  unb  bon  ba  auS  ganj 
unabhängig  bie  hbljereu  SSirbclticrcigcnfchaften  33.  baticmbc  l'ungcu- 
ntmung)  erworben  hätte.  Tie  £n)pothefc  ftüfctc  fid)  auf  bie  Thatfadje,  baft 
bei  ben  Stfdjfauricrn  mehr  als  fünf  Ringer  borfommen,  eine  an  fid)  mir!« 
lid)  fehr  auffällige  ßrrfdjeinung,  bie  aber  immerhin  bod)  auf  Slnpaffung  au 
baS  Sütefferleben  (bie  ^fote  wirb  5^ffe,  je  breiter  befto  beffer)  $urürfgeführt 
werben  fönntc.  Tie  (£riftcn$  foldjer  fünfzehigen,  im  übrigen  aber  bereits 
bem  ^lefiofauruS  eng  berwanbten  3wifd)enformcn  wie  yariofauruS  mad)t 
bie  £i)potr)efc  Gkgenbaurs  rein  paläoutologifd)  51t  einer  jiemlirf)  unwahr* 
fdjcinlidjeu  and;  für  ben,  ber  au  einer  gewiffen  Spifcfinbigfeit  in  ber 
Beweisführung  an  fich  feinen  Sluftoft  nimmt.  Übrigens  giebt  eS  51t 
3d)thhofauruS,  ber  fur^nlfigen  5ifd)faurier  =  Crbnung,  feine  ben  Stotfjo* 
fauriern  entfpredjcnbe  ÜbcrgangSgruppc  auS  ber  IriaS.  $m  sU?ufd)clfalf 
treten  fogleid)  unb  unvermittelt  ttwifd)e  ^d;tr)rjofnuricv  auf.  (Ein  ge* 
waltigcS  (Sremplar  bon  faft  10  m  Säuge  ift  bor  Reiten  fdjoii  im  9)cufd)cl* 
falf  bon  illciureifling  in  Steiermarf  gefunben  werben,  aber  leiber 

beim  93ranbe  beS  Stiftes  ?lbmout  bcrloren  gegangen.  $11  ber  £ombarbei 
fommt  umgefehrt  eine  blofe  anberthalb  bis  ein  Bieter  lauge  triafifdjc  3tbcrg= 
form  twr,  unb  auS  ber  TriaS  SpitybcrgenS  I)at  Worbenffjölb,  ber  llmfeglcr 
WfienS,  einen  riefigen  Ichthyosaurus  polaris  neben  einer  fleiuereu  ?lrt  mit* 
gebrad)t.  Gdjte  ^(efiofaurter  treten  erft  bidjt  au  ber  oberen  (felji 
fdjwnnfenben)  örcu$c  unferer  Formation  auf,  im  fogenannten  ?Rhät,  baS 
manche  Otorfdjer  als  befonberc  Gpodjc  jwifdjen  TriaS  unb  fdneben. 

9Mc  jene  fttfcr)faurier  finb  heute  auSgeftorben,  iljre  Stunbe  fdjlug 
fdjou  in  ber  fireibejeit.  Tagegen  lebt  uod),  gerettet,  wie  eS  fdjeint,  burd) 
fonfequente  SluSnufoung  beS  SüfjwaffcrS  ber  wärmeren  Sauber,  ein  ebenfo 
alter  9ieptil$weig,  ber  ihnen  bamalS  im  Sftecr  ftavfe  ftonfurrcuj  madjtc: 
baS  ©efrfjledjt  ber  firofobile.    2«ie  ein  Jft'rofobil  äufterlid)  auSfdiaut, 
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mcif?  mol)I  jcbcr.  S&knigcr  bcfannt  ift,  bafe  ber  Bnljnbou  unb  aucere 
midjtigc  anatomifd)c  Untcrfdncbe  bie  Zoologen  genötigt  Imbcu,  bad  $rofobil 
uöllig  öon  ber  Gibcdjfc  $u  nennen  nnb  ald  Vertreter  einer  befonbercu 
9ieptiltcu  =  Crbnung  anaufefjcn.  Tie  Anfänge  biefer  Tibnung  nun  treten 
und  bercitd  in  guter  (Entfaltung  in  ber  Triad  entgegen.  SBäfjrenb  feilte 
nur  gelegeutlid)  einmal  eine  ilrofobil4lolonic  au  einer  ftlufjmünbung  fid) 
ind  9J?ccr  l)iuaudmagt  (,$.  58.  ber  Crocodilus  biporcatas  in  beu  3"bifd)en 
nnb  Stillen  Cccani  führten  bie  triafifdjen  Ur4trofobtlc  anfdjeinenb  burdjnjcg 
eine  marine  yebcnSweife,  mit  bcr  $>anb  in  £anb  ntandjerlei  ©igentümlid)» 
feiten  bed  $aued  gingen,  bie  jene  alten  ©nippen  immerhin  jiemli^  meit 
nod)  oon  ben  lebeuben  SUofobileu  entfernen  unb  fie  eljer  ald  SWtfdjformen 
$roifd)en  ben  Sdntabelfbpfeu  unb  Mefen,  mit  Slnflängeu  an  Tiuofauricr  unb 
C^tt)cd)fcn,  erfechten  laffeit.  Tad  J^ilb  jeigt  ben  dmraftcriftifd)en  8d)äbcl 
bed  Belodon  Kiipft'i.  Tad  flanke  Tier  mürbe  3  m  lang  unb  mar 
roeuigftens  auf  bem  iKürfcu  mit  folibeu  Sinodjcnplatteu  nerpaujert.  Ter 
Sdjäbcl  gc'fjört  in  mandicr  .*pinfid)t  $u  ben  fonbcrbaiiteu  SHcptilfdjäbeln, 
bie  mir  fenuen.  Tie  feltfame  Otfeftalt  ber  oberen  Sdjnattjc  mirb  beu  ganj 
ungemöljnlid)  foloffal  entmidcltcu  ^mifdjenfiefcrn  üerbauft,  bie  I)icr  nidjt 
meniger  ald  jeberfeitd  20  $äl)\\c  tragen  unb  bemirfen,  baf3  bie  fonft  bei 
ftrofobilen  au  bcr  Srijuaujemptyc  fid)  öffneubeu  Mafculödjcr  oben  auf  ben 
Sdjäbel  in  bie  sJcäl)c  ber  milbigen  Äugen  fommeu.  2M)rfd)cinlid)  bicuteu 
tiefe  »örf>er  I)ier  ald  Sprittlbdicr  mic  bei  uuferen  lebeuben  93alfifdjen. 

Tad  $ilb  bed  .Strofobild,  wie  cd  uns  f>eiitc  oorfdjmcbt,  »erlangt  unmilU 
fürlid)  ein  grofted  Tier.  Tie  Ur  ihofobile  bcr  Triad  finb  aber  jum  Teil 
offenbar  gau^  flciuc  Okfdjöpfc  gemefen,  mic  ein  benfmürbiger  Jvunb  und 
gclcljrt  Ijat.  ^sin  oberen  M cuper  üon  frcc'lad)  bei  Stuttgart  fam  ein  Saab; 
ftcinblorf  üon  beinahe  2  qm  Umfang  ju  Tage,  aud  bem  bie  £mnb  cined 
3Rciftcrd  tu  foldicn  Tiugcn,  bed  itricgdratd  Äapff,  uidjt  meniger  ald 
24  (Srnuplarc  eines  fonft  gäu^lid)  uubefanuten,  milbigen  Triad  =  St  rofobil* 
fjeraudarbetieu  fonute.  Tad  s-8ilb  jeigt,  mic  bic  brodigen  Tiere,  bereu 
ftärffte  bid  8ü  cm  lang  finb,  Freu,}  unb  quer  burdjcinaubcrlicgcn,  ald  l)abe 
eine  bide  cdjlammmcUc  ober  bcr  Mfturj  einer  fteiieu  Ufcrbünc  fie  jäfjtiitgd 
alle  miteinauber  begraben.  Tie  platte  ftcljt  fjeute  ald  ein  paläuntologifdjcd 
s#rad)tftüd  erftcu  SRanged  im  Stuttgarter  $hifcum  unb  läßt  bad  geuauefte 
Stubium  bed  jierlidien  Aetosaurus  ferratus,  mic  mau  il)n  genannt 
I]at,  au.  Tad  ganjc  Tier  liegt  lud  in  jebe  (£ui£ell)ttt  fo  bireft  oor  klugen, 
bafi  üon  einer  Stuttgarter  mrma  isJl.  Stolj)  rcijcnbe  SJfetallmobclIc  a[p 
Sörtefbefd^merer  tjcrgcftcllt  merbeu  fouutcu,  bic  alle  Sonberbarfciten  biefed 
mitfltd)  „eifern"  oerpan^ertcu  ^mergfrofobild  pväd)tig  ^ur  (Geltung  bringen. 
Ter  breiedige  Sdiäbcl  mit  beu  im  2?crl)ältuid  riefigen  runbeu  klugen,  beu 
langen  fcitlidjeu  9iafculöd)crn  unb  ^mifdjcu  9iafenlodi  unb  ?(uge  beu  großen 
3rf)rtbclbuvd)brüd)cn  f>at  etmad  unucrfciinbar  Söogcläf)nlid)cd,  mie  cd  and) 
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ber  9?amc  (99>ogel(Sibed)fe)  auSbrüdt.  Sitte  Jirofobile  au  ©neigte  ber  Gindel* 
burd)füf)tuug  ober  überbietet  bie  ^erpanjerung  burd)  folibe,  nid)t  f)ornige, 
fonberu  bireft  fnöd)cruc  platten  mit  feiufter  3fulptur,  bie  bei  beit  3djeitel- 
beinen  oben  auf  bem  Schöbet  beginneiib  bis  gur  3d)roanjipifoc  ben  ganzen 
Störper  lüdenloS  in  eine  fteinlwrte  Sdjale  Ijüllt.  Gin  foldjeS  $icr  war 
gewifj  wie  gefdjaffen  )ur  (hrjaltung.  Unb  bod)  Ijat  nn£  außer  einem  ücr- 
waubten  SIbbrnd  (Dyoplax)  berfclbeu  £rtlid)feit  imb  einer  febwadjen 
amerifanifdjen  8pur  feine  weitere  JtnnbftcUc  ba^  Wubcufeu  btcfcS  uielleidjt 
fdjönften  aller  auc-geftorbeneu  SKeptilc  aufbewahrt. 

23om  Aetosaurus  mit  feiner  s£rad)trüftuug  ift  nur  ein  8rf)iitt  511  ben 
eigentlidjen  3d)altieren  unter  ben  Reptilien,  ben  3d)ilbf  röten,  i^m 
einzelnen  beS  $ouc£  uuterfdjetbct  fid)  attcrbingS  bie  3d)ilbfrötc  fcljr  tief 
00m  Srofobil  unb  DON  atten  übrigen  Mlaffcuuermanbten.   91  ud)  fie  ift  eben 


.v  a  s 


Der  5diuörl  rinrs  ilr  ftruhobtlo  aus  Orr  tfrmo  3nt. 

Xic  bargefleUte  Bvi  ift  ber  Relodon  Knpfll,  gefunbeit  bei  2 tiitttiavt.  Tie  Wugenhöt)(e  liciit  bet 
A,  ba*  ^ia(enlüd)  bei  .V,  5  ift  bie  feitlidie  'Sdiläfendffnuitg.  Xaö  gauje  Jter  nmvbe  bi*  3  m 
lang,  ber  2cbäbel  bier  ift  iu  etwa  (icbrumali^er  Herl  Icmcruug  nart»  einem  0»ti>*alujim  be» 

Stuttgarter  lircrnplar*  gc\ci<titf t. 


uralt  unb  t>at  früf)  ifjrcn  eigenen  SBcg  eiugcfdjlageu,  --  einen  fenr  glüdlid)cn 
binfid)tlid)  ber  Slnpaffung,  ber  fid)  Uou  ber  1ria3  herauf  bis  auf  unfere 
Jage  bewähren  füllte,  (ftjt  jefct,  oor  bem  SRcnfdjcn,  fdjwiubeu  bie  8d)ilb= 
fröten  oocnigfteuS  bie  bes  SüfcwaffcrS  unb  bes  Sanfoft)  rafd)  baljin,  — 
rapib  uerliert  fid)  bie  einzige  beutfdjc  Mit  aus  unfercu  Öcwäffcru,  unb  neu 
mehreren  folofialen,  uubef)ilflid)eu  SHiefcnfcfiilbfröteu  einfamer  Sropeueilanbe 
wiffen  mir,  baß  fie  innerhalb  ber  f)iftortfdicn  3*^  \d)on  glcidjfam  unter 
unfern  Slugcn  ausgerottet  morben  finb.  8oHtc  biefeS  Sdjidfal  einft  bie 
^an^c  Crbnuug  ereilen,  fo  märe  bie  Chbc  um  eines  il)ier  inigiucllften 
@efd)öpfc  ärmer,  baS  au  3ouberbarfcit  nid)t  leidjt  öon  irgenb  einem  auS= 
geftorbeneu  8auriergefd)lerf)t  ber  Söor^cit  übertreffen  wirb.  Giue  fnödierne 
Äapfel  umfdjließt  iu  Joint  eines  gemölbten  SRüdfdjilbcS  unb  eine«?  fladieu 
*Paucf)fcf)ilbcs  ben  9iumpf,  bie  tiefem  ermangeln  gän^lid)  ber  3äl)nc,  orjnc 
beSfwlb  mcfjrfos  31t  fein,  ba  fjnrtc  .frornfebeibeu  beut  beweglichen  ilopf  fffjr 


tirrhlfinrrtr  ftopit  bts  bfruhmtni  Stuttgarter  Aetosaurus-fjlodtrs  aus  btr  frias>3rit 

(fruprr  oon  fjrslad)  brt  Stuttgart),  baruntrr  rin  riiurlnts   kleines  Aetosaurus- 

firokobü  in  hnlbrr  itntürltdjrr  cr>röf»r. 

tie  fafl  2  qm  groüe  platte,  im  Stuttgarter  l'Jufcum  aufbeiuabrt,  jeint  bie  Stelettc  von 
M  ririnriu  höcfcft  ciaciioitinrn  Ul  tfrotobilrn  (Aetoanurus  iorrntas),  bie  größten  8ti  cm  laug- 
Ga  atfb«  reine  Irbrnbc  Zierform,  btr  fut  btrcTt  birfcr  anrfitiftt  ließe.  Wnbere  SHcfle  fmb  lieber 
ntrarnbiuo  grfunbrn  roorben,  —  rin  redjtrö  Seugnie  für  bie  i'ütfenbafiigteit  ber  aanjeit  paKu-n 
tolcgifdirn  Überlieferung.   (Tie  briben  Silber  na(b  C.  ftraaS.) 
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fräftige  Siffe  cmtögltdjcu.  9Han  mufj  auf  frül)c  GmbrtjO'Stufen  im  Gi 
äitrüdgeljen,  um  ben  Slnfdjlufj  an  bic  übrigen  9teptiticn  roieber  &u  finben. 
Dann  atterbingS  gcmaljrt  man  in  einem  eibedtfenartig  gcftrctften,  fcr)tlbIo[eit 
Äcimjuftanbe  ein  Otofdjöpf  bon  amcifcllofcr  #f)nlid)feit  mit  ber  cdjten 
Gibcd)fe,  bem  förofobü,  ja  (roaS  befonberö  intcreffant  ift)  bem  ^ogel  auf 
ber  gleichen  Gntroidelung£ftufe.  ^aläojoifdjc  Sdjilbfrötcn  ftnb  bi*I)cr  uicf)t 
befanut  getoorben,  e$  ift  aber  au3  ber  ganjen  Sadjlagc  anzunehmen,  baft 
fic  ejifticrt  haben  müffeu.  Die  Crbnuug  tritt  in  einer  SBeifc  „fertig"  auf, 
bafj  eine  feljr  tauge  SBorgefdjidjte  jur  Söcbingung  mirb.  ^fm  fdjmäbifdjcn 
$cupcr  finbet  fid)  ber  ^an$crau$guf$  einer  2urri)fd)ilbf röte  (llutcrorbnung 
ber  Pleurodira,  njoju  Ijcute  bcifpicISmcife  bie  grotcSfe  fübamertfanifdjc 
9ftatamata  gehört).  Tie  2urd)fd)ilbfrötcn  ftnb  aber  grabeju  bic  anatomifd) 
biffereujicrteften ,  alfo  im  gewöhnlichen  Spradjgcbraiich  „hödjftcn"  aller 
Sdjilbfröteu,  —  ber  Stamm  fefct  alfo  gemiffermaften  glcid)  mit  ber  Spifce  ein. 
Gin  anberc*  triafifd)e3  Fragment  (Psephoderma)  meift  auf  eine  Ücbcr- 
fchitbfröte  auS  ber  SHernianbtfdjaft  unferer  einzig  lebeubeu  marinen 
©atrung  Dermochelys.  Damit  fdjeint  and)  bic  Trennung  in  3ce=  unb 
Süßloafferfdjilbf röten  fdjon  al3  frül)c  Sfyatfadjc  gegeben  ju  fein.  SSie  bie 
gan$e  numbcrlidjc  Crbnuug  beut  urfprünglid)cn  3teptilicuaft  anjuorbneu 
fei,  barüber  teuren  bic  3uubc  üorläufig  nidjt*.  SHicberfyott  Imt  man  jtoar 
geglaubt,  uod)  in  fpätcren  Formationen  ÜRcftc  oon  ÜbcrgaugSformcn  gefunben 
£u  ^abeu.  Üftarfh  bcfdjricb  an»  bem  uorbamcrifauifdjen  ^ura  einen  ücr- 
meinttid)cn  Sd)ilbfrötcnftcfcr  mit  3äf)ncn.  Omen  meinte  gar  nod)  in  einer 
biluoialcu  (jeitlid)  bem  £öf)fcnmcnfd)cn  unb  bem  SJcnmmut  nod)  glcia> 
fteljeuben)  9iicfenfchilbfröte  9feu=.f>onanb$  (MeioUmia)  baS  bircFtc  iinbc 
gtieb  awifäcn  Sdjilbfröte  unb  Gibed)fc  entbedt  ju  haben.  Der  erfterc  Suub 
aber  ift  Icibcr  nod)  gan$  unfidjer  in  ber  Deutung,  unb  ebenfo  mirb  Cmcn* 
?lnfid)t  Don  anbern  Fachgelehrten  aU  oolttommeu  irrig  Inngcftellt.  GS  bleibt 
nidjtd  übrig  als  ab^inuarten. 

immerhin  r)at  bic  neue  9lcra  ber  Paläontologie,  bie  mit  ber  allmählichen 
Grfd)liefjung  ber  füblidjcu  Sauber,  roie  9luftralicnc<  unb  bc3  St'aplanbc»,  einfette, 
menigftcuä  bic  2üdc,  bie  jmifd)cu  ber  ,3flh»d0it3fett  oer  Sdnlbfrotcn  unb 
ben  ftarrenben  «ßahnreihen  ber  meiftcu  Saurier  flafft,  öou  feiten  ber  Saurier 
felbft  etmaS  eingeengt,  inbem  fic  zarjulofc  Reptile  ber  DriaS  nadjmic*, 
bie  feine  Sdnlbfröten  tuaren.  G$  führt  baö  auf  ein  gvofjeS,  an  9iätfelu 
toic  ^atfüdjen  ttberrcidjcS  (Gebiet  triafifc^cn  Cebcitc;,  bem  mir  eine  genaue 
SPctradjtuug  mibmen  moHcn.  Ginc  längere  Steide  trefflidjer  Silber  nad) 
Cmenö  SRcifterloerfcn  ftel)t  und  babei  unterftü^eub  $ur  Seite. 

Der  fiefer  erinnert  fid),  mie  im  oorigen  Mapitcl  bei  ber  Sudjc  nad) 
ben  öcfjcimniffeu  ber  OUoffoptertÄ=5fot'a  »»b  ber  favbonifd)cn  Gi^ett  oage 
ba»3  5öitb  eine*  enormen,  fycutc  oerf^ortenen  fübliifcn  M ontineutö  —  Wonb- 
tonualanb  —  üor       auftauchte.  9?odj  einmal  muffen  mir  baljin  juruef* 
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feinen.  Okmbiuannlanb  [teilte,  einerlei  mic  meit  c$  nad)  beut  3übpol  p 
fiel)  erftrerft  haben  mag,  uor  allem  eine  ben  heutigen  $ubif($en  Dcean  breit 
überqnerenbc  üörücfc  bar  jtüifdjen  Sorbet  v"sitbicn  uitb  Süb^Ifrifa.  «3«  ifp^11 
biefer  beiben  Vanber  ftelit  gegcinoärtia,  nodi  ber  entfpredjenbc  alte  cfpfcileu 
be*  Kontinents :  bort  in  ben  @onbtoanafd)U$ten,  I)ier  in  ben  mäd)tia.en 
OJefteinc-maffen  ber  fogenannten  .Starr 00  =  Formation,  L'efctcre  ift  ce,  bei 
ber  nur  nod)  einmal  (finget  oenoetlcn  mnffen.  ift  ,^oar  anzunehmen, 
bofj  bov,  loa»  )ie  linf  über  eine  Ijödjft  mcrfroürbigc  Jienoelt  üou  ber 
SBenbe  $ur  Sefuubär  ^eriobe  enthüllt,  im  ganzen  überhaupt  ein  5Mlb  ber 
alten  (Monbnmualaub  Anuna  fei,  —  toie  benn  an  ber  anberu  (iefe,  in  viubicn, 
luirflid)  entfprcdjcnbes  fid)  geigt.  XHber  bie  nhifanifdje  (£cfc  erfreut  fid) 
vorläufig  für  und  ber  befteu  (Spaltung  unb  eifrigsten  Tnrdjforfdjuug,  fo 
bafi  bie  Grjäljlung  fid)  auf  fic  befdnänfen  tarnt.  Xa*  SSJort  „toarroo" 
flammt  aus  ber  £>ottcutotteu  3prad)c  unb  bebentet  fo  öiel  tute  hart  ober 
bflrr.  SM  man  fid)  ein  93ilb  madjeu,  rt»n^  für  eine  Ktt  Sanbfrfjaft 
gemeint  ift,  fo  tnujj  man  eine  (Mcbirgsfarte  bes  itaplanbcy  nuffriilageu. 
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Xa£  ganjc  Saplaub  ftcflt  chic  ungemein  beutlid)  cntiuirfclte,  grabc$u  ttypifcfjc 
Xcrraffcnlaubfdjaft  bor.  3?om  SKccrc  ergebt  fid)  ba£  i'aub  311  einer  elften 
Xrcppcnftufe  uou  00— 300  m  £>öf)c,  bei  einer  breite  bi*  $u  110  km  an 
ben  ftärfften  Stellen.  Xaljintcr  fteigt  faft  luic  eine  fenfred)tc  SHaucr  ber 
Wturft  einer  jluciten  Jerraffe  auf,  bereit  ftlädjc  in  einer  .<i>öl)c  üou  000 
bis?  1500  m  über  bem  SMccr  fid)  nad)  fur$cr,  anfänglidjer  Unterbrcdjung 
burdj  einen  ^ötyenjug  150  km  meit  als  ebenem  .podmlatcau  nad)  Korben 
erftreeft,  um  bann  abcrmal*  üor  ben  dauern  einer  britten  Xerraff«  il)r 
(£nbc  511  fiiibcn.  Tiefe  mittlere  (Sbcne  oou  150  km  breite  ift  bic  eigentliche 
„Jlarroo'.  %n  ber  trorfeneu  Scttjre^eii  ein  öbeö  Xcrrniu,  beffeu  eifen* 
lialtigc  rote  Xfyoubcdc  juv  $>artc  gebrannter  3icgclfteinc  ansbörrt  unb  bem 
yanbftrid;  ben  Kamen  gegeben  Ijat,  bebedt  fic  fid)  in  ben  brei  Siegen- 
monatcu  mit  üppigem  ÖJvaä  unb  einem  ber  Ijcirlidjftcn  itflumcntcppidje 
ber  SBelt. 

Xa»  Saplanb  mit  feinen  Xcrraffcu  nub  .ftodjebcneu  Ijattc,  nad)bem  cS 
relativ»  frül)  eine  luirijtige  Seltftation  bcrftultur  geiuorben  mar  (16ol  erfte 
lioltänbifrijc  Kolonie;  1S14  befinitiue  $cfifeergreifung  burd)  bic  (rnglänbcr), 
erft  im  3al)re  1867  eine  cnrfdjcibcnbe  9iollc  im  Scltlmnbel  and)  auf  (Brunb 
feiner  geol og ifdjcu  Gigcutümlidtfeitcu  crlmltcn.  XamalS  famen,  jnerft  in 
ben  ftlufianfpiUungcn,  fpäter  aud)  auf  ben  baumlceren  s}?latcaufläd)cu  felbft, 
bic  enteu  diamanten  *u  Jage,  cigentlidje  Urfprungsftätte  innren 

mnubcrlidje,  autf  ber  Xicfe  fommeubc  frtjftnnimfrijc  Q3cftcin£pröpfe,  bie  inte 
in  3d)lotcn  in  ber  oberfläd)lid)cu  3anbftciumaffc  bc3  Xerrainä  ftedteu.  Xns 
crf)öl)tc  ^E'iitei-eff e,  ba£  mau  feit  biefer  cutfdjeibcnbeu  Gntbedung,  bie  in  ben 
legten  3a^lcn  jäfjrlid)  ctma  fündig  SClüdioncu  SJiarf  eingebracht  tjat,  ber 
ftap*  unb  Slarroo- (Geologie  $uroaubtc,  ift  glütflidjcriüeife  ber  eigenttidjeu 
geologifdjeu  93Mffcufd;aft  mib  oor  allem  ber  Paläontologie  felbft  ju  gute 
gefommcu  unb  Ijat  hier  loicber  aubere,  ibecllere  3d)äftc  auSgelöft,  bic  an 
iniffcufd)aftlidinu  Seite  gar  nidjt  ju  tarieren  finb.  Xic  miueralogifche 
Unterlage  ber  Scapfd)id)tcu  bilbeu  frnftallinifrije  3d)icfcr,  mie  fie  in  ungeheurer 
(hl'trerfung  unb  bort  burdnoeg  ol)ue  jebe  Auflagerung  fpätcrer  SDicevc^- 
ablagcrungcn  ben  ganzen  3torf  bc*  fübafrifanifdjcu  Kontinente*  uou  ber 
Saljaragreu^e  an  jufatumeufetjeu  unb  bic  (Trjftcnj  eine»  uralten,  feit  ber 
oorfambrifdien  3ctt  offenbar  oom  Sikffcr  nie  mieber  im  ganzen  überfluteten 
Jvcftlaubeö  an  biefer  3teflc  bartfjim.  ?luf  beu  fruftnlliuifd)cn  SRaffen  ber 
itnplaubc  nllcrbing*  liegen  bcoonifdjc  3cbimcntc  mit  Xrilobiteu,  bic  feigen, 
baB  l)icr  unten  ba£  alte  ÜRccr  scittueife  bod)  ein  3tüd  uorgebruugcu  mar, 
bann  folgt  ältere  iloljlenformation  mit  Sepibobcubren,  unb  oon  ba  an  bis? 
gur  Cbcrflädjc  fommen  in  oöllig  Ijorijontaler,  eben  jene  Xafelflädjeu  lucfcutlidj 
bebingenber  Sage  bic  3anbftcinc  unb  2d)icfertl)onc  ber  cigcntlidjcu  ilarroo= 
Formation.  SSJtv  l)aben  im  oorigen  Stapitcl  gcfel)cn,  bafj  fic  in  il)rcu  unteren 
Sagen  uod)  ber  im  Korben  fovtbnucrnbcn  3teinfol)(cn^eit  cutfpridjt,  aber 
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jene  fcltfamc  Gttoffoptcrte:  Jftora  uub  bic  Gtefpuren  in  fid)  birgt,  bie  ib,r 
SBilb  bem  bc3  iiorbifrfjcu  föarbonS  fo  unäfjnlid)  madjen.  Tie  oberen, 
jüngeren  Marroofdjidjtcn  gehören  offenbar  bereite  bem  ^erm  unb  julcfot,  mit 
bcrfdjtoimmcnbcr  Mren^e,  ber  XriaS  an. 

(Mrabc  in  biefen  oberen  3d)id)ten  mm  tritt  und  auf  einmal  eine  flau;, 
eigenartige  Sicrtoclt  entgegen:  bic  Söirbclticrioclt,  bie  nad)  beu  erfteu 
reidjeu  ftuubftcllcn  nun  einmal  mit  bem  Tanten  ST'arroo  unjer* 
trennbar  ocrfuüpft  ift,  obmolit  Spuren  iljrcr  (Srjftcnj  nadjtraglid)  and) 


Cinr  piamantgrubr  int  faplanb. 


0011  anberu  Crten,  bot  nflem  ber  aubern,  inbifd)cu  Grfc  bc^  alten  Oloub; 
maualaubc»,  befannt  getoorbeu  finb.  SBis  fcfjctt  nnl  in  ein  £anb  »erfefct, 
mo  inmitten  einer  Vegetation  üon  flaolrcid)cn  (Sufabccu  uub  oon  fiavw 
bäumen  befouberer  Wrt  oor  attem  laubberoonnenbe  9lmpn,ibicn  uub  Reptilien 
\\)v  SBkfen  trieben,  bie  511m  Teil  bic  (Mröftc  ber  oor  uod)  ittef)t  langer  ;}cit 
ent  in  ber  Marroo  00m  9Renf$cn  ausgerotteten  sJ(a«f)örncr  crrcidjtcn  unb 
ooii  beneu  biete  bem  Ijcutc  uod)  oereiu^elt  bort  auftaudjenben  Sömcn  au 
Jyurdjtbarfcit  bes  (Muffe*  eutfdjicben  mdit*  nadigaben. 

Tie  JHeptit  ■  Ürbnung,  bic  ttttS  |iet  |ttm  erftenmal  entgegentritt,  ift 
auf  bem   2.  -$S7  mitgeteilten  Stammbaum  oft  Theromorphn  ober 
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Säugerrcptüicn  be$eid)nct,  unb  c3  ift  bort  angenommen,  ba&  oud)  fic 
fid)  au3  Ur»9tepttlicu  oon  ber  SBcrtoanbtfdjaft  ber  Sdjnabclföpfe  cuttotrfclt 
fwbc  imb  mit  btefen  roafnfdjciultd)  auf  ^au$er:9tmpf)ibicn  (Stcgocepfyalcn) 
3urütffüfyrc.  SSiH  mau  btefe  (Snturidclung  in  ©onbioanalanb  ober  enger 
nod)  in  ben  ®arroo*©cgcnben  fclbft  fid)  gcfdjefjen  beuten,  fo  giebt  eine  gute 
.•pilfc  baju  bic  ©jiftenj  echter  ^anjerlurt^e  fotoofjl  loic  echter  Sdjnabclföpfe 
in  ben  Siarroo=3d)id)tcu.  $on  erfteren  fei  bie  Steiufrötc  (Petrophryne 
granulata)  oom  Tafelberge  bei  ber  $apftabt  abgebilbet,  bereu  Fleiner  3d)äbet 
loirflid)  nur  einem  Tiere  ettoa  üou  ber  ÖJröBc  unferer  Iebcnben  Cdjfcufröfdje 
ober  ffliefenfröten  (Bufo  agua)  cntfprid)t.  Unter  ben  3ef)nabcliöpfen  ift  bie 
intereffantefte  gorm  ber  Ale  so  sau  rus,  oon  bem  ein  ctwa$  über  21  cm  Inngeä 
3felett  oorliegt  unb  51t  bem  fid)  (ein  loertoollcr  5iuger$cig  für  bie  mut* 


(Ein  yon{tr»flmpl)tbium  ber  fltirroo»/ormotion  ifrios  oon  Siib.flfriho): 

bic  Steinfrötc  (Petrophryne  granulata). 
i'inf*  bec  €<bäbet  uon  vben.  rertt«  von  brr  ©rite  in  natürlidjer  (Dröge.  3>o*  rclotio  Heine  lier, 
baß  bcin  ©Aäbel  »ufol«e  nur  ctiua  bie  örö&e  eine»  Cd>fenfrofd>e&  baue,  jählt  «uatirfcbctnliA  in 
bie  »ernionbtfrfioft  jener  2tc(joccrtialrn,  ju  benen  ber  e.  810  abgebilbete  Archegosaurus  unb 

bic  eobqriiittjobcntcn  flc&örru 

mafjlidje  alte  9lu$bcf)uung  oon  öoubioanalanb)  merfioürbigcnocifc  eine 
ganj  ober  faft  ibcntifdje  ftorm  im  ^ßerm  oon  ©rafilien  gefuuben  l)at. 
Stuf  arte  gälte  fteljen  bie  !Xf)cromorpf|a  ober  3äugcrreptilicn  als  ©anjeö 
ben  ätteften  unb  niebrigften  Reptilien  nod)  fcl)r  naf)c,  wenn  aucf>  bie  bireften 
ÜbergangSformcu  ettoa  ju  ben  3d)nabclföpfcn  un$  nidjt  gegeben  finb. 
Unter  fid)  bieten  fic  ein  ©etoirre  einanber  auf$  fd)ärfftc  miberfpred)cnbcr 
Gruppen,  ba$  e$  faft  bebcnflid)  crfd)cincn  läßt,  oon  einer  gefrfjloffcncu 
Crbnung  ju  fprcdjcn.  $11$  Öruubjug  läfet  fid)  blofj  ba$  SBitb  eineä  oicr^ 
füjjigen,  mit  GJeljfüfjen  für  ben  Öanbgebraudj  auSgerüfteteu  TicrcS  feft* 
galten,  baö  bie  boppcff>öf)ligen  SSirbel  ber  3d)nabclföpfc  betoaljrt  unb  burd) 
ben  einfachen  ©clenffopf  fid)  als  SReptil  auStoetft,  in  ber  ^toeifopfigfeit 
feiner  Kippen,  ber  S3erf(^mc^ung  ber  Serams  unb  Stybcine,  im  QJcbtfj 
unb  nod)  auberen  fpejiclleu  anatomifdjen  SWcrfmalen  aber  teils  bic  toiber* 
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fprerfjcnbften  .Üciiii^cid)cu  Pcrfdjicbcncr  9feptüqruppcu  in  )id)  Pereinigt,  ttitt 
gvabcju  aua  bcv  SRcptUflafie  IjcrauS  ins  ttHctd)  ber  3äugeticvc  fyinübenueift. 
%m  engeren  müffcn  üicr  Untcrorbnungcn  untcrfdjicbcn  roerbeu,  üou  beucn 
brei  tnpifrf)  für  bic  ftavvoo  fiub:  bie  Anomodontia  (t>ou  anomos  gc)"e$lo$ 
unb  odus$a$lt,  atfo  )o  Piel  ctum  luic  bie  9fcgcu'o*bc3ab/utcu),  bie  Pareio- 


Ridjorb  (Diurn. 

(Wad>  rinrr  ?itnoarai>nie  uoit  9l»b.    off  mann  |£0B>) 

sauria  (pou  paroia  Spange  unb  Maros  (5ibcd)fc:  SBangenfauricr)  unb  bic 
Thoriodontia  ober  SftttgttgfttyttCt. 

$ic  füljnfte  Sßljantafie  eitieS  SRaletft,  ber  burrf)  Slneiitanberfügeu 
möglidjft  ungleidjartigcr  leUe  groteäfe  ftnbclricrc  ju  gcftalteu  furfjte. 
luiirbc  uicücirijt  uidjt  bnrauf  ucrfnttcu,  beu  $opf  einer  Sdjilbfrötc  mit  beu 
3tüH^äl)iten  ciue^  Siefanten  müyntnttcu.    Tie  9?atur  t)at  btefed  Äimft* 
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ftüd  fertig  geluadjt,  als?  ftc  ben  TtipuS  De*  Dicynodon,  be3  Doppel 
fjunbSfläfjnerä  au£  ber  Ohuppe  ber  Slnmuobcmtcn  eutfteljeu  lieft,  ^aljve 
1845  öeröffentlicfjtc  91.  ÖJebbe*1  53a in  bie  elften  SJacfjridjten  über  ba* 
SBorfonnneu  Derartig  unglaublicher  Srfjäbel  mit  fdjilbfrötenartig  jaljnlofen 
8cf)nabelficfern,  in  beuen  blofo  oben  $tuei  niädjtige,  roalronartigc  £auer 
(tedteu.  ©Weltteile  gelangten  in  ber  ftolgc  in?  $ritifd)C  SRufeuin  unb 
tmtrbcu,  uadjbcm  bic  ftaljlljartc  umfjüneubc  (Skftetn&tttaffe  müfyfam  roeg-- 


llrflf  frllfanirr  Reptilien  Der  frias<3eit. 

Xie  Itrrc,  In  bereu  fonft  jabnlofen,  fdrilbfrötcnarttnrn  Airfrrn  oben  jioei  mäettige  flauer  fitoeu, 
qrhörrn  bei  Itutcrorbnuna.  bft  Anomodontia  auö  oer  afrifauifdjen  flarroo Mormatipn  an.  Xcr 
3<täbcl  ltt-.fr  oben  flammt  uon  Dicynudon  lacortieep«,  ber  Itufe  unten  von  Ptycho- 
gnathna  declivis.  MedjtS  ift  bn  Irntrre  oon  oben  unb  hinten  arffben.  Xte  ittgur  o,an\  innen 
girbt  bot  *lbbni<f  bc»  linfc«  SJorberfufte*  tine*  foleben  Xkönofronteit  mit  Äfften  ber  ViiutleJert niij 
(?Ule  Silber  tu  \,  ber  natürl.  (Mione  nn<b  Cmen) 
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Tic  £rta>j*tfOrmaUon. 


präpariert  war,  oon  üHidjarb  Owen  auöfüljrlid)  befc^riebeu.    Un  €rt 

unb  Stelle  finb  bic  Übcrrcftc  nirfjt  feiten,  bod)  fehlt  noch  ein  gan$  ju= 

fammenhäugenbed  Sfctctt.   $>ic  £rtlidjfctt  weift  auf  33cWofmer  beS  SianbeS 

ober  wenigftcu3  ber  Ufer  oon  Süfjwaffcrfccn.   SBerfudfcn  wir  eö,  oon 

Xicouobon  un$  ein  ungefähre^  SBilb  $u  machen,  fo  ma^  ein  (in  grofeen 

Birten  unb  ßranplareit)  fc^r  ftattlidjeä  Ungetüm  erfdjeinen,  beffen  grotcSfcr 

Sdjäbet  bte  ju  45  cm  in  ber  Sänge  mnfe.   £cr  Sdjäbcl  ift  in  einer  SBctfe 

ücrfnüdjert,  bic  bei  Reptilien  nidjt  bie  fliege!  ju  fein  pflegt.    SRan  atyit 

au$  bem  93au,  wie  minjig  baö  (Metjirn  be3  offenbar  trägen,  ftumpffinnigen 

©efööpfcä  gewefeu  fein  mufe,  —  um  fo  cnergifdjer  fd)einen  bie  £aumu*fclu 

gemefen  £u  fein.   Sin  bem  Xicüuobon  unfered  ©ilbeS  linfä  oben  läfet  fid) 

fef)r  gut  erlernten,  wie  bie  Mafenbcine  (Na)  mit  bem  grofjcn  {fragen 

3wi)d)cnftefer  (Pnur)  eine  üorfpringcnbe 

Sdjnauje  bilben.    $er  3wifdjenfiefer, 

obwohl  oödig  zahnlos,  wirb  bod)  wohl 

wie  bei  ben  Sdjilbfroten  eine  fdjarfe 

$>ornfd)cibc  getragen  hoben,  bie  einen 

fräftigen  93ifj  ermöglichte,   $er  jeber* 

feitä  oorfpringenbe  grofje  ftangjahn  (c) 

fafe    in    einer   langen  Scheibe  be$ 
MRltrfr^abrlnnnSepHbbrrlHu.  0bfrfieferÄ  (Mx)    W  «rf.  aufefn 
|eit  (farroo^otoitttion).  r  u.  ,u"  rA  .      «rl  7 

Hon   beiuäbrtfii  ftorftbcni  roivb  in  biefem   m  Jtemltd)    ftariCtt  Ylnfd)lüel» 

üci  bioö  ba«  mit  gdtnrn  uidjt  beroaffnetc  \m(,       giefer^  anbeutet.   £er  jann; 

SeiüAcn  bets  <S>.  899  obgebilbctcu  Dicynodon  ..  ..       ...                       ,f  , 

erblidt.    Sind)  nubeven  if»  eö  eine  befonbere  lO)C  UnterftCfer     trug     XO0f)l  eben* 

«nom0b0nte».«vt,  bie  OudoDodon  ocuannt  fa^  cine    CWnbcHcibun9.    «©fc  Die 

ivovbcit  tfL   ("toco  jjiucii.)  Iv» 

93cinc  auöfrfjautcn,  jeigt  bie  unterfte 
ftigur  unjered  93ilbe$  nad)  einem  feljr  Keinen,  aber  mo^tcr^altencn  Slbbrurf, 
ber  fogar  noch  SReftc  ber  £aut  erfüllten  läfjt.  Sic  3cljcn  (1  ift  ber  Baumen) 
weichen  nur  wenig  in  ber  Sänge  untereinanber  ab,  wa$  bem  ftufj  $hntt$* 
feit  mit  bem  ber  2attbfd)tlbfrötcn  giebt.  $er  9icft  ber  SKcrfmürbigfeiten 
bc$  Slclcttc»  umfdjltefjt,  wa$  eigentlich  ba$  ©ia)tigfte  an  bem  ganjen 
Xier  ift,  cine  ^tn^a^f  unoerfennbarcr  Slnflänge  an  Säugetiere.  So  finb 
wie  bei  biefeu  bie  93etfcnFnod)cu  ju  einem  einzigen  $nod)en  fottb  Oer* 
warfen.  %cx  ftämmige  Oberarm  befi^t  ^lljnli^fett  mit  bem  ber  SdntabcU 
tierc  unb  trägt  ein  fogenannteS  ©ntcpiconbilarloch  (forameu  entepicondy- 
loideum),  baä  für  5al)lretd)e  alte  Säuger  (baruuter  auch  lieber  bie 
Sdjttabeltiere)  djaraftcriftifd)  ift,  oon  lebenben  Reptilien  aber  cinjig  ber 
S3rüdcned)fe  jufommt.    Unb  wa3  ber  Analogien  mefjr  finb. 

SÖeitn  gewiffe  Vermutungen  rca^t  behalten,  fo  geigte  ba&  2)icQnobon 
nod)  eine  le^te  Slbfonbcrlidjfcit  bariit,  bafj  bic  ©efchlca^ter  im  Stufehen 
ooneiitauber  abwia^en.  W\t  ben  bewehrten  5)ic^nobon=Sa^äbcln  jufammen 
finben  fid)  entfpreajcub  grofee,  bei  beneii  ber  Cberfiefcr  $war  an  ber  Stelle, 
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too  bic  $>öT)lc  für  bcn  ftangaaljn  bei  ben  anberu  fifot,  aud)  blafti)  auf- 
getrieben, innen  aber  mit  itnodjenfubftan^  aufgefüllt  ift,  fo  bajj  bei"  Sopf 
gäit$lid)  $afjnloS  bleibt,  9?ad)  bev  9lufid)t  beroäf)rtcv  *vorfcf)cv  f)abeu  wir 
f)icr  baS  SBeibdjcn  beS  Tictonobon  oor  Slugeu.  Tic  Vermutung  Ijat  Diel 
für  fid),  läfjt  fid)  aber  nidjt  ftrift  bemeifeu.  Slnbcrc,  bic  ilje  uodj  nidjt 
Stimmen  motten,  fjaben  cinfnocilen  ben  fraglid)cn  TtjpuS  als  eine  befonbere 
Oiattung  Ondenodon  bcn  Ticüuobonteu  angereiht.  Tie  ebenfalls  eng  au* 
fd)liefjenbe,  auf  bent  Vilbe  S.  399  unten  linFS  gebotene  Öattung  Ptycho- 
gnathus  muß  mit  ifjrcu  bcinal)  oicrerfigen  klugen  unb  bem  fdnäg  fcer&errtcit 
2rf)äbct  ben  fct)cuBlicr)ftcn  Slnblirf  in  bev  ganzen  ©ntbpe  Dargeboten  Ijabcn. 


9rr  parrtofaurus  (Reptil  btt  iorroo.#orma«on), 

refoiiftruiert  na*  einem  fofi  »Dtlfiänbiflen  Sfelett  tut  9latur&iftoriid>en  SNnfeiim  411  Pottboit 

Don  ^>utd)iii(ou  iiub  Smit. 

(£iue  üierte  Gattung,  Platypodosaurus,  ton  ber  mau  einen  großen 
Teil  beS  6fclcttcS,  bagegen  feinen  8d)äbel  gefunben  bat,  ftetgt  narf)  DucnS 
Ausführungen  von  allen  am  meiftcu  #t)nlid)feit  mit  bcn  fjeute  lebeubeu 
<£d)uabeltieren. 

9liö)t  lcid)t  laut  fid)  in  ber  Vcaafjnung  ein  fdjäifcrcr  Wcgcufafc  51t  bcn 
Ticönobontcn  benfen  als  tfjn  ber  umftcfycnbc  Sdjäbel  bcS  Pareiosaurus 
serridens  $cigt,  eines  Vertreters  ber  jioeilcu  jener  Uutcrorbnungcn  ber 
Sarroo*8ieötilicu.  Von  all  ben  uiclgeftaltigcu  Xt)pcn  bcS  SfaplanbeS,  bic 
ber  oage  SScgriff  ber  8äugcrreptilc  $ufammcufafjt,  ift  biefer  oorläufig  ber 
einzige,  öon  bem  mir  unS  ein  Vilb  bcS  äufjcren  .ftabituS  im  ganjeu  Umrijj 
madicu  tonnen.  $n  bcn  legten  Satyrn  ift  oou  3  cd  et)  ein  nal)c$u  boBU 
ftänbigcS  Sfelett  bcS  Pareiosanrua  Beini  geborgen  morbeu.  Uufer  Vilb 
jeigt  bcn  erften  Vcrfud;  einer  Siefonftruftiou  nadj  biefem  jefct  in  Sonbou 
aufgehellten  ©jcmblar.   Ter  ein$elnc  abgebilbetc  Sdjäbel,  ber  fdjon  länger 

Öölfcfte,  (SittrotcfetuiioSgeföicftte  bet  illatur  II.  2(i 
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befannt  mar,  ift  4<>  ein  lang  unb  hinten  ebeufo  breit.  Tic  fiopffnod)cn 
(eigen  nufjcit  eine  vaufie  Sfulptur.  $ad  Werfwürbigfte  an  ihnen  ift  ber 
breite,  tuic  ein  bitfer  Slusiuucf)*  abfteigenbe  Ofortfaj)  be*  >d)bogen$  <i. 
baher  ber  9inmc  „2Llnngenfauricr".  Über  CbeiTiefer,  gtotftyntieftt  nnb 
Unterficfer  läuft  eine  unnuterbrodjene  Bleibe  öon  jebeftmol  ettoa  30  gähnen 
mit  ettoa*  abgetauter  Mroue.  Tie  ^>aut  war  mal)iirfieinlirf)  bitf  befchuppt. 
$ci  ber  ju  ber  SHefonftruftion   benuhtcu   3eelei)'fdKn  ?lrt  feinen  bie 


firptil  ber  ftorroo«/ormntion  (Jrias  oon  Sub'flfrikaV. 

PnreiüHnurus  serri'tens. 
See  etwa  40  cm  lange  2<bäbel  Aficbtiet  lieb  binrti  rin  Okbife  an?,  ba*  eine  newiffe  »fmlicbfctt 
mit  bem  bco  au$a.rüoi boten  £>nftietc*  Anoplothorium,  ja  aar  betn  bei»  3Hcnf<ben  befittt:  alte 
glitte  fmb  g triefe  boeb  uitb  ftcbrn  lucfculoa  itcbcuciiianber.  S*ou  beut  ,\od)bogen  bco  Zrtmbel? 
neigt  (bei  d)  ein  breiter  ftno<feenfortfa|  nbrodit*  iibev  ben  Unterficfer  weg,  —  eine  Stiftung, 
bie  bei  teilte  in  anftern  Reptil,  ftagegen  mahl  bei  einigen  Seutlcrit  uuft  3nbuavmen  (4.  JB.  Me- 
gatheriuin)  unter  bnt  Säugeticu-n  H'tebcrfetrt  i  tü  bie  Hugenfeöblc,  «  bie  Waicnböble,  T  bie 
Sdtäbclflvubc.  lic  ^>aiit  war  onicbciucnb  mit  betbeu  ©Auppcn  bebetft.  Tvm  Öebi«  jmolgc 
war  fta*  liev  jebenfalia  «Mflanjenfi eifer.   t' 4  ber  iiattii  lieben  <Jri>üc  neieb  Owen.) 

9tuötofiä)fe  bes  2d)äbcl*  nod)  fompli^ierterer  ?(rt  gemefeu  |ii  fein,  3Befc$tf 
nnglaublicfjen  Wnsuriidjfc  au  alten  möglichen  (Idcu  nnb  (Silben  ein  folchcr 
bizarrer  Tbcromorpljcnfopf  fällig  mar,  lehrt  am  beften  ber  für^Htf)  im 
fdiottiidjcn  £rfa£*3anbftein  (($fgin*3anbftein)  gefunbene  2d)äbel  auf  bei- 
ftebenber  Jtgur,  ber  minbeften*  16  föntet  nnb  ©orfprfinge  jetgt,  fo  baß 
ba*  lier  einige  Vihnlid)feit  mit  ber  gütigen  fdjcu&lidmcu  tfibedjfe  9teu< 
£>ollanbtf,  bem  über  nnb  über  beborutcu  SNolodj  (Moloch  horridns)  gehabt 
Ijabcn  mu£.  Ter  betreffenbe  3d)äbc(,  ale  Elginin  mirabilii  bcji'tcfjiict. 
frheint  in  bie  SWäljc  ber  "Jtarciofauni*  Birten  ju  geboren. 
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©n*  bei  bev  Betradjtuug  bev  flauten  «attuug  $areiofauruö  immer 
ioteber  *u  beiifcu  giebt,  tft  ba#  GJcbtft.  geiuifiem  Sinne  lä&t  fid) 
behaupten,  bafj  bem  allgemeinen  ?lnblid  nad)  eine  bcvoiticj  gleidjförmige 
3al)nreif)c  mir  noct) 
jmeimalimXieiTcid) 

nncberfetjrt,  uitb 
jroar  beibcmal  bei 

Säugetieren:  bei 
bem  pf(an$enf reff cn- 
ben,  ben  heutigen 
Scheinen  nalje; 
fteljenbeu  Anoplo- 
theriuni  ber  filteren 

Sertiär^ett  nnb 


Ptr  Elginia  mirabllis. 

gdjäbrt  clnefr  grbönuen  JHcvttt*  au»  ber  fcbctttfcticii  Iiiatf 


(roasielbftbem  Saien  (Wrftauriert  tta*  G.  X.  Weiuton,  init.ictcih  in  .ftiiKbinfoii*  Crontnro» 

fid)  aufbringen  of  other  davs  l*n  ) 

mirb)  beim  Weufdjeu.  9tid)t  weniger  ins  Weich,  ber  Säugetiere  weift  aber 
ber  3pd)bogeufort|"aft:  er  ri"iN  äfmlid)  nur  bei  einigen  Beuteltieren  uub  bor 
allem  bei  ben  grofjen  ausgestorbenen  ^aljulürferu,  wie  bem  Mogatherium 
(SRiefcnfaultier)  uub  Glyptodon  auf.  ^rnrner  beutlidjer  fdjetnt  l)ier  ein  $n* 
fnmmenljnng  fid)  nn^u*  a 
beuten,  beffeu  ungeheure 
Tragweite  uns  gleid) 
nät)er  bcfdjäftigen  foll, 
fobaIbnmunfern3iunb= 
gang  burd)  basttarroo; 
SJcufcumbcenbtgtfmbeu. 

Xie  britte  Iliero- 
morpfjengrupve  treibt 
bie  SBunber  ber  Be^alv 
uung  auf  bie  Sbi£ic. 
$ireft  als  Therio- 
donta  (Säugetier- 
jäfyneiibejeidjner,  tritt 
un§  eine  Uuterorbnung 
barin  entgegen,  bereu 
im  folgenbeu  mitgeteilte 
Sd)äbel  molil  aud)  ben  in  foldjen  Tingen  ungeübteren  Beirfmucr  nidjt 
nur  allgemein  au  Säugerfdjäbel,  fonbern  fogleid)  an  bie  beftimmteu  Crbuungen 
ber  ^Raubtiere  erinnern  werben.  Bor  allem  ift  es  ber  juerft  gebotene 
Lycosaurus,  ber  auf  ben  erften  rafdjen  SBlitf  iuohl  ein  etwas  befefter  ober  Der* 
fdjobeuer  fta&enfoof  fein  fönute.         «ebifj  beftel)t  im  Cberfiefer  jebcrfettS 

26* 


Sdjäbfl  eines  raubtirrätjnlidjrn  Jirptils 
brr  ÄnrroO'Jormfltion  (frios  oon  5ü6«$friita): 

Lycosanrns  curvimoln. 
n  ifl  bie  Sdiftmhöblc,  b  ber  Untcrfiefcr.   Xafl  (Mcbtö  mii  feilte« 
haorfdiorfen  adiiteibc  ,  tf<T  unb  »arfcitjitbnen  uljnett  tu  ntcbrfadjer 
»cjieliuiin  bem  ber  <Haii6tiere  unter  bnt  Säuflcnt. 
(',',  ber  notärliAeu  Wrof;c.  ttadj  Ciueit.) 
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beutlid)  au*  4  in  tiefen  §öf)len 
ftetfeuben  Sdmeibejäfjnen,  einem 
mäd)tigcn  Gcf^atjn,  ber  über  ben 
llitterFiefer  roegragte  unb  mehreren 
^arfeujäljueu,  bie  allerbing»  l)ter 
nur  bie  Stelle  foldjer  einnehmen, 
in  ber  fiovm  aber  nneber  2cf)neibe= 
«in  Ktptil  Her  ftarroo- Formation  (frias  0)mn  äl)UcIn     Tcv  Unterfiefer. 

ooii  §ub*fnho):  b  d ■        M         ift  m 

ScftlopoH» ums  constrictus.  '     '  .  1  \ 

Tcv  Modi  tiidJt  8  cm  lange  &<bäM  tfi  oon  ber  ät)nlid)    bctücf)lt    geU)C|en    jU  )tW. 

Seite    gnebon.     «    bebentet    b.e    ^fcuböblc...  MaVTOO  AOnuation    t)(lt  lcibei 

6  Wugenudblen.  c  «ibabclgiuben.    Xne  Wcbi»  .  ' 

biefefl    rinnen,   n>nt)i ltbcinlieb    mtefteufrcffcnbeu  nid)t    flCltltg  SHeftC   geliefert,    Utll  JH 

9?epti($  ähnelt  bei«  imfere*  heutigen  ifllinbinolls  jx^v,,,    v„v  -{{„„f..-  -;»,„,„ 

(Spnlnx  typhlu.»  nnter  beu  Säugern.  Ö,C'CUl  -^bel,   *>Cr  Offenbar  CttlCIlI 

I)öd)ft  gcfär)iiid)cn  ftleifdjfrcffer  aib 
gehört  bat,  bai?  gan^e  (Mefdjöpf  $u  ergänzen.  Jpicr  finb  aber  Jyunbe  belfeub 
eingetreten,  bie  man  in  neuerer  ,^eit  in  9iorb*9lmerifa  (Sejras,  1  3f; 

madjt  Ijat.  3öäljrenb  fidj  bort  bieder  nie  eine  Spur  Don  Xictyuobonten 
gejeigt  Ijat  (SRcftc  foldier  finb  aujjer  am  Map  in  ^nbien,  am  Ural  nnb 
in  Sdjottlanb  gefnnben  luorbeu),  Famen  in  inmf)rfd)einlid)  nod)  bem  Beritt 
angcljörigcni  Sdjidjtcu  *al)lreid)e  Sfjeriobonten  311  läge.  Xabei  I)at  fid)  als 
befonbere  SRerFmürbigfcit  gezeigt,  baft  bie  ÜBirbel  ber  Wildau  nnb  &nbcn< 
gegenb  nad)  oben  enorm  l)ol)e  Xonifortfäjjc  befnfjcn,  bie  ba*  Sicr  in  einet 
fdjmer  an^itmalcnben  SSeife  (Diclleidjt  in  ftorm  eine*  Stad)elfamme*i  ent^ 
ftellt  haben  müffen.    Qencö  diarafteriftifcbe  l'od)  im  Cberarm,  ba*  bie 

Tienuobonten  geigten,  ift  nud)  f)ier  fehl  beut- 
lid)  entmidelt  nnb  hilft  uodjinal*  bie  Slna* 
logie  311  ben  ^Raubtieren  unter  ben  Säugern 
uerftärlen,  ba  grabe  biefe*  SOierFmal  aud)  fic 
au^eidjnet.  $m  Gahmen  ber  SHeptilien^atur 
blieb  bagegen  bie  £>autbeFleibung  mit  Fnödierueu 


f)*r  5o)öbel  oon 
Scaloposaurus  constrictus 

»on  oben  oeieljen. 
n  Wafcnfjöblcn,  b  Wugcnhöble, 
Sitinbelgruben,  <i  GJclentbocfer. 


PJin  |lrptil  ber  farroo'/ormation  ifrias 
oon  §ub'flfrika): 

Trocolophon  trigonieeps. 
Ter  Scbäbcl  (a  %iicnböble,  l  Wuge)  ift  etwa 
.".  cm  Imifl.    £n8  OJrüifj  gleicht  bein  bcö  Oflfl'- 
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%in  fUpiil  i>tr  Uarrüü-Junualiüa 
oon  §üb*|tfrika): 

Dovbcvcv  Zeil  bcO  Stopfet  uon 
Endothiodon  bathystoimi 
{\<ou  ber  ®ntc). 
a  'äiaiciibölilc,  b  ?(une,  e  Untcificfev.   Tie  ftiefci« 
vnnbcv  ftnb  jobitloo  itnb  fdmnbelnitin  idwvf,  ba< 
(legen  ftcbcii  auf  bein  ucvfnöcbciten  (Daumen  unb 
bev  3nnenfeite  bei-  Uiiteiftcfer  fyiufeu  tleiner 
ftcgcljubuc,  luic  baö  folgenbe  »eigt. 


Schuppen,  bie  befonber**  bei  einer 
Öattuug  au£  Tcraö  (Theropleura) 
crljaltcu  ift.  Wie  locdjfclnb  im  Kit* 
fe^cii  bic  £I)criobonteu=3d)äbcl  finb, 
mag  ber  9ieft  ber  ftigureu  erläutern. 
Scaloposaurus,  njicbcr  eine 
töarroo^orm,  äbnclt  im  3al)ubau 
meljr  einem  3fnfeftenfrefjec  (Stauf* 
lourf»,  al$  einem  ed)ten  Rttltbtier. 
(Sbenfo  erinnert  Prooolophon  an 
ben  $\\cl.  Gtouj  au»  ber  ffieiljc  fällt 
Endothiodon,  bei  bem  bie  $al)u-- 
lofeu  ftieferräuber  fdjnabelartig  auf' 
cinaubergreifeu  tt»ic  bei  Cubcnobou, 
luährcnb  an  ber  ^nuenfeite  bc£  Unter* 
ficfcr$  brei  s4>arattclrcil)en  Heinet 
^äljne  fterjen,  benen  oben  brei  Reiljen 
önumciiäähnc  entfpred)cn. 

Äte  Kntytng,  um  ba$  9Mlb  ber 
Säuger-Reptilien  gau^  ab.uirunbeu, 

che  wir  cö  &u  lüciteren  Monfcqucn^cu  beiluden,  mag  r)tcr  nod)  bie  liierte, 
oben  nidjt  genannte  Unterorbuuug  ber  $f)cromorpf)eu  befprodjen  fein:  bie 
Placodontia  ober  ^5f lafter jäljner.  $icfe  Sicrc,  abfonbcrlidj  genug 
wie  ifjrc  SßenunuDtcn,  föuuen  in  ben  ,Starroo=3d)id)ten 
nic^t  leidjt  uorfommcu,  ba  fic  auSgcfprodjcne  9)icere«?= 
benjoljner  luaren,  fie  finbeu  fid)  bafür  in  unferm 
bcutfdjen  9)?ufd)clfalf,  }.  SJ.  bei  ©aUreutf),  bei  Berlin 
in  Rübereborf  unb  fonft  au  Dielen  Crten.  Ter  3d)äbel. 
ben  baä  93ilb  in  bem  tnpifdjcu  Placodus  jetgt, 
ift,  abgcfcljeu  oon  bem  tuunbcrlichen  (Vkfamthabitu*, 
ber  fid)  in  ben  'sHugcnböfjlcn,  ben  Rafcnlodjcrn  unb  ber 
ftnirfung  uor  ber  Rafcnrcgion  au^brürft,  befonbers 
berühmt  geworben  bind)  feine  gauj  eigenartige  SBc- 
jaljnung.  Tic  erften,  1830  in  93at)rcutf)  entbedten 
3fi$ne  luurbcn  felbft  nun  einem  ifenner  loic  Kgaffij 
für  8ifd)vcftc  gehalten.  Gift  1858  betonte  ber  nner» 
müblidjc  Cioen  bic  RcptilicibRntur,  bic  balb  bind) 
Jvrcileguug  bc$  einfachen  (Melenffopfe^  an  gnuj 
erhaltenen  3d)äbclu  aufs  beftc  fid)  befiätigen  foHte.  ?lbcr  ber  Placod  :.s  bleibt 
barum  ein  abfonberlidjc^  Reptil,  über  ba»  man  erft  burd)  Jücrgfcidjung 
mit  ben  afrifauifd)cu  unb  amerifauifdjen  Tl)cromorpl)cu  einigen  9luffd)luft 
erlangt  fjnt.   'Sic  Mahnung  jeigt  ba*  iöilb  Cinfd  unten  beffer,  al»  ©orte 


(BauBlfmäljnr 

be9  Endothiodon  bntliys- 
toma    aui    ber  &anoo= 
Formation. 
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Dermogen.  Muf  beut  eigentümlich  foüb  gebauten  (Baumen  fteljeu  (eberfeitä 
3  große*  fd)ioarje  v4*f taftci l)  11  c ,  roäljvenb  bei  Cbcvficfcv  fclbft  feitlid) 
je  4  b\i  5  Reinere  Söarfcujähuc  unb  ber  3,üifrf)c»ificfcr  Dome  (auf  betn 
Silbe  iiidit  mcl)v  fidjtbari  9  nteiftelf brinti^c  3c§ttetbe$ä$ne  tragt.  SC« 
Unterliefet  bcfiöt  ebenfalls  jeberfeits  2  ftumpfe,  beinahe  platt  nad)  Dorne 
(iegenbc  3d)ucibejäf)uc  unb  hinten  3  ^flaftcr^äbue,  bic  iljvcv  l'aa,c  nad) 


ün  6d)äbrl  tints  Reptils  brr  irtas'3fit,  bas  auf  beut  ftaumnt  jpro&f,  pflaFtr rartige 

3ähnr  trug. 

Tic  obere  Ri«ur  «liefct  ben  Sdmbel  üoii  Plncodus  hypftioepi  au*  bem  l'hifcfoelfalf  uott 
iHaineiuh  (' ,  ber  uatuil.  eivutiC  naili  £>.  o.  IKeuer»,  iintrii  ift  bec  2d>äbrl  beo  P.  giga»  von 
unten  unb  oben  i'  3  ber  iiatiirl.  <#röüe).  Xer  Plncodns  mar  ein  iHeirotmer  beö  Ferres.  €einer 
fnftcmatifdjm  SttOnUQ  nmt)  febeiut  er  in  bie^äbe  ber  2äiiflerrei>itlieu  (Theromorphu)  |u  gehören. 

(2a*  :Wilb  iiadj  £>  u.  IHcoer.) 

auf  bic  (Baumen jäljue  paffen.  Sa£  övpcvffclctt  ber  fßfafobonten  ift  leibet 
faft  gar  nidit  befannt  3ufantmen  mit  ben  v43f(aftci$al)n  =  8d)äbciu  finb 
adcanitlid)  hol)lc,  fdj  laufe  Mnodjcu  oon  27  cm  Sange  gefunben  tuovbcu, 
bic  oon  einzelnen  Beobachtern  auf  Sdiuiaujnmbcl,  ja  auf  $a($U)irbel 
belogen  tuovbeu  finb,  wobei  Denn  31t  bem  ohnehin  fcltfamcu  ftapf  ein  DoHenbä 
ungeheuerlicher  Öeib  fäiue.    l£v  ift  aber  fcfjv  bie  Jvvagc,  ob  biefe  iinodjcn 
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mirflid)  411  beu  i*lafoboutcnrcftcu  gel)örcu  uub  nidjt  gau,}  nnbcrit  Tieren 
itne  .perfunft  Dcrbanfcn. 

Stilb  bie  Tf)cromorpl)cu,  fpc^iell  bie  Tl)c vi obouien  bic  Glitten 
ber  Säugetiere?  Tiefe  iyragc  muH  fid)  iebem  aufbväugcu,  ber  gefeljeu 
Ijat,  mic  l)ier  gauj  plöt>Iicf)  eine  Üicptilgruppe  —  uub  jloar  eine  bei  ältefteu 
ber  Grbe  -,  bte  au*gciprod)cnftc  Übcreinftimmuug  mit  Säugetieren  iit 
micfjtigcn  Teilen  il)rci?  Sfclcttö  jeigt.  Tie  Säuger,  $11  beuett  mir  lDJcnief>cit 
ielbft  gehören,  finb  bic  I)öd)fte  tfJruppc  ber  Wirbeltiere  uub  aller  Crgani*mc« 
überhaupt.  Tiefer  al*  alle  bie  Gutmidclung*problemc  bisher  muH  um  bie 
Jvragc  uad)  ifjrcm  Slnfaug  ergreifen,  uub  bic  müfjcooUc  Tetailarbcit  mit 
9J2ciBcl  uub  Jycbcr,  bie  beu  (rrforfdiern  ber  .Siarroo=SRcptilicu  oblag,  märe 
überrcid)  bclofjnt,  meuu  au  biefer  Stelle  eine  Antwort  gegeben  märe.  iHon 
fcl)r  fontpetenteu  Beurteiler«  ift  in  ber  Tljat  fein  Vlnftanb  genommen  morben, 
bic  Säugctiermcrfmale  ber  Tljeriobontcit  alv  ftainincsgefdjidjtlidjc  Tofumcutc 
in  Slnfprud)  311  nennten.  Wadjbcm  ber  alte  Cmeu  felbft  gemiffe  l)tcrl)cr 
netgenbe  tefpvüdjc,  allcrbing*  uerflaufulicrt  in  feine  jiemlid)  luunberlidjcn 
allgemeinen  XUnfidjtcu  über  orgauifdie  tfortcutmicfclung,  gctlia«,  l)at  ber 
uuermüblid)  forfdjenbe  uub  ebenfo  in  ^been  ftet»  l)öd)ft  anregeubc  ameri- 
fauifdjc  s4$aläoutolog  (lope  bic  Ableitung  ber  uiebrigften  edjteu  Säuger  tum 
beu  pcrmifdHriafifdjen  Säugerrcptilicu  aiivfütjrlid)  (}tt  begrüubcu  ocrfudjt. 
Seinen  ?lnfd)auuugeu  cutfprcdieu  aud)  bic  uou  .vnirfcl.  "l<on  auberer  Seite 
ift  bagegen  betont  morben,  bafj  e*  fid)  mafirfdjeiutid)  nur  um  eine  trügerifetje 
Analogie,  f)croorgcrufcn  bnrd)  ^lupaffuugcu  an  glcidjc  s-l*erl)ältniffe,  l)anble. 
yiupaffungcu  erzeugen  oft  fcljr  bcftcdjcnbe  xHljnlidifeitcu  aud)  ba,  wo  jebe 
malire  3tammuermanbtfd)aft  fet)lt.  Ter  Walfifd)  gleidjt  in  meiern  änftcrlid) 
bem  ed)tcn  <\ifd),  obgleid)  e»  reine*mcgs  fo  ftcljt,  al*  meuu  bie  Säuger  fid) 
etma  über  malfifd)äl)ulid)c  formen  meg  au*  beu  rfifdjen  entmidelt  ijätten: 
ba$  OJlcidjc  beiber  bcrnljt  auf  beut  gleiten  Milieu,  beut  fie  fid)  angepaßt 
Ijabcn.  ^n  äl)ulid)cr  Weife  folleu  fid)  bie  Säugermcrftualc  etma  bc* 
üt)Cofauru»  (.3.  403)  bei  beu  Tbcriobontcu  erfläreu.  Ciiue  räubcrifdjc, 
flcifdjfreffcnbc  i'cbeu^meife,  bie  oöllig  ber  Ijcutigcu  bei  liuiern  grofien  Manen 
entfprad),  f oft  ba*  Wcbifj  bei  iljm  raubticrartig  loor  allem  mit  grofjcm 
IStfjarjn)  gcftaltct  uub  ebenfo  feine  (^licbmafjeu  ut  fatumärjnitdjeu  gemadjt 
Ijabcu,  otjnc  bau  eine  mirflidje  uäberc  ilscrmaubtfdjaft  ,ut  beu  edjteu  flfaub 
fäugern  beftänbe.  Ter  Streit  fdjmauft  int  Moment  uod)  lebhaft  l)iu  uub 
ner  unb  fan«  nidjt  eubgilttg  entfdjiebcn  werben,  töemin  ift  uod)  ein  meiter 
Schritt  00m  edjteu  Säugerfdjäbcl  ^tt  biefem  Säugcrrcptilfopf.  Vlllc  und 
befannten  Säuger  beifpiel«meife  tragen  am  .ftinterfopf  jmei  (VJelenfföpfe,  alle 
befanntcu  Reptile  feit  urältefter  ^eit  aber  nur  einen.  Ta  bie  Amphibien 
ij.  !ö.  eben  bic  triafifd)eu  l'abt)riutl)oboutcut  in  biefem  v4>uuft  beu  Säuger 
Heren  glcidjcn,  fönutc  mau  benfen,  bau  ein  JHürffdjlag  auf  fie  erfolgt  fei, 
al*  bie  Reptile  Säuger  mürben,  aber  bac»  fliugt  in  l)ol)em  (>habe  ge^muugeu. 
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^niflci)  Ijat  bovuin  lieber  uod)  au  ber  bireften  Slmpljibicnnbftammuug  ber 
Urfäugcr  fcftgcf)altcu,  toomit  bic  Tljcriobontcn  ganj  belanglos  für  biefe 
Stammbaumcrfe  blieben.  Slbcr  auf  ber  auberu  Seite  läfet  fid)  bod)  nidjt 
fo  einfadj  über  ba*  Tl)criobontenffclctt  ald  trügerifdje  3lnpaffungdäl)ulid)feit 
meggebeu.  So  oiel  ftcl)t  feft,  bafi  ficfjcr  nidjt  alle  flcifd)frcffcnben  «Reptilien 
biefer  unb  bev  Jyplgejeit  auf  Wrunb  oon  SInpaffuug  ein  fo  fäugeräfynlidjed 
(9cbift  unb  Sfclctt  erlangt  babeu,  —  c*  muft  alfo  boct)  mol)l  in  ben 
Öefyeimniffcn  oon  OJonbmaualaub  irgeub  ctmaä  geftetft  Ijaben,  mad  grabe 
ju  folgen  Säugcrtenbcnjen  binfüljrte.  Sind)  bie  Sinologien  ju  ben 
lebenben  Sdjnabelticrcn,  Säugern  niebrigfter  Slrt,  bic  fidjerltd)  ber  reptilifdjeu 
Stammgruppc  beute  nod)  am  nädjften  fteljen,  mag  biefe  nun  gefinfjt  roerbeu, 
tuo  fie  mill,  finb  mit  beut  einfachen  Slnpaffungdgebanfen  nid)t  erflärt.  (Jine 
gemiffe  sSaf)rfd)ciniid)fcit,  bafj  man  mit  ben  Säugerreptilien  jum  minbefteu 
bem  fpringenben  ^unft  in  ber  Urgefd)id)te  ber  Säugetiere  nalje  gefommen, 
Faun  alfo  fd)lcd)tcrbingd  uid)t  geleugnet  merbeu.  Tie  fortfdjrcitcnbe  5Jc* 
tradjtung  ber  Tinge  mafytt  aber  I)icr  baran,  bafj  mir  und  überhaupt  je&t  erft 
einmal  nad)  ben  ältefteu  poläontologifdjen  Urfuuben  für  ben  Säugerftamm 
umferjeu  muffen,  el)e  mir  aud)  nur  üermutungdtoeife  irgenbmo  Stellung  nehmen. 
$Rcrfmürbigertoeifc  tritt  und  tjier  fogleid)  eine  im  9iat)mcn  oon  GJoubmannlanb 
unb  ber  ftarroo  Formation  bleibenbe  TI)atfad)e  entgegen.  Ter  älteftc  aller 
befannten  eckten  Säugerf  d)äbcl  ftammt  aud  ber  Jriad  oom  föap. 

,Sn  Slnfaug  ber  adliger  ^al)re  crl)iclt  Cmen  aud  ben  Marroo=Sd)id)ten 
üon  i^afutolaub  am  Stap  ein  gröftcred  Sdjäbclluudjftürf,  bad  er  fogleid)  als 
Säugerrcft  erfaunte  unb  al?  Tritylodon  lon^aevus  betrieb.  Tod  jugeljörige 
Tier  mufj  etma  bie  Wröfee  ciue^  .^afen  gehabt  haben.  Tad  Fragment  belehrt 
und  nur  über  bie  ourbere  ttopfl)älfte,  jeigt  aber  menigftend  bad  ©ebifj  be$ 
Cbcvficfcrd  beutlid).  Sluf  ben  erften  ifllitf  mirb  man  aud)  bei  bem  QJebifj 
au  einem  ftafen  erinnert.  Sin  jeber  Qdc  bed  3toifd)cnficfcrd  ftfct  ein 
mädjtiger  Sdmcibcjafjn,  au  ben  ein  minjiged  ^ö^nftiftdjeu  unmittelbar  fid) 
anreibt.  Tann  fommt  jeberfeitd  eine  breite  £ütfe,  cnblid)  folgen  je  fed)3 
5tatfcujälinc.  Tic  oier  ljintercn  finb  oieredig  unb  loerben  burd)  brei  ^oerer» 
reiben  unb  tiefe  Jyurdicu  bajmifd)cu  in  einer  äufjcrft  djarartcriftifdjen  SSJeife 
breigetcilt.  Gin  jmeiter  Sdiäbcl  Ijat  fid)  bidljer  nidjt  gefunbeu.  Tagegen 
ift  eine  Saubftciuplattc  oon  JRIipfonteiu  (Map)  üon  Scelct)  1S88  befdjriebcn 
morben,  auf  ber  mau  ben  Slbbrutf  bed  red) ten  ^orberfufted  unb  Teile  bc* 
.ftinterfufted  eine*  Säugetier^  fiel)t,  baü  etma  .Stanindjcngrbfee  fjottc.  Tic 
einjelbeiteu  bc*  $aued  erinnern  au  Raubtiere,  an  «Wäger,  au  bad  £anb> 
fdjnabclticr  (id)ibna,  fogar  an  ftalbaffen.  Cb  man  i)icr  bic  Jüfjc  beö 
Tritnlobon  oor  fid)  bat,  ober  ob  cd  fid)  um  eine  befonbere  Jvorm  uralter 
Säuger  ber  Irin*  baubclt,  ift  fdjiuer  fcftjuftcllcn.  Seelen  glaubte  bad  lefetcre 
unb  nannte  bas  fo  fcfjattciiljaft  nur  überlieferte  sBcfen  Theriodesrnus 
plivlaichus.    Sind)  ein  fo  befdiaffcner  Sfelettrcft  ift  feitbem  am  .Map 
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uid>t  mefjr  gcfuubeu  Worben.  Xie  weiter  eingefjenbc  Untcrfudjung  bc3 
Tritt)lobon  ergab  aber  nod)  $wei  rjbdjft  widjtigc  9lnr)alt£punfte. 

816  ber  $arroth3cf)äbel  befamit  würbe,  befafe  man  bereite  fett  langer 
3eit  ein  paar  Windig  fleinc  3äf)nd)cn  au£  ber  beutfdjcn  Xria$, 
bie  an  ber  Gfiften^  triafifd)cr  Säugetiere  in  ©uropa  feinen  ^Weifet  liefjen. 
Xic  erften  würben  1847  üon  <ßlieninger  bei  Gdjtcrbingen  in  Württemberg 
im  fogenaunten  Soncbeb  gefnnben.  $n  ber  oberften  Stufe  bc3  beutfcfjcu 
unb  englifdjen  ÄeupcrS  finbet  fid)  eine  fdnualc  Sdndjt,  bic  berühmt  ift 
bind)  bie  maffenrjaftc  Slnfjäufung  üon  zertrümmerten  heften  foffilcr  Wirbel 
ttere,  befonberö  bon  Jifdjcn  unb  ifjrcn  ftotballen  ittoprolitfjeu).  Ouenftcbt 


Cin  Säugetier  ber  frios^eit: 

Tritylodon  longaevns  Otctn. 
Cbeu  ber  S(bäbel  in  Seiteitanfidjt,  baneben  bie  Uitterfctte.   SHefer  ©tbäbetreft.  ber  in  ber 
Ükdfjc  rtiua  bem  Scbäbel  eine«  £afcu  ettrfprtAt.  t-'t  ber  ältefte  überbaupt  betauttte  2<babelrcft 
eint*  Säugetier«  auf  ber  ürbe.    <$r  mürbe  tu  bett  Wblagentngcn  ber  fogrnanntcii  ftarroo« 
irormaitou  foergt.  Xrrt  ©.  3aö)  tu  »afutolanb  (®ftb««frifa)  gefuttbeu.  (9ta4  SHtcbarb  Owen.» 

f)at  fie  in  Schwaben  brafttfd)  genug  bie  „SUoafcnfd)id)t"  genannt.  2)ie 
(*ngläuber  reben  etwas  becenter  tont  einem  „$nod)culager"  (Bonebed), 
unb  iljr  9?amc  bat  fid;  allgemeine  ©iltigfeit  uerfdjafft.  3öie  baö  Söoncbcb 
fid)  gebilbet  Ijabe,  ift  ein  ftrittiger  Sßunft  ^lltcö  weift  auf  jufammeiu 
ge|d)Wcmmteö  äRatcrial,  aber  e$  ift  fdjwcr  §11  begreifen,  wie  eine  folct)c 
8d)Wemmntaffc  fid)  gut  felbeu  Seit  in  wetten  Seilen  35eutfd)lanb3  unb 
Gngtanbs5  cinfycitlid)  al»  fompaftc  3d)id)t  abgelagert  fjaben  fotle.  Einerlei 
nun,  wie  e£  bartim  ftet)t:  im  Söoucbeb  beiber  L'änber  liegen  fleinc  triafifdjc 
Säugcrjäfjne.  Hilf  bie  groben  botl  Gdjterbtngcn  grünbete  \l)x  Gntberfer 
etnftwcilen  bie  (Gattung  Microlestes  (M.  antiquus),  Wobei  er  an 
ge&örigfcit  311  Snfcftenfreffern  (3gel,  Spifrmauf)  backte.    $tl  ber  ftolgc 
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famcn  noch  etion*  abtoeidicubc  ^nrf^ätjndjcu  im  Stuttgarter  Bonebcb  511 
Tage,  fo  baft  Jraa*  eine  Duette  Gmttung,  Triglyphus  (T.  Fransii), 
bafür  aiifcfccn  mußte.  3iim  (hftaunen  aller  Paläontologen  aber  fteflte  fief) 
nun  oor  bem  Sdjäbel  üom  Map  herauf  baß  bie  hinteren  Barfjäbne  oon 
Iritnlobon  fnft  oollftänbig  beueu  oon  Triglpphu*  glidjcu.  flur  ielbeit 
^cit,  ba  Tritplobou  am  Map  lebte,  muß  nlfo  in  Württemberg  ein  allerbing* 
jiemlid)  oiel  flauerer  Säuger  berfelben  Familie  eriftiert  haben.  %ud)  bie 
WifroIefte*  3önne  [tauben  Xritnlobon  jtoeifelloS  ietjr  nahe,  wenn  aud)  bie 
Jvamilte  roobl  rjicr  nid)t  genau  bie  glcidje  ift.  Xamit  tiatte  man  ^uuäcöft 
eine  geograpl)ifd)e  Thatfadie  Oon  hoher  Bebeutung  in  .'pänben:  Trittilobon 
mar  fein  ifolierter  ^cupofteu,  —  ähnlidje  Säuger  lebten  offenbar  in  bei 
Trias  fd)on  toeit  Oerbreitet  auf  ber  (frbe. 

Tie  zweite  £>ilf*tbatfadje,  auf  bie  man  bann  aufmerffam  nwrbe,  be 
trifft  ein  uod)  lebenbc*  Säugetier,  aflerbing*  eine  ber  rätfei = 
bafteften  oon  eitlen,  ba*  feit  ber  3«*  wften  barüber  einlaufenben 
Wadjridjteu  bie  Zoologen  immerzu  im  CTifer  gehalten  hat.  Cfiumal  mteber 
fuhrt  unfere  Säuberung  und)  Nuftrnlien  hinüber,  ^u  biefer  (»egenb  ber 
(Srbfugel,  ber  fo  fpät  erft  crforfd)ten,  aber  nu  Söunbcru  fo  reidieu,  - 
finö  uu»  ioiebcrl)olt  jc^t  fdjon  Tnpen  urältefter  Tierwelt  entgegengetreten, 
Reliquien  längft  entfd)tuuubeuer  ;}eit,  bie  ber  rtortfdjritt  hier  gleiehfam 
oergeffeu  511  haben  fdjeint.  9(n  bie  .Stuften  Wuftralien*  treibt  heute  nod) 
ber  SHub  bie  leeren  Sdjalen  be;?  paläo^oifrf)cn  Nautilus.  3m  Süiftralmeer 
frhioimmt  ber  beoonifdie  .\>ai  Ostrarion,  im  Uferfaub  birgt  fiel)  eine 
befouberc  Specic*  be3  tlrfifdje*  Amphioxus.  ^11  ben  M lüften  ber  auftra- 
lifdjeu  ^ufel  Wcu-Seelanb  lauert  ber  permifdie  Schnabelfopf  Hatteria. 
3u  ben  Sumpf  bc*  ueuhofläubifdieu  ftcftlanbe*  mühlt  fid)  ber  triafifdje 
93(old)fifd)  Cpratixlus.*)    Tiefer  Sumpf  unb  bie  nngrcn^enbe  Steppe  aber 


*)  'Da*  uebeuftebenbe  Bilb  giebt  eine  allgemeine  £an bfdjnf t*ff i^e 
nu*  beut  auftralifrheu  11  f  et) .  bie  aud)  einige  Der  (511111  Teil  ebcnfall*  alter; 
tiim(id)cii)  ^ftnu^cutvpen  fteu^ollanb*,  luic  uc  ben  vtutergrunb  einer  fo  i c 1 1 - 
l'ameu  Tierwelt  bilbeu,  511V  Tnrftelluug  bringt.  Ütanj  Dome  ein  Sumpf  mit 
frf))uar5cn  Sdnoäueu  ((V^ims  atratus)  nnb  ben  im  Tert  oben  befprodieucu 
Sdiuabelticren  (Ornithorhynrhus  paradoxus).  $u  ber  9) litte  Slnugnrul)* 
(Macropus  giganteus)  nu*  ber  Orbuung  ber  Beuteltiere,  bie  511  ben  nltcfteu 
Saugcrgvuppcu  ber  livbe  gehört  unb  heute  fait  gnii5  auf  Nuftralicn  bcfdnüuft 
ift,  bnhiuter  ChuiuStrauße  1  Droniacus  \ovae-Hollaiuliai'),  Vertreter  einer 
ebeufnll*  uralten  (»nippe  ber  Böget.  Unter  ben  flJflnuseu  geiunhrt  man  liuf* 
bie  fdiou  in  ber  Stciufobleu=^eit  fo  üppig  entfalteten  Saumfarne,  babiuter 
eine  fogcitnnutc  «afunriue  (Casuarina),  bie  im  Äußern  eine  gemiffc  ifihu* 
lidjfeit  mit  ben  trinfifdieu  MeHMtfdjaditcihalmcu  (f.  Bilb  S.  :J70>  5cigt  unb  51t 
einer  itammesgcfmidtflid)  Ijödift  iutereffauteu  alten  Ipflau^cufamilic  gchöit  tucrgl. 
Tcrt  S.  'UT)  ;Hed)t*  fteheu  Dorne  (»ra*bäuiue,  bahiuter  &tfau)ptu3uämme  (Euca- 
lyptus amagdulina),  bie  Don  allen  Baumen  bertfrbe  bie  größte  ftöhe  (biö  l'»2m> 
erreidien:  gau*  im  .{Mutergrunbe  rcriu*  ragt  ber  niunberltrfje  ^lafdieubaum. 
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finb  et  rtcmcfc»,  bie  im*  cnbiid)  nurf)  ba*  uicbrigfte  SäHgevgcid)fcd)t  cr= 
Ritten  haben :  ba*  Wefd)led)t  bev  Sdjnnbclticvc 

Tie  3d)nabclticvc,  auf  ba^  ucubolläubifdjc  Jycftlanb,  Ta*manicn  uitb 
9?ou  (Guinea  befdnänft,  uutcrfd)cibcn  fid)  fdion  im  äiiKcm  Wublitf  ftarf  uou 
allen  übrigen  Säugern  bind)  beu  3d)uabcl.  ^ci  beut  $}aficrfd)nabclticr 
lOrnithorhynclius)  ift  Co  ein  breiter,  au  ber  Slniatyftcttc  uen  einer  bideu 
Jvalte  umgebener  (£utcnfd)nabcl,  ber  einem  im  übrigen  beut  Tvtfcbottcv  äl)it 
lidjen,  bid  bepelzten  Tier  oou  etwa  ÖO  cm  ^äuge  ange^övt.  Söcini  ünnb* 
fdjnabelticr  ober  Vlmeifcuigcl  iKchidnai  treibt  ein  igclartig  bcftadjclter 
M örper  einen  nie!  bünucren,  mehr  röhrenförmigen  3d)uabel,  ber  nur  an 
ber  3pi^c  eiu:u  windigen  ättimbfpaft  für  bic  weit  oorftredbare 
jeigt.  3d)on  biefc*  gröbftc  9)Jcrfmal  flicht  bem  3diuabcltierc  ein  berartig 
auffallcnbe*  ^initterautliu,  baf?,  wie  Menuett  erzählt,  ba*  auf  bem  ^obeu 
laufenbc  abfonberlidjc  Wcirijöpf  al*  etwa*  faft  Übcrnatürltdic*,  Sdivcrf» 
haftet  erfdjeint,  uor  bem  bie  Mat.um  flüdttcu,  Wäl)icnb  bie  ftunbe  c*  mit 
geipitttcu  Cljren  anbellen,  aber  nidit  *u  berühren  wagen,  ^ubeffeu  würbe 
mau  für  biefe  dunere  SNcrfwürbigfcit  immerhin  eine  Vlualegic  wenigften* 
nod)  finben  föuiteu  in  fo  barorfen  (Gefeiten  wie  bem  3d)uppcuticr,  bem 
(Gürteltier  unb  cinigermaucn  fogar  bem  .V>nmoriftcn  unter  unfern  beutfdjeu 
3äugcrn,  bem  ^gcl.  Tic  cigentlidjcn  ^oologifdieu  Ülmubcr  beginnen  erft 
bei  ber  ;{erglicbcrimg  bei?  Sdjitabelticrfinpcr*.  ;$unäd)ft  jeigeu  fid)  ba  im 
3felett  ganj  ungcmöbulid)C  ib.  1).  bei  3äugcru  uugcwöl)nlidici  ^Übungen, 
bie  befouber*  bic  Wcgcnb  bc*  ^ruftgürtcl*  betreffen,  %U-  folibcr,  iwll 
entwideltcr  Muod)cn  ocrfuüpft  hier  ba*  fpgenannte  Wabcnfdjnabclbcin 
ms  n.raroitleum)  3d)ultcrblatt  unb  ^ruftbein,  eine  burdjau*  beu 
Sögeln  unb  Reptilien  gemäße  ^ilbung.  3d)itlterblatt  unb  Cbcrarm 
erinnern  in  beu  Tctail*  ihre?  hattet?  ourdjau*  an  bie  3äugcrreptilicn. 
Tic  (£-igcutümlid)fcitcu  mehren  fid)  nod)  bei  ^ctradjtnug  ber  2ilcid)teilc. 
Ter  Tarm,  ber  £xmt'  unb  ber  (Mcfd)lcd)t*appnrat  müuben  alle  brei  in 
eine  gemeiufame  s*Hu*fubröffnung,  bic  fogeuanute  «SHoafe,  oon  ber  bie  flaute 
Crbuung  beu  Hainen  ber  .SUoafcntierc  erhalten  hat.  ÜRMc  bei  beu  Sögeln 
erweift  fid)  ber  red)tc  (Sicrftorf  al*  oerfümmert.  Tie  s^lutmärmc  beträgt 
in  einer  bei  3äugcru  gänjlid)  obuormeu  Steife  nur  l)bd)ftcu*  2S  (Grab 
ISelfiu*,  wa*  faft  10  (>hab  unter  beut  gewöhulidjeu  SOiitteimafj  bebeutet. 
SJoHcnb*  gau^  in  bic  ^rüdjc  fdiciut  ber  3äugcrtnpu*  ,m  gehen,  wenn  mau 
bie  ?lrt  ber  Aortpflaujuug  anfdmut,  wie  fic  ueuerbiug*  bind)  .paarte  unb 
CSalbwcll  cnbgiltig  ergriinbet  werben  ift.  Wilhelm  ftaade  madjtc  bie 
cut|d)cibcnbc  l?ntbctfung  im  \Huguft  1SS4.  tir  befanb  fid)  im  $efifr  eine* 
s4>ärd)cn*  Wnteifeuigcl  a'anbfdjnabclticro  uou  Maugaroo  =  ^^laiib  au  ber 
3übfüfte  Slufhalicu*.  ine  iöemerfung  bec  berühmten  x>ncufcr  P)i)[iologcn 
(Mcgcnbaur  über  gewiffc,  oon  Cwcu  gefcljcuc  angeblidje  Jvaltcu  am  ^audje 
bec^  wciblidjcu  3d)nabclticrv  braditc  il)n  barauf,  feinen  lebenbeu  3tad)eligel 
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in  ber  bctreffcubeu  Oicflcnt»  p  untcrfucf)cn.  „(Sin  Ticuer,"  crjäfjlt  er, 
„mufitc  mein  3tnd)cligcltocibd)cu  nn  einem  ftiuterbeinc  in  bie  £>ölic  l)altcn, 
imb  id)  betaftete  ben  ^aud)  bc*  Tiere*,  ftier  fanb  id)  $toar  nid)t  bie 
beiben  üoh  Croett  bcfdiricbcucu  unb  abgebilbetcu  ?vnü(fjen,  n>ol)l  aber  eine 
grofec,  jnr  Slufnaljutc  einer  £>crrcnul)r  gcuügcnb  »weite  Snfdic.  ben  uor 
Ablage  bc*  CJtee  $ur  Süifnafjine  biefcv  gebilbeten,  fpätcr  mit  bem  madjfcnbcu 
Olingen  fid)  auviucitcnbcu,  und)  Ifutroofynmtfl  be*  [enteren  wieber  oer 
ftreidjenbcu  SBruifceutcl,  al*  beffen  lefttc  fliefte  meiftem?  feine  fcitlidjcn 
galten,  in  wcldjcu  bie  Öffnungen  ber  üöruftbrüfeu  liegen,  ^nriid^nbleiben 
fcfjciucn.  s)lm  ein  Tierfunbigcr  wirb  meine  Sflcftür$uug  begreifen  Mittlen, 
nie-  idi  au*  bem  Wentel  ein  (Sri  limwriog,  ba*  erfte  gelegte  Gi  eine*' 
Säugetier*,  ba*  einer  miffcufdjaftlidKU  (Mefcllfdjaft  oorge^cigt  werben 
fonntc  nnb  fid)  jeßt  neben  ber  au*gcftopftcu  Butter  nnb  üjrem  in  Sein; 
geift  gefegten  ^rntbcntel  im  9Rnfenm  511  flbelaibc  befinbet.  Tiefer  nner» 
wartete  Jvunb  oerwirrte  111  id)  berart,  bafe  id)  bie  nur  unter  foldicu  Um* 
ftänbcn  crflärlirfjc  Tfiorbcit  beging,  ba£  (£i  beftig  awifdieu  Taumeu  nnb 
Zeigefinger  ,yi  binden  nnb  iljtu  fo  einen  Win  beizubringen.  Sein  büitn- 
flüffiger  ^uljalt  war  leibcr,  wof)l  infolge  bc*  (Sinfangcn*  nnb  ber  Gk> 
faugcnlmltuug  feiner  SOtuttcr,  in  3"'frb"u<l  übergegangen.  Tic  t'äugc  bc* 
ellivtifdjcn  (irie*  betrug  15,  feine  Tide  13  mm;  feine  Sdialc  mar  berb 
ücrgamcntartig  wie  bie  üiclcr  itriediticrcicr.''  Steint  Soffer  Sdjnabelticr, 
beffen  Cficr  (Salbwcll  glcidi^eittg  mit  .fraatfc'*  Chitbctfung  gefunben  I)at, 
werben  bie  (iier  nidit  in  einer  Söaudjtafdic,  fonbern  in  einem  regelrcditeu 
Weit  nu*gcbrütct.  Sobalb  ba$  junge  Tier  mod)  in  felir  nnreifem  ^nftanbc) 
bie  Cfterfdjalc  obgeftreift  Ijat,  tritt  bie  Sougcruntur  ber  3d)nobelticre  in 
Weitung :  c*  ledt  bie  Slbfonbcruug  gewiffer  Träfen  ber  Butter,  wirb  nlfo 
„getaugt",  ^nbeffen  wcidjt  fclbft  bei  biefem  3äugcpro,$c&  ba*  wciblidjc 
Sdjnnbclticr  uid)t  unerl)cblirf)  oou  oUcn  onbern  Säugern  bnburd)  ob,  bau 
feine  Wälirbriifeu  nid)t  ben  v^au  oou  Tolgbrüfcn  Ijnbcn,  fonbern  Sdiwcin 
brüfen  cutfuredjeu. 

Tie  älteren  3l1c,l0}lcn  ergötzten  fid)  nn  biefen  Sonbcrbarfcitcn  bc* 
Sdjnabclticr*,  foweit  fic  fic  fonnten,  wie  on  einem  brolligcu  ÜRaturfpicl 
ol)uc  tieferen  3inn.  Tcm  mobernen  Jorfdicr,  ber  im  Zantic  ber  Tnrmin'fdjea 
o beeil  ftcf)t,  faun  ba$  nid)t  mcljr  genügen.  ift  ba*  3d)nabcltier  ber 

niebrigfte  Söugcrtnpuv  unb  nl^  foldicr  oller  Sal)rfd)einlid)fcit  uad) 
ber  ältefte.  ber  urfpriingltdjftc,  nou  bem  bie  l)öl)cvcu  formen  oor  Reiten 
iljreu  Vln^goug  genommen  Ijoben.  Hub  biefe  Vlufdjnuuug  ftüßt  fid)  feine*-- 
toeg*  bloß  auf  allgemeine  Sinologien,  —  ci-  laffeu  fid)  gouidjtige  ^emeifc 
bafür  nnfüljrcn.  ^u^befonbere  liegen  in  ber  .Stcimc*gcfd)id)tc  ber  \)öi)cxc\x 
Säugetiere  bii  jum  Wenfdien  l)inauf  Momente,  bie  im  Sinuc  be* 
biogeuetifdjeu  Wrunbgcfe^e^  unmittelbar  barauf  l)iu^uttteifcn  fdjeineu,  baft 
alle  biefe  Tiere  gefd)id)tlid)  einmal  burd)  ein  Stabium  l)inburd)gcgaugen 
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Xic  Xeiailfi.  biefer 
Ihitwid'elung  Hub 
in  hohem  GJrabe 
fompliitert  unb 
fömten  im  SHabmeu 
biefea  »ud>e*  in  vi 
annäbernb  uoüftän* 
big  bavgelegt  »per« 
ben.  S8ae  an  biefer 
©teile  jene  fünf 
ftiguren  befonberfe 

beberAigen<Muert 
madirn  foll,  finb 
bagegeu  bie  bödiit 
eigenartigen  ftoU 
gerungen,  bie  ftcb 
in  banuutifliftbein 
Sinne  baran  nn> 

fnüpjen  laffen. 
fluin  allgemetnrn 
*<crftünbui*  be* 
Xargrftrllten  nur 
furj  folgenbe*: 
ftig.  1-4  jeigt  ben 

MMgetteMMbi 
mib    feine  füllen 
im  Väugftburdj 
fdjnttt,  bei  ftig.  5 
finb  mir  bte  füllen 

geöffnet,  ber 
liinbroo  üt  einfad) 
oou  ber  Seite  ge; 

febcu;  biefer 
Umbnw  auf  ftig.  5 
ift  ber  eine*  fJleu» 
fdjeu  etwa  auf  ber 
€>.  100  bargrftellteu 
Stufe  mit  ftiemeu* 
fpalten  unb 
•Scbwanj.  tBei 
ßfa.  1  liegt  ber 
werbenbeÄeim  (bei 
(i  unb  m)  nod)  un> 
uerfenubar  abnlidi 
auf  einer  reiatio 
grofjen  iHlafe  (AK 
wie  ber  ©ogelfcun 
©.  221  auf  bem 
X  oi irr  be*  (lübner 
eie».  Äeimanlagc 
unb  ©lafe  umgiebt 
eine  gemeinfame 
Xctirrrmiit,  bie  fo> 
genannte  Zonu 
pellucida  («*,).  3m 
folgenben  fiebt 
mau  bann  beutlidi. 
wie  ber  werbenbe 

ttmbnw  in  einer  bötbft  eigenartigen  Weife  glcidjfam  tu  bie  iölafe  bineinfinrt  unb  gleid>jeitig  fie 
unb  ibre  $äute  fo  fallet  unb  um  fid»  beruniAiebt.  bafj  fdiließlid)  ber  dmbnjo  innerbalb  ber 
großen  Xotierbaut  nodi  wieber  (frig.  4)  in  einer  engeren  $üüe  («» «).  bem  fogenannten  Winniou, 
firb  befinbet.  tväbrrnb  bic  anfänglidje  53lafe,  in  Awei  Sätfe  »erfpalten,  an  feiner  Unterfeite  beroor» 
ragt.  3u  ber  febr  oiel  weiter  oorgefdirittenen  Stufe  auf  &ig.  6  ift  ba«  Wmuion  immer  beutliAer 
geworben,  bagegen  ift  bie  porber  grdfjte  ber  beiben  ©lafen,  ber  eigenttidi«  Xotterfad*  (d  i).  febr 
Aiifammeugefdjrumpft  unb  bie  Heinere,  bie  fogeuanute  «Uantol*  (a/)  mit  ber  allein  nod)  pov- 
banbeiien  nuBcrnen  »djid»t  ber  großen  Xotterbaut  (bie  titAwifcbcn  eigentümlidje  Sotten  entmidelt 
bati  fo  uerwadifen,  bafj  fie  eigrntliib  nur  nod)  einen  Pom  limbroo  au«  ju  Ibr  überfübreubeu 


u3 

/ünf  lluirt^  -  ^igurrnt  bie  oeronfd)aulid)rn  follen,  toir  (idi  beim 
hülirrrti  üäugftirr  (alfo  oud)  beim  Blrnfdirn)  brr  turrbrnbr  flfim 
4  <Embrt)o )  innerhalb  feiner  §iilleu  rntmirkrlt. 
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finb,  baS  in  fcl)r  widrigen  fünften  bem  ficutiiK»  3»Ü^»^  bcv>  Sd)uabcl= 
tict!?  cntfprid)t.  So  ift  beifpiclewcife  bic  Vinla^c  bev  Mloafc,  b.  Ii.  einer 
gemeinfameu  £ifnung  für  Tarnt  nnb  .«parnblafc,  beim  ürmbnjo  ber  bölicrcn 
Sänger  mit  (£infd)lufj  bcc>  Sttcnfdjen  auf  einer  bestimmten  Stufe  üöllig  in 
ber  ben  Sdjuabcltiercn  zeitlebens  treuen  ftorm  oorlinnbcu.  ^stn  Sinne 
eines  beftimmten  OJcbauFcngangcS,  beffen  i?ogif  nidjt  woljl  angezweifelt 
werben  famt,  läßt  fid)  ebenfo  zeigen,  baß  bie  ganze  Slrt,  wie  ber  Ifrubrno 
ber  l)öf)crcu  Säuger  fid)  in  feinen  (Siljäutcn  cntwitfclt,  nur  oerftäublid)  wirb, 
wenn  wir  uns  als  ©orfafjrcn  biefer  rjorjercu  Tnpcn  uiebrige  beufeu,  bei 
benen  bic  gortpflauzung  nod)  nad)  s2lrt  ber  Sdjuabeltiere  buvri)  frei  abgelegte, 
bottcrrcidjc  Gier  erfolgt  ift.  Tic  etwas  ucrwirfeltcu  iHcrtjaltmifc  bcS 
©mbrnonalfcbcus,  bic  babei  in  Jvragc  fommen,  wirb  ber  Vfcfer  am  beftcu 
bireft  auS  ben  beigegebeueu  fünf  tfigurcu  nub  ber  unmittelbar  angcfuüpfteu 
ausfüljrlidjcn  (Erläuterung  entnehmen. 

$»aben  wir  in  ben  Sd)uabeltieren  tl)atiäd)lid)  bie  Urgruppc  ber  Säuger 
twr  uns,  fo  ift  {ebenfalls  tum  biefer  wenig  übrig  geblieben.  Tie  paar 
legten  ÜDcctjifancr  fonbern  fid)  zwar  in  zwei  nid)t  nnwefeutlid)  ucrfdncbcnc 
fvamilicn,  bie  'Ülmcifcnigcl  (Echidna)  nub  bie  S^nfferfdjuabeltierc  (Orni- 
thorhynchus),  aber  beibe  zufammen  liefern  l)öd)ftcue  brei  Gattungen  nub 
finben  fid)  auf  beufelbeu  Ihbcnmiufcl  befdjränft.  $ou  Echidna  hat  bie 
große,  nod)  fo  wenig  crforfdtfc  ^nfcl  9lcu--(9uinca  ganz  neuerbiuge  nod) 
eine  zweite  (Gattung  geliefert,  ben  fogenaunten  ^licfjigel  iPioechidnu 

Stiel  bilbet.  Xa*  ^uterrfiantefte  bei  biefem  ^aii^rii  ^rojeft  ließt  nun  eben  ht  ber  eigentümlichen 
Solle  bcö  Xottcrfacfcs.  Xie  (SntUHttcluug  bcöfcl&cn,  bereit  umfiätiblidieu  Vnitf  bic  Munitren 
zeigen,  bat  nämlich  bei  bem  höheren  Säugetier,  \umal  bem  i'leitfdtcn.  fcblcditcrbings  gor  feine» 
feinem  tarnen  cutfiirccbcnbcit  ^meet,  ba  (im  0>ecienfa(j  \\i  bem  iutt  frri  auSgcfcbtcbcnc,  äufterlidt 
tcifdjloffcne  Iii  ciiigeft>crrtrit  Jpübncbcu)  hier  ber  Xottcrfact  fo  gut  tvic  gar  rein  echtes,  näbicnbcs 
Xottcrmatcrial  enthält.  Xie  litttftcbnng  beS  XottcrfacfcS  weift  alfo  lim  Sinne  bes  int  Zc»t 
S.  KM  über  flcncniuiinin  ganj  jwcctlofc  |rubtmeniäi*c]  Crgane  Gicfagtrn)  auf  ein  altes  lirbc 
an«  ber  lintwtcfclnng  früher  Verfahren  ber  höheren  Sänger  uttb  bes  lUrnfcbcu  bin.  bei  betten 
ber  Xottcrfact  nod)  einen  wirtlichen  ^weef  glcid)  bem  beim  Oübnchcn  im  Iii  uutmlidi  ben  <iwc* 
eine»  porforgeubrit  yjabruiig&refcrt'oirs  bei  beut  ooiJt  Wuttcrlcibc  (otgcliiftctt  (imbnioi  hatte. 
..Xie  Säuger  muffen,"  faßt  Oöfar  fcrrtwig,  „twu  Zieren  abftammen,  bie  groür,  bottcnctclic 
liier  licfeffett  haben,  ctrrlcgcnb  gewefeu  fntb  uttb  bei  benen  fidi  tufolgcbcifctt  bie  eittlmtottnlcu 
•ttüllett  in  gleicher  Steife  tute  bei  jHcutilicn  uttb  Sögeln  cnttvidelt  baben.  i<ei  ihttnt  miiffen  bie 
Öier  erft  nachträglich  ibven  Xottngcbalt  wieber  cingcbü&t  baben.  uttb  *war  uon  bem  ^nipuuttc 
an,  als  ftc  uiebt  mebr  nad)  aufjen  abgelegt,  fonbern  in  ber  Üiebänuuttcr  cntwirfclt  würben,  renn 
hiermit  war  für  ben  toerbenben  Reim  eine  neue  uttb  eritiebiciere,  tueil  unbcidjnturtc  Cuelle  bei 
(fmiibrung  flcfunbett  in  2ubftaiuen,  bie  oott  ben  fönnbuitficn  ber  (Gebärmutter  au*  bem  müttcv 
lieben  Salute  audflefdiicben  mürben.  öt>  bcbuvftc  baber  nidit  mehr  brr'lftttaift  be*  Xotters.  Xie 
$>ülIbUbuitgen  aber,  bte  burd)  ben  Xotter^ebalt  ber  liier  urfot  ünitliiti  in*  Xafein  qcrufcii  morben 
maren.  haben  ftd)  erhalten,  meil  fic  auch  nod)  in  mancher  anberen  ^ciiehmtg  uon  'Jimu'it  toareu 
uttb  mcil  ftc  unter  4i>crt>fcl  ihrer  ituttrtion  tu  ben  X teuft  ber  tf  inäbtumi  bunh  bic  (.«ebarmutter 
traten  uub  bemcntfiirciljcnbc  ^cränberuncjcu  erfuhren."  Xiefc  .Cntpothefc  (anit  itrabe-,ii  für  fidier 
enutefett  flrltett,  fettbem  mir  (eine  lirrungeufchaft  ber  ueueften  ^oit)  über  bie  liier  ber  Schnabel 
tierc  unterrichtet  finb.  ötne  gaiiAe  ^Itt^ahl  anatomtfdier  («rünbe  laftt  es  auch  fonft  als  überaus 
mahrfdieinltch  erfcheineu,  bafe  bic  2dmabe(ttrre  bie  Hcfdiichtlicb  ältefleu  aller  Säuger  finb  unb  ben 
llrnlnicu  ber  Säugetiere  fomit  am  tiädtfirtt  flehen,  («rabe  biete  Sitnabrltierc  aber  legen  nun, 
ben  flcpttUcit  uub  Sögeln  gleich,  mirriich  noch  ihre  tfier  äufterltdi  ab,  unb  ihr  limbmo  birgt  fidi 
mit  einem  mirfltch  ttcdi  ftavf  botterrridieu,  rrttäbrnngst.ihigcit  Xotteifad  in  einer  »eften  Pergament* 
fdiale.  öiu  fdjlagcnberer  iteiueiö  fonnte  nicht  mohl  erbracht  li'crbeu. 
(?lllc  itiguvett  in  fdjematifebem  Umrift  unb  ftnrf  ucrgröfjcrt  nach  Sc  öl  Ii  (er) 

Sölfcbc,  QntioitfclungSgefcfatdite  ber  9!atuv  II. 
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Bruijinii),  ciit  Iwlbmetcvlanges  -iier  mit  nur  bvci  3cf)cn  an  jebem  ^uft, 
einem  ben  Stopf  faft  $tt>cinml  an  i*äiuic  übevtveffenben  9tüffc(fdjuabcl  unb 
einem  cigcutümlidjcn  (Mcntifd)  oon  fd)mav3bvauuciu  üöollfleib  nnb  oeveiu 
gelten  3tad)clu,  bn£  uicllcidit  eine  Ubcvgang^fovm  jn  bem  gan$  ftad)cllofcu 
Cvnitbortjpndjus  bilbet.*)  ^mmcvljin  ift  and)  mit  biefev  bvitten  Otattuug 
ber  tötete  im  ganzen  nod)  ciiii  genug,  (x*  nimmt  ba*  weiter  fein  Üöunbev, 
wenn  man  bebenft,  tt)ie  nlt  bie  Okuppc  fein  niuft,  wenn  fic  gcfd)id)tlid)  bie 
3äugcvftaffc  ooveinft  eingeleitet  Ijabcu  füll.  Um  fo  uäf)cv  aber  liegt  bie 
ftvagc,  inwiefern  bie  paläoutologifdjc  Überlieferung  ber  an  ben  lebenbigeu 
ShMt  fid)  fuüpfcnbcu  Spcfulntion  cutgcgcnfommc.  3ronna,lo$  lenrt  boo 
jnvürf  w  uufcvm  oben  augefponneueu  ftaben,  ben  Uvfäugcvn  ber  Tvia*. 
s&*arcu  fie  ben  3djunbclticvcu  oevmaubt? 

triebt  einen  ^nnft,  bev  bie  3ad)c  leidjt  ocvwivvcu  föunte.  Ter 
Scfcv,  ber  ben  3d)äbcl  bc£  Svitplobon  auf  2.  409  nnfdjaut  nnb  babei  bn* 
$Mlb  bc*  3d)uabcltiev$  mitbringt,  wirb  ben  ;}ufamutcnl)ang  beiber  grabe  im 
widjtigften  ^unft  ucvmiffcu.  Iritnlobou  jeigt  feine  3puv  oon  Sdjnabcl, 
ift  alfo  fidjcv  fein  „3d)nabclticv"  in  biefem  3inne.  ^\\  ben  Sliefeiit  fitjeu 
fväitigc,  böd)ft  rfjnrafterifttfd)  gebaute  ^äfjuc.  £cv  Cvnitf)ovl)pnd)uS  Don 
beute  t)at  bloß  oicr  fjornige,  fanm  al*  3fll)nc  ju  bcjcidjnenbc  SRubimcntc 
im  3d)nabel,  nnb  (Sd)ibna  wie  1*voed)ibna  finb  abfolut  jafnilo*.  iSi 
liegt  nabc  genug,  baß  man  $ur  >Kcttuit<|  bev  Jljcovic  cinfad)  fagt,  bie 
fämtlirfjeu  beute  nod)  lebenben  .SUoafentievc  bä'ttcu  firf)  in  bev  langen 
„tfwifdiciu.cit  pon  bev  Irin*  bi*  ljeutc  gvabc  im  ©au  bev  Sticfcvu  total 
verändert,  — •  bev  „3djnabel"  fei  eine  fpätc,  ben  Uvfäugcvn  feineftuegä 
ftufomineuoe  Grigcnfdjnft.  t£ö  wäve  abev  fdjabe,  wenn  biefe  £ilf*l)ppotbcfc 
fo  narft  otjne  $croei*  au*  ben  Tinnen  fclbft  baftcl)en  müfitc.  Sunt  OMürf 
fommen  bic  Zf)atfad)cu  unmittelbar  (yt  .ftilfe.  ÜüHcbcv  ift  cd  ba£  biogeuctifd)C 
(VJrunbgcfefe,  ba*  rettet.  Xa$  junge,  nod)  nid)t  jur  .'pälftc  auSgcmadjfcnc 
$L*affcv=3d)uabclticv  befitjt,  wie  fiel)  bcvaitegcftcllt  bat,  gleidjfam  nlä  W\ld); 
gebift  8  edjtc  ;}äl)itc,  jebevicite  oben  nnb  unten  je  $wei.  (hft  wenn  fic 
abgenufct  mib  aufgefallen  finb,  fteflen  fiel)  jene  anbevn,  au$  ucvtjävtctev 
3d)Ieiml)ant  gebilbetcu  v^feubo-^äl)ne  ein.  Unb  biefe  ^niienb^äljnc  nun 
beei  üvnitl)ort)t)nd)us  gleiten  in  cinev  gan^  nnocvfcnnbaven 
SBcifc  ben  fleinen  triafifdjen  ^äl)nd)cn,  bic  aud  bem  ^onebeb  oon 

^cviditet  u»ivb  feit  Satiren,  baß  auf  bev  Sübinfel  Pon  Sicu*  3ccUmb  in 
abgcIcQcnrn  9tlpcnfrrn  ein  3äitflcticr  Pon  ber  üiröf;c  eines?  J>ifdiottcrö  l)anfc. 
Ttc  (iinflcboveiicn  nennen  cv  sJ}aitPtefc.  9ien  =  3eclnnb  befttjt  nnf?cr  v«s 
aeflattevten  o-lcbcrmanfcn  unb  cinev  PicUeidit  erft  Dom  ÜUcufdicn  einflcfnbvtcn 
•Hatte  fem  nvanflefcffeneö  3äugcticr.  ^ji  feiner  übrigen  Xicnuclt  aber  Perrät 
cc.  einen  nod)  aUcvtumlidjcrcu  tiharofter  alc>  bai  gcftlanb  Oon  s}icn  *£>ollnnö. 
ajJößlidi  alfo,  bau  ber  itfaitotere,  ben  bic-bev  leiber  nod)  fein  30C,ll)öe  erbeutet 
bat,  ein  Sdjnabclticr  ober  gar  ein  nodi  älterer  Weit  cuiö  ber  3Sclt  ber  Uv* 
lauger  iit. 
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Gd)tcrbingen  bcfanut  geworben  finb  uiib  jur  2lufftcllung  bcr  (Gattung 
Microlestes  gefüllt  Ijabcu.  $8ic  biefc  Ijabcu  fic  eine  fd)uffelföritit^e 
öcftalt  mit  einer  Mette  Heiner  Dörfer  am  SHanbc.  ilein  flwcitcö  lebcnbci? 
Säugetier  befifot  foldjc  „iÖicltjörfcr^äfyuc",  wie  dope  fie  nennt,  nnb 
aud)  unter  ben  foffileu  finben  fic  fid)  nur  in  einer  ganj  in  iid)  gcfd)loffcncn 
(Gruppe,  bie  in  ber  Trias  eben  mit  Tritylodon,  Triglyphus  unb  Microlestes 
beginnt  nnb  oou  (£ope  cntfprcdjcub  als  bie  befoubere  Säugcrorbnung 
ber  Multituberculata  (^icl^örfci^äljucr)  oou  allcu  auberu  Säuger* 
orbuuugeu  fdjarf  getrennt  worben  ift.  3NarfI)  unb  Littel  bejeidjueu  biefclbc 
ÖJruppc  als  Allotheria,  ftärfel  al$  Promammalia  ()ßor=  ober  Urfäugen. 

SMit  biefem  ftunbc  bcr  v"vugcnbjäf)nc  bc$  Sdjnabclticrä  ift  {ebenfalls 
bic  ftragc  oou  oben  ein  gut  Seil  uäljcr  jimi  6*icl  gebradjt.  Wad)  bem 
Öcfcfe,  baß  abnorme  (£mbrnoual;  ober  ^ufletoformen  in  öer  iRcgcl  9lfjitcn* 
ftufeu  micbcrfjolcn,  lä&t  fid)  mit  l)oh,cr  sBaf)rfd)einlid)feit  behaupten,  bafj 
bie  gegenwärtige  ^aljtdofigfeit  oer  auSgcwad)fcneu  Sdjunbclticrc  erft  eine 
fpätcre  (Srrwcrbung  fei,  wäfyrcnb  bie  Borfatyren  ein  woI)lcntwirfeltc\<  (Mcbift 
mit  uielijötfcrigcn  Barfcujäbucn  befafjcu.  Unb  nidjt»  ftcfjt  bann  umgefel)it 
meljr  entgegen,  in  ben  alten  triafifdjeu  SDhiltitubcrfulatcu  trofy  ifyrcr  s.8c= 
jaljnuug  Säugetiere  511  crblitfeu,  bic  in  aüen  mcfcntlidjcn  ISigcnfdmftcu 
ben  heutigen  Sdjnabelticrcn  entfpradjen,  —  oor  allem  wie  biefc  uod)  Gier 
legten.  (Sin  ooUftäubigcä  Bilb  biefer  älteftcu  Säuger  rönnen  mir  untf  Ijeutc 
leiber  uod)  nid)t  mad)cu,  ba  fnft  nur  flehte  Brudjtcile  beä  SfdcttS  über» 
liefert  finb.  (Srft  wenn,  wav  immer  uod)  am  waljrfcfjcinlidjftcu  ift,  bic 
ftarroo^ormation  uu»  einmal  ein  uollftänbigcä  Sritnlobou  geliefert  l)at, 
roirb  man  entfdjeibeu  föuncu,  ob  aud)  im  Xctailbau  bic  Sdjnabclticvc  oou 
feilte  baS  Urbilb  treu  bewahrt  fmbeu.  sJJid)t  gut  geleugnet  werben  Faun, 
bafj  in  ben  gegebenen  fargeu  üHcftcn  ?lnf  länge  and)  au  Beuteltiere  uor= 
Ijanbcn  finb.  Xie  Beuteltiere,  I)eutc  auf  Sluftralicu  im  meitefteu  Umfrci* 
unb  Slmcrifa  (l)ier  bloß  eine  Jamilic»  bcfdjränft,  ftefjcu  im  ücibcöbau 
bcträdjtlid)  Ijöfjcr  ali  bie  Sd)nabclticrc,  geigen  aber  bod)  eine  folcfje  vJD?cnge 
uiebriger  ÜÖlcrfmale,  bafj  mit  Ujncu  bic  jmeittieffte  Säugerorbnung  un.^wei- 
beutig  nni  gegeben  ift.  ^aläontologifdjc  Jtuubc  beweifen,  baß  bic  Ohuppc 
feh,r  alt  ift  unb  in  bcr  ^ura*  unb  tfrribc^rit  bereite  auf  ber  ganzen  Grbc 
blül)te,  wäfjrcub  bic  l)bh,cr  ftcl)eubeu  Säuger  bamnlö  uod)  oöllig  gefcljlt  jh 
Ijabcn  fdjeineu.  (Sö  famt  alfo  wenig  EJuubcr  nehmen,  wenn  wir  bereite; 
unter  ben  Biell)ü(fcr^äl)ncrn  bcr  Iriaä  ein  ."piuncigeu  ju  biefem  jwcitältefteu 
Xnpuä  gewahren.  9luä  bcr  Xriaä  oou  Worb^Xmerifa  finb  fognr  ein  paar 
fleiuc  llnterfiefcr  bcfanut  geworben  (Dromathcrhmi),  bic  bei  überaus 
primitioem  ^al)nbau  bod)  fd)ou  feldje  Bcutlcr--Silb,nlid)feit  bcfi&cn,  bafj 
Littel  fic  bireft  bei  biefeu  cingeorbnet  l)at.  Xic  Bc^aljnuug  biefc»?  Xroma* 
tljerium  ift  eine  gair,  eigenartige:  oornc  ein  %\av  fdjlanfc,  lotfcr  gcftelltc, 
etwaö  gefrümmte  Sdjucibe^ä^nc,  ein  fräftiger  ^unb^a^u,  bann  uad)  einer 
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Tic  Ivia*-(}orntatton. 


l'nrfc  bic  eilten  ^nrfei^ätjne  ftift^ 
förmig,  bic  legten  «  ober  7  mit  fjofjcv 


IWttclfpifee  unb  unregelmäßigen  3*or; 
unb  ."pinterjarfen.  Mronc  unb  ©ur^cl 
bev  ^ähue  fiub  foum  gefd)iebcn,  bei 


tiuer  rmwidclt.   ^rnröfttrunfl  riu-o  2'j.fo*.      Sliunls  bcj   0jcfrn  (jat   id)on  orci: 


marficit  fid)  bic  beginnenbe  ©urjcltcilung  Wie  bei  Drotnnthcriuin  burd) 
eine  fturrfjc-  Tcuuodj  liegt  in  bem  $ilbe,  ba«  wir  un«  nad)  Analogie 
ber  heutigen  fleincn  Rentier  unb  bc*  ©affcv  8d)uabclticr«  von  jenen 
triafifdjen  Urfäugcrn  mad)cn  müffen,  ein  gewiffe«  (£twa«,  ba«  and)  glcid) 
wieber  uon  aller  SRcptilicuäl)nlid)feit  weit  fortlcnft.  (£*  giebt  uatfthäurigc, 
c*  giebt  Ijortbcpanscrtc  Säugetiere  fjeute  auf  bev  (Erbe:  aber  im  ganzen 
wirb  man  bei  bem  ©ort  bod)  ftet*  an  ein  .fraarfleib  benfen.  Unb  eng 
bamit  uerfnüpft  ift  ber  begriff  bev  38 armbl ütigfeit,  mag  btefe  and]  fid) 
in  fo  ftarfen  Differenzen  bewegen  wie  etwa  jwifrfjen  Wcnfd)  unb  8d)nabch 
ticr.  Shid)  bie  Urfäuger  (teilen  wir  un«,  ohne  baf?  ber  Statten  eine« 
(Vkgcnbcwcifc*  erbradjt  werben  fönnte,  al*  behaarte  unb  iwcnigften*  relatiü) 
warmblütige  Tiere  oor. 

9)fan  mag  fid)  weuben,  wie  mau  wiU :  l)ier  fterft  eine  entfdjeibenbe 
©aublung  gegenüber  bem  Reptil,  ba«  mau  fid)  <obmol)l  c«  aud)  l)ier  nadte 
Aormcu,  3.  ^.  ^dMnofauru«,  gegeben  ,yt  haben  fdjeinn  im  allgemeinen 
al«  bcfd)uppt  ober  nod)  foliber  uerpait^ert  oorftcllt  (ber  Vcfer  benfe  an  beu 
AetossiuniH  Icrmtusi  unb  ba«  im  gewöl)ulid)cn  3prad)gcbraud)  gleid) 
üurd)  unb  Tvifrfi  al«  kaltblütig"  bcjcidptct  wirb,  eine  ©ejeidmung,  bic 
übrigen«  beu  Sadiocrbalt  nur  fd)icf  aiwbrürft;  in  ©al)il)cit  folltc  baö 
©ort  lauten  „werf)  fei  warm",  ba,  in  ber  Siegel  wenigften«,  bie  ^luttempcratur 
bei  biefen  Tieren  fid)  bei  Temperatur  bc«  umgebeuben  ©affer«  ober  ber 
umgebenben  Öuft  anpaßt,  alfo  in  ftarfen  3d)waufungcn  balb  fteigt,  balb 
fiuft.  ©ill  man  bem  (Mcl)cimni»  ber  3äugcvcutftchnng  tbcoretifd)  auf  beu 
£'eib  rüden,  fo  muH  man  an  biefem  fßuttft  Behaarung  unb  3Mutmnrmc 
einfetten.  sJZod)  ift  hier  uirgcubwo  fefter  ^obeu.  Xenfbar  Wäre  ein 
Verlauf  berart,  bafj  juerft  bie  rclatiu  glcidjmnftige  Atricrung  einer  gewiffen 
Körperwärme  gewonnen  wovbeu  ift  ak*  etwa«  sJfüttlid)cs  im  Taiciucfampfc, 
ba«  eine  fouftantc  ycbcu*rcgfamfcit  unabhängig  uon  beu  groben  (Mcgenfäfccn 
be«  äußeren  Tcmpcraturwcdjicl*  oerlief).  SäMr  fel)en,  bafj,  wabrfdjeinlid) 
fpätcr  erft,  ber  glcidjc  3djritt  sunt  Vorteil  nod)  einmal  gcmad)t  würbe: 


*adigc  $ta(fcn$äl)uc,  bei  Dimetrodon 
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bei  ben  '-Pegeln,  bie  ebenfalls  an»  Reptilien,  aber  unabhängig  uom  Säugcr- 
ftaimtt,  Ijcruorgcgangcn  fiub.  ^eibemal,  bei  beu  Säugern  wie  bei  beu 
Sögeln,  fdjeint  c*  eine  iBcbingung  biefe»  (intmitfcluugspro^effc*  gewefeu 
^u  feilt,  bau  bev  Sd)uppcupaujer  bc*  9ieptilö  eine  Umgestaltung  erfuhr  (yi 
(fünften  einer  itfeberfung,  bic  ber  $Järmccrl)altung  mehr  bieute  als  beut 
3rf)it(j-  £a*  SRcptil,  \\i  Reiten  io  fd)lcd)t  gebeizt,  bnfi  feine  SHcgfamfcit 
eine  bcbcnflidje  triubune  erlitt,  braudjtc  nl*ö  .\>authüllc  uor  allem  einen 
berben  ^nttjer  jur  bireften  Ü<crtctbigung,  beu  .Vwhepnnft  bernrt  liefert 
bie  tröge,  nber  faft  unangreifbare  Sdjilbirötc.  Xas  3äugetier  bagegen 
fouttte  beu  9ln*fall  im  £afciu*fampfc,  beu  im  allgemeinen  ba*  mcidic 
ftaarfleib  eräugte,  berfen  bnvd)  bie  beftäubige,  uiel  ftärfere  ^cwcglidjfcit, 
bic  il)m  eine  ftänbigc  relativ  l)ohc  £Muttcmperatur  garantierte.  Tiefe  felbft 
aber  mar,  fobalb  c*  falt  mnrbe,  mieber  eben  mit  ber  Triften*  bes  Jpanu* 
flcibcs  untrennbar  uerfnüpft.  sJ)iand)erlei  .frhpothcfcu  laffen  fid)  l)ier  leid)t 
einfügen.  SWau  l)at  bie  f  a  r  b  o  n  i  f  d)  ■  p  e  r  m  i  f  d)  e  (£  i  v\  e  i  t  herangezogen . 
um  beu  ftaftor  in  ber  SKcdjnung  ;u  gemimten,  ber  ben  ganzen  s4>rojeft, 
nadjbcm  er  einmal  angeregt  mar,  biv  ,}ttr  ^ollcubuug  führen  mufjtc.  sJiod) 
jeht  ift  es  leidjt  t;u  bcobadjtcn.  bau  tu  piclen  wallen  Malte  ba*>  A>aar= 
madjvtum  anregt.  x~stt  ber  erbgeidjidjtlidjen  Überlieferung  iefjen  mir,  lote 
Wadjoru  nnb  (ilefant,  bie  heute  in  ben  Tropen  uarft  gel)en,  unter  beut 
Uiuflnfj  ber  fpäteren  biluuialen  Gisjeit  fid)  mit  biefent  v4>clj  beberfeu.  Tic 
^olnrlaubc  bel)crbcrgeu  bic  ausgcfprod)cuftcu  sJJcl,tficve.  ^u  joologifdicu 
(fönen  mill  mau  bcobadjtct  Ijabcn,  bafc  füblidjc  normen  mie  Tigerpierbc 
uub  große  Matjcu  ein  bid)tcrc£i  .vmarflcib  uou  felbft  annahmen,  meuu  fie 
bauernb  an  norbifdjc  hinter  gewöhnt  mürben.  sJ)ian  erflärt  ba*  bind) 
beu  3ufammenl)ang  ftwifdjeu  ber  Energie  bc$  £>aarmad)vtuntv  uub  beut 
lebhafteren  Stoffwcdjicl  ber  .fraut.  3d)ou  uufer  eigener  Mörper  letjrt,  bau 
bei  fouft  fnft  tmUFontmcncr  Watfthcit  bod)  bie  Stellen  ber  ftärfftcu  XUu^ 
büitftuug  t,v  bie  sJld)fcH)öI)lcit>  hartnätfig  ihr  .ySaaiTlcib  wahren,  (bitten 
in  biefent  Sinuc  ftärfeuben  Weis  übt  aber  and)  bie  äußere  Malte  au»,  fie 
treibt  ba*  ^lut  in  bie  .frnui  nttb  bemirtt  eine  Pcrftarftc  (fruährung  bc» 
ftaarboben*,  bie  fid)  in  madjfeuber  Triebhaft  äunert.  3u  biefent  Sinuc 
ntödjtc  mau  in  ber  Ihat  wol)l  bie  erfte  ftaarcntftcljuug  in  einer  ;}cit 
laugfam  junehincnbcr  Malte  fid)  benfeu,  uub  ba*  Wnnjc  gäbe  juglcid)  ein 
gute*  ^cifpiel,  mie  unter  llntftiinben  ber  >Kci,\  bireft  baä  Sdiufcmittcl  au^ 
löft,  ohne  bat?  ber  Mörper  auf  bie  Tauer  ber  ,;uucl)mcubcu  Weisung  erliegen 
würbe.  21  ber  alle  biefe  Spcfnlationeu  wanbeltt  heute  nod)  ftarf  an  ber 
Wrcuje  ber  iiHffcnfdjaft,  fic  fönneu  in  feiner  $i>cifc  eine  fidjere  AÜl)ruug 
bieten.  Wur  fo  uicl  ift  ^icmlid)  flar,  bafj  and)  biete*  große  (intwitfelungv 
Problem  ciuft  in  Owubwaualattb  gel  oft  worbeu  ift,  wobei  c*  feljr  wohl 
möglid)  ift,  baf}  bic  paar  Spuren,  bie  \nm  ^Jegwcifer  werben  föunteu, 
tief  unter  beut  Spiegel  bev  oubifdjcu  Cceaitv1  ober  ben  (livlaftcu  be-: 
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Sübpolö  begraben  liegen,  wo  fic  roor)l  fo  balb  fein  Sdjafcgräber 
iiubcu  nmb. 

SBettll  im  uoraufgcl)cubcn  ber  Sdjlcicr  vom  Urfprung  ber  Säugetiere 
nidjt  üöllig  gelüftet  ift,  fo  wirb  ber  Scfcr  bod)  einen  uicl  ucrbrcitctcu 
Irrtum  bei  ftrf)  nu£gclöfd)t  Ijabcn.  Wn  rjaben  nidjt  eine  leifefte  Slnbcutung 
bauou  gefe^en,  baß  ber  £$eg  uom  3lmpl)ibium  ober  SReptil  gnm  Schnabeltier 

unb  Beuteltier  etnm  über  bie 
Sögel  njcggcgnugcu  fein 
föuute.  Ter  Stnnuubaum  Ii a t 
fiel)  offenbar  DDE  ben  beibeu 
l)öd)fteu  Sirbclticrflaffeu  in 
$mci  paranele  flfte  verteilt,  bic 
bireft  gar  nidjtä  lnitcinanbcr 
31t  tl)uu  fabelt:  uad)  l)icr  bic 
Säuger,  uad)  bort  bie  Sögel. 
Äuf  beu  Urfprung  ber  Sögel, 
bic  Diel  euibenter  alö  bie 
Säugetiere  bem  9?cptilicn= 
ftamm  fid)  nuglicbcru,  ift  in 
neuerer  3cit  Ijctlcä  £id)t  gc* 
fallen  burd)  5""bc  auf  ber 
3ura-5ormatiou.  Sic  nxrbcu 

und  im  3"fa»,mc»^an9  oc- 
nädjftcu  ftapitetö  ctngcfjcub 
bcfdjäftigcu.    ftür  bic  Jriaö 


aus 


Sinr  Sanbflrinplatle  örr  ^rtas >Jett 

bem  {onnrrtUut'f  Ijal  in  Horb« Amerika  mit 

/äijrlrn  or rfrfi trbrnr r  fitrf. 

3aö[rciilic  platten  biefer  9(rt  fiiib  grfunben  toorben,  mit 
,~iufjfpurrit  uom  I  Soll  btd  £u  2  ftufi  i'ängr.  bie  |HW 
größcrn  Zeil  uon  bvi-i.^rtji neu.  offenbar  auf  tfvti  deinen 
laufeitbcu  Wirbeltieren  berftammeu.  Über  bic  liere  felbft 


bat  man  nur  Vermutungen,   tfiuicluc  foloffalc  fümjcbigc 
•Spuren  rtattten  luobl  »on  riefigrn  Hmpb:bicn,  wie  fic  bic  afjCr  man  eiuftlücilcu  Mit  furi 
1riaf.=3cit  in  klaffe  befaß,  brrrühreu.  Xic  gröfjtcu  bici<  *:  .  .     ,    .  . 

icttgra  spuren,  bic  eine  eArittiocitc  bis  ju  ü  Ruft  angement  jcut,  baß  |cu  langen 

liabcu  (eine  30  fttin  lattne  platte  im  «pplcton-3)lufcum  <>ahyCjt   ciltC   hihittC  TcbattC 

u>cift  7  drittel,  fiub   anfauga   auf   ungeheure   iiiauf;  x'   '                  '  v  •' 

artige  *ögrl  gebrütet  loorbcn.    Obioobl  ber  «nuabme  baiübcr  |d)tOebt,  ob  gclUllfC 

uiAttf  im  Wege  ficht,  bafj  in  ber  Irin*  fd»ou  Vögel  rlörf.rt    fcftfnmc  Röhrten 

criftierten,  finb  boaj  tHeftc  0011  folAcn  (unb  jioar  rrlatiu  VulVll                     ^  fjuij  1  «.v  u 

fcfjr  rieiucn)  erft  tut  bem  ^ura  befanut.   Xa  ou*b  bie  im    SlMltfanbftciu  bereite 

Dinofauricr  (ocrgl.  ba*  uädjfic  »apitcl),   alfo  «cptilc  .   v»..    r    „„^„„i-i.  »„..vSim. 

411m  Seil  größter  ?lit,  aufreibt  gingen  unb  brüchige  "UT    -üOtjCl    gcocUIM  10C10CU 

Spuren   in  ben  Sdilaintn  cinpreffen  foimteu.  ift  ben  f pIXcil.    3flH  new  red  (Jria?- 

Xrutungrn  uorläufig  ein  reichet  ndb  gclaffen.  ....                     ^  „_„ 

da*  S5üb  «u       ber  natürlirtjcn  Wro^ne  na*  t>ititicotf.)  lailbjtCtn,     OCrgl.  »<^> 

bcö  Gonucctieut  <  $l)(tl$  in 
9iovb  ^luierifa  fiuben  fid)  fitynltdj  mic  in  unferem  $)ilbburgb,aufencr  Sunt« 
fanbftcin  Xaufenbc  foldjer  5»§fP»^cn  ber  öcrfdjicbeuftcu  5(rt  abgeprägt. 
^unäd)ft  finben  fid)  üier^cljigc  Slbbrürfc,  bei  beueu  lote  bei  bem  S.  384 
abgebilbeteu  Chirothprium  grofte  ^iuterfü^c  mit  fc!)r  flciueu  Sorberfüfjeu 
alnocd)fclu.  .<picr  Ijanbelt  eö  fief»  aufdjciucnb  lool)l  aud)  um  frofd)artigc 
^(mpljibieu,  bei  benen  aber  foloffalc  @efeHen  geioefeu  fein  müffeu,  ba  mau 
$ititerffi$e  oou  einem  Ijnlbeu  9)icter  Spauumeite  mißt  (Otozoura).  Xauebeu 
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aber  fonttueit  brcizcljige  Spuren  oor,  bic  einem  gcwof)uf)citdmäf$ig 
auf  3tuct  deinen  fdjrcitenbeu  GJcfdjledjt  jum  Teil  aurfj  ricfengrojjcr  Jicre 
angcfjört  fyabcn  muffen.  Tic  gröf3teu  dritte  (Brontozoum  ingons)  fjaben 
bei  einem  Xajjcnburdjmeffcr  oou  0,03  m  eine  Sdjrittwcitc  bid  ju  (>  tfuft. 
ii>tclfarf)  freuten  (\vk  auf  unferm  Vilbel  flcinc  Jyäljrtcn  bic  groBcu.  Siunbe 
Vertiefungen  im  Stein,  bie  fid)  ringdumljer  finbeu,  werben  oou  einigen 
ftorfdjcrn  auf  ©inbrüdc  Ijeftig  falleubcr  Regentropfen  gebeutet.  Weumanr 
ficljt  barin  bie  SBirfuug  plafccnber  Wadblafcn,  bic  aud  beut  burdjtränftcu 
Vobcn  fid)  frei  madjtcu.  SSeldjc  Ungetüme  waren  cd,  bic  l)icr  im  fcud)teu 
Vobcn  wateten?  Xie  elften  Vcobadjt.T  Ijattcu  auf  ricfcnljaftc  Vögel  geraten. 
Später  ift  mau  unfirijerer  geworben,  ba  man  gelernt  fyattc,  bafj  c*  in  bcr 
Scfunbär^cit  oou  foloffalcu,  aufredjt  auf  brcizcb,igcu  .^intcrfüBcu  trnbcnbcu 
Reptilien  (Xiuofaurier,  uergl.  Icjrt  unb  Vilbcr  im  nädjftcn  .Staphel)  auf  bcr 
(Erbe  wimmelte,  bic  fcfjr  gut  aud)  fdjou  jenen  2ria*ftranb  belebt  b,abcu 
fönutcu.  ?lbcr  bie  Vogcläl)nlid)fcit  weuigftend  einzelner  Spuren  ift  trofyallcbcui 
beu  beftcu  Menucru  immer  wieber  aufgefallen.  ISd  gcl)ört  511  beu  größten 
ffiätfcln,  warum  bie  betreffenbeu  Sdjidjtcn  feine  Sfelette  fo  enorm  groftcr 
Vögel  bieten.  9J?au  ftcf)t  einfad)  oor  einer  jener  paläontologifdjeu  Unbe= 
grciflidjfcitcn,  bereu  cd  nur  ju  viele  nod)  giebt.  Vögel  mit  foldjeu  flfiefeu- 
fiijjcn  crjfticrcn  fjeute  nidjt  auuäljcrub  mcl)r.  Tic  älteftcn  ftefte  0011  9icptil= 
oögelu  aud  bem  jcigcu  flcinc  M  räljcuf üfje  unb  oljucljin  einen  laug 

uadjfdjlcppcubcu  ftcbcrfdjwauz,  oou  bem  man  liier  nidjt*  wahrnimmt.  Slbcv 
fdjon  in  bcr  «reibe  fiub  bic  Vögel  in  fo  fdjavfc  Inpcu  gefonbert,  bau  man 
innen  einen  langen  Stammbaum  geben  mödjte,  bcr  rcdjt  gut  tief  in  bie 
Sria»  reidjeu  faun.  (£d  gilt  abzuwarten,  ob  uid)t  bod)  einmal  ein  Sdjäbcl 
zmifdjcn  beu  z^l)  Hofen  Spuren  beu  Vaun  bridjt,  -  -  ganz  rtciutf}  wirb 
iutcreffauted  511  £agc  fommcu,  feien  nun  b,audb,oI)c  Reptile  ober  grote*fc 
Sumpfoögcl  einer  ganz  unerwarteten  ?lrt  fdjlieulid)  bic  Urb/bcr  bcr  gcfpcit- 
ftifdicn  Stapfen. 

Xic  Üanbfdjaftvbilber  mit  i()rcr  wcd)fclreid)cu  Xier^  unb  Pflanzenwelt, 
bic  wir  auf  ben  legten  Vlättern  an  und  uorübcrzicljcu  fafjcn,  l)abcu  und 
nnwiafürlid)  ein  guted  Stüd  weit  in  bic  (Meogrnpljic  bcr  Xriad^cit  fjiuein^ 
geführt.  Xic  bcutfdjc  txiai  oou  i'ottyringeu  bid  z»r  s^cfcr  Wied  auf  fladjc 
Vinnenbctfcu,  in  beneu  balb  oerfumpfeubed  Wattenmeer  mit  cubgiltigcr 
Üanbcutfaltung  fämpftc,  balb  Süfjwafferfceu  fid)  ausbreiteten,  balb  audj 
einmal  (im  SDfufdjclfalf  i  zeitweife  wenige,  aber  tiefere  Scebetfcn  fid)  bilbeteu, 
oljue  baß  borij  jcmald  bad  rcdjtc  Vilb  eiued  eigentlid)  offenen  Cccaud  cnt= 
itanben  wäre,  ^cbcufalld  oljnt  man  fjicr  im  Horben  überall  bic  Rätyc 
größerer  i'anbmaffcu,  wenn  aud)  bereu  (Frenzen  im  Verlaufe  bcr  langen 
(ipodjc  fdjmanften,  tiefe  Vud)tcn  fid)  ciufdjnittcu  ober  Oufcln  ffd)  löftcu 
unb  zeitweife  bad  3Kcer  oorflutenb  ganze  Strerfeu  eroberte.  ®egcn  Scftcn, 
gegen  bie  3(rbennen  in  Sranfrcid)  tyn  \a))cn  fid)  mäd)tigc  öcbirgver^ebuugcu 
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ücrmutcn,  oon  boten  groftc  Jvlüffc  uicbcrftiegeu,  bie  in  bcu  93inucubctfeu 
tl)ic  3anb=  unb  Sdjlainmmaffcn  ablagerten.  Wod)  oicl  iutcnfiöcre  £anb= 
cutioitfclung  fjaben  mir  bann  in  ?lfrifa  gcfunben,  luo  faft  bcr  flanke  ftaupt; 
forfcl  bereit*  über  Gaffer  ftanb.  Tiefer  afrifanifdjc  kontinent  ocrfdjmol,}, 
wie  uii!?  bie  Tierwelt  lehrte,  nad)  toic  oor  burd)  Öoubmanalanb  mit  3"bieu 
imb  moljl  and)  nod)  mit  ?luftralicn.  Cb  und)  bcr  anbeten,  meftlidjcn  Seite 
bereit*  bcr  Wtlantifdje  Ccean  gegen  53rafilicn  abfperrte,  ift  fraglid),  e*  fdjeint 
nnd)  l)icr  cf)cr  eine  troefeue  ^erbinbung  beftanben  gu  Ijabeu,  fo  bau  im 
flanken  bie  füblidje  ftalbfugcl  übertuiegenb  mit  ^eftlanb  üerbarrifabieit. 
crfd)eiut.  Umuillfürlid)  lüftt  man  oor  folgen  cigcntümlidjcn  Augmenten 
*ur  triafifdjen  GvMavte  bie  ^licfe  fdnoeifen,  mo  benn  ba*  cigcutlidjc  $ercid) 
be*  offenen  SJiccrc*  bamal*  gemefen  fein  möge.  3u  neuerer  3eit  ift 
man  fid)  tvo[\  aller  Sdnoicrigfcitcn,  bic  entgegentraten,  jiemlid)  barübet 
flar  geworben,  ^wcifellofc  Sebimcntc  ber  offen  anbranbenben  See  au* 
bcr  3na*  liegen  an  ber  amerifanifdjen  ©eftfüfte  öou  s}?cru  an  bi*  nad) 
?lla*fa  liod)  im  ÜWorbcn  l)inanf.  Sic  micbcrfjolcn  fid)  auf  bcr  Oftfeite  bc* 
Brillen  Ccean*  in  bcutlidjcr  Üctte  oon  9?eu  Scelaub  au  über  9fcu=(£alebomen, 
Timor,  ^apan  bi*  ^lini  Wörblidjcn  (£i*mccr  unb  feften  fid)  nörblid)  fort  au 
ber  fibirifdicn  M  üfte  unb  auf  Spitzbergen,  ^nnfdjen  all  biefen  fünften 
liegt  l)cutc  uoefj  3Weer,  fo  bau  eine  Kontrolle,  ob  eine  triafifdje  Sebimcnt- 
brürfc  aud)  quer  I)crübcr  üou  s4>cru  bi*  Weit  Seelaub,  "Jllaefa  bi*  Spifc= 
bergen  befteljt,  linmöglid)  ift,  c*  ift  aber  bic  ciufad)ftc  logifdjc  Zunahme, 
ba«  Sübfce  unb  Worb  ^olarmecr  oon  l)cutc  eben  gufammcnfaUeu 
mit  beut  .frauptmeer  bcr  Tria*  ^ c 1 1.  ^ntcrcffautcrmcife  unb  üorläufig 
feljr  ,}itm  Vorteil  untere*  eiugeljenben  Stubium*  entfanbte  biefer  Tria*; 
Ccean  aber  offenbar  einen  breiten  Mitläufer  und)  bem  nörblid)cu  ^nbien, 
baljin,  wo  jefot  bcr  Jpimalana  feine  Sdinecfoloffc  türmt,  unb  biefe  inbifd)c 
iöudjt  joieber,  bic  uiclleidtf  oon  Horben  (alfo  bem  (Si*mecr)  l)cr  fid)  fo 
tief  in*  .frerj  bc*  afiatifdien  Moutiuent*  eingrub,  mufj  eine  meftlidjc  *Bcr= 
längerung  gehabt  l)aben,  bic  fid)  frf)ltcfjliri)  bi*  nad)  uvopa  l)incinbog  unb 
ein  europäifd)c*  9Rtttelmccr  bilbetc  an  einer  Stelle,  too  man  l)cutc  am 
loenigftcu  au  freie  See  benft:  nämlid)  in  bcu  ?Upeu. 

So  eigentümlid)  ber  (Gebaute  berül)rt,  bafj  Stätten  ber  gctoaltigftcn 
ftod)gcbirg*eutfaltuug  wie  bcr  .ftimalatja  ober  bie  Sllpcn  oormal*  grabe 
bcu  ^obeu  eine*  tiefen  Wccrc*  gebilbet  I)aben  folleu,  fo  unoermciblid) 
madicn  il)n  bod)  bic  geologifdjeu  3eua,ntfic  in  ber  Slrt  bc*  heutigen  (Mmg*- 
gcftciitv  fclbft.  ÜKirfjt  bic  ganzen  Sllpcn,  aber  weuigftcu*  ein  grofjcr, 
llödn't  djarafteriftifdjer  Teil  bcftcljt  an*  9)?ccre*gcbilben  bcr 
Tria*.  Xcu  Mcruftocf  bcr  Sllpeit  ftcllen  alte,  mcljr  ober  minber 
plutonifd)  gebilbete  ober  bod)  umgooanbcltc  Staffen  bar,  fruftalliuifdjc 
Sdjiefcr  mit  Wrnnitferucn.  ^cidjuet  mau  fic  in  eine  gcologüdjc  Martc  mit 
roter  /varbc  ein,  fo  erl)ält  mau  eine  gefdnoungeue  Sinic  oon  bcr  0)eftalt 
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etilem  lauggcfdjiucifteu  s,  beffen  eine  3pifoc  beinahe  bei  Wmi  liegt,  mäljrcub 
bie  onbere  ätüifd)eit  9ii,^a  unb  (Meuua  ba»  SÖcitteUänbifcfte  SDiccr  berührt. 
Seilt  mau  aber  biete  rote  i? litte  im  Sängcugrab  anuäl)erub  be*  Gomcv 
3ecc«  unb  bc*  $Wlictnc>  uor  feiner  v#obcufcemünbuug  (etwa  bei  SBobu^)  in 
einen  größeren  öftlidjen  unb  einen  Heineren  tocftlid)eu  Seil  —  unb  bejeidjuet 
mau  jefct  bie  öefteine  ber  Xria*  mit  öiolettcr  ftarbe,  fo  fauu  man  einen 
fortlaufcnbcu  oiolcttcu  3trid)  im  Horben  tum  iNabuj  biö  gegen  SBien  I)iu 
neben  bem  Cfttcil  bes  roten  s  fliegen  —  unb  ganj  älwlid),  menn  aud)  uid)t 
fo  fd)arf,  läßt  fiel)  im  Sübeu  oom  Suganer  unb  Gomer  8ce  au  eine  foldje 
oiolette  parallele  beifügen,  bie  aßerbiug*  nidjt  bi*  in*  £>crj  oon  üfteneid) 
mit  l)inaufgcl)t,  fonbern  fdjou  früber  rcdjt*  unten  nad)  Xalmatien  abbiegt. 
üfiHc  ein  gewaltiger  .Stalfmautel  legt  fid)  uörblid)  unc  fübltrf)  ba*  Xria*; 
gefteiu  au  ben  frnftalliutfd)cu  .Stein.  Tie  (friträtfelung  biefc*  5ö?antcl<§  f)nt 
im  einzelnen  eine  ungeheure  sJDcühc  gefoftet.  SR  od)  fd)ionnft  ber  3trcit  über 
bie  Wlicbcruug  ber  8d)id)tcu  allenthalben  bin  unb  l)cr,  unb  c*  Ijat  für 
linfcrcu  o'tuctf  feiuerlei  2£id)tigfcit,  in  biefc  Xebattcn  einzutreten,  mag 
für  bie  SJMjantaftc  bc*  Scfcr*,  ber  bie  banerifdjeu  unb  öftcrrcid)ifcf)cu  9llpcu 
au*  eigener  ?lnfri)auuug  ober  oon  ber  Starte  im  Umriß  loenigftcn*  fennt, 
genügen,  baß  an  ber  SVorbfcitc  bc*  ht)ftaHinifd)cu  9llpcnftotf*  oon  ber 
Xria*  bel)crrfd)t  merbeu  bie  Sanbfdjafteu  oon  ^arteuftrdjen,  ber  3ugfpiftc, 
Mufftcin,  ^crd)te*gabcu,  bem  Hamann,  3id)l,  ^nllftabt,  9lu*fcc,  bem 
Xadjfteiu  u.  f.  tu.,  roäljrenb  an  ber  8übfcttc  bie  berühmtefte  Xria*cntfaltung 
in  ben  fogeuaunteu  Xolomit^llpcn  jioifdjeu  Ctfd)  unb  Sßiaoc  fid)  ergebt. 
Uufere  Silber  jeigen  ^loci  üortrcfflid)  gelungene  photographifdjc  Stufua^men 
an*  biefem  lounbcrbarcu  Xolomitculanbc. 

91  n  feinem  jiocitcu  Crt  ber  (Srbc  tritt  bie  Xria*  mit  fo  bizarren,  einzig5 
artigen  (Mcbilbcu  auf  toie  liier.  Tie  iUcnoittcruug  im  Saufe  ber  Reiten  f)at 
Da*  OJeftetu  allcntlialben  bi*  in*  sJÜiarf  jernagt  unb  bie  loilbcftcn  Warfen 
unb  lUbftürje  gefdiaffen,  loie  fie  ba*  $ilb  ber  3d)lcrnfpitjcu  un*  malerifd) 
uorfüljrt.  ?vrül)  fdpn  mußte  grabe  biefc  Sanbfrfjaft  bie  Slufmcrffamfcit  bc* 
Ideologen  erregen  unb  ;,u  3pcfulatioucn  über  $üt  "»b  93crl)ältniffc  ifyrc* 
&lad)*tum*  oerleiten.  8törcub  mifdite  fid)  allcrbiug*  babei  in  bie  Xcbatte 
bie  Xhatfadjc,  baß  ein  großer  Seil  grabe  biefer  Sria*gcftciuc  ber  Süboft= 
Sllpcu  fid)  eben  al*XoIomit  (fo  benannt  uad)  feinem  Gutbetfcr  Xolomicu» 
ertueift,  eine  2>crbinbuug  oon  fol)lcufaurcm  ftalf  mit  fol)lcufaurcr  äRagnefia, 
bie  auf  irgenb  eine  cigcntümlidjc  diemifdjc  Skriuanblung,  ber  ba*  cinfadjc 
8ebimeut  ber  Xria*  unterlegen  ift,  I)iu,ynoeifeu  fdjciut,  bi*  gur  Stunbc 
aber  in  iljrer  Öencfis  nod)  feineemeg*  au*reid)enb  erHärt  ift.  Seopolb 
oon  iöud)  Ijat  oor  meljr  al*  einem  Ijalbeu  ^aljrljuubcrt  bie  Ummanblung 
bcv  einfad)eu  Slalfc*  in  magnefiahaltigen  Xolomit  auf  oulfanifdje  (Sinflüffe 
jurürffüljrcn  loollen.  3m  befolge  oon  91u»brüd)en  gefdjmoljcucr  SKaffen, 
toie  fie  j.  55.  tu  unmittelbarer  sJtäl)e  ber  fübfd)toeijerifd)en  XriaC'bolomitc 
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nl»  nuidjtigc  AugitpDiplune  mirflid)  nod)  heute  erfennbar  finb,  füllten 
ungeheure  Mengen  twn  sJÖ(agucfiabämpfen  in  t»cit  Malf  ciugcbrungen  fei»  mit» 
iljit  i»  Dolomit  pcrwanbelt  ljabcu.  Xie  JpnpotlKte  ift  beute  nerlaifcn,  ba 
Tolomit  a»  ^atjlveidte»  Crtcu  ubne  jebeu  ^ufammcnljang  mit  rnilfaniidjeu 
3pureu  auftritt.  Man  hat  in  ber  AOlgc  mehr  an  inagnefiahaltigc  Cucllcu 
gebadjt,  bic  ba*  Wefteiit  metamorphofiert  hatten.  Aber  aud)  ba*  ift  nur 
."Ötjpinbcfc,  uub  mandjerlei  Bnftcidieit  fprcdjen  für  eine  Zolomitificrung  ber 
3rf)id)tcu  fdwn  glcid)  mnhrcnb  ihrer  Ablagerung,  Wobei  beim  nllcrbiugv 
üorläufig  jeber  ftnbcn  eine*  ^erftaubniffe*  reißt. 

2vo$  biefer  Vütfc  in  ber  dfjcmic  ift  mau  inbeffen  beut  all  gemeine» 
(fntftebungvgcbcimni*  ber  Zolomitbcrgc  ueuerbing*  .yenitid)  fidjer 
auf  bie  3pur  gefommeu.  Cbcu  ift  fdwn  »orweg  gefagt,  bie  gefamteu  Sria? 
gebilbe  ber  Cü  Alpen  feien  Ablagerungen  eilten  Vinnen  ber  edjteu  triafifdicu 
.<Ood)fcc,  ber  nl*  eine  Art  Don  Wittclmccr  fid)  l)ier  quer  burd)  (Juropa 
fd)ob.  Ter  ^emei*  liegt  in  beu  erhaltenen  heften  ber  Tierwelt,  bie  wir 
glcid)  uod)  etwa*  näher  betraditen  werben.  3ch,r  wabrfdjciulid)  aber  wirb 
auc>  mnudjerfci  (Mrnnbcn,  bau  mitten  burd)  biefen  alpinen  Ccean  fid)  ber 
heutige  frnftalliuifdje  .\>auptftamm  ber  Cft-Alpcu  bereit*  twenu  aud)  in 
fladjer  (Erhebung»  wie  ein  weitgefpanuter  ^ufclfran,}  babingejogeu  habe. 
Au  beu  beiben  3eiten  biefer  ^nfelfettc  fdicincn  fid)  Dann  in  gau^  aljulidjer 
Seife,  wie  wir  c*  beute  in  ber  3übfce  fchnt,  foloffalc  Karrieren-- Wirf  c 
au*  beu  Maligcrüfteu  jahllofer  Wencratioucu  wn  M  orallcnticrcu  ber 
-Tria*  3ce  erhoben  ,ut  Ijabcn.  ^l)re  x>on  ber  Verwitterung  glcidjfnm  cut- 
fleibete»  uub  üer,',errtcn  JWcftc  fiub  c*,  bie  uns  in  beu  heutigen  enormen 
Malf-  uub  Tolomitmnffeu  bev  Settcrftciugcbirgc*,  bc*  Xadjftciu*.  bc* 
3d)lcru*  in  beu  Xolomit  Alpen  u.a.  entgegentreten:  cutblöfitc  uub  jerfaHeube 
Meine  von  Morallcnriffcu.  Xic  ftnpothcfc  biefer  Ifntftchung  ift  uicrft  von 
>Hid)ll)pfcu  aufgeteilt,  bann  von  Mo\)  if  oüic*  eiugeljeub  begrüubet  worbeu. 
3ie  beftcl)t  gegenwärtig  uidjt  ol)uc  sÜ>iber)prud),  aber  c*  Ijaubclt  fid)  bei 
biefein  mebr  um  (*iufd)ränfuugcu  al*  um  allgemeinen  Zweifel.  Man  bat 
in»  mib  geführt,  baß  bie  Tolomitriffe,  bie  an*  Morallen  befteljen  folleu. 
tbatfädilid)  nur  nerfdiminbeub  wenig  MornllcninTftcincrungcn  geigen.  Aber 
mau  bat  aud)  au  beu  uod)  beute  beftcljenbeu  Morallcnrirfcu  ^cifptde,  wie 
bie  von  ihnen  gebitbete  Malfmaffe  allmäblid)  jebc  Struftur  ucrlicrt,  uub 
grabe  folriie  ftrufturlofen  Meine  fdjeinen  uu*  in  beu  Toloutitcn  burd)  bic 
(Svofiou  bloHgelegt  ^n  fein.  3i>  niel  nllerbing*  ift  fidjer,  baß  bie  Verleitung 
ber  ganzen  triafifdicu  Malfmaffen  in  beu  Cit  Alpen  au*  9iifffinallen  nidit 
möglid)  ift.  Xa  aber  orgauifdje  .oerfunft  überall  mah,rfd)ciulid)  bleibt, 
werben  wir  nun  Xeil  an  M  alfaigen  lalfo  Urpflan;,en  niebrigfter  Art) 
benfen  müffen,  imn  beneu  fid)  tiefte  fiubeu,  bie  beu  beute  lebeubcu  citt» 
^eiligen  3tplwnccu  uerwanbt  fiub.  Ten  nu-idieu,  algeuartigeu  MLnper  foldier 
itberauv  primttiü  gebilbete»  si;flan3eu  umfdilpß  eine  Malffruftc.  bie  nad) 
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bcm  $obc  al*  hohler  Gulinbcr  übvtti  blieb  unb  in  iimiqnf)lter  9ttaffcu= 
aubäufnng  fdjliefUid)  ba*  Wcftciu  bilbetc. 

Sic  e*  fid)  nun  im  einzelnen  mit  bieten  fingen  »erhalte,  ob  mein 
tierifdjer  ober  pflan^Iid)ev  Urfpvuug  nachweisbar,  ob  bev  SHiffitciit  fogleid) 
ober  erft  fpäter  bolomitifd)  geworben,  ttnb  ton»?  ber  fragen  mehr  finb:  eitt 
liefe)?  (ttefübl  bc*  Staunen*  oor  gcmaltigftcn  Staublungen  ber  Wotur  toirb  ben 
Sauberer  immer  ergreifen,  ber  auf  einer  ber  grünen  iDJattcu  im  Wngcfidjt 
ber  grotesfeu  Xolomit^adcn  ber  Süboft^llpcu  gelagert,  fiel)  im  Weifte  bas? 
$Mlb  etne^  mit  großen  Crranrocllcn  aubranbeuben,  tiefen  SHcerc*  an  biefer 
3tclle  ausmalt  ba*  pon  hier  über  ^nbicu  bi*  nad) 
bcm  (*i*mccr  ging  unb  an«  beffen  ^Ibgrünbcn  jene 
3d)lcrnfpifccn  ba  oben  ol*  (teile*  ilorallcuriff  nnp 
ftiegen,  ol)nc  üicllcicbt  bamal*  mir  ben  Safferfpicgcl 
,yt  überragen,  ^enfcitä  ber  ftillen  l'aguue  bann, 
bie  ba*  9tiff  nnd)  innen  umfdjlofj,  beljnte  fid)  bie 
frtiitallinifdje  ?Upen* 
ntaffe,  bie  rjcute  in  ber 
Crtlcr=Wruppc  fid)  bi* 
$u  beinahe  4ooo  m 
.£wl)c  emportürmt,  al* 
flad)e  3ufcl,  mit  tvopi- 
fdjen  ^almfarncu  unb 
ber  9turafarie  äl)ulid)cn 

^belbbtjeru  beftaubeu,  ^  örr  imilifrf|n[rn  fI]llrll[11(r  llt.vnm  lf.R„inlafn  nil, 
unb  gegen  ba*  heutige     5fr  nermanbtfd)oft  untmt  ffpljonffn)  aus  Her  frias. 

Sflo$Cll  011,  WO  jcfct  bie  Mint*  ein  gcfdiliffrocä  ftclouiitt  au*  Süb.Iirol,  ba$  $an\  au» 
♦  virtfifrfiMi  Wnrnhhv  W*en  2  Aalen  ,iiifainiiifiiurfc<«t  ift,  in  boppeltcr  Vcrflröficrnna.. 
irianiUH»        ^mvijiji-    sMcdnj.   obcn  ,infjl  dlIf  lM„Klnc  Diplopor«-2*olr  von  iimrn 

maffeit  UOd)  liefen,  Übel'5   tnatnil.  O*ii>f<o,  redit*  unb  unten  bic  (»yropurelln  vuNiunlitern 
,  v     oj  n,»,  ifUwctfc  nub  (intM  entfernter  :Hiube. 

qualmt  Pon  ber  JHaud)=  ,v,Ia(1,  »cncrfc., 

faule  foloffaler  3*  ulfane. 

Umfouft  fud)t  ber  fdjwcifcubc  iBlicf  ben  Übergang  oon  bicfcm  3Wbc  jutn 
heutigen.  Unb  bod)  fteht  aud)  er  im  (Mefteiu  gcfdjriebcu,  unb  mir  werben 
it)n  auf  ben  folgenben  blättern  immer  flnvcv  licroortrctcn  fehen. 

(Sitten  ?lngcnbticf  mag  uns  Ijier  nod)  bie  Sicrwclt  bc*  freien 
2rias*Cceaus  fcffcln,  wie  fie  aud)  bi*  in  biefe*  Sflittclmecr  potbrang. 
S*ou  jenen  früher  ermähnten  beiben  frauptgrnppeu  ber  nautilusähnlidjcn 
ttopffüftcr  (Penil.  3.20s»,  ben  edjtcn  Wautiloibecu  unb  ben  Slmmouoibceu, 
finb  erftcre  tjiev  bereit*  ganj  in  ben  £>intergruub  gebrängt,  meuu  aud),  mie 
ber  überlcbenbe  Wautilu*  uuferer  Sropcnmccrc  bemeift,  il)rc  XJeben^äljigfeit 
nie  gan;,  erlöfdjeu  füllte.  Um  fo  üppiger  burdieilen  bie  blaue  SJiccrflut 
bafür  bie  ?lmmonoibccn.  Wegen  taufenb  ocrfdjicbcnc  Jvormcn  bietet  fd)on 
jc&t  bie  bod)  nur  an  perein^elten  Crtcn  beffer  befannte  triafifdje  Ceeaufauna. 
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SKicfigc  OJcftaltcu  iinb  bariutter,  U)ie  ba*  Pinacoceras  Metternich! 
oon  £>allftatt,  bcffcn  3rf)alcu  einen  £urd)meffcr  uon  l1  .'s  m  erreichen. 
Rubere  jeigeit  bie  feltfamfteit  3fulptur  =  ftuuftftücfe  tt)ic  ba$  abgebilbete 
3rad)ijccra3,  bcffen  kippen  mic  in  Mnotenteitjen  aufgelöft  crfdjeinen. 
4)i3roeUcn  mifdjcu  fid)  aud)  fdjon  aufgerollte  unb  geftrerfte  Tonnen  in  bie 
Weilte,  obiooty  bie  Neigung  nadj  biefev  Seite  tljvc  £>od)blüte  erft  gegen 
Gnbe  bev  gongen  SlmtuonitemCSntiüideiung,  in  beu  ftreibejeit,  finben  follte; 
mcvfmürbig  genug  ift  oon  foldjen  Stredtnpcu  ba$  beifteljenbe  (£od)loecra$, 

ba$  bid  jur  Iänfd)ung  gerotffe 
^eutc  lebenbe  Wccrcvfdjnecfeu 
„üoran»o^nt".  Xie  fd)öitfte 
Jrunbftätte  aller  biefev  ücr= 
fd)olleuen  Otefdjlcdjtcr  tiutcu- 
fifd)äf)ulid)cr  Gkfrfjöpfe  bilbeit 
bie  £>allftättcr  Malle  im 
Saljf  ammergut.  $luf  ben 
Sifrfjen  bev  £änbler  in  ben 
Stobcortcit  bräunt  il)v  ^Inblirf 
fid)  and)  beut  auf,  bcv  fünft  fein 
l'ebcn  laug  al*  ein  üblinber  an 
ben  Shmbern  bev  Urtuclt  bat)im 
fdjritt:  pradjtoolle  Sdjauftüde 
an*  marmovglatt  poliertem  voten 
|mfi  £tnmonsi)9rnrr  brr  |rio«.|fit         Malt  mit  meiner  ftalffpatfüaung 

(SAalen        Tierrn  ou»  ber  «cr»aii»tf  «aft  {    b     Kammern  bc*  öcljäufc*, 

bcrXtntenfucbc».  _  ... 

Üttif«   bod   Trnchycerns   no.lnloso-costfttnm   lum  bie  jebci'  geilt  (llv lörtcfbcfdjnXTCV 

«ötbdfif  in  6ci  «iic lec,  vciljtö  boö  Cochlocera»  Fischeri         nn(f,  fimMr  nimmt  -   tticl- 

öon  Sanbting  bei  «u6fcr,  ba«  in  hoben,  Viaüt  flfiuiffr.i  111,1          *  flU,C  mmmi'  ÖICl' 

btutt  lebcnbcn  Zdinctfrn  gleitbi.  Scibc  normen  flfGörrn  leidjt  lim  fic  in  bemfclbcil  0)emad) 

bem  offenen  iHcer  ber  Inac  .^cit  nu,  bnft  inädnige  rtllf,„i,„»Mrt »„„  -%.  a„j,  „:„„ 

Scbimonte  in  ben  äftlMrn  «Upen  fainterlaffrn  Dat.  «UWlbctüatjien,  tUO  tl  OUO)  eilte 

mobevne  9fautilu$fd)ale  al$ 
£d)murfftüd  auf  bem  Saminfini*  ftcf)cn  bat,  of)uc  bod)  je  511  aalten,  loie  fid) 
in  btcfcit  beiben  Mopffüficvfdjalcn  $(tcftc#  unb  Wobevucä  paavt. 

tfum  evftenmal  beleben  bad  ?riad*9Rcev  aud)  iöovtvuppen  be$  Ijcutc 
fo  jal)lreid)cn  iöolfä  bcv  cd)tcu  Sintenfifdjc  (^lueificmer,  Dibranchiatat, 
bod)  faßt  bie  eigentlid)  bebentfame  ^ollcntroirfclung  biefeö  Stammet  in  bie 
folgenbc  ^ura^cit,  roo  tt)iv  fic  beim  aud)  erft  näljer  bctradjteu  luollcn. 
dagegen  muß  alv  befonbeve  9)ievfionvbigfcit  cnoäljut  roerben  bic  Jicrfauna 
von  3t.  (Saffian  mitten  im  Xolomttcnlaubc  0011  3üb*Xivol  (9lbtentl)ali. 
9luf  bcv  fogenanntcu  3tuovc*iuicfc  liefert  bev  lueidje  Mergel  bovt  uucvfdjöpf- 
lidjc  Waffen  veijcubcv  Söevfteincvungen :  Sbvadjiopobcu,  Seeigel,  Äovalleu, 
Slmmonitcu,  oov  allem  abev  Sdmctfcn,  bie  für  bic  ©imoobner  infolge  bcv 
9(ad)fragc  auf  bem  gcologifdjeu  Warft  nadjgevabc  ju  einem  förmlid)eu 
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^luöfu^rartifel  geworben  fiitb.  Xa*  Orrftannlidjfte  bnbet  ift,  bafj  man  cd 
burdjwcg  mit  windig  f feinen  Birten  511  th,nu  l)at,  —  ein«  wahren  Winiatiiv 
fauna,  über  bereit  (Sntfteljnng  man  fid)  bieder  berauben*  ben  Stopf  jcrbridjt. 
SHöglid),  bafj  bic  9iäl)e  ber  afd)cfpcicnbcn  Sönlfanc  einige  2Hccrcc<bnd)ten 
Ijier  fctdjt  gemadjt  nnb  irgenbwie  nbgefperrt  fjatte,  io  baß  ba*  Stcid)  ber 
leinen  nad)  SlniMucr^uug  aller  grofjcn,  ungeeigneten  formen  unbefjinbcrt 
binden  burfte  -  eine  fid)erc  £>t)potl)efc  giebt  c*  uorlänfig  nid)t,  unb  and) 
ber  Scfcr,  ber  auf  einer  Jirolcr  Sonr  bort  für  billiget  Olclb  „.Slnrretfdr 
311m  ?Inbeufcu  erwirbt  (fo  werben  bic  jierlidjen  3d)äld)eu  uom  fammclnben 
iöolfe  genannt),  möge  fid)  erinnern, 
baft  er  feine  .§anb  auf  ein  groftc* 
QJcfjeimnte  ber  Grbgcfdjidjtc  legt. 

(Skmiffc  9)infd)clgefd)lcd)tcr  ber 
SttpentriaS  wie  j.  Sö.  bie  abgebilbetc 
flad)c  sJÜtouoti3  fiitb  bcsljalb  inter-- 
effaut,  weil  fic  birefter  nod)  al*  alle 
anberen  bon  beut  freien  Weltmeer 
ber  fyit  erfläfjlcu,  jenem  Weltmeer, 
bai*  3übfec  nnb  9?örbltd)Cv  tiismeer 
nod)  über  bie  heutigen  (i)ren;,cn 
fytnauä  nmfafjtc  nnb  feinen  9hm 
bi*  tjtcv  in  bie  Wlpculnubc  fjiuein 
ftredtc.  Sic  3d)alen  ber  9Honoti* 
liegen  wie  f)ier  in  ben  SUpen  fo 
im  £>imalat)a,  in  3pitjbcrgen,  am 
CdwtSfifdjeu  ÜJJccr,  in  Wen  3eelanb 
nnb  in  ^ern:  überaft  Ücnrffteine 
eines'  nnb  bcdfclbcn  riefigen  Cceanc*. 
^n  biefem  Ccean  fdjwammcn,  and)  batf  lefjrt  ber  s211penfalf,  (Manoib* 
fifdje,  langljalfigc  9iott)ofanrier  nnb  bic  elften  £y d)tl)t)ofanrier. 

(£*  ift  gut,  beim  Slbfdjieb  oou  ber  Tria*  ,"yormatiou  baö  ±Vüb  bc5 
Cceanä  im  Sluge  511  behalten.  Tic  neue  Gpodje,  bie  Dahinter  anfbämmert, 
bie  Snra-^eit,  fnüpft  überwiegenb  bei  cd)ten  WccrcxMücbcrfdjIägcn  an. 
SBon  atten  Venoben  ber  Grbgefd)id)tc  ift  cd  bic  unanzweifelbar  grofcartigftc. 
ber  mir  und  mit  il)r  nähern. 


Cint  {Rufdjrt  au«  brm  offenen  HIerr  ber 
fritt9'3eü. 

Xic  ?ht  (Monotis  salintiria  auS  beut  roten 
SUpenfalf  tion  Jöerchtcsniabeu  tu  lirol;  1 ,  bei- 
itatürl.  Ü)riK$ei  gehört  \\t  einer  tu  bot  Cft^Upcu, 
beut  JöiiiiQlatia ,  tu  litrt,  auf  2»>it)liernrit,  tu 
"JJeilircelanb,  in 'Unit  uub  tu  (iatifoinieu  mafien* 
boft  fotfil  ouftreteuben  caottung  mid  ber  hoben 
2  er  ber  Xi  ta*  rfett.  flu  ber  »"Vnnilie,  ber  Tie  tut) 
einorbuct  (Aviculidnoi  jählt  auch  bie  berühmte 
•Uolmujcbel  (Aviculii  margnritifiru).  Iie  3lui 
culibeu  beniuiicu  bereite  itn  Silur,  fpaltetcn  ü,1i 
ftbott  in  ben  früheren  Hcrtobcu  bei  (£rbp,efd)ict)tc 
tu  zahlreiche  «Ilten  <l>e[auut  fiitb  heute  bereit* 
über  lex»  foffilc)  uub  leben  als  febr  \ufamineir 
(jcfchtnoUener  Sfcft  heute  noch  uieift  in  bot  Xropeu- 
iiiceren.  v  50.  bic  echte  ^erlntufchet  im  ^ubifdieu 
Cccan.   rl>rrsjl.  bn*  «ilb  2.  :$53.) 
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pte  lura^ormntion, 

bas  3cttaltcr  ber  $ i  fdj  ei  b  cd)  fett. 

5Scuu  mau  bcu  Warnen  ber  Jura Formation  ausfpriri)t,  fo  ift  cS,  als 
wenn  über  einer  bisher  im  Wobei  ucrfrijlcicrtcu  l'anbfrijaft  bic  3onuc 
nufrttitrtc.  (£s  ift  bie  cvftc  sJ?criobc  ber  (frbgcfrijirijtc,  oon  unten  an  gerechnet, 
bic  bie  ju  flrtütffcn  (Mrcnjcu  flar  uor  und  liegt.  Tabei  fällt  biefe  Klarheit 
aber  uub  bas  mari)t  ben  fflei;,  aus  auf  eine  Stfclt,  bie  uns  tljrer 
(hfd)cinuugsform  nad)  ttiatfädjlid)  uod)  fcljr  weit  abliegt,  Je  beutlidjer 
nur  bie  (Jinjelljeitcn  erfenneu,  befto  feltfamcr,  befto  frember  wirft  bas  ganjc 
v^ilb.  Hub  e»  ift  feiu  Zufall,  foubern  ein  ttjpifrijer  ^ug,  wenn  ber  Wuf 
biefer  C£pori)e  für  bie  weiteren  i'nicufrcife  grabe  nufuüpft  an  ein  fo  abnorme!?, 
heute  gänjliri)  oou  ber  (hbc  ocrfri)WuubcucS  3icr  wie  bic  ftifd)eibed)fc 
Jd)tl)t)ofauruS. 

siilol)t  jeber  aud)  nur  halbwegs"  Wcbilbctc  hat  oou  biefem  Oicfri)öpf 
einmal  gehört  uub  fein  über  alle  ÜDiufccn  ucrbrcitctcs  Sfelctt  einmal  flüdjtig 
angefcheu.  2er  zweite  Warne,  ber  bauu  aud)  jebem,  ber  je  eine  Starte 
benuttt  bat  ober  felbft  ein  paar  8ri)ritte  in  ber  $klt  herumgefommen  ift, 
geläufig  fein  luirb,  ift  ber  bes  JuraOK'birges,  —  c*  0flB  er 
an  ben  3rf)mäbifd)f  räufifrijen  Jura  ober  bic  große  8ri)Wet*cr^lctte  beult. 

;}wifd)cu  beiben  Gegriffen  Jri)tbt)ofaurus  uub  Jura  —  liegt  aber 
eine  enorme  Tafel,  bie  ber  Ausfüllung  burri)  ben  (Geologen  harrt.  Flinte, 
wcrijfcloolle  Silber  in  faum  ^u  faffeuber  Jvülle  brängen  fid)  ba  b/ran, 
jwtfdjcn  benen  mir  uns  jefot  eine  Steile  bäusliri)  uieberlaffen  wollen,  gür 
für  je  Arbeit  erwartet  uns  babei  ein  reicher  i'olju. 

iBielc  SWontcntc  haben  fid)  bereinigt,  um  grabe  bie  Juraformation  fo 
befonbers  (yi  bcgüufttgeu.  itfcbcutcubc,  burri)  ftarfc  Erhebung  befonbers" 
auffällige  Ablagerungen  ber  tfett  inmitten  ber  regfamften,  beufcnbftcn  Äulhir* 
lanbc  wie  (Suglanb,  bic  Sdjmcis,  in  Xeutfdjlaub  3ri)Wabcu  uub  Traufen. 
Turri)Wcg  in  biefeu  Ablagerungen  ein  übcrrnfd)cnber  SReidjtum,  ja  Überfluß 
an  ^crftcincruugcu,  was  feine  bireftc  Urfnrfjc  barin  finbet,  baß  es  fid)  um 
edjtc  SUcceresfebimcutc  hnubelt,  bic  nllcntnl  bem  ^crftcincrungsprojcß  bic 
güuftigftcn  CSl)anccu  bieten.  Unter  biefeu  Aoffilicu  eine  große  ÜHeibe  befonbers 
crf)nJtuugsfäl)iger  formen  wie  bie  wahllos  uariierten,  leid)t  fenntlirijen 
5d>nlcu  ber  tintcufifdiähnlidjen  Ammonoibccn  uub  bic  2fclctte  eben  jener 
großen  Reptile  wie  Jdjthoofaurus.  Xa^u  ber  allemal  fo  glürflirije  3ufatr, 
bafj  gemiffc  (Mcftcinc  ber  Juumation  ^u  iubuftriellcu  ,3wctfcu  fnftcmatifd) 
burri)  gewaltige  8teiubrüd)e  ausgebeutet  werben  fonnten,  wobei  hier  —  im 
litl)ograpl)ifri)cu  2d)icfer  oou  3oleuhofeu  bic  wirtfrijaftlirf)  wertoollftc 
Stelle  grabe  .ytfammcuncl  mit  einer  paläoutologifri)  einzig  baftel)enbcu 
8d)a0fammer  ber  feiteuften  Cbjcftc  für  ben  foufdnT. 
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(£s  ift  nur  eine  Aolgccrfd)ciuung  biefer  uitgewöbulirf)  rcid)cu  (Mrunblagcn, 
wenn  wir  nun  grobe  um  bic  itenntnt*  bc*  ^uxa  eine  Wellie  ber  gcninlfteu 
Xctaüforfefjcr  fid)  bemühen  feben,  uon  benen  nur  ber  Wttmciftcr  ber  (Mcologic, 
^copolb  öon  Sönrf),  bei*  Jvranjofc  bTrbigun,  Cucuftcbt  uon  Bübingen 
uub  [ein  Sdjülcr  rppcl  uub  ber  leiber  fo  früf)  oerftorbeue,  allenthalben 
babnbrcdjcnbc  Cfterrcidjcr  Dfcldjior  9fcumat)r  erwähnt  feien.  ttlar  ift, 
baß  bic  &un)t  ber  Tinge  bie  finbigften  .Stopfe  hierher  Rieben  mußte.  Tie 
Wcfdjidjtc  ber  ^uraforfdjung  flc^  ^ui'ücf  bic*  auf  ben  großen  englifdjeu 
Pionier  ber  pnläontologifd)cn  SLMffcnfrfjaft,  ben  Ingenieur  William  8mitb- 
t^ergl.  5tt>.  I  8.  184.)  (fr  regte  in  feinem  i<nterlnnbe  bae  8tubium  ber 
Formation  an,  bie  ilire  Ablagerungen  in  (fuglaub  al*  breite*  33anb  uon 
Üßortlanb  an  ber  Sübfüfte  am  Maua!  über  Crforb  weg  bis  uad)  SLtyitbn 
t)orf)  au  ber  Cftfüftc  bintcrlaffcn  bat.  flu*  bem  8prad)gcbraud)  bc*  englifdjeu 
#olfc*  ftammen  uod)  jeftt  bei  uns  bic  Manien  ber  biet  .Hauptabteilungen 
bc*ftura:  £ia*  (fprid)  2cin*i,  Xogger  uub  Wahn.  3breu  (Mcfamtnamcn 
aber  h,at  bie  Formation  mit  9tcd)t  an  ihrer  flaffifdjcu  8tättc  auf  bem 
kontinent  erhalten  uad)  bem  £hira  =  (Mcbirgc.  flu*  bem  fterjen  üon 
rtranfreid)  berau*fommcnb,  fpiuuen  fid)  bie  centraleuropäifdjeu  ^ura-Wcfteine 
um  bic  3d)Wei^  herum  uad)  Xcutfdjlaub  hinüber,  wo  fie  eben  al* 
8d)wäbifd)cr  uub  ftränftfdjer  ^uxa  —  tief  in*  i?anb  cinfdjucibcn.  $\\  foanf- 
reid)  bilbet  ber^ura  £Wei  große  Siingc.  Ter  eine,  nörblid)e,  ber  nur  ;,um  Jeil 
gcfdjloffeu  ift,  umhiebt  ba*  Xertiärbccfcu  oou  ^aris  uub  beutet  uad)  (Suglanb 
hinüber,  —  ber  anbere,  ber  füblid)  fid)  bireft  baraufügt,  fdjließt  ba* 
grauitifrije  Gcntralplotcau  tfranfreid)*  mit  beu  merfwürbigen  ^ulfanfcgeln 
ber  fluücrgne  <ocrg(.  *b.  I  8.  (592)  im  weiten  Sogen  ein.  ^wifdurn 
Befanden  unb  äKoutbcliarb  lenft  bann  Don  biefem  boppelten  9tiugfi)ftcm 
ein  flft  uad)  bem  edjteu  „9Jcont  ^ura"  hinüber,  bem  großen  weftlidjeu 
$rcn$waH  ber  Sdjwetj,  ber  mit  ber  frnftaüiuiid)cn  .frauptfette  ber  fllpcu 
fid)  norboftwärt*  frümmt,  bi*  er  auf  beu  töhetn  für,}  uad)  feinem  Austritt 
au*  bem  93obcnfcc  ftößt.  (Sin  wirflid)cr  flbfd)luß  ber  norboftwärt* 
ftrcidjcnbcn  (4Jcbirg*linic  finbet  aber  hier  nidjt  ftatt;  eine  fd)male  ^rürfe  leitet 
bireft  in  ben  8d)mäbifd)cn  ^wxa  (Staube  fllb)  über.  (£iuc  äbulidjc  magere 
iPerbinbung  üerfnüpft  enblid)  im  Fortgang  biefeu  mit  ber  9J?affe  bes 
^ränfifdjen  ^uxa  iftränfifdjc  Schweif,  ber  aber  wieber  eine  Icuben* 
gieidjfam  jitr  Wiugbilbnng  jeigt,  inbem  er  laugfam  erft  gau',  uad)  Horben 
unb  bann  fogar  uad)  9?orbmcftcu  umbiegt,  (fin  ifoliertes  uorbbeutidjcs 
8türf  taudjt  uod)  weit  jeufeit*  im  Söefergcbirge  auf,  um  oou  ber  Söcfcr 
malerifd)  in  ber  fogeuannten  Porta  Westphalica  burdjbrodKU  *u  werben, 
teilt  anbere*,  uod)  mehr  losgetrennte*  ^uragebict  liegt  im  heften  in  Cber- 
frijlcficn,  womit  bic  beutidje  3 uineiittDicfelinirt  abfd)licßt.  Geitau*  bic 
intereffautefte  Partie  oon  aft  biefeu  genannten  ift  bie  cd)te  3»ra  L'iuie  oon 
ber  franjöfifdjen  Söefterfe  ber  IHlpen  bi*  nbrblid)  oon  ^aircutl)  in  ^raufen. 
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unb  im  engeren  baviit  wicbcr,  wcnigftcn*  für  btc  $\wdt  bc-3  Paläontologen, 
bcr  bcutfd)c,  rcd)t*rl)cinifd)c  Teil. 

ÜDiit  uoflcr  Dciitlidjfcit  tritt  fyier  bie  Dreiteilung  beS  mittel  - 
c u v o p ä i f ti) c u  ^ura  bcrüor.  Cbeu  fiub  btc  englifdjen  ÜHameu  bofür  li'iaä, 
Dogger,  ÜUJalmi  angeführt.  Die  bcibcit  lefoteren  3d)id)teu  werben  in  biefer 
cnglifrfjcu  Terminologie  alS©icrftcin  =  ober  Oolttl)  =  ?Yormation  (fo  genannt 
.  und)  ber  3üfammenfc|jung  gewiffer  3d)id)ten  auS  ftfcfjeiev-ätjitltc^en  Stügcldjen) 
pfammengefaftt,  eine  Sfcfteidjuuua,,  bie  Diel  fad)  bann  aud)  auf  beu  ganjen 
3ura  auSgebebut  warben  ift.  l'copolb  oon  33  ud)  ljat  bagegeu  itm  übrigen 
aud)  fdjorf  auf  bcr  Dreiteilung  fuftenb)  tu  3d)wabcu  nad)  ben  betttlid)en 
5arbunterfd)iebcn  bic  brei  2tufen  al*  ben  fdjwarjen,  ben  braunen  unb 
ben  weiften  3 uro  uutcrfdjteben  (üon  unten  nad)  oben  cntfpred)cnb  2iaS, 
Dogger,  SRalnn,  unb  aud)  biefe  ^cjcidntung  ift  weit  oerbreitet,  obwohl  für 
anbete  Crte  ber  Farbton  im  einzelnen  nidjt  paftt.  3djon  lanbfdjaftlid) 
I äffen  fid)  bic  brei  fübbciitfdjen  ^uraftufen  fcfyr  gut  trennen.  „Der  fd;war$« 
^ura",  fo  d)araftcriftert  Marl  itfogt  ben  llnterfdjtcb,  „bilbet  ein  flache« 
£)ügcllonb,  ba£  wie  ein  Tcppid)  am  ?vuftc  bc-S  GJcbirgeS  ftdj  ausbreitet, 
überall  bind)  feineu  ©afferreirfjtttm  ein  frudttbareS  GJclänbc  mit  fauften 
Jvormeu  barftellt  unb  gcmöljnlid)  oon  ben  ftlufttfjälern  fo  tief  etngcfdjnttten 
wirb,  baft  bie  .Stcupcrfd)id)ten  au  feiner  SJaftS  beroortreten.  3tüf)lingen, 
Spcidjiugcn,  Halingen,  .pedmtgen,  Reutlingen,  3tuttgart,  Nürtingen, 
Göppingen,  Ömünb,  (Zwangen,  Wörblingcn,  Gttlingeu,  Dürnberg,  Bamberg, 
üidjtcufelS,  33atrcutl)  liegen  in  ober  an  ber  Soue  beS  fdjioar^eu  3ura,  bcr 
fid)  oon  Bamberg  über  ÜirijtcnfclS,  Moburg  unb  33aireutl)  bis  gegen  Mreuft 
l)in  wie  ein  £>afcn  um  btc  9?orbfptfce  bcS  QJcbirgcS,  jwtfd)en  bicfcS  unb 
baS  tvidjtcfgebirgc  l)incinfd)liugt.  Der  braune  ^ura,  beffen  3oue  weit  fdjmäler 
ift,  tritt  l)auptfäd)lid)  mir  als  mcfjr  ober  mittber  ftcilcr  9lbt)ang  an  bent 
Juftc  bcS  ©cbirgcS  fjeroor,  überall  oon  tiefen  SßJäffcrungcn  unb  Söadjbctteu 
burd)furd)t.  Die  Wlb  felbft  fteigt  mit  gewaltigen  fd)ioffeu  9lbftür$ctt,  bic 
alle  nad;  Sforbwcftcn  gefeljrt  fiub,  unmittelbar  über  biefen  Slbtjängcn  attv 
ber  Tiefe  bevauf  unb  bietet  bann  auf  iljrer  £>öl)c  ein  unfrudjtbareS,  waffer; 
arnie*  .ftodjplatcau,  bn*  aümärilid)  nad)  3üboftcn  f)iu  fid)  abfenft.  ^u  beut 
ganzen  33creid)  ber  sJfnuI)cu  fllb  fann  mau  fattm  einen  tieferen  Tljalrift 
ftttbcu,  unb  biefe  fiub  aud)  in  beut  firäntifdjeit  ^ura  feltencr,  obglcid)  an 
bcr  Worbfpifec  be*  Öcbirgc*  in  bcr  mänfiidjcn  3d)wcij,  jwifdjen  «amberg 
unb  iönireutl)  ollcrbiugS  tiefere  Tl)alriffc  unb  bcebalb  eine  gröfterc  9)tomtig* 
faltigfeit  ber  Cbcrflädjcubilbnng  fid)  jeigt.  DaS  ganje  $od)platcau  .^eidntet 
fid)  auf  jeber  Matte  burdj  ben  Langel  an  größeren  Crtcn,  ja  felbft  au 
©täbtdjeu  unb  Dörfern  aitc-.*' 

(Weologifd)  fann  c*  feineu  Slugenblirf  zweifelhaft  fein,  baft  wir  I)icr 
tote  in  ber  3djwcij,  in  tfranfrctd),  in  Gnglanb  tu  allen  brei  3d)id)tcu  bcS 
^ura  wcfentlid)  ed)te  sJ0iccrc*f ebimeutc  uor  unS  fjaben.  OKiu^c  (HcfteinS- 
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maffen  bei'  obevften,  weiften  Stufe,  bie  bev  3d)Wäbifd)en  91lb  (mons  albidus, 
bei*  weifte  öcbivgSjitg)  il)ieu  Warnen  gegeben  ijat,  bcftcfjcn  aud  Sdjmämmen 
unb  Korallen,  $0$  beutet  auf  offene  3cc.  ^n  ber  unterftett  3d)id)t,  beut 
SiaS,  liegen  tu  Süvttembevg  unb  tu  Gnglaub  bie  großen  ftuubftöttcu  bev 
5ifd)etbed)fen  (^cfjt^tjofaiiriiv).  £a£  befagt  bei  beut  Sflau  biefev  liere 
basfelbc,  tute  wenn  nur  fyeutc  23alfifd)fn  odjeu  ivgcnbwo  finben:  bei* 
^djtljvjofauvu*  war  ein  3d)Wimmev  im  fveten  Ccean,  tüte  bleute  bev 
©vönlanbwal.  9flit  biefev  $t)atfad)e  üevfdjicbt  fid)  abev  fofort  unb  funbn= 
mental  ba$  $ilb  bev  ^uva-ßeit  in  3übbcutfd)lanb  gegenüber  bem  bev  Sria*. 
3n  bev  SriaS  fabelt  wiv  ein  vclatiü  offene*  9Jiittclmcev  mit  öftlidjem  9lnfd)Iufc 
an  ben  övoftcn  Ccean  an  3tcttc  bev  heutigen  Cftalpcu.  Um  fladje 
fvöftallinifdje  ^nfeln  cvljoben  fid)  aus  tl)ui  bie  gewaltigen  StovaHenviffe 
bev  blutigen  *£oIomiten.  3"  3übbcutfd)lanb  bagegen  wav  wäf)veub  bev 
ganzen  (£pod)c  wedjfelnbc»  Jevvaiu,  balb  fcidjtc  3tvanbbilbuugcn,  balb 
enrfdjtebene  Sanbcvljebuug  unb  nuv  gelegentlich  ein  Mnfafe  flu  tieferer  9J?eeve£- 
bebedung.  3 111  ftura  muft  fid)  biefev*  3$erl)älrni3  eutfdjeibenb  geänbevt  Ijabcu. 
SBät)vcnb  langet*  3r^räume  evobevte  baS  oon  3übeu  Ijevanflutenbe  SDcittcl* 
meev  ben  gvöfteveu  Jcil  oon  Wittel-  unb  9?ovbcuvopa.  ÜDfit  it)m  brangen 
bie  tfovallcn,  bie  3d)Wämme,  bie  3eelilieu  unaufljaltfam  oov,  unb  auf  ben 
SBellen  be$  evwcitevteu  Ccean*  fdjwammen  fdjavenmeife  bie  3d)th,oofauvier 
in  unfev  SBaterlanb  ein.  flcatüvlid)  blieb  loärjveub  einev  fo  ungeljeuev  laugen 
(hbpeviobe,  beveu  wedjfelnbc  Slvt  fid)  fd)ou  in  ben  bvci  ücrfdjiebeuen  Stufen 
be*  ^iuva  fo  beutlid)  anfünbigt,  bev  Umfang  biefc*  cuvopäifdjeu  ^mauteeve* 
fid)  uid)t  immev  gleid).  3unäd)ft  fam  bie  Söaffcrbebctfung  nidjt  auf  einmal, 
foubevn  3d)vitt  für  3d)ritt.  9litcf)  bann  nod)  gefdjarj  c£  abev,  baft  ^nfclit 
fid)  erhoben  unb  mieber  oerfdjwanbcn,  toäljveub  einzelne  an  fid)  Ijodnagcnbe 
Sßavtieu  bauevnb  bem  Ccean  Svofc  leisteten.  ^%itfcl=  obev  ftovalleubavvievcn 
fcfjloffcu  fetcfjte  9)ccevc3tcile  gelegentlid)  unb  lofal  bod)  U)iebev  uom  Ccean 
ab  unb  einengten  Salbungen,  bie  fid)  ben  Vtbfafcuerljältniffen  bev  Jria* 
oevgleidjcn  laffen.  Ökinfl  gegen  Gnbc  bev  Gpodje  hat  überhaupt  toiebev  eine 
oiel  toeitevgeljenbc  i-anbcntfaltung  ein.  Slbcr  ba$  alle*  Ijemmt  im  Ökfamtr 
bilbe  ben  burdjau*  mavineu  Gljaraftcr  nid)t.  3  mmev  toiebev  tvifft  bev  $3lirf, 
bev  üon  ivgeub  einet*  bev  Ijeute  nod)  erfenubaven  ^nfeln  aud)  nuv  wenig  in* 
SBcite  fd)Weift,  auf  bie  fveie  ftlärf)e  be*  ersten  CccanS,  bev  im  «erlauf  bev 
epodje  atlmäf)lid)  bad  ganje  Webiet  oou  bei*  ftüfte  Slfvifa*  b\t  4ytr  Wovbfec 
Oevfdjlungcn  l)atte. 

3d)on  in  bei*  Üriaö  trat  un*  bie  «erlodung  entgegen,  eine  toivflid)e 
Slavtc  jettev  feinen  ^cit  au1?  ben  jaljlveidjeu  (Sittjelfuubeu  ^ufammen- 
juftellcn.  Unb  e^  gelang,  toeuigften^  ein  paav  fünfte  flav  ,yt  gewinnen: 
bie  Sage  be$  gvbfeten  tviafifdjcn  Seltmeev^  (3tillcv  Ccean  unb  SNövblidjeS 
Gi^meev),  bie  auftcvovbcntlicfje  Sänbevcutfaltuug  füblid)  oom  flqnatov 
(©onbwanalanb),  bie  «evbinbung  be^  alpinen  SKittelmccrtf  mit  jenem  ©elt^ 
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mccr  über  ben  .tnmalana  mca,.  mir  bic  ^cit  ber  größten  Wccrcscntfaltuna, 
bcs  3ura  <a!fo  feine  febimcutrcid)ftc,  am  merfbarften  auf  ber  Ihbe  abgeprägte 
(fpodjo,  bic  etwa  um  bic  Witte  beg  oberen,  meifeen  ^urn  (ÜDialm)  gcfud)t 
merben  muß,  finb  folrfjc  Streifige  in  bic  malte  (Mcograprjie  fd)on  mit  meit 
inctjr  (iJIücf  unternommen  morben.  Ter  iiefer  finbet  auf  ber  beigehefteten 
farbcntafcl  bic  ^urn  M arte,  mie  fie  Wcldjior  Mcumaör  in  fügten 
3ügen  entworfen  tjat.  Scfcntlid)  im  9lnfd)luß  an  bic  eigene  Icftcrfläruug 
bc*  äJceiftcr*  fei  biefe  Marie  für*  erläutert. 

Tae  curopnifd)c  Wccr  mirb  auf  ben  erfteu  58ürf  l)icr  ooHiommcu 
Flar.  (£$  bilbet  bic  rcd)tc  £>älftc  cincg  großen  centralen  Witte  Im  cers, 
bng  oon  Wcrjfo  an,  mo  eine  offene  Sübfccftraßc  mar,  bag  mittelftc  Stücf  bes 
heutigen  s?ltlantifd)cn  Cccans,  fobann  bas  heutige  Wittcllänbifd)c  Wecr, 
ben  größten  Teil  beg  b,cntia,en  cnropäifdjen  <Vcftinitbec>  nnb  ein  Stücf  beg 
heutigen  afiatifdjcn  töontinentcg,  oon  Mlcinaficn  über  ben  töaufafug  meg 
big  an  ben  fcimalatja,  fomic  Innig  unb  Algier  umfaßte.  £a,  mo  fid)  bic 
Tctail*  beute  nod)  ftnbieren  laffen,  in  Europa,  heben  fid)  ctma  ein  Tufccnb 
(tnfcln  aug  bem  Wccrc  fjerauf:  Böhmen,  bic  Bretagne  unb  Stfaleg, 
Zentral  ■■  Spanien,  ^rlanb  u.  a.  3"»  Horben  biefer  ^nfcln  fd)licßt  bie 
uralte,  bt!?  uad)  ben  Sbctlanbinfeln  anggebebnte  f  f  anbin  n  Dürfte  Waffe 
ba*  centrale  Wittclmcer  gegen  Wvftifcftcn  Ccenu,  ben  mir  fd)ou  in  ber 
Tria*  alg  oorftanben  feftftellteu,  ab.  Tic  cntiprcdjcubc  Sübbarrierc 
bilbet  bie  ÜiUiftcnregion  oon  9?orb-?lf rif a.  .frier  liegen  rjeute  nod)  bie 
bem  ftura  erft  narf)folgcnbcu  M  reibe)  d)id)tcu  unmittelbar  auf  paläo^oifdieu 
Waffen,  ein  fidjerer  iöemeig,  bafj  bog  ^urameer  nicmalg  h,icr  oor= 
gebrungen  mnr.  Scftr  fomplijicrt  unb  in  ben  (£injcll)citen  aud)  nod) 
anwerft  problcmatifd)  finb  bic  öftlidjcu  iöcgrcujuugcn  unb  ^ortfc&uugcn 
bey  europäifdjcn  Wcercg.  Mein  ^meifei  ift,  baß  große  Teile  beg  heutigen 
?lficn  in  biefer  fpätcren  £cit  ber  Gporbe  cbcnfallg  gan^  unter  ©nffer 
geraten  maren.  Sdjon  in  ber  Triag  fdjien  fid)  ja  ein  Wccrc*nrm  oon 
ben  Cft  =  s>llpcn  *um  .frimalana  unb  oon  ba  uorbmärt*  quer  burd) 
Sibirien  $um  (frgmeer  gcfdjlungen  }ii  traben.  Tic  Starte  beutet  aud) 
jefot  nod)  eine  ißerbinbung  biefer  ?lrt  an,  bic  über  bag  Sdnoarje  unb 
Jrtafpifdje  Wecr,  ben  Maufafug,  MIcinafien,  ^erfien,  Slfgljaniftan  big  au 
beu  .tnmalaoa  c\cf)t  unb  oon  ba  burd)  (Scutral -Wficn  uorbroärts  in  ben  meit 
uad)  Siibcu  l)erabflutcnbcu  Wrftifdjen  Cccau  burdjbridjt.  Tiefe  füblid)fteu 
Teile  bes>  l'lrftifdjcn  £)ccau!?  marcu  aber  und)  Wcumanrg  5lnfid)t  iilcid)= 
jeitia,  aud)  breit  über  9iufjlanb  mca,  (Woefancr  Herfen)  t\c<\cn  bnc> 
curopäifd)c  Wccr  l)iu  offen.  Tag  l'nub,  bac>  biefe  (^oei  gefonbertcu  "Jöaffcv- 
ftraften  uad)  bem  uorbafiatifrijeu  denn  trennte,  ift  auf  ber  .Starte  nl» 
Turnnifdjc  ^nfcl  bc^cidjuet.  CJg  umfaßt  beu  fübmcftiidjftcu  Teil  oon 
Sibirien,  Turnn  unb  Jurfcftau.  Wcumanr  fliüubctc  feine  (Sfiftcu^  baupt= 
fädjlid)  auf  bic  bort  oorfoiumcubcu  augacbebuten  .Sioblcubilbuinicn  be<s 
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3urö,  bie  auf  feftce  ^aub  mit  Sümoafferfccu  fdjlicfieu  laffcn.  $ou  anbcrer 
Seite  ift  mcuia,ften*  bie  ana.efct.ue  Wrö&e  ber  Suranifdjrn  ^ufel  aua,e- 
Äwctfclt  morbcn,  uub  uma.cfet)rt  l)at  mau  mit  Mad)brucf  flcgen  Weumatir 
betont,  baß  feiner  ^ett  be*  ^ura  ba*  nörblidic  nnb  öitlidjc  Sibirien 
fo  oollftänbia,  übcrfdjmcmmt  a,cmcfcn  fei.  mic  bie  Warte  c*  jeiat  3"i 
Xctail  mirb  ba  bie  ?vola.c  nod)  mondien  Sattbcl  bringen,  bod)  ftcl)t  auf 
alle  rtätle  feft,  bafe  ba*  jurafiidjc  Worbpolarmccr  uuDcrl)ältni*mäftia,  oiel 
weiter  fübmärt*  ajua,  al*  ba*  heutige  nnb  baß  c*  mit  bem  curopäifdien 
Jeil  bc*  centralen  sJ0cittelmecr*  in  freier  SPerbinbuua,  ftanb.  Wad)  bem 
^ol  ^u  fiuben  fid)  feine  3ytiren  in  (Meftalt  mariner  ^ura^erfteinerunfleu, 
fomeit  SJcenfdjcnfuuft  nur  bort  cmporgebriliigen  ift:  ba*  ^urameev  muft 
Spifeberflcu  mic  Womaja  Scmlja,  bie  uorbfibirifdien  ^ufelu  mic  ba* 
flel)eimni*boac  ^rau^  ^ofept)*  l'aub  überflutet  haben,  ^n  ebcufnlt*  uuoer 
t)ältni*mäftia,  oiel  breiterer  (Entfaltung  floß  c*  bann  über  Cft  - Sibirien 
nnb  ba*  norbamertfanifdjc  ?Ila*fa  loefl  mit  bem  Stilleu  ober  >l$acif tieften 
Cccan  jufammen,  ben  mir  fdjon  in  ber  Iria*  an  feiner  heutigen  Stelle 
gcfuubcn  haben.  Ml*  3Bcftmaucr  biefe*  ^aeififdjen  Cccan*  jeigt  bie  töartc 
einen  fogeuannten  fino^auftralifdjcn  Kontinent.  Gr  fc&t  fid)  ^ufammcu 
au*  bem  füböftlidjcu  Seil  Slfien*  «uor  allem  ISbtna),  ben  Suubaiufcln  uub 
Wcu^ollaub  mit  feinem  enteren  ^ufelfran,^  oon  WeuOhtinea  bi*  *ur  SÖeft- 
füftc  WcuSeclnnb*  uub  3"a*manicu.  3"  ocl'  ^l)at  ,icid)uct  fid)  biefe* 
gan^c  gemaltige  (Mebiet  oom  Xl)tanfd)au  in  Central  ^Ifieu  bi*  uad)  Ja*mauieu 
baburd)  au*1,  baß  ber  ^nva  entmeber  gan$  fehlt  ober  SJinncnablagcrungcu 
(Kohleuflö&o  btnterlaffcu  l)at,  ein  jiemlid)  fidjerer  s#cmci*,  bafc  hier 
eine  fompafte  ^eftlanbmaffe  log.  vBenn  ber  £cfcr  fid)  bc*  früher  s.?lu*= 
gefüllten  über  bie  5Hcrl)ältuiffe  ,;u  CSnbe  ber  Karbon  ^eit  erinnert,  fo  mirb 
er  begreifen,  bau  tu  biefem  Kontinent  ein  grofic*  Stücf  be*  uralten 
(Moubmanalanbe*  nod)  erhalten  mar.  Gin  jmeite*  Stücf,  ba*  uad) 
Wcumaur*  ?lufid)t  bamal*  allcrbiug*  fdjou  burd)  eine  s)}(ccrengc  ($citßa  = 
lifdjc  Strafte»  Dom  SRcft  abgclöft  mar,  ftellt  bie  inbomabagaffifdje 
/pOibinfel  bar,  mit  ber  aud)  jefrt  nod)  immer  ^ubien  uub  Süb=s^lfrifa 
troefeu  üerfuüpft  blieben,  genau  mie  ftur  ^cit  ber  alten  Wlofiopteri*  ^yloro 
uub  fpater  ber  St arroo --^Reptilien.  SPom  beutigen  ^[ubifdjeu  Cceau  mar 
olfo  uad)  mie  uor  uidjt  Diel  ba.  9(od)  weniger  aber,  mic  cv  fdjeint, 
jeufeit*  Wfrifa  Dom  Ätlautifdjen.  Vlfrifa,  in  feinen  Gcntralmaffcu  einer 
ber  ältefteu  uub  täljeftcu  Kontinente,  ftanb  bereit*  in  oollcr  Vlu* 
bcl)uunii  ifoiiar  um  Arabien  Derftärfti  über  Gaffer.  Te*a.leid)cn  Süb- 
'Jlmerifa.  sD(aud)crlei  ^(n^cidjen  aber  lca.cn  ualje,  bafj  biefe  beibcu 
flcroaltiflcu  l'öuber  tu  sBal)rl)cit  bautal*  nod)  eine  eiu;,iiic  SOiaff« 
bilbetcu,  inbem  ber  hcutiiic  Sübteil  bc*  ^Itlautifdjcu  Cccan*  in  feiner 
flanken  afrifanifd)  fübamertfanifdjen  breite  trorfeu  lag.  sBcbcr  au  ber 
NBeHfüftc  ?lfrifa*  nod)  in  beu  Cfttcilcu  Süb  "Jlmerifa*  ift  bi*laitit  eine  Spur 
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mariner  ^urnfebimeute  natfigcmicfcu,  —  gewiß  ein  trcffcnbcß  Argument, 
dagegen  floß  baß  centrale  ftiirameer  nm  fo  offenfunbiger  über  (Scntral^mcrifa 
nnb  SRcjrifo  weg.  £(n  Korb^lmcrifn  mar  ber  Cfteu  unbeftritteit  ftcftlanb, 
nnb  jroar  erftreefte  fid)  biefeß  geftlanb  weit  über  bie  heutigen  ©renken  weg 
narf)  ÜJrönlanb,  ftßlanb,  ja  woljl  bcinal)  biß  (Sdjottlanb  F)iu  unb  fefjnitt  fo 
aud)  im  Korben  ein  bcträdjtlidjeß  Stücf  be£  heutigen  9(tlantifrf)en  Ccean«  ab. 

£aß  ift  ber  Umriß  ber  ftura-Äarte,  mie  man  fie  fyente  aunäfjcrnb 
wenigftens  fdjou  oertreten  fann.  Katürliri)  gcf)t  e3  nod)  nidjt  an,  icbc$ 
ftlcddjen  auf  bie  OJolbwagc  511  legen.  9(6cr  bie  großen  3»gc  finb  bodj  ba, 
nnb  baß  ift  fd)on  oiel  tuert.  «ergeffen  barf  nidjt  werben  (waß  oben  fdjou 
crmäljnt  ift),  baß  bie  Saite,  wie  fie  I)ier  geboten  ift,  nidjt  of)ue  weitcreß 
auf  bie  ganjc  ^ura^cit  paßt.  £a$u  ift  bie  s^eriobe  öiel  $u  lang,  ftür 
ben  Anfang,  bie  £ia£  =  Formation,  ift  eß  fogar  bireft  nadjwcißbar,  baß  fie 
auf  ber  nörblidjen  ^albfugel  nod)  weit  mcf)r  ftcftlanb  jeigte  alß  bie  t)ier 
in«  9Iugc  gefaßte  Fallit  Formation.  $icfe  Sßcrf Wieblingen  f)abcn  grabe 
wieber  it)reu  befouberen  gcologifdjcn  5Rcij.  @ß  ift  in  f)of)cm  Ghabe  fcltfam, 
baß  innerhalb  ber  31,ra:^P°tf)c  im  flfliwn  c'ue  f°  uuücrfcnnbare 
55JafferjunaI)mc  gegen  ben  Korb  pol  fühlbar  wirb,  bie  in  fdjärfftem 
OJcgenfafc  511  ben  heutigen  SSertjältniffen  ben  eigentlidjeu  Slontinentring  ber 
Grbc  in  bie  ^iquatorjouc  bringt,  £>aubcltc  eß  fid)  um  ein  arigemcineß,  oon 
irgeub  einem  ©efefc  bcljcn-fdjtcß  tUbflicßcu  ber  Gaffer  ju  ben  s^oIeu  in  ber 
bamaligcu  (Spodjc?  (*ß  ift  oben  fdjou  einmal  ermäfjnt  <5.  274  f.),  baß 
man  uad)  mand)erlei  lUnjeidjeu  für  bie  GJegeumart  grabe  einen  umgefetyrten 
«erlauf  i(hl)öf)ung  beß  ©affcrfpicgelß  am  Äquator)  uoraußfeflen  möchte. 
3ft  in  biefem  Wuf  unb  21  b  oiellcidjt  ein  periobifdjcß  s£f)äuomcn  ber  ©rb= 
cutwicfelung  ,yi  fetjeu?  Unfere  totale  Unfcnutuiß  über  bie  geologifdjc 
Struftur  ber  8übpol=2änber  Don  Ijcutc  erlaubt  eß  nod)  nidjt,  ben  Vorgang 
für  bie  fturaacit  öötlig  aufbetten.*)    SSir  Hüffen  lürijt,  ob  aud)  bort 

*)  ift  ftfjon  im  evften  SBaubc  biefe*  SSkrfcs  (  2.  359)  gclegentlirf)  barauf 
lüngeroiefen,  weldje  ftüllc  natumüncnfdjaftlidjer  21uffd)lüffc  eine  planmäßige 
(rrforfdmng  ber  Sübpolargcgcnbeu  gewähren  mürbe,  .£>icr  l)abcn  mir  eine 
geologifdjc  Vcftätigung.  Ju  einer  $ett  mie  ber  gegenmärtigen,  wo  glcidjfam 
periobifd)  eine  Slrt  „sJ*oUfticbcr  ausbridn,  b.  1).  eine  plöfclitf)e  Skgeiftcruug  für 
(in  tbcrfungß  fahrten  und)  bem  ^ol  (junädjft  allerbiugß  immer  beut,  mie  eß 
fr&cint,  nod]  sugänglidjercn  sJforbpol)  mag  cd  nidjt  uuangenteffen  fein,  bei  jeber 
(Mclcgcnbcit  mit  Energie  barauf  lüujumcifcn,  mie  relatio  niujloß  alle  ^olarfaljrtcn 
ßnb,  bie  bloß  in  Ijaftigcr  Xour  ben  SHuIjm  ber  „(ftttbetfung  bcö  ^Jole"  cinl)cimfen 
moüeu.  £vcbc  (Sd)ollc  OJeftcin,  bie  miß  tiefen  Öegenbeu  mitgebracht  unb  oon 
funbiger  .fpanb  untci'furijt  mirb,  fann  ben  gortfdjritt  ber  üöJiffcufdjaft  meljr  förbern 
nie'  ber  rein  außerlidic  Srtumpl),  bnß  ein  sDienfd)  ben  s^ol  felbft  betritt,  ^u 
biefem  5-innc  ift  ein  Inugfameß,  aber  fDftentatifdjcß  Vorbringen  bind)  einen  Shoti,^ 
miffenfdioftlid)  geleiteter  3?erfudi^tatioueu  ber  einzig  erfpiießlidie  i^eg,  unb  für 
ilm  allein  follteu  Oorläufig  Welbuüttel,  bie  für  biefc  Xingc  flüffig  werben,  ifivc 
Verwertung  finben. 
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marine  ^urafebimente  liegen  Wie  im  Horben.  'Sic  3i*al)rfd)ciulid)fcit  ober 
ift  unbeftreitbor,  bafj  aud)  bortl)iu  bas  Gaffer  abgcfloffcu  fei,  Ol»  c*  im 
Horben  bid  tfranj  3ofcpt)d--£anb  tuubrang.  Wcmifj  wirb  bie  ^ufuuft  l)ier 
itocf)  eine  reidjc  teilte  finbeu,  unb  oiclleidtf  tritt  bann  wirft  irf)  einmal  bei* 
Satt  ein,  baft  bie  Vorgänge  in  einer  fo  fernen  ^cit  wie  beut  ^nra  birett 
511m  <8d)lüffcl  für  gcograpbifdjc  Stätfcl  ber  (Gegenwart  werben. 

(hwäfjnt  fei  nod),  baß  Wcumanr  feine  gciftooflcu  Stubicit  über  bie 
Snra^tartc  erweitert  fjat  51t  l)öd)ft  intcreifanten  Spcfulationcu  über  bie 
3onen-Unterfdjicbe  auf  ber  Grbc  jur  ^nra  ^cit.  ISr  glaubte  berette 
äiemlid)  genau  einer  tropiid)cu,  gemäßigten  nub  falten  tfoue  auf  beu  beibeu 
(*rbf)älftcu  auf  ber  Spur  311  fein,  inbem  er  beftimmte  Überciuftimmungcu 
unb  Uuterfrijiebe  ber  ^uuv Tierwelt  ftwif  dien  bem  Äquator  unb  ben  ^olcu 
bal)iu  beutete.  Tod)  finb  feine  Xctailaudfüljrungcn  über  biefe  Tinge  nod) 
311  fef)r  einer  fd)Wanfcubcu  ttritif  unterworfen,  at*  baf$  c<?  ratfam  frfjtcnc, 
tu  biefer  populären  Tarftcllung  fic  fdjon  uermertcu  ju  wollen.  Ter  Hinweis?, 
bafj  aud)  l)ier  bereitd  mit  9Kut  (üou  fül)ueu  Pionieren»  bie  lUjrt  angefe^t 
wirb,  mag  genügen. 

Tie  STartc  ftat  und  ben  ffiafjmcu  aufgeridjtct,  in  beu  cd  jeut  ein  über« 
aud  granbiofed  üöilb  ju  geidjnen  gilt:  bns  ^ilb  ber  Üebewelt  bc£  ^nxa. 
Stau  je  ift  fic  bie  ftreube  ber  Sammler  gewefen,  ber  3tolj  aud)  ber  fleiufteu 
SOhtfecu,  beneu  wenigftend  bie  nötige  3d*tfji)ufaurudplattc  nidjt  fcl)leu  burfte. 
beginnen  wir  benn  bei  biefem  3d)tf)t)ofaurud,  inbem  mir  bamit  jugletd) 
beu  5flbcn  bei?  öorigen  $apiteld  bei  bem,  Wae  über  bie  ^iUrbcltierflaffe  ber 
Reptilien  gefagt  ift,  wieber  aufnehmen.  Ter  Öcfcr  möge  ba(-,u  juuädjft  bie 
SMlbcr  S.  40  unb  41  auffd)lagen,  bic  in  einer  jc&t  fliemlid)  fid)crcu  ^orrn 
bie  gewaltige  ftifd)cibcd)fe  im  Sfclctt  unb  refouftruiert  wiebergeben. 

ßd  unterliegt  feinem  Zweifel,  bafj  bic  ebenfo  häufigen  wie  auffälligen 
$tnod)curcftc  biefed  föcptil*  fdjon  frül)  bie  9tufmcrffnmfcit  bed  SBolfcd  er= 
regt  unb  gu  maudjer  ber  lanbläufigcu  Trad)cnfagcu  ?lulaft  gegeben  l)aben. 
Tro&bem  ift  ber  Umftanb  ein  gute*  «eifpiel  bafür,  wie  fpät  bic  5öiffcufd)aft 
erft  an  wirflid)c  paläontologifdjc  Stubicn  gebadjt  hat,  baf?  bic  ältefte  «c= 
fdjrcibung  unb  Slbbilbuug  cdjtcr  ^djthnofauruewirbel  fid)  erft  17o8  bei 
^ofjann  3a^0ü  s"8aier  in  feiner  Oryctographia  Norka  finbet.  Sie 
figurieren  bort  ald  ?vifd)Wtrbcl  (Ichthyospomlyli),  beneu  fic  in  ber  Tljnt 
oollfommen  ähneln.  Ter  braoe  3d)cud),*,cr,  ber,  wie  früher  erzählt  ift, 
fdjon  einmal  einen  SHicfcnfalamanbcr  für  bat?  iflciugcrüft  eines  in  ber 
Sünbflut  ertrunfenen  SJtcnfdjcnfinbcd  gehalten  hatte,  opponierte  gegen 
S9aicr,  inbem  er  aud)  in  btefen  JReften  SDienfdjcnwirbct  oou  Cpfcru  bed 
£od)gcridjt*  fcfjcn  wollte.  Unb  cd  braudjtc  nod)  einmal  runbc  hunbert  Ctoljrc, 
bie  oollftänbige  Sfelcttc  aud  bem  englifdjen  iftas  beu  allgemeinen  ftabitud 
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bc*  Xiere*  mcnigften*  riduig  ftelltcu.  Xcv  .Stonfcvuatov  bc*  bvitif rf)cn 
SOiufcum*,  König,  crfaub  jc&t  bcn  treffcuben  Warnen  ^djt^nofauvuv 
(ichthys  -----  Tvifd),  sauros  -=  (£ibcd)fc).  1824  madjte  (M.  (jägcv  bavnnf 
aufmcrffam,  bafi  man  bie  Jvifdicdjfcu  nictjt  in  Gnglaub  (ui  fudjcu  bvaud)c, 
ba  fic  aud)  in  uufcrm  mürttcmbcrgifdien  ^ura  maffcnl)aft  oorfämcn.  ^n 
^ruifdjen  mar  bic  (Spod)c  ber  3krftcincrung*fuube  angebrochen,  bieGiiuicv* 
Weift  bcbcvvfd)t,  nnb  feine  aikiftcrhanb  gab  im  fünften  $anbe  bc*  groften 
sJtrad)tmcrfc*  über  bie  foffilen  ftnodjen  ba*  erfte  umfaffenbc  *ilb  Pom 
Wau  bei?  Wcfchöpfc*,  (ut  bem  bie  ^olgc^ctt  nur  meljr  einzelne  ^ügc  und) 
tragen  fonnte.  Jöon  ihm  ftammt  aud)  bie  (Iharafteriftif,  bie  feitbem  in 
alleu  populären  3d)riftcn  faft  bie  ,uim  Übcrbrufi  mieberfetjrt:  ber  3d)th,oo= 
fauvu*  habe  „bie  3diuanjc  eine*  Xclpbin*,  bie  3äl)nc  eine*  ftrofobil*, 
bcn  .Stopf  unb  bie  $huft  einer  (Sibcd)fc,  bic  '^1  offen  eine*  söal3  unb  bic 
©irbcl  einc^  ftifdjc*".  Wu*  neuerer  $cit  criftiert  mic  begreif liri)  eine  grofjc 
iiitteratur  über  ^dUhbofauru*.  üöorucbmlid)  mar  e*  bic  fnftematifdje 
Stellung,  bic  Slnlaft  p  langen  Tcbattcu  gab  unb,  mic  frijon  3.  38«)  er- 
mähnt mürbe,  fogar  ba.ut  geführt  bat,  baft  ein  au*gcjcid)nctcr  Anatom  mic 
(ttegeubaur  bic  Wcptilteuuatur,  nadjbem  fic  müt)fam  fcftgcftcllt  mar,  gau* 
mieber  in  Slbrcbc  ftcflte  unb  eine  befonbere,  bireft  ben  ^ifdjcn  cutfproffeuc 
SBirbeltierflaffc  für  3d)tl)t)ofauru*  unb  ^lefiofauru*  fdjaffen  *u  muffen 
glaubte,  ein  Vorgeben,  ba*  im  atigemeinen  aber  ifoliert  geblieben  ift 
unb  bie  Cmcu'fdjc  flufdjauuug,  bafo  biefe  beiben  .ftauptgruppcu  ber  5ifd)= 
fauricr  bloß  ben  Wang  uoeier  Crbuuugen  innerhalb  be*  edjten  SRcptilicit; 
ftammc*  einnähmen,  nidjt  bauerub  tyat  cvfdjüttcm  fönnen.  iUou  bireften 
neuen  Jvunbcu  ber  legten  ^alne  fiub  cntfdjeibcub  miditig  gemorbeu  oor 
allem  jmei:  bie  (£ntbctfuug  ^aljnlofer  ^d)tl)i)ofauricr  im  ^uva  oou  5Öno= 
ming  <sJJorb=9lmcrifa)  burdi  Hcarfb  unb  bic  gaiu,  fürjlid)  in  Sdjmabcu 
geglürfte  eiltet  uod)  mit  einem  Abbrurf  ber  ftaut  umgebenen  ©rcmplar*, 
ba*  bie  Vlnfidjt  uon  ber  Statur  ber  51  offen  mefentlid)  beridjtigte. 

Tic  beften  Jvnnbftättcn  für  ^rfjthhofauruß  liegen  in  ber  uuterften  ber 
biet  ^urafd)id)ten,  im  fdjmarjcn  ^nra  ober  £ia*.  $od)  fommen,  mic  im 
lebten  .Staphel  berührt  ift,  bic  erften  Vorläufer  fd)ou  in  ber  marinen  Iria* 
oor  unb  bie  legten  Wadiuiglcr  gehen  bis  $um  Gabe  ber  treibe,  ja  uicllcid)t 
bic  in  bic  Anfänge  bc*  Jcrtiär.  'äSHcberum  innerhalb  bc*  Sias  l)cbcn  firfj 
Voci  ^uubortc  erften  Wange*  hcroor:  (Snglanb  unb  ber  3djmäbifd) 
Jvränfifdjc  ^ura.  ^itreut  fontmen  aßcvbing*  ^djitynofauvu*- Wcfte 
grabest  in  ber  ganzen  5s?elt  oor.  ben  3teicrmärfcr  Sllpcu  lag  bcv 
3.  3s«»  ermähnte  foloffale  Xriacfauricr.  9lu*  3pibbcrgcu  ftammeu  bic 
3ria*  sJicfte,  bie  vJiorbcuffjölb  mitgebradjt  h«t.  33ci  .paorc  ift  ber  JRiefen- 
fdjäbel  mit  22  nn  langen  Augenhöhlen  gefunben  morbeu,  ber  je^t  alei 
Ichthyosaurus  Cuvicri  im  ffliitfcum  oon  .'paine  ftcht.  (£ine  ftreibe=Öattuug 
ftammt  an*  Trivpeuftcbt  unb  Ihiebe  bei  ^rauufdjmeig,  eine  auberc  au* 
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bcu  Karpathen.  Vereinzelte  grofec  Wirbel  bc^cu^cn  bcit  Ichthyosaurus 
indicus  für  Cft  ^nbicu,  ber  Ichthyosaurus  uustralis  lebte  im  St  reibe meer 
üou  Gueen*lanb  iWuitralicni,  au*  Weu-3celaub  liegen  ebenfalls  Wirbel 
oor,  uitb  jene  uwubcrlidK  j^aliitlofe  Familie  (Baptanodon)  finbet  fid),  luie 
gefagt,  im  ^yuva  üoit  Wyoming  in  Worb^lmcrifa.  S)U\  beu  ,0.uei  genannten 
rtuubftättcu  in  (Smglaub  uub  Württemberg  aber  baubelt  c*  fid)  niiljt  mehr 
bloß  um  gelegentlich  auftaud)cnbe  Sfclette,  foubern  grabest  um  uorerft 
uucrfd)öpflid)e  ttatafombcu,  in  beueu  licr  ou  lier  liegt. 

3it  ©nglanb  ift  ber  untere  £ia*  üou  Xorfctfbire  unb  Sonicrfctfrjire 
am  berühmtesten,  .frier  liegen  bic  3fclettc  in  mnnberbarer  (Erhaltung  balb 
in  buufclblaucm,  mit  Sdjrocfcltiee  burdjfefotem  Jbon,  balb  im  mergeligen 
ftalfftein,  burdnueg  in  ber  Scitcnlagc,  mic  fic  tot  auf  beu  Sdjlammgrunb 
gefallen  fiub  unb  cntfprcdjcnb  unten  Geifer  erhalten  al*  oben,  tuo  ber  Wellen; 
fdjlag  ber  Wumificruug  im  Scbimcnt  binbcrlid)cr  fein  muftfe.  Mm  mife 
ber  Sdjtuäbifrfjcn  sKlb  giebt  ber  obere  £ia*  bei  $ott,  .ftol$mabcn,  Chmbcn 
unb  9)ccfeiugen  bn*  SBorratebau*  ber,  aubere  reidjc  ^uubftätteu  liegen  in 
ftranfen.  „Ter  SHeidjtmu  an  Sanricrrcfteu,"  beridjtet  ftraa*  au*  Srfjtoabeu, 
„ift  ein  gauj  erftanulidjer  unb  bürftc  loobl  jeben  anberen  ftunbplaty  bei 
weitem  übertreffen.  Wufterbcm  ^eidjneu  fid)  tjier  bie  meiftcu  im  3ufammen= 
l)ang  gefuubeueu  Sfclette  burd)  uor^üglidjen  (hhaltung*3uftanb  au*,  fo  baft 
bic  Jiere  in  einzelnen  Jvälleu  grabest!  mufterhaft,  mic  auf  bem  präparier; 
tifcf)  ausgebreitet,  liegen.  Von  ber  ftüllc  uub  Waffcuhaftigfcit  ber  Jnnbe 
fauu  man  fid)  einen  aunäticrubeu  begriff  bilbeu,  wenn  man  au  bie  oieleit 
Rimberte  üou  Sfclcttcn  beuft,  iueldje  fid)  jerftreut  in  allen  SHufeeii  ber 
Welt  Dorfinbcu,  benu  c*  giebt  mohl  fnum  eine  größere  Staate  ober  Prioat* 
fammluug,  in  meldjer  ein  ^djthtjofaiiriiff  au*  biefer  GJegcnb  fel)leu  mürbe. 
9iad)  beu  eingaben  bc*  an  Crt  unb  Stelle  anfälligen  Sammler*  uub 
Präparator*,  .frerrn  ^eruljarb  £>auff,  barf  bic  $a\)l  ber  3rt)tht)ofaurier, 
meldje  jäb,rlid)  gcfiiubeu  merbeu,  etma  auf  150—200  beredetet  roerben, 
mooon  immerbin  gegen  20  fo  gut  erhalten  fiub,  baft  e*  fid)  lohnt,  bie 
mübfnmc  Arbeit  bc*  präparieren*  flu  übernehmen.  8d)led)t  erhaltene  unb 
ftarf  oertoorfeue  Sfclette  merbeu  überhaupt  uidjt  geadjtct,  foubern  ootlftäubig 
in  beu  9lbraum  geworfen  ober  mit  ^iim  präparieren  einzelner  Sfclcttteilc 
oeiioenbet." 

Stein  Wunbcr,  wenn  eine  fo  günftige  (Gelegenheit  biefe  ^djthhofauru* 
fatafomben  ^um  3d)auplafc  einer  crfpricfelidjcn  £>aubcl*thätigfcit  für  bie 
3teinbrud)arbeiter  gemadjt  hat.  Wud)  baoou  beridjtet  Jyraa*  in  anfdjaulidjen 
Silbern.  „3"  ben  3d)ieferu,  meldje  in  offenen,  15— 20  friß  tiefen  Ohubcn 
ausgebeutet  merbeu,  liegt  burd)fd)nittlid)  auf  einer  Cuabratrutc  CbcrflädK 
ein  „Tierlc",  tote  ber  Arbeiter  bie  Saurier  nennt.  Ta  liegen  fie  tu  ihren 
oieltanfcnbjährigen  Stciufärgcn  bon  Sdjiefer  bid)t  umhüllt,  nur  bie  rohen 
Umriffe  erfenut  man  mie  bei  beu  in  t'ctnwnub  gemirfelteu  ÜWJnmieu.  Wau 
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Tic  Juraformation. 


ficljt  bcu  Stopf  burdjblidcu,  bic  SSirbclfäuIc,  bic  £agc  bcr  ©rttemitäteu,  bie 
gau(\c  yäitgc  bcj  Sicrc»,  unb  rafdjcu  $Ü(fe£  crfciutt  bcr  Arbeiter,  ob  cd 
ein  licr  mit  ^loffen  ift  (Sdjtlmofauru*)  ober  mit  ^ratjen  (Iclcofauruö; 
Bergt,  unten».  3ft  bod)  ein  s}?rafoenticr  umö  "Xveifadje  mcljr  wert,  alä  ciuö 
mit  Stoffen.  Siber  nid)t  banad)  blofe  ridjtct  fid)  bcr  ^reiö:  baö  iBHdjtigftc  - 
ift,  wie  unb  wo  baS  %Ux  liegt,  ob  in  feftem,  bauerbaftem  Öcftcinc,  ob  c3 
Sdjmefclfic*  füljrt,  was  leiber  bic  fdjbuften  Stüde  oft  uubraudjbar  mad)t, 


Rrptilr  bcr  |ura»?fit  auf  örr  grotogifdftn  |nfr(  im  park  oon  §l)bfnl)am  ifonboit). 

Uber  bic  Gutftcbung  biefer  ploftifchcn  JHefoufiruhioiicn  ucral.  Icyt  S.  IMl  unb  ÜMlb  6.  1W3 
üi'crfitö  gciualm  man  cinigr  3d)tfnjofaurior,  linfö  uorttc  ben  langbalftgcn  iUefiofaume,  batmitci 
bru  frofobiläfmlitbfii  Xclcofaurue,  auf  bem  {Reifen  bie  ftlugeibÖMc  ytcrobaftuluo. 
(llutrr  iöciunjung  etttrr  SJtjotonraplnc  von  ttegretti  unb  3 a »Ibra  \u  (cDbciibain.) 


unb  uameutlid),  ob  bem  Stüde  nidjtö  fefylt,  wenn  bic  platte  bind)  ba£ 
Sdnämmcn  ober  burd)  natürlidjc  Slbgängc  entzweiging,  S8iS  (II  lüü  (Bulben 
wirb  für  ein  üoUftänbiges  Hier  bc$al)lt.  £cr  Arbeiter  tljut  feinen  Sdjritt 
jum  SBcrlaufe  bc$  Sfunbed,  er  ftcflt  ilju  rnlng  jur  Seite,  weife  er  bod;,  bcifi 
faft  ton  323od)c  511  2I*ori)c  bic  St  auf  er  fommen,  bic  Unterljänblcr  bcr  Kabinette 
unb  wiffeufd)nftlid)cn  Sammlungen.  .Stein  s4>fcrbcf)aubcl  wirb  je  mit  fold;cm 
Ciifer  abgcfdjloffcn,  mit  folrijcm  Aufgebot  aller  s-öcrebfamfcit  unb  aller  Ütünftc 
unb  Mniffc  aftS  bei  Sauricrfyanbcl,  unb  feiner  erforbert  nebft  genauer 
ftentttltid  bcr  Stüde  fo  oicle  Sd)laul)cit,  um  nidjt,  ba  of)ncl)in  bie  tö'afoc 
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im  Bade  gefauft  wirb,  31t  3djabcu  3U  fommen.  Mein  Stauf  eublid)  fontmt 
311  ftanbc,  oliuc  bafj  bev  M auf  er  nod)  bic  befoubere  iöcrpflidjtung  eingeben 
mufe,  mit  »crfd)icbcneu  SsJcin*  iinb  SOcoftflafdjcn  beu  gefallenen  Reiben  eine 
Totenfeier  31t  oerauftaltcu." 

Tcm  ftuod)cnbau  und)  gebort  ber  3d)rt|i)ofaurus  311  beu  merfmürbigften 
Tieveit,  bie  je  gelebt  fjaben.  91  m  Sdjäbel  fallen  fogleid)  bie  vicfigeii  9lugen= 
l)bf)len  unb  bic  fpiftc  Telpf)infd)uau3C  auf.  Tic  ÜJcrjii'nftöfilc  ift  fein*  flciu. 
^u  beu  9lugcnnöf)lcu  jeigen  fid)  bei  beu  Sfclettcu  bic  beutlid)cu  ÜHeftc  eine« 
au*  15 — 19  platten  3ufammcugcfc|jtcu  Sinodjcnrtngc*,  ber,  bemeglid)  wie 
er  mar,  offenbar  eine  beliebige  Erweiterung  ober  Verengung  ber  Pupille 
crmöglirfjte.  Überhaupt  finb  bic  gonjen  Tctaite  ber  Stopffnodjcu  I)öd)ft 
auffällige  unb  ton  beu  meiften  9ieptilen  in  djaraftcriftifdjen  fünften 
abweidjenbe.  Kur  am  .^internaupt  beftätigt  ber  cinfadje  (Mclenffopf  flar 
bic  SRcptilnatur.  (Bewältig  ift  bei  ber  ©icfjvja^  ber  Strien  ba*  C>Jcbif3- 
3M3  31t  200  fpi^c  3ä^nc  ftetjen  in  beu  Stiefern,  unb  $war  fi&cu  fic  nid)t 
in  befonbereu  3afjnl)öl)lcn,  fonberu  brängetl  fid)  alle  in  einer  gemeinfameu 
tiefen  JRtuuc  bid)t  aneinauber,  wobei  fic  lebiglid)  oom  3al)uflcifd)  unb  beu 
erfjöbteu  9?inncnränbern  feitgcbalten  werben.  9ial)C3u  3at)nlo$  ift  bic  fonft 
auf«1  nädjfte  OerWanbtc  OJattung  Ophthalmosaurus  aus"  beut  oberen  .^ura  unb 
ber  treibe  0011  Grnglanb,  ganj  oljuc  .^atjuwcljr  ber  Baptanodon  Worb^lmcrtfas. 
Stfon  einem  eigentlichen  .frais"  ift  (fefyr  im  Wcgeufafo  311  beu  öcrwanbtcn 
^Icfiofauriern,  bic  ^>älfe  bis  31t  22  ftuft  Sänge  cntwitfcltcu)  faum  bic  SRebc. 
Tic  Dorn  unb  hinten  tief  ausgcf)öf)ltcu  SiMrbclförper  entfpredjcu  mel)r  beueu 
ber  .'pnififdjc  unb  ^anjcrlurdjc  als  tt)pifd)cn  SRcptilmirbclu.  öhätenartige 
^audjrippcn,  wie  fic  bei  beu  2d)uobclfbpfcu  fid)  äfjnlid)  fiubcn,  ocrliefjen 
bem  Skuftforb  offenbar  bic  gät)igtcit,  gewaltige  Cuantitäten  ^uft  beim 
Taudjcu  in  fid)  31t  beherbergen.  Tcun  bafj  bic  Atmung  burd)  fiungeit 
erfolgte,  unterliegt  feinem  3*wifcl.  9lud)  ber  überaus  fräftige  33rufigürtel 
bientc  wof)l  bcfonberS  Taud)3Wctfen  in  ücrtifaler  9tid)tung.  9t m  meiften 
aus  allem  fonft  Sfcfannten  fjeraus  fallen  bie  31t  mad)tüoHcn  Stuberfloffcn 
umgcwanbclten  GJlicbmafjcn.  Tas  Sflilb  8.  40  3ctgt  fo  beutlid),  wie  mau 
es  uon  einer  SPerfteineritug  nur  verlangen  fann,  beu  33au  einer  foId)eu 
ftloffe.  Ter  öefer  faffc  befonbers  bie  oorbere  im?  9luge.  Ter  furje  ftnodjen, 
ber  gleidjfam  beu  Stiel  ber  großen  9iuberfd)aufel  bilbet,  ift  ber  Rnodjcn 
bes  Cbcrarntd  (humerus).  (fr  ift  nod)  rclatiü  beutlid)  entwirfelt.  Tie 
beiben  Stnod)cn  bes  Unterarms  bagegen,  bic  ©He  (ulna)  unb  bic  Speid)c 
(radius),  finb  bereits  gan3  in  bic  Bdwi^t  t)iucinocrwad)feu:  iljncu  cutfprcdjeu 
nur  mefjr  bic  erften  beibeu  fladjcu  £nod)cnplatteu  oben  in  ber  gl  off  c.  3n 
beu  folgenben  biet  ^lattcnrcil)cu  fann  man  bann  bic  ebenfalls  ganj  auf* 
gclöfteu  Snod)cu  ber  £anb  fefjcn,  wäfjrenb  ber  ÜRcft  bis  3111*  Spifcc  bie 
ftinger  oertritt.  Scltfamcrwcife  fommt  man  bei  einer  9feif)e  üon  9trtcn  beim 
8tu*jcif>lcn  biefer  bie  ^ittfler  bilbenbeu  ^lattenretf)cu  31t  ber  (Srfenntnis,  baft 
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Tic  ^uva-wyininotiou 


hier  bis  ju  neun  ftiitflcr  uorbaubeu  waren,      im  ftavfcit  Wefleniaft  $u  ber 

,lünT>l)l  bei  allen  tnpifd)  au*aebilbeteu  lüften  bev  Wirbeltiere  jenfeits  be* 

^tfct)c«s.  Xie  Wefamtaabl  ber  ^lättdjen,  bie  eine  foldje  itforberfloffe  jufnmmeii« 

feftcit,  fleht  oft  bis?  über  bie  .Rimbert  hinaus.    33et  jenen  erwähnten  Arten, 

bie  a,an$  ober  nahezu  ^abnloe  finb  (Ophthalmo.saurus  tu  (Snajanb  uub  uor 

allem  Baptanodon  üou  Whomina,  in  9iorb;Antertfn>  ift  bie  Wrunbform  be» 

Unterarm»?  uub  ber  £>anb  in  ber  ftloffe  uodj  mein'  aufa,elöft,  fo  baft  au 

3telle  oou  l£llc  uub  3peid)e  jefot  fdjou  brei  platten  liegen,    üöei  allen 

3d)tl)t)ofaurieru  ift  ba*  Herfen  wie  bei  beu  Walfifdien  faft  aanj  uerfümmert, 

bie  hintere  ^loffc  *wnr  nid)t  wie  beim  Wal  gaiij 

Perloreu,  aber  bod)  weit  Heiner  al*  bie  uorbere. 

Über  bie  Art  ber  .frautbebecfuua,  hat  mau 

erft  in  lefcter  ^eit  aniügenben  Auffd)lufc  er* 

halten.    $on  einem  s4?anjer  fehlt  jebe  Spur. 

^hu  eiferte  eine  fehr  biefe,  runjcliae  £aut,  bie 

hödjfteu*  etwa*  fduippia.  oerhornt  mar.  Auf 

beut  iHücfeu  erhob  fid),  tuie  ber  ueuerbingl  oou 

ftraa*  befdjriebene,  jejjt  im  ^Berliner  sJ9Jufeum 

^tnpjgrnaiuiterftoprolitl)(ofr<  auffleftellte  Ichthyosaurus  quadriscissus 

nej"'rt'r  f  otb;Ufn)  5fr  mit  erhaltenem  fcautumriB  beutlid)  jeiqt,  eine 
tftbfrfl ff  (Ichthyosaurus)  .     '     „  '        .  '  ... 

m«o  bem  ^ura  uo».  *tft,i.bo  tu  «voHc  #one  wie  beim  Xelpbm,  an  bte  fid) 

uiigianb  <• ,  brr  uatüri.  <«ir0üc>-  und)  hinten  «»  für^crcr  welliger  ftloffenfamm 

5Mb.C«Urt?nUr5S«u™  übeMp"  nnfdjlo».     Giue   a.ewaltiae    3d,wanÄfIoffe  in 

raitgr  ltmgdngr  br*  Sarmranat»  ci„cv  tioti  ftifdjen  wie  Walen  flleidjmäma,  ab^ 

bo  btrfcu  Hrptiltcii.  ber  Inhalt  . ' 

^nid.iiittfcüouihucufii.tiiit.aicu.  weid)euben  Art  ber  Anheftuua,  oeroollitaubtah- 
A,^^S!;v"n^"«U^f^^uät  öcn  ^»öerapparat.     Tiefe  Jvloffe  mit  ihrem 
Räuber.  (Memid)t  muH  fd)itlb  fein,  bafj  bei  faft  allen 

3felettett  bns  leute  Viertel  bes  3d)Wau,',es5  jer- 
brorheu  ift  (im  3piel  ber  Woa,en  au  ber  Üeidje  bewegt,  führte  fie  junt 
^rud)»,  ein  llmftaub,  ber  einen  finbia,en  Anatomen  wie  Cmen  fdjou  $ur 
I)i)pothetifd)eu  .Slouftruftion  einer  foldjett  Jvloffe  geführt  hatte,  lauge  ehe  ber 
abflebtlbete  id)öuc  Üieft  fie  wirflid)  $eia,te. 

lyoiit  ^au  ber  Weidjteile  ift  fonft  nur  nod)  über  beu  Tarnt  etwa«? 
befnnut,  uub  aud)  ba*  nur  bind)  einen  brolliam  Unfall.  3"  beu  3d)id)ten, 
bie  bie  ^djthtiofaurier  führen,  fiuben  fid)  nämlid)  in  <Uiaffc  aud)  oerfteiuert 
ihre  «otballen  <M  oprolithetn  üor,  etwa  0  cm  latntc,  cianttümlid)  flemunbeue 
M  örper,  betten  bie  Wefte  oou  tiuoerbauteu  f"vifd)fd)iippen,  (träten  u.  f.  w. 
beim  3d)leifen  ein  marmoriertes  Ausfegen  oerleihen,  bas  ihnen  trofe  ihrer 
wenia,  appetitlidjcu  .'perfunft  beu  Wuf  flefdjä^ter  3d)  in  tief  fad)  en  eiugebrad)t 
hat.  Aus?  beu  Winbuitfleu  biefer  Koprolithen  nun  fdjlieftt  mau  mit  Werbt, 
baf}  ber  Xarm  ber  ,"vifd)eibed)feu  biefelbe  3piroIfalte  befeffeu  hnbe,  bie  heute 
itud)  bie  .s>aififdie,  Öauoiben  uub  9Jfold)fifd)e  au^eidjnet. 
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CbmoI)l  man  fid),  ocrführt  bind)  gcnnffe  Übertreibungen  tu  populären 
TnrfteHuiißcn,  meiftcus  bic  töröjjc  eine»  ^djthnofauruS  rocit  über  bas  tuafjre 
SWnfj  Ijinrocg  ausmalt,  fomtnen  immerhin  bod)  ©rempiare  oon  10  m  i'ängc 
bor,  alfo  ber  fjalbcn  Öröftc  eines  ausgcmadjfcncn  (iJrönlaubmalS.  Tie 
gemeinfte  frf)it>äbifcfjc  Wrt,  ber  Ichthyosaurus  aewtirostvis,  miftt  in  ber 
Wcgcl  2  2l  2  m.  (Sine  lombarbifd)c  Srias^lrt  fdjeint  ein  sJÜicter  uid)t 
übcrfdjrittcu  31t  haben. 

*Eie  äRaffeuauhäufungcu  ber  «felettc  an  einzelnen  «teilen  legen  nahe, 
bafj  bic  ^rijtrjnofaurier  nid)t  uur  au  fid)  fcfjv  häufig  tuarcu,  fonberu  baft 
fic  aud)  gefcllig  lebten,  in  .frerbeu  mic  heute  uuferc  Xclphiuc  uub  SBöJftfdjf 
fid)  bcifammeuhicltcn.  3hrc  Wahrung  beftaub  iu  ftifd)cu  uub  bor  allem 
Mopffüftcrn,  bereu  Siuteubeutcl  bei  Dielen  «feierten  uod)  jefrt  bie  «teile 
SWifdjen  beu  kippen  fdjiuarj  färben,  wo  ber  Wagen  lag.  Bis  in  fladje 
Budjtcn  luie  bic  bon  «olenhofeu  haben  fic  fid)  toohl  gciuagt,  niemals  aber 
aufs  2aub,  für  bas  ihre  ^loffen  gän$lid)  unbraudjbar  geroefeu  fein  müffeu. 
Uub  es  hing  mohl  mit  biefem  ausfdjlicBltdjeu  iBafferlebcn  $ufamtucu,  meuu 
fid)  im  Wcgcnfafc  flu  ber  3J(el)i^al)l  ber  Aifdje,  Slmpbibicn  uub  »feptilicu  bei 
ben  Jvifrfjfaurieru  bas  yebenbiggebären  anftatt  ber  Ablage  bon  (Pievit  aus= 
iiebilbct  Ijatte.  3m  üeibc  mehrerer  (£rcmplarc  finb  beutlid)c  tiefte  junger, 
geburtsreifer  $icre,  bis  ju  ad)t  «türf  auf  einmal,  gcfuubcn  morbeu.  SOiau 
hat  gtoar  behaupten  wollen,  bafj  es  fid)  uidjt  um  mirflidjc  Chnbrnoucn 
hauble,  fonberu  um  bie  bas  alte  Sicr  aufgefreffen,      biefe  Xcutung 

fauu  aber  als  mibcrlcgt  gelten,  ba  bic  flciucn  «felettc  niemals  ^erbiffeu 
finb  uub  ftets  au  ber  gleiten  d)araftcriftifd)cn  it  orpcrftcllc  iu  glcidier 
Cricuticruug  nad)  hinten  liea.cn.  Watürlid)  wirb  man  bei  biefem  l'cbcnbig= 
gebären  uidjt  an  beu  bcrwicfcltcn  Borgaug  beufeu  bürfen,  wie  er  bei  beu 
«äugeticren  bcftcljt.  ös  wirb  fid)  wo))l  nur  um  einen  ähulidjcu  «ad)bcri)att 
acfjanbelt  haben  wie  heute  ,v  B.  bei  unferm  fdjwnrjen  ^Upcnmold)  (Sala- 
inandra  atra),  bei  bem  bic  jungen  cinfad)  fdjon  bor  ber  Oicburt  bic  (iil)ülle 
fprengen,  fo  baft  ein  fdjcinbnrcs  A'cbcubiggebärcu '  eintritt. 

Über  bie  Slbftammungsoerhältniffc  ber  3d)tt)i)ofauricr  tft  frfnrjcv  etwas 
*u  faa.cn.  ÜbcrgangSformcn,  mic  mir  fic  für  bie  {ebenfalls  oenoaubteu 
s4>lcfiofauricr  (bic  mir  glcid)  näher  anfehen  Werbern  früher  gefunben,  fehlen 
gäufllid).  9lud)  menu  mau  jene  .^npothefe,  bie  eine  bircfle  Wnlcnfuug  au 
bie  Jpaififchc  bcrfudjt  l)at,  betfette  mirft,  bleibt  bie  Ableitung  bon  laub= 
bemohuenbeu  Urreptileu  mit  fünfzehigen  icriedjfüfccn  bezweifelt  fdjwcr.  Um 
meiftcu  Gkroid)t  ift  borläufig  wof)l  auf  bic  uuoerfenubarcu  Begehungen  *u 
ben  «djnabcltöpfen  (Hattoria)  p  legen,  bie  in  Tetails  bes  «tclcttcs  gegeben 
finb.  Gin  fo  fd)arffinuigcr  uub  fcuutuisreid)cr Paläontologe  mic  £>.  (M.  «cclcn 
hat  beu  phhlogeuetifd)cn  ^abeu  unmittelbar  au  bie  ^abDriuthoboutcn  anju- 
fpinnen  bcrfudjt,  mobei  er  allerbings  im  «iuue  älterer  ^lutorcu  biefe  tüiebcr 
bon  beu  s?(mpf)ibicn  trennt  uub  als  eine  Urgruppc  ber  Reptilien  anficht. 
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Die  ^ura  Formation. 


Sidjcred  fteljt  eben  nirgenbwo  feft,  folauge  und  ntdjt  ein  glütflid)er  ^unb 
nn  irgeub  einem  Ort  ber  (£rbc  eined  bei*  jweifettod  triafifd)en  ober  nod) 
uortriafifd)en  Übeigangdgliebcr  Dom  Öanbticr  511m  3tf>tf)noiauni^  tuirf Itd) 
öor  3tugeu  (teilt.  Unb  nur  fo  üict  ift  flar,  baß  wir  und  oor  biefem  wunber* 
baren  liertnpud  uod)  auf  maudje  Übcrrafdjuugen  gefaßt  madjen  bürfen. 

mit  bem  »übe  bed  .Jdjtlwofaurud  auf*  eugfie  yerFuüpft  ift  bei*  bed 
^lefiofaurud,  ber  langfjalfigen  5ifd)eibed)fe.  Wdjt  leidet  wirb  man  ein 
geologifdjed  Bilbcrbud)  mit  einer  3»va^aubfd)aft  auffdjlageu,  oI)uc  biefen 
^weiten  Inpud  neben  bem  anbern  fiubeu.  Srofobcm  befterjt  jwifdjen 
beiben  ein  fefjr  weitgefjcnber  Uutcrfdjicb,  bev  mit  SRedjt  feinen  Sludbrutf 
barin  finbet,  bafj  für  ^lefiofaurud  unb  feine  ißerwaubten  eine  befonbere 
Reptilien  «Orbnung  augefefrt  ift  Dom  Vollmert  ber  ^djtfmofaurier:  bie 
Crbuuug  ber  Sauropterpgier.  Tie  eine  ber  beiben  Familien,  in  bie  fie 
verfällt,  bie  9totf)ofauricr  unb  Sariofaurier,  fjabcu  wir  fd)on  im  Porigen 
ftapitel  Fennen  gelernt.  2t u  bem  ^unft,  wo  und  jefot  bie  gau^c  (Gruppe 
wieber  entgegentritt,  im  tfura,  l)at  fie  Innfidjtlid)  ber  Stnpaffung  an*  Gaffer = 
leben  eutfdjicbeu  bebeuteubc  fartfdjrittc  gemadjt:  fie  ift  beim  $npud  bed 
eigentlidjcu  ^leiiofaurud  angelangt  unb  bamit  bei  einer  Zierform,  bie  unter 
bie  WiiuberooUften  SlnpaffuugdcffeFtc  ber  9?ahtt  geregnet  werben  muß.  (Sd 
tritt  und  I)ier  ein*  ber  (Mefdjöpfc  entlegener  Seiten  entgegen,  üon  benen  man 
WirFtid)  beftagen  mödjte,  baß  fie  tjeute  nidjt  mefjr  ejifticren,  um  und  burd) 
ttjren  ebenfo  rei^ooHen  wie  tefyrrcidjcn  ?tublitf  p  ergoßen.  9Hau  mufj  eine 
SHenge  Ijeutc  weit  jerfteutcr  SierrfjaraFtere  jufammenucfjmen,  um  etwad  oou 
biefem  üerlorenen  Stfjaufpiel  jurütfjugcwtuneu:  bie  cble  ^»atdbeugung  bed 
fdjwtmmcnbcn  3d)Waud,  bad  uuenblid)  GJefrfjmeibige,  $autfd)uFartigc  in  Gkftaü 
wie  Bewegungen  ber  -seelöweu  in  unferen  joologifdjcn  ©arten,  ben  jüngetnben, 
pfeüfdjuefl  üorfdjiefecnben  ilopf  ber  9?attcr,  unb  $u  atlebem  bei  ben  größten 
Birten  bad  ftoloffale,  9)Jceraufwüt)lenbe,  wie  cd  bie  ^tjantafie  bed  Eidjterd 
bem  Bcfycmot  in  ber  Bibel  ücrlieljcn  311  einer  naiuen  $eit,  bie  nod)  Feine 
Wfjnung  befaß,  bafj  cinft  wirftidj  3eeungctüme  crjftiert  Ijatten,  auf  bie  bad 
sBort  paßt:  „Gd  madjt  bie  liefe  fieben  wie  einen  $opf,  cd  mad)t  bad 
Gaffer  einem  Salbenfcficl  gteidj,  hinter  ttjm  teurijtct  ein  s^fab  auf,  man 
Ijält  bie  ftlut  für  Silberpaar"  (.^iob  41,  0.  2.J  unb  24,  Jtlaufcfdj'fdje  Über* 
fe^ung).  ^m  SDcufenm  511  s}>t)ilabclpl)ia  ftcl)t  bad  3fclett  eined  ^lefiofauribeu 
(Cimolia.saurus),  bad  bei  einer  Sotallänge  oon  etwa  45  gufj  einen  22  Jufj 
langen  £>ald  aud  72  Wirbeln  jeigt.  Tiefer  Stolofj  Fonnte  Wot)I  fdwn,  wenn 
er  plö&lid),  um  nad)  einer  Beute  p  I)afd)cn,  feinen  Stopf  in  bie  Siefc 
ftieft,  bie  (bewäffer  fieben  machen  wie  einen  Jopf. 

Xad  erftc  uollftäubige  ^lefiofaimi*- Gerippe  entberftc  im  ftaljrc  1824 
eine  uuenuüblidH'  3ammleriu  fofftler  Muodjen,  Wart)  Enning  im 
englifdjeu  öiad  bei  Sonic  SHcgid.  (ioui)beare  unb  bc  la  Bcdie  erfanbeu 
ben  Warnen  ^lefiofanrud  (plcsios  =  nat)cftcf)enb,  sauros  =  (Sibccf)fc),  —  Wol)l 
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einen  ber  nidjtSfagcnbften  unb  fdjled)teftcn  unter  ollen  in  ber  Paläontologie 
gcbräudjlidjcn.  9?ad)  nnb  naef)  finb  bann  im  cnglifdjeu  £iaS  im  ganzen 
26  Stilen  folajer  ^lefiofauricr  flu  $age  gefommeu,  jum  Jcil  in  oorjüglichcr 
(Erhaltung.  (Hegen  biefe  ftnubftätte  gelten  bie  paar  SRcftc  auS  Srijmabcn, 
ftranfeu,  fiuremburg  unb  anbern  Crtcn  beS  Kontinente  btcSmal  wenig. 
Chl't  in  ber  ftreibe  9?orb=9lmerifaS  (Wem^erfcö,  ftanfaS,  Montana)  geigte 
fid)  wieber  ein  reidjer  Stoben,  unb  oon  bort  ftantmt  aud)  jene  riefige  (Gattung 
Cimoliasaurus  (Gopc'S  Elasmosamus).  StfterfwürbigerWcife  haben  and) 
I)ier  Wie  bei  3d)thnofnuruS  bie  entfernteren  Wegenben  wcnigftenS  einzelne 
Snodjcu  geliefert:  9leu=3eelanb,  Sluftralieu,  Cft^nbicn,  (Ihile,  —  aud)  bie 
^lefiofauribcn  waren  Kosmopoliten  im  ganzen  üöercid)  ber  Cfara--  unb  Krcibe- 
meere.  Über  bie  ft  reibe  hinaus  finb  feinerlci  9teftc  mehr  befannt:  SSalfifd) 
unb  "JMefiofauruS  finb  fid)  anfdjeinenb  nicht  mehr  begegnet. 


Shelttt  bffi  Plesiosaurus  macroeephalus  Owen, 
rcronflruifrt  uon  Widjarb  Owen. 


©enu  ber  Siefer  fid)  jejjt  baS  oben  gebotene  Sfelett  beS  Plesio- 
saurus macroeephalus  genauer  anfef)en  will,  fo  wirb  er  im  ganzen  bie 
fd)ärfften  Okgeufä&c  ju  3d)tI)t)ofaurnS  gewähren.  Ter  flciuc  &ibed)fcnfopf 
entbehrt  gan^lid)  ber  fdjnabelartigen  3iifpifcnug.  $ic  mäftig  großen  Singen 
Ijabeu  feinen  Knodjcuriug  jur  ^Regulierung  ber  Pupille.  Sic  3ähuc  fifcen 
in  regelred)tcu  flafmtjöljlcn.  Ter  riefige  HalS  erntbglidjt  biefeni  Kopf  eine 
33eweglid)feit,  bie  einzigartig  ift;  ber  3d)wan  hat  bis  24  Halswirbel, 
hier  iommcu  bei  betn  ^lefiofauriben  GimoliafaurnS  wie  gefagt  72  oor,  ber 
cd)tc  ^IcfiofauruS  befifct  bis  über  40.  £ic  Wirbel  finb  wenig  ober  gar 
nirfjt  boppcltgehöf)lt,  —  aUcS  gan^  anberS  als  beim  ^sd)tl)t)ofanrnS!  (Eine 
SKeilje  anberer  (Sigcnfdjafteu  nähert  fid)  bann  aflerbiugS  biefem  wieber,  eS 
finb  aber  grabe  bie,  üou  beneu  foglcid)  bentlid)  wirb,  bafj  fic  auf  Slnpaffung 
an  baS  gleidjc  SOZilieu  iglcidjc  SSMrfnngcu  an*  gleichen  Urfadjcn!)  ^iixiid- 
anführen  finb.  So  ift  and)  hier,  nnb  ^mar  in  nod)  weit  üerftärftem  ÜDiafic 
ber  9iumpf  glcidjfam  burd)  ein  fnörijerneS  Korfett  innerlid)  öcrpau^ert, 
baS  in  Öeftalt  oou  queren  53and)Waubücrfnöd)crnngeu  (S-Band)rippeu)  and) 
bie  Unterfeite  umgiebt.    Unb  ebeufo  finb  bie  OMiebntafteu  in  lange  «rfjwimm* 


Digitized  by  Google 


448 


Tic  oiira*,jormation. 


fdjaimiu  ncnnanticlt,  ivobci  bic  Htuflöfuna,  bcs  flciübbulidKu  (Sgrremitätcn* 
aaufte*  ;,nn*ir  nodi  nidit  au  folrijcm  Übermafj  acfommeii  ift  wie  bei 
3ct)tiit)oinuvu*  unb  $taptauoboii,  aber  immerbin  a,leid)fam  ber  Söca.  bayi 
bereit*  flav  oor  Slnacn  ftcltf.  9?ocf)  fann  man  bei  ben  Soften  bc3  abflcbilbetcn 
Plesiosnurus  mneroeephalus  Cfflc  unb  3peirf)C  oni  itforberbein,  Sdjienbciu 
unb  Üstobcubcm  om  Hinterbein  beutlid)  ol*  cia,cntlid)c  «cinfnpdjcn  erfennen. 


Hliitmo^Iidjfr  |lmri^  einer  langl)alfigfn  fflffrribedjft  ber  Iura- 3f  it. 

Itc  barncficütc  "?lrt  ift  ber  riesiosntiru*  <loli<liod.>irns. 


^ct  bem  cnaöcrmaubteu  (Simoliafauru*  ift  aber  nurf)  I)icr  fdjo«  tüte  bei 
U^aptanobon  ba*  normale  ftnori)cnpaar  jeberfeit^  in  brei  beinal)  uicrerfiac 
platten  nufadöft.  Xaa.ca.eu  toafjrt  bic  ftiugcrjabl  l)ter  überall  fonftant  bic 
ftünf.  Ter  3d)ioau$  mit  feinen  finden  Wippen  maa  beim  Sdimimmcu  ba$ 
Steuer  abfleaeben  fjaben,  von  einer  eigenen  Stoffe  ift  nie  eine  Spur  entberft 
luorbcn.  übriacu  wirb  man  jid)  eine  ätntltrf)c  vautbcbcefuitfl  wie  bei 
3d)tt)t)ofauru$  Porftcflcn  bürfeu,  oon  iraenb  rocldjcm  ^an^er  ift  au  ben  oft 
fo  oortrcfflid)  überlieferten  2fclcttcn  feine  leifeftc  Vlnbcutuua,  ju  fcl)cu. 

oit  ber  (Mröfic  fdjmanfen  bie  editen  s#Iefiofaurcn  oon  2  bt^  ju  5  m. 
Tie  ermähnte  (Mattima.  (Simoliafauru*  ift  weit  a.röfter.    (Sbcitfo  muft 
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Pliosaurus,  ber  ben  rclatio  fünften  §aH  fjatte,  bod)  in  allen  anbern 
Ximenfionen  ein  Ü"oIoß  gemefen  fein:  ba3  *ritifd)e  SNufcum  befifct  einen 
3d)äbel  Don  4  ftufc  9  Boll  2ö"8e  Ull°  ci,,cr  Innreren  breite  oon  über 
2  guß;  einzelne  3äf)nc  baran  finb  bi£  1  ftuß  laug.  8iu$  in  dauern  ift 
ein  fold)er  sJ*liofauruS*3a*)"  öon  23  cm  gefuuben  roorbeu. 

3ür  bie  ^lefiofauriben  ift  bie  SRütffüfjrung  auf  lanbbewofjnenbe  SReptife 
burrf)  bie  $ria$-ftunbe  fef)r  leidjt  gemadjt.  (Sin  engerer  ftamme$gefd)id)t-- 
lidjer  3ufflTnmcnt)ang  mit  3d)tf)t)ofauru3  ift  bagegen  in  feinem  fünfte 
gegeben.  9iur  baS  füfjrt  bie  beiben  ©cfd)lcd)ter  ber  großen  ?Hfrf)faurier. 
bie  2angf)älfc  unb  bie  Shirjb/ilfc  fdjließlid)  bod)  roieber  jufammen:  roie  fic 
untergingen.  33cibc  crlöfrf)cu  anfdjcinenb  gletdjjeitig  um  bie  Söeubc  $ur 
Scrtiärjeit.  $)a«  SSarum  ift  nur  SBermutuugcu  jugänglid).  il  ofen  r)at  in 
neuerer  3eit  nadjgeroiefen,  roie  in  ber  ilvcibe-3cit  mehrere  ^IcfiofauruÄ^ 
3lrten  offenbar  fid)  in  bie  ftlußmünbungcu  eiujulebeu  begannen,  ©ebeutetc 
ba3  fd)on  eine  ftludjt  oor  irgenb  roeldjcn  anbrängenbeu  mädjtigen  OJcgncrn 
in  ber  offenen  See?  Um  biefclbc  .Seit  retteten  fid)  nudj  bie  Rrofobilc  au$ 
bem  Ocean  in$  Süßroaffer,  too  fic  fid)  bis  fjeutc  erhalten  r)abcn.  SÜiau 
läßt  unroillfürlid)  beu  ©lief  fdjroeifen,  loa*  für  neue  Herren  bamal»  bie 
Dicere  unfidjer  madjtcn,  um  fo  glänjenbe  s21npaffungcn  be«  9icptilrcid)»  511 
iicrbrängen?  9cur  ein  einziger  Slufmltepunft  ift  gegeben.  3U  (£nbe  ber 
ttreibe»3eü  nehmen  bie  £>aififrfje,  uralt  roie  fie  finb,  ifjrcu,  man  mötfjte 
fagen,  iugcnblid)ftcn  91uffd)roung.  $amal»  traten  bie  größten  Vertreter  ber 
(Sardjarobonrcn  auf,  oon  benen  ber  9tiefent)ai  Carclmrodon  Rondeletii  rjeittc 
nod)  in  allen  Speeren  jagt  unb  13  m  lang  roirb.  $ie  3äl)ne  bc*  lebenben 
£aiö  finb  60  mm  fjod);  au*  jenen  Sagen  finb  un$  fo!d)c  oon  Hardjarobom 
Birten  überliefert  oon  150  mm  £>öl)c!  £ad  giebt  liere  oon  70  unb  mer)r 
ftuß  Sänge.  (SS  ift  benfbar,  baß  bie  gifdjfauricr  —  burd)  iljrc  SRcptilnatur 
im  3mange  ber  £ungenntmung  —  im  offenen  ÜKcer  tro$  aller  l)errlid)cu 
Sdjroimmanpaffung  ed)ten  ftifd)en,  bie  fie  in  ber  ©roße  toeit  übertrafen, 
nidjt  an  <2d)ncu*igfcit  beS  Angriffs  geroadjfcn  roaren.  (Siitmal  im  Kampfe 
mit  foldjem  roalfifdjgroßen  £mi  aber  fam  ifjre  bireftc  SSkljr  fid)erlid)  nidjt 
gegen  ba£  raffinierte  ÜDtorbroerfjeug  be3  Jyifdjfoloffcö  auf  -  man  benfe  fid) 
ben  fcfjroacfjen,  unoerpau^erteu  .'paU  bcS  s}$lcfiofauru$  in  einem  £aifi|d)» 
racfjen!  60  roirb  bie  ftlurfjt  gegen  baS  Seicfjtroafier,  bie  tflußniünbungcn, 
bie  93innenberfeu  erflärlid).  Slber  grabe  in  biefen  mar  mieber  bie  frijönc 
9)ceerauSrüfiung  Sallaft,  bie  riefigen  «vi offen  nützten  uirfit*  mcfjr,  unb  eine 
^araflcllinic  öom  Steptilftamm  roie  bie  Mrofobile,  bie  fid)  ihre  aud)  jimt 
kriechen  nod)  brauchbaren  ©eine  bcmat)rt,  mar  auf  bieiem  Jerrain  bem 
ftärfften  3^)^no!awmS  über.  So  blieb  nad)  langer  ruljmreidjer  ^>crrfd)aft 
unb  nad)  einem  ©roberunge^ug  ot)ncgIcid)en  inö  freie  Weltmeer  fjinauö  ben 
beiben  @efd)led)tern  ber  5tfd)fnurier  fd)icßlid)  ntdjt^  übrig  nie  oollfommcner 
DJiebergang.   SLMeber  einmal  mar  beroiefen,  baß  oft  ba£  ältere  ®efd)led)t» 

?}i>lf*t,  tfntioiifrlHitqeflcfdjidile  her  Wntur  II.  29 
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Die  Juraformation. 


jäf)  fid)  In  irgenb  einem  .Sroauä*  üemolHommnenb,  baS  fpätere,  fd)ctnbar 
fo  üicf  r)ör)ere  öernirfjtct  ju  einer  3eit  nod),  roo  niemanb  mefjr  an  Die 
9ttbglid)feit  benft.  $em  Sieger  im  ftelbe,  bcm  £>ai,  fdjeint  atlcrbingä  rjcute 
feine  ©rtftenj  gcfüubigt  burdj  einen  roirflid)cn  (Spätling  ber  ©rbc,  —  ben 
Sftcnfdjen,  ber,  wenn  ber  Stammbaum  üon  un»  fjeute  fcfjon  richtig  gebeutet 
ift,  grabeju  crft  unter  bic  §lbfömmlinge  ber  Urfjaic  jäfjlt. 

Sie  $rofobitc  finb  eben  zufällig  ermähnt  luorben.  $u  ber  ^ura^ 
3cit,  üon  ber  Wir  reben,  lag  aurf)  irjre  §od}entfaltung  im  9)cccr,  unb  mit 
SRecrjt  fd)licfjt  bie  üöctracfjtung  fic  gleidjfam  als  brittcu  £t)pu3  ben  SJceer* 
fauricrn  au.  SHtr  finb  im  üorigcn  Kapitel  fdjon  einigen  fefjr  altertümlichen 


Orr  frlfofourus. 

fllutcr  Scmicuuig  einer  JHcfoiiftruftion  üon  $ut<binfon  unb  S mit.) 


Stcptilicn  begegnet  (Belodon,  Aetosaurus),  bie  entfdjieben  $rofobiltrjpu3 
geigten,  im  Xctail  aber  boef)  nod)  fcl)v  ftarf  Don  allen  I)cutc  lebenben  gönnen 
abroid)cn.  9üi  Ur-Strofobilc  mögen  fic  ben  VHufäugcu  Der  Crbnung,  beneu 
linferc  rjeutigen  3amilien  fdjlicftlid)  entfproffen  finb,  fcfjr  natje  geftanben 
rjaben,  —  unmögltd)  aber  ift  eS  5ur  3dl,  fid)  bic  gau$e  fitnic  etwa  Dom 
iyclobon  jum  heutigen  Alligator  ober  Wamal  flar  ju  refouftruicren.  3" 
ber  ^ura--3cit  ift  baS  anbeio.  .frier  feljeu  mir  $af)lrcid)e  ^rofobilformeu 
auftaudjeu,  bie  —  bei  maudjerlei  pitmitiucn  Gigcnfdjaften  —  bod)  fd)on 
unüerfennbar  *u  feilte  nodj  beftehenben  ^huppen  Einleiten,  3k$cid;uct  man, 
voic  eä  neuere  Specialforfdjcr  auf  biefem  fdnuicrigen  (Gebiet  (ftofen,  Üubcffcr, 
Littel)  tf)un,  bic  ^cloDon^crnmnbtcu  at£  bie  Uuterorbnung  ber  Para- 
suchia  (suclios  ift  und)  $erobot  ein  altägrjptifd)e£  $3  ort  für  Shofobil), 
ben  Wctofauru^  al*  Vertreter  ber  Pseudosuchia,  fo  bleibt  für  ben  ganzen 
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?Reft  oon  bcn  ^uraformen  bis  ju  allen  heutigen  nur  eine  einzige  britte  Unter» 
orbnung  übrig,  bie  Eusuchia  ober  Crocodila  vera  (ed)te  Slrofobile). 

Unter  ben  ^eutc  lebcnbcn  $rofobüen  inttcrfcr)eibct  man  im  allgemeinen 
brei  Familien:  bic  ©aoialc  in  ^fnbien  unb  auf  $8orneo;  bie  Alligatoren 
in  Süb-  unb  Sftorb^lmeriFa,  fomie  (merfmür* 
btgertücife)  in  Gljina;  unb  bie  Ürofobile  im 
engften  (Sinn,  bie  über  gan$  9tfvifa,  über  9)ia- 
bagaSfar,  s#aiäftinn,  ftnbieu,  (5üb  =  (£l)iua,  bie 
SDtoluffen,  9?eu  =  ©uiuea,  bie  gibfd)i-'3nfcln, 
Stoib  =  91  uftralien,  9J?ittcl=  unb  3üb-91merifa  Der* 
breitet  fiub.  Sßon  biefem  £rio  finb  jtoci  ©ruppcu 
bereite  im  ^ura  unoerfeuubar  augelegt:  bie 
©aoialc  unb  bie  sMigntorcn. 

£aS  ©angcSfrofobil,  baS  oon  bcn  ^uberu 
„©aoial"  genannt  mirb  unb  bem  2Sifd)nu  Ijcilig 
ift,  $eiri)nct  fid)  äufjerlid)  burd)  bie  eigentümlid) 
langgeftredte,  au  ber  «Spifoc  fuopfartig  augcfd)moI= 
lene  Sdjnaujc  auS.  ($S  errcidjt  bie  ftattlidjc  Sänge 
Oon  6,5  m  unb  ift  ein  gefährlicher  Stäuber,  ber 
troty  feiner  oom  9)?cnfd)eu  Üjttt  ^uerfannten  £>cüig=  prf 
fett  oor  nid)tS  ^urücffcfjrccft.  iiein  anbcrcS  itvo- 
fobil  oon  heute  ift  ein  fo  auSgcfprod)cncS  SEBaffer« 
tier  mie  ber  ©aoial,  unb  cS  nimmt  roeuig  munber, 
menn  mir  bei  bcn  auffäßigften  marinen  ftrofo= 
bilen  bcS  ^ura  unoerfennbar  auf  gaoia(äl)nltd)c  j 
Jtjpcu  geführt  toerben.  (Ss  finb  baS  bie  $clco  = 
faurtcr  (Toleosauridae,  ber  9?ame  ift  mieber  jienu 
lid)  finnloS  auS  teleos  =  ooUcnbct,  sauros  =  (5ibcd)fe 
gebilbet),  foffile  SJicerfrofobilc,  bic  oon  bcn 
erfteu  93eobad)tern  grabeju  als  OJaotalartcn  bc- 
fdjriebcu  mürben,  ^icmlid)  fid)crmot)l  biejurafifd)eu 
Sifyncn  ber  heutigen  Gkioialc,  uutcrfdjicbcn  fic  fiet) 
bod)  oon  biefen  burd)  eine  9teif)e  anatomifdjer 
Momente,  üor  allem  bie  uod)  mehr  ftfd)ähnlid)cn, 
boppelt  gehöhte»  ÖfrBeT  Slud)  bic  5Berpan$cruug 
mar  eine  öiel  folibcre,  $umal  am  93nud)c.  Ter 
®opf  mar  Heiner,  bic  Sßorbcrfüfec  fo  min^ig,  bafj 
fic  auf  bem  Saubc  mol)t  überhaupt  nidjt  mehr  im  ftaubc  maren,  ben  frfjmcven 
Körper  eigentlich  ju  tragen.  Ohne  befonbereu  3ufaH  »»erben  biefe  perfeften 
<3cf)»»immer  aber  and)  baS  SSaffcr  faum  je  oerlaffeu  haben. 

$)ic  befanuteftcu  (Gattungen  fiub  ber  SDctfftri ofauruS  unb  bcr1clcb> 
fauruS.  $cr  SXtyftriofauruä  mürbe  bis  5  m  laug,  mobei  ein  fünftel  auf 


'jajnört  rints  ftroito6ii6  ber 
|ura<3rit: 

ir  ?  M  y  s  t  r  i  u  s  i\  u  r  u  s 
Ho  1 1 8  n  s  in 
uon  !Boll  In  SiMirucnibcrg. 
C'«  uotürl.  ÜJröBc.»  Jf  ift  ba* 
9?afcnIodi,  A  bic  91u$icnbt)b(cn. 

SHürttrmbcrg  fiitbcii  iidi  bic 
2fctcite  bicico  Reptil!  (biä  \u 
5  m  tau <i i  in  lUcufle  unb  in 
allen  3tltcr*ftufrn. 
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Xic  Juraformation. 


bcn  Sdjäbcl,  bie  $älftc  auf  bcn  Sdjmana  fam.  $>ic  Sdjnnuscnfpifre  n>ar 
löffclartig  erweitert.  &tc  übrigen  Xctaild  bc8  rounbcrlidjcn,  mit  abroecfifelnb 
großen  unb  {leinen  Bärme»  bemerkten  ScfjäbclS  jeigt  ba£  93ilb-  %n  bnt« 
fclbcn  Siaäfdjtdjten  Söürttcmbcrgs,  bic  bas  ©ros  bcr  Sdjtljrmfaurier  liefern, 
liegen  auefj  biefe  Urgauialc  in  allen  9llter*ftufen.  Xer  XeleofauruS,  ber 
ju  unferer  SRcfonftruftiou  ben  Stoff  geliefert  Imt,  gcljört  mcljr  bem  mittleren 
unb  oberen  ftura  au,  pradjtoollc  tiefte  finb  befouberä  au£  bcr  ÜRormanbie 
überliefert.  Seit  ber  Stit  biefer  grofjcn  SWecrfrofobilc  bcS  $uxa  lagt  fidj 
ba3  ©efd)Icd)t  ber  ©aoialc  bann  in  mancherlei  formen  tueiter  ücrfolgcn. 
3u  ber  oberen  treibe  tritt  bereits  bic  Familie  ber  Rhynchosuehidae  auf, 


(£in  roiitugfr  jJUigntor  brr  |ura>3ttt: 

bcr  Alligntorollu»  Boaumonti  uon  tfpon.   (■;,  natürl.  Q»rö&c.) 
Ta»  gaujc  lirr  mißt  blo&  22  cm.   £aS  findige  brfanntc  Sfrlett  ift  int  l'hifcum  von  Cuon. 
S*m  gunborlr  nadj  war  bcr  VlUtgatorcIlue  ein  SHcerbcwo&ner 

bic  Fjeute  ber  GJaüial  oou  Söornco  pertritt.  3m  ^ßliocän  (Xertiär)  Oft- 
3ubicns,  alfo  ber  heutigen  £>auptf)cimat  bcr  ÖJaoialc,  enblicfj  liegen  bie 
9kftc  bes  ol  off  es  bcr  ganzen  (Gruppe,  bc»  Rhamphosuchus  crassidens, 
ber  frfjon  ein  edjtcr  GJangcSgaoial  mar,  babei  aber  18  ra  lang  murbc. 

$ie  ätteften  Srofobilformcn,  bic  fiel)  unferm  heutigen  Alligator 
nähern,  fd)roammcn  ebenfalls  nod)  im  9Jfccr.  Gs  märcu  mcrfroürbigcrroeifc 
ganj  Heine,  cibed)fcnmtigc  Sicrdjcu,  nod)  Heiner  als  bcr  triaftfdjc  SlctofauruS. 
Unfcr  Witt)  jeigt  bcn  örädjtig  erhaltenen  Alligatorellus  Beaumonti,  bcr  nur 
22  cm  mißt.  Gr  ift  bisher  nur  einmal  gefunben  morben,  unb  jmar  im 
oberen  3uni  uon  ityon.  Gin  Söaud)panjer  fehlte  ifjm,  ja  im  litr)ograpf)ifd)cn 
Stein  (oberer  ^uxa)  finb  $mci  Heine  Sfclcttc  einer  fcl)r  enguermanbten 
(Haltung  (Atoposaurus)  ans  2\d)t  gefommen,  bei  beuen  fclbft  uom  SRüdcn* 
panjer  feine  Spur  oorrjauben  ift.  Sßiclleidjt  beuten  biefe  $tcrlid)en,  fdjroad) 
ober  gar  nidjt  bezauberten  Ur-Sltligatorcu  bireftcr  auf  bie  Stammgruppc 
bcr  Scfmabclfopfe  jurürf  als  33clobon  unb  2letofauru£.  Sitte  SBcrmutuugen 


Xtc  Xlnofaurler. 
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bleiben  iubeffeu  bei  ber  Spärlidjfeit  beS  ÜDJatcrialö  unfidjer.  Xtc  edjte 
tJfamilic  ber  Alligatoridae,  ber  uufere  Iebenbcn  ÜtaimanS  in  Slmcrifa  unb 
bie  neuerbingS  entberftcu  intcreffanten  djinefifdjen  Mrofobilc  angehören, 
erfdjeint  erft  in  ber  treibe  unb  bort  bereite  in  SüBWafferbilbungen,  fo 
ba&  bie  erwähnte  ftludjt  cor  bem  SDfcer  unb  feinen  ffiicfenfjaien  f)ier  offenbar 
bereite  ifjreit  Anfang  genommen  fjatte.  benfelben  lftreibefd)id)ten  fetycu 
bann  aud)  bie  erften  edjtcn  Strofobtle  ein. 

mt  gutem  Medjt  wirb  bie  vfuro^criobe  baS  3eitotter  ber  Reptilien 
genannt,  wenn  man  auf  biefc  üppige  Entfaltung  großer  unb  Heiner  SWeer» 
faurier  ficfjt.  Unb  bod)  ift  in  2«al)rf)eit  bamit  nur  ein  rclatio  «einer 
«uSfdjnüt  au3  ber  enormen  Waffe  bamaliger  föcptilformcn  gegeben. 
©3  waren  nur  ein  paar  sÜfte  beS  großen  ftruitbftammeä  (aHerbingö  grabe 
f)öcf)ft  Iciftung£fäf)igc),  bie  ben  v23eg  in3  SBaffer  jurüdgefiiuben  Ratten,  - 
ber  breite  9left  blieb  nad)  wie  üor  auf  bem  üanbe  unb  oerfudjtc  fid)  f)ier 
in  allen  nur  benfbaren  ?(npaffungen.  Ä'ir  baben  eine  foldjc  ©cfellfdjaft 
lanbbewofynenbcr  Reptilien  oon  bi&arrftcr  (Hcftalt  bereite  in  ben  If)eromorpr>eu 
ber  Sarroo-^ormation  für  bie  XriaS  fennen  gelernt,  3"  iljrer  flücl*' 
als  alle  biefe  Wuubcrlidjcu  (Mellen  toic  Xicnuobon,  ^aretofauruä,  ih)co= 
fauruS  u.  f.  m.  in  ber  Marroo  am  ttap  fjaufteu,  finb  fic  bort  bereite  Her» 
tretern  einer  onberen,  weit  umfangreicheren  unb  auffälligeren  Crbnuug  üon 
Sanbreptilien  begegnet,  bem  0)cfd)led)t  ber  fogenanuten  Xinofaurier. 
Unfere  ©efdjreibuug  fountc  bamalä  bie  fpärlidjcn  Anfänge  uod)  beifeite 
laffen,  —  jefct,  im  ftura,  tritt  biefe  Xiergruppc  oon  allen  ber  fcfteu  Erbe 
am  madjtüoltften  in  ben  ^orbergrunb,  unb  fo  ift  (Melegenl)eit  geboten,  alle 
überlieferten  3»gc  nunmehr  in  ein  $Mlb  jufammeuflufaffeu.  ^d)  fdjirfc 
babei  oorauS,  baf}  id)  aud)  eine  V(n$al)l  d)araftertftifdjer  formen  glcid)  mit 
in  ben  SRafjmen  aufnehmen  werbe,  bie  ftreng  genommen  erft  in*  uädjftc 
Äapitcl,  ba*  oon  ber  ftreibe-Sormation  Imnbelt,  gehören,  Ginmal  gefd)tct)t 
baS  ber  9lbrunbung  bc3  QtefamtbilbeS  wegen,  —  bann  aber  finbet  e3 
wenigften*  für  getoiffe  Sttpeu  au*  ben  allcruntcrftcn  reibe  =  3d)id)tcn 
(<2d)id,ten,  bie  oon  einzelnen  ftorfdjern  bireft  nod)  bem  ^ura  beigc$äf)lt 
werben)  feinen  guten  örunb  barin,  bafj  fid)  toal)ifd)einlid)  nur  burd) 
Ungunft  ber  €rtlid)feitcu  JHcfte  au$  bem  3»ia  h,ier  nirfjt  erlmltcn  Ijaben, 
obwohl  bie  Ejiftcuj  ber  formen  bereite  für  biefen  felbft  fo  gut  wie  aufjer 
ftrage  ift. 

Herfen  mir,  erje  mir  bie  93cwof)ttcr  muftern,  einen  rafdjen  5Mitf  auf 
baä  i'anb,  Wie  c*  jur  vsura=3c^  auswar).  Cbcn  auf  ber  «Starte  finb  bie 
Erbteile  unb  Unfein  ge^eidjitet,  foloeit  fie  fid)  l)eute  uod)  feftftellcu  laffen. 
Xabei  leljrt  bie  Verteilung  felbft,  wie  weite  Gkbietc  bc*  bamaligcn  Vanbe*" 
grabe  unä  Ijcute  unjugänglid)  fein  muffen.  Xie  günftigftc  (Sljauec  bietet 
nod)  9Zorb-3lmcrifa  unb  nädjft  iljnt  ber  europäifdjc  ^nfelfranj.  9lud)  oon 
biefeu  öcgenbcu  aber  Ijabeu  wir  burd)Weg  nur  eine  beutlid)c  ?lnfd)auung 
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ba,  mo  anfcfjulidjc  SBinucnfccn,  bie  SJiünbuugen  breiter  f$lüffc  ober  flöfo* 
bilbenbe  SRoorc  ifjrc  Spuren  oerenrigt  unb  ftoffilrefte  fonferoiert  tjaben. 
21u*  bem  oberften  %uxa  bietet  folc^cö  Serrain  befonber*  9?orb*$lmerifa. 
.Sintberte  oon  Weilen  $icl)t  fid)  bort  &um  Cftranbe  bc*  ftclfengebirgcS 
parallel  eine  Siute  oon  Süßioaffcrablagerungen  Inn,  bie  auf  eine  Slette 
tocitcr  iöinnenfeen  fd)licßcn  lägt  unb  jutnal  an  ber  flaffifcfjcu  Stelle  oon 
3öt)oming  gauje  Stnod)cnlagcr  ber  rocrtöollfteu  91  rt  in  fid)  birgt.  9lud) 
in  (Suropa  trat  foldjc  umfangrcidje  Sccbilbung  um  bie  SSenbe  jur  treibe* 
3cit  in  au*gcbcl)ntcm  9)taßc  auf,  al*  ba*  $uramcer  fid)  meljr  unb  mef)r 
^urütfjujicljcn  begann.  Sie  oeretuigte  fid)  in  ben  fogenaunten  ©ealben  = 
fd)id)tcn.  Xcr  ÜWame  ftammt  au*  (Sn  glaub  (nad)  ber  öegeub  in  Stent, 
Surret),  Suffe?,  bie  beu  alten  ÜRameu  the  Weald  für)rt,  alfo  fo  oiel 
tüie  23älbcrfd)id)ten,  SBälbcrtljou),  unb  in  ©nglanb  ift  in  ber  £f)at  biefe 
9lrt  oon  Scbimentcn  glän&enb  entfaltet.  92 1 d; t  minber  tt>id)tige  Gebiete 
liegen  aber  bei  Stfütfcburg,  in  granfreid)  unb  oor  allem  in  Belgien.  £er 
Warne  22älbertl)on  befommt  aud)  geologifd)  einen  Sinn.  Tcnn  in  ben 
heften,  bie  in  ben  Scbimentcn  biefer  93innenfecu  erhalten  fiub,  liegt  Ijcutc 
nod)  ein  Slbbilb  ber  Söalbufer,  bie  bamal*  in  iljrcm  Shuftall  fid)  gcfpiegelt. 
Stellcnrociic  t)at  ber  Sorfbobcn  biefe*  SBalbe*  c*  fogar  ju  orbentlidjeu 
Mot)lcnflöfteu  gcbrad)t.  92ir  feljen  ben  SHalb,  roie  if)n  bie  $ria£'3eit  über* 
liefert  unb  ber  Sortgang  roäfjrcnb  bc*  ^uxa  immer  fdjärfer  inbioibualifiert 
fyattc.  Tie  ftaruc  treten  jetyt  enbgiltig  ^trürf  cor  ben  s}5almfarncn  unD 
ben  9?abell)öl.^crn,  —  ber  entfd)cibcnbc  Sieg  ber  ^fwncrogamcu,  junäd)ft 
all?  Wumuofpcnncn,  ift  ba.  Ten  Stamm  bc*  Urtoalbc*  bilbeteu  tool)l  überall 
bie  9J ab el böiger.  Spuren  gewaltiger  Salbungen  ber  2lrt  mit  mädjtig 
großen  Stämmen  laffeu  fid)  befonber*  im  füblid)cn  (Suglaub  unb  an  ber 
gcgenüberliegcubeu  fraujbfifdjcu  Stiifte  »erfolgen.  Wcl)r  am  SMbranb  unb 
auf  beu  Sidjtmtgcu  ftanbeu  bann  bie  oiel  flcinereu  (Snfabecn  (^almfarne). 
3n  beu  cnglifdjcu  Srijidjten  liegen  iljre  furzen,  tonnenartig  biden  oerfiefeltcu 
Stämme  fo  auffällig  neben  ben  bi*  20  guß  langen  Säuleu  ber  sJ?abclf)öl$cr, 
baß  bic  Steinbrcdjer  fie  für  Dfcfter  Ijalten,  bie  einft  mit  beu  großen  Räumen 
tjcrabgcftürjt  feien.  Unter  beu  Montfercu  felbft  übertoogeu  nod)  immer 
formen,  bic  au  bic  ?lraufaricn,  Guprcffcn  unb  ötnfgobäume  oon  fjeute 
erinnerten.  Cb  fdion  Wonofotulcbouen,  5.  33.  bambu*artige  Oka**  unb 
SRoljrpflanjcu,  ocreinjelt  bajtuifdjcn  auftaudjtcu,  ift  für  beu  cigcutliri)en  $uxa 
ungelöftc  Streitfrage,  ^m  fcud)tcn  Salbgrunb  müffen  bagegeu  bamal*  luie 
f)eutc  fdjon  geftanben  baben,  wie  bic  Gjriftenj  grabe  foldjer  Würfen 
unb  Mäfcr  betoeift,  bic  beute  au*id)licßlid)  au  Bilsen  leben.  £a*  ift  ber 
ftiutcrgruub,  oor  bem  fid)  ba*  Srfiaufpicl  »oH$icf)t,  ba*  und  jefct  feffeln 
foll:  ba*  erftc  Sluftaudjcn,  ba*  Wiürf  unb  ba*  ISnbc  be*  unzweifelhaft 
foloffalften  Wcfd)Icd)tc*  afler  laubbcmoljncnbcu  Jicrc,  bie  je  auf  (Srben 
gefeben  roorben  finb. 


Xtc  (Stellung  ber  ©inofautier  im  Softem. 
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£aS  Söort  Xiitofanricr  (1841  bou  Owen  in  5Borfd)lag  gebracht)  ift 
auS  ben  griecf)ifcf)en  S&orten  deinos  «=  fcfyrcdiid)  unb  sauros  =  (Sibcdjfe 
gebilbet.  (Scfjrerfenöfaurier  fommt  alfo  etwa  bei  ber  Übcrfefeung  IjerauS. 
£a3  ölte  gute  ©ort  Sinbwürmer,  baS  ungefähr  wenigstens  ein  riefengroßeS, 
fyödjft  bebroljlid)  auSftfjauenbeS  Sanbtier  oom  Stcptilienrrjpud  anbeuten  Witt, 
ift  auef)  mit  gutem  SRedjt  als  SBerbcutfrfmng  gebraucht  morben:  — bloß  baß 
bic  ^Ijantafie  ber  brauen  3)cärd)cncrääf)Ier, 
bie  ü)rc  Sinbwürmer,  Xradjcn  unb  Xa&cl* 
toürmer  ausmalten,  nie  fo  füljn  gemefen  ift, 
foldje  ßoloffc  oon  ber  ©röße  wanbelnber 
Käufer  $u  erfinben,  loie  fie  auS  %\iva  unb 
treibe  tljatfäcfjlid)  üorliegeu  unb  in  ^rofeffor 
3J?arff)'  SRufcum  ju  9cem  $aöeu  in  SWorb: 
Slmerifa,  foroie  in  ber  (Sammlung  ju  örüffel 
Ijeute  jebem  ungläubigen  JfjomaS  jiir  Ringer* 
probe  bereitfteljen. 

(So  gut  wie  (auSnafymSmcife!)  bieSmal 
mit  bem  SSort,  ftefjt  eS  nun  nidjt  mit  ber 
ft)ftcmatifct)en  Berechtigung  ber  fogenannten 
2)inofaurier=Drbnung.  9tod)  langem  3mift 
Ijat  man  ficf>  $war  geeinigt,  in  biefem 
3eid;en  eine  große  Spenge  unter  fid)  t)örf)ft 
roibcrfprud)SüolIer  Sanbreptilten  aus  bem 
Mittelalter  ber  (hbgcfdud)te  gufammen* 
jufaffen,  es  ift  aber  fcineSwegS  au£gcfd)loficu, 
baß  nirfjt  in  ber  5olgc  biefe  ganje  Grfe  beS 
SnftcmS  nod)  einmal  ftarfc  SBerfdncbunqen 

errafft,  wobei  fid)  au*  ber  einen  Crbnung  xq*  suflcMriBe  2ier  f&üet  watf*  auf 
redjt  it>oI)l  mehrere  auSIöfen  fönnten. 

©enufeen  mir  einftmeilen  ben  Begriff, 
lote  er  prooiforifd;  jc^t  in  ber  ftadjtoiffem 
fdjaft  eingebürgert  ift,  fo  muß  eine  fdjwcr* 
miegenbe  J^atfac^e  gleid)  ooraufgeftellt 
werben.  @S  giebt  feilte  feinen  einzigen  $iuofauricr  uicljr  auf 
ber  @rbe,  unb  ebenfomeuig  giebt  es  tigcnb  ein  SKcptil,  baS  man  als 
fpätcS  UmwanblungSprobuft  irgenb  eines  XinofauricrS  mit  öruttb  anfpredjeu 
fönntc.  (So  muffen  wir  beim  roic  bei  ^d)tl)i)ofauru»  unb  sJ?lefiofauruS 
mit  einer  Seit  rcdjnen,  bie  einzig  unb  allein  in  ilnodjcureften  auS  fefyr 
alter  ßett  unS  oorliegt.  £efto  mcljr  natürlich  Unit  üBorfirfjt  not  in  allen 
SRefonftruftionSücrfudjeu,  —  befto  größer  aber  finb  felbftocrftänblid)  bie 
Überrafdjuugen  ba,  wo  bie  erhaltenen  9iefte  bie  Stefonftruftion  nod)  annäfjernb 
ermöglidien. 


Jer  ^bfrfrfjwkfl  brs  kolofTalflrn 
bekannten  geptils: 

be8   AtlantusAuras  immania 

auH  brr  3iira-3cit. 
Xtcfcr  «dienfel  mint  allein  2  m  in  ber 
vänge  (bei  o.eu  m  liefe  am  Cbercubc). 
Xai  juflcfiörtgc  2ier  ftbiiet  "äJJarfli  auf 
115  ftu«  vänge.  %n  ber  «cftalt  fdicint 
tä  bem  2.  ir»e  abgebilbctcn  Skonto, 
fauruö  nealidjcu  ju  fjabeu.  Xer  Sdjenfcl 
flammt  au»  bem  oberen  Oiitra  uou 
Wqotntnn  in  kJiorb»?lmcriia.  SBci  einer 
uertt)aiibten?lrt  ( Apiito.snuru.Hi  mißt  ein 
einziger  ^alMvirbet  1,07  in  in  ber  breite. 
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31  Ce  irgenbroie  bcffere 
Kenntnis  bon  ben  $)tnofauricrn 
ift  nod)  relatto  fctjr  jung.  $te 
früljcften  SRefte  finb  jmar  beinah 
jefct  Ijunbert  3fQ^rc  dt,  uu0 
fdjon  Suoier  bcfctjäftigtc  fid) 
bamit.  3Ran  mürbe  aufmerf* 
fam,  bafj  e3  im  ftura  u«*>  »« 
bcv  unteren  treibe  gewaltige 
Sanbreptile  gegeben  fmbc,  bie 
an  SJiaffe  unfern  grofctcn  (Sic* 
fönten  nalje  famen,  mit  betten 
man  fte  benn  and)  üerglid). 
Anfang  ber  fertiger  ^alfxc 
fam  bann  burd)  einen  glütf* 
Iid)en  beutfdjcn  3unb  bie  ©r* 
feuntmö,  bafc  neben  biefeu 
liefen  gan$  fleine  Sormctt 
cfiftiert  Ratten,  bie  ftd)  nad) 
Slrt  ber  ©priugmäufe  ttnb 
ftängitruljg  auf  ifjren  enorm  »er* 
läitgerten  Hinterbeinen  bemeg* 
tett.  Wbcr  nod)  immer  blieb  bie 
weitere  6infid)t  au3.  9?aioe 
SRcfoitftruftiotten,  bie  nadj 
Omen§  eingaben  aud)  für  biefe 
©nippe  urtoeltlidjer  ÜÖtonftra 
im  @t)benf)amcr  ^?ar!  aufhe- 
fte fit  mürben,  finb  Ijcute  fo 
total  htiberlegt,  ba§  man  fic 
nid)t  me^r  mitteilen  fann. 
©übe  ber  fiebriger  ^aljrc  erft 
fam  Seben  in  bie  Sadje.  ©Icicr)* 
jeitig  begannen  bie  *ßaläonto* 
logen  SJJarff)  ttnb  (Xope  bie 
f)errltd)eu3runbftätten  inÜRorb* 
Slmcrifa  ausbeuten,  uttb 
famen  in  ©clgien  pradjtöott 
erhaltene  8fclctte  $u  £age,  bie 
berotefett,  baß  aud)  einige  ber 
bi$  baljitt  bcfanittctt  foloffalften 
Sormctt  berSinofaurtcr  aufredjt 
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auf  ben  Hinterbeinen  getrabt  feien.  Scttbem  tuäcfjft  baS  Material  faft  bon 
Tag  ju  Tag  in«  Unabfcfjbare,  unb  lange  nod)  nicfjt  ift  ade«  bereit«  (Me= 
funbene  ftar  oerarbeitet. 

Cfpte  un«  bei  bem  nod)  fcb>cbcnben  Streit  über  bie  ©cfdjloffcnljeit 
ber  Drbnung  in  oage  ftllgemcinbefinitionen  einjulaffen,  looHcu  wir  unfere 
Betrachtung  gleich  an  ein  erfte«  fid)tbare«  Objeft  anfniipfen.  Ter  Scfer 
betraute  ba3  93ilb  ©.  455,  ba«  einen  ungeheueren  Sd)cnfelfnod)cn  barftcllt. 
@3  ift  ein  Cberfcfjenfet  be«  Atlantosaurus  immanis  üon  Srjomtng  in 
9torb*9lmerifa.    ©ine  Seite  fpätcr  ftef)t  ba»  oottftäubige  Sfelctt  be3  eng 


frr  Brontosaurus  excelsus,  ein  holofjalrs  fifpttl  brr  |uro«3tü. 

Io8  Her  batte  eine  £änge  uon  60—70  ftu&.  lex  Ropf  fällt  burdi  feine  Jlleiiibrit  auf  unb  ent. 
bält  ein  über  alle  SBegriffe  nmtjigeÄ  GJebim.   Xie  fluodjen  ber  'ÜMrbclfäuIc  waren  ^um  1ei( 
fjofjl,  tote  bei  ben  iöögcln,  unb  machten  baburd)  ba>>  (öewtebt  ber  \n  fditcppcnben  Stdrpcrlaft  etwas 
geringer.  SJollftänbige  «felctte  fennt  man  au*  'Jiorb'ittmerifa. 
(SRclonftniftion  nadj  $utd)infou  unb  5 mit.) 

uerloaubtcn  Brontosaurus  excelsus,  ba3  ungefähr  tucnigftcnS  ben  Umriß 
be$  öcfamticreö  jeigt,  rrjic  c5  aud)  31t  beut  foloffalen  Sdjenfcl  gehört  f)at. 
Tie  3eidjnung  oben  ocroollftanbigt  ba«  bann  nod)  burd)  eine  9tefon= 
l'truftion,  bie  im  ioefcntlidjeu  jebeufalt*  al«  gelungen  gelten  barf. 

Ter  Tt)pu3  com  Tiuofaurierftamm,  »Ute  er  f)icr  gegeben  ift,  uertritt 
bie  3Jcarfb/fd)e  Unterorbnung  ber  Sauropoda  ober  (Sibcd)feuf  üfjler. 
3cne  fdjon  erroäfjute  ßigettart  getoiffer  Tinofaurier,  auf  ben  ocrlängertcn 
Hinterbeinen  fid)  fjüpfcnb  nad)  9lrt  ber  &änguruf)d  $u  bewegen,  ift  I)icr 
nod)  nidjt  enttoidelt.  Ter  ungeheure  Körper  rufyte  auf  oier  nur  loenig  in 
ber  Sänge  bifferierettben  ©einen,  bie  mit  ber  ganzen  3ob,le  auftraten.  Tie 
3eb,enfpit)en  trugen  fleine,  ljufartige  3rf)ttbcn.  Tic  fpatelförmigcn  ober 
ct)Iinbrifd)cn,  in  ^>5I)Icn  fijjenbeu  3äf)ne  tueifen  auf  ^flan$cnunf)rung. 
Sine  folc^e  modjte  ja  immerhin  nidjt  ad^uDict  Sßerftanb  erforberu.  §lber 
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2>ie  Qura»8roniiQtion. 


fdiicr  unglaublich  ift  tro&bcm,  was  unS  bcr  ©djäbcl  beS  am  beftcn  befannten 
Brontosaurus  excelsus  über  biefen  ^Junft  offenbart.  Xer  ganje  ©d)äbel 
ift  an  fid)  fdjou  fo  windig,  baß  für  baö  ©e^irn  nur  bcr  minimalfte  SRaum 
bleiben  fanu,  uub  in  ber  2T)at  lehren  bie  ©ipSauSguffe  bcr  fyixnfyötyt,  bic 
ÜJcarfl)  genommen  r)at,  baß  ber  SörontofauruS  baä  (im  SBerr)ältni3  $u  feiner 
ftörpermaffe)  flcinftc  öel)im  unter  allen  lanbbewohncnben  SBirbet* 
ticren  befeffen  habe,  ^abei  hatte  biefeS  windige  ©eljirn  (93ogelT)irn  ober 
©pafoenhirn,  wie  man  wohl  im  <3d)crj  bei  tljöridjten  SJccnfchen  fagt,  wäre 
l)ier  eine  außcrorbcntlitfic  8d)nteid)elci!)  einen  Äörper  ju  regiereu,  beffen 
©ewid)t  2Jcarfl)  auf  20  Sonnen  (20000  kg)  fdjäfct.  ®r  Würbe  fogar  noch 
oiet  fdnoerer  gewefen  fein,  wenn  nid)t  bie  SBirbel  unabhängig  com  SRütfen* 
mad^fanal  nod)  befonbere,  leere  ober  I)öri)ften3  mit  Knorpel  gefüllte  $o$U 
räume  enthalten  Ratten,  bic  ba£  ©etoirf^t  üerminberteu.  9Bie  ein  ©lief  auf 
ba3  Söilb  lehrt,  finb  fd)on  bic  Halswirbel  jum  Seil  größer  als  ber  3d)äbcl, 
unb  in  bcr  93cdeugegeub  ift  bcr  0iü  den  inarfSf  anal  bcr  Söirbel  berartig  breit, 
bafj  er  nur  auf  ein  SJlarf  angelegt  fein  fanu,  baS  feine  größte  SBcrbitfung 
feincSwegS  im  $el)irn,  fonbern  in  bcr  hinteren  $örper!)älfte  befifct.  Um 
baS  $reifad)c  übertrifft  bort  bic  9Jcarfanfd)WelIung  baS  Spitn.  SS  wirb 
wof)l  feinem  Zweifel  unterliegen,  baß  biefe  abnorme  SDcarfcntfaltung  ihren 
befonberen  $wetf  in  ber  ^Regulierung  biefer  ungeheuren,  nach  hin*en 
immer  maffiuer  aufgetürmten  Mörpcrmaffe  Ijottc.  Sei  anbem  $inofauriern, 
bei  benen  baS  9)cißocrhältnis  oon  SSorbcr»  unb  Hinterbeinen  größer  unb 
bic  Staffen  =  $on$cntrieruug  nad)  h"ltcn  5U  aIf9  noc*)  cntfctjtcbcncr  war 
($.  93.  bei  bem  unten  nod)  51t  befpredjenben  ©tcgofauruS),  muß  baS  SRütfcn* 
marf  in  ber  SPctfcngcgcub  minbcftcnS  zehnmal  baS  Qkl)iru  au  3>itfe  überragt 
haben,  ^ebeufan^  wie  man  fic  nun  beuten  mag,  fel)rcu  foldje  S8crr)ältniffe 
im  SüHvbclticrvcid)  nie  mieber,  unb  hier  wie  in  ben  meiften  fyntt  bcr 
SSerglcid)  mit  beu  (Elefanten  unter  ben  ©äugern  fer)r  ftarf. 

SDcan  ift,  abgefcheu  001t  bcr  ^flanjcnnahrung  unb  beu  f>ufartigcn 
3chcnfd)cibcn,  $u  biefem  SScrglcid)  I)auptfäcf)Itcr)  oerleitet  worben  burch  bic 
Gköße  biefer  Saurier.  ?lbcr  aud)  ba  erWeifen  bie  neueren  ftunbe,  baß  bcr 
größte  ©lefaut  nid)t  entfernt  mehr  als  SJcaßftab  reicht.  $ie  größte 
Clefantcnart,  ber  heute  auSgeftorbcnc  Elephas  meridionalis,  beffen  %xad)U 
ffclctt  in  $<m0  ftcljt  (auf  bem  »ilbc  bcr  ^arifer  Batterie  8.  86  im 
ftintcrgrunb  fid)tbar),  würbe  4  m  \)ody.  2)cr  abgebilbetc  Oberfchcnfcl  oon 
9ltlantofauruS  mißt  allein  2  m.  9)cau  benfe  ihn  fid)  eingefügt  in  baS 
©felctt  bcS  Brontosaurus  excelsas  ©.  256  unb  berechne  fid)  banad)  ungefähr 
bie  £>öhc  beö  ganzen  ©fclettcS  etwa  in  ber  SJcittc  bcr  Sirbelfäule,  fo  Ijat 
man  einen  SOcaßftab  für  bie  ocrtifalc  2tu$bcl)uung  biefeS  SReptilS.  Horizontal, 
oon  ber  ©djnaujc  bis  jur  ©d)Wan$fpifce,  maß  bcr  VItlantofauruS  nad) 
9Jcarfh'  ©djätyung  115  ftuß,  bcr  93rontofauruS  etwa  70.  ©in  cinjclncr 
Halswirbel  bc»  Apatosaurus  laticollis  aus  Solorabo  befi^t  eine  ©reite  oon 
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1,07  m.  £ns  finb  Sängcnntafjc,  gegen  bic  bcr  (Mvöitlaub-SBal,  ba£  größte 
f)cute  lebenbe  Wirbeltier,  uod)  jurücf tritt;  unter  afrifanifdjer  Elefant  mifjt 
(of)nc  ÜRüffel  gerechnet,  bcr  ja  ju  ben  tocidjen  Seilen  geljört,  bic  firf)  bei 
ben  Sauricrffcletteu  nirfjt  mcfjr  foutrollicrcu  lnffcii)  nur  ctn>a  8VJi  m. 

Tic  DoQftänbigftcn  (frcmulnrc  biefer  Kiefen  ftauinien  alle  nuö  bem 


(Dtlinifl  (Clmrlco  UliuN). 

bcr  Xircfior  bc5  paläontoloflifdjen  ÜDJufcmnÄ  am  f)ale  (Sollcflc  in  9IctP  .fraoen  (9Iorb«9Cinerifo). 
Durdj  feine  in  größtem  2  nl  betriebenen  fuftematifdien  ^orfduinncn,  bic  tum  Icil  gcfabroolle  unb 
loftfpieligc  (ijpcbitionen  nötig  madjtcn,  hat  Ufarfb  unfere  Jlrttntnn*  bcr  foffilcn  IicrciJorb'?t>nertra6 

in  einer  frübet  uugcabntcu  Seife  bereichert. 
(9la<b  einer  i'botograpbic  uon  2!laull  &  t>or,  Vonboit.) 
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Tic  ^ura^ovimitioit. 


obcrftcn  ^ura  in  9?orb;9lmcrifa  unb  finb  bind)  SRarfl)  im  9)hifeum  9ioo 
#ctücn  jufammengefügt  unb  ergänzt  toorbeu,  einem  Söfufeum,  bad  gegen- 
wärtig tool)l  ba*  grofmrtigftc  oon  aßen  für  Paläontologie  in  ber  $8elt 
ejifticrcnbcn  ift.  belebt  Ijabeu  äfjnlirfje  Ungetüme,  ,v  *8.  ber  etma  12  m 
lange  unb  3  m  f)oT)C  Cetiosaurus  (33  alfif  d)f  au  der)  aud)  in  ©nglanb, 
roo  ba3  Dyforber  9)hifeum  gigantifdje  SRefte  bewahrt. 

DbioolU  bie  oortrefflidn'u  Sfelette  über  ben  allgemeinen  ftörperumrift 
feinen  Zweifel  loffen,  fallt  eä  ber  pl)antaftc  oor  biefen  Sauriern  bort) 
fernerer  alö  fonft,  fid)  ein  SMlb  üou  ber  toirflid)eu  Grfdjeinung  im  £eben 
ju  marfjen.  Giuc  ungeheure  Sdjtucrfälligfeit  ift  bei  biefen  Sftafcen  roof)l 
felbftoerftänblirf).  Tie  Stcfte  liegen  burrfjmcg  fo,  ba&  man  annehmen  fann, 
bie  Jiere  feien  an  Crt  unb  Stelle  im  Sdjlamm  oerfmtfen.  So  benft  man 
an  bie  5knjof)ncr  fumpfiger  Ufer,  oielleirfjt  aud)  eine  Ijalb  ampf)ibiid)C 
üebenemeifc  nad)  Wrt  uuferer  Wlpferbe.  Söic  bei  biefen  mufj  ber  tonnen* 
artige  93aud)  beiual)  am  ^oben  entlang  geftreift  fein,  meun  ber  .Stolofi 
langfam  bal)iufd)tunnfte.  Ta  jebe  SBerpau^erung  fefjlt,  mag  loofyl  eine 
ebenfalls  bem  9?ilpferb  ober  9il)iuoccroS  äl)itlid)e  bitfc,  riffige,  meift  mit 
©djlamm  infruftierte  Jpaut  ben  .Slörpcr  eingcidjloffcn  l)abcn.  ?lber  ber  lauge, 
enorm  ftarfe  $alz  mit  bem  fleineu  (£ibcd)feufopf  muft  bem  ganzen  Ungetüm 
bort)  mieber  ein  ubllig  abfoubeilidjeö  ©efen  gegeben  fmben.  Sag  eä  nad) 
3>ttfl)äutcrart  faul  im  Setdmoaffcr,  fo  mag  ber  Ijeraufrageube  &al$  au  ben 
piefiofauru*  gemannt  Ijabcn,  nur  baft  ber  Mopf  babei  iüd)t  nad)  ^tfdien 
in  bie  Siefc  fpäl)te,  fonbern  mal)rfd)einlid)  bie  Uferfräuter  in  Aktionen 
abmeibetc,  bie  bem  ,Siünn^igtonnengemid)t  entfpradjen. 

ftür  einen  etwa*  anbei»  au»fd)aueubeu  Gibed)fenfüjjler,  ben  Diplo- 
docus  longus,  tjat  C£opc  bie  ampl)ibifd)c  fiebenötueife  nod)  fdjärfer  flu 
begrünben  oerfud)t.  Ter  etwa  50  ^ufo  lauge  Uufjolb  f)at  einen  toalnen 
Pferbcfopf  als  Sd)äbel,  in  bem  nur  ber  oorberfte  Teil  ber  liefern  lauge, 
bünne  3üf)ne  trägt,  bie  in  fcidjtcu  .*pbl)leu  fifccu  unb  immer  glcid)  meljrcrc 
©rfafcftifte  unter  fid)  I)aben.  Tiefes  Oicbifi  fprid)t  für  feljr  loeidje  9?al)mng, 
alfo  oiellcid)t  Sllgeu  auf  bem  23affergrunbe,  ju  beneu  bnS  Tier  trofo  feiner 
©röfjc  Ieid)t  l)iuabtaud)eu  founte,  ba  e$  ein  ungemein  leid)teS,  (b.  I).  bind) 
§of)lräumc  in  ben  Muorijcu  leidjt  gemad)tes)  Sfelett  befaft.  Söian  meint, 
ein  Scepferb  ber  alten  Sageitbüdjer  auf*  unb  abftcigeu  51t  fe^en,  menu  mau 
fid)  biefe  (£opc'fd)c  Xeutung  $um  ©übe  formt. 

§llä  $rocite  £>auptgruppc  ber  Xiuofauricr  unterfcfjcibet  SOiarfl)  bie 
Theropoda  ober  JRaubtierfü&ler.  Sie  bieten  einen  ganj  uerfdjiebencu 
äußeren  Wublitf.  Xa»  Webift  oerrät  ?vlcifd)freffcr.  Xic  3e^c"/  ocl'C» 
oon  fünf  biä  brei  fdjtoauft,  tragen  fpi^e,  gefvümmte  ftralleu.  Xie  I)ol)eu, 
gefuidten  .'pinterbeine  unb  min^igeu  ^orbevbeiue  beuten  auf  eine  aufrcdjte 
Stellung,  jum  ,£üpfeu  auf  ben  iHiicfläufcit  gemadjt  loie  bei  ben  Sangurul)^, 
ober  311m  $iueibeiuigen  Streiten  nad)  s^lrt  ber  SPögcl.   %\\  biefem  Sabinen 


2r  1c t f et) f r cff c ti bc  Dtnofouricr. 
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treten  un£  bie  älteften  befannten  $inofaurier,  bie  ber  SriaS,  entgegen. 
1847  fam  im  roten  Äuollcumergcl  bcS  Stuttgarter  ttcupcrS  baS  erfte 
Sfelett  bc£  Zanclodon  ju  Sage.  93or  ben  mic  2ttcffcrflingcu  gefrümmten 
9iaubtier$äf)nen  biefeS  Saurier»  fdjtoinbet  baS  93ilb  fricbliebenben  Stumpf« 
finnS,  baS  bic  6ibcd)fcufütVer  boten.  Stuf  feinen  fteilen  Hinterbeinen  rafdj 
fjeranfaufenb,  beren  Cbcrfdjcuiel  allein  3/*  m  mafcen,  loäfjrcnb  bie  barüber* 
ragenbe  3BirbclfäuIe  3  m 
Ijod)  anftieg,  mu§  er  fclbft 
einen  großen  öegner  madjt- 
ooH  mit  ®ebifj  unb  flauen 
anzugreifen  gemußt  ljaben. 
s)loA)  ein  ganzes  Seil  gröftcr 
mürbe  bie  befanntefte  Sform 
ber©ruppe,  ber  Megalo- 
saurus.  (£r  t)attc  Cber- 
fdjenfcl  oon  runb  9ftetcr* 
länge  unb  mar  offenbar  in 
oielen  Slrtcu  oom  mittleren 
$ura  au  bis  in  bie 
treibe  über  Suropa,  9?orb= 
Stmerifa  unb  Dft«3nbicit 
oerbreitet.  2)ie  Ijauptfäd)* 
lidjften  Sfclettteile  fteljen 
im  Crforber  ÜDiufeum  bei« 

fammen.   Überhaupt  mu|    bc6  Diplodooo.  longu.  au8  bcm  o6eren  ^ur0 
c£    oon    biefen    Spring»  tion  Canon  tfitu  in  Golorabo  <9lorb'9(utcrifat.  £er  äußeren 
launeru  oon  oer  *nas  an  W||8e  bfm  fjnfÄ  vfetbei  0llffaUcnb  0C{ludirn  baben. 

Überall  gemimmett  fjaben.   1«c  ungemein  bümten  bie  offenbar  fef»r  lci<bt  ouÄ- 

cVh  51?nvV\  Qfmoi-if*  »„,„„,„„   Bolen,  founten  f!et«  burd)  9tefen>c,iäbne  au«  einet  ftiefcrbäble 
J(0r0*iumerua  rommeu  crfe&t  lm&e„.    9;a<ti  öope'*  Hnfi&t  taudite  ba*  lier 

in  ben  ^ria^fdlidlten  ÖOU  mit  $ufc  fcincr  ium  *cit  Noblen  ftnodjcn  Icidjt  unb  wertete 
n-  t       r~*  <  !  bic  ?ltOcn  1,60  «eeflrunbe»  ob.  »erat.  Xf*t  ©.460. 

SonnectlCUt   t^re   ©felctte       (3sQ<>  8Ub  nn(ft  ^arff,  in      ber  natürlic&en  fflröße.) 

(Anchisaurus)  be^eid)= 

nenbermeife  nalje  bei  ben  S.  423  gcfdnlberten  3r»fefö"^cn  oor,  bie  3 um 
Xeil  työ$ftmaf)rfd)einlid;  oon  ifyneu  fjerrüljren.  ©ei  ben  meiften  Strien 
fteigt  fid)  jenes  Grleid)terung$prin$ip,  baS  in  ©cftalt  oon  Hohlräumen 
in  ben  ftnodjcn  fdjon  bei  SörontofauruS  auffiel.  Coclurus  fragilis, 
ber  au  einer  ©ruppe  fleiucrer  Siängurufj-  Saurier  oon  nur  2  bis  3  m 
©efamtlängc  gehört,  fjnt  ein  Sfelett,  baS  toic  aus  Rapier  aufgebaut  ift: 
bic  Sirbelförpcr  famt  Sogen  unb  ftortfäfecn  mareu  ebenfo  mic  alle  anberen 
Sfelettfnodjen,  bie  man  gefunben  ^at,  in  einer  Seife  au£gef)öl)lt,  bafj  bie 
25änbe  nur  bie  £)icfc  oon  Äaitonpapier  behielten.  Unmillfürlid)  legt  man 
fid)  bie  grage  oor,  ob  biefc  Heineren  Strien  ntdjt  auefj  auf  ©äumen  gelebt 
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Ijaben  fönnten,  wo  bic  verlängerten  Hinterbeine  im  herein  mit  bem  feber* 
leisten  Körper  gewaltige  Sprünge  von  ?lft  $u  Slft  ermöglichten.  $a3 
©Üb  bleibt  aber  fdjon  rounberlidj  genug,  aud)  wenn  man  nur  an  eine 
fiebenSWcifc  nad)  9lrt  ber  Springmäufe  beult. 

Slm  mciften  wirb  mau  au  biefe  luftigen  Nagetiere  unfcrer  Stuften 
erinnert,  bie  $ur  GiSjcit  aud)  nod)  in  Mitteleuropa  Rauften,  wenn  man 
ben  minjigftcn  aller  bcfannten  9taubticrfüf}lcr  uub  aller  *£inofauricr  über* 
fyaupt  im?  s#nge  faftt,  ben  3ierfiefcr  (Compsognathus,  öou  kompsos  = 
jierlid)  uub  gnathos  =  töicfer)  au»  bem  lin)ograpl)ifd)en  Sdjiefer  uon 
$cl)njcim  in  39at)ern  (33ilb  S.  4G4).  9J?an  feuut  nur  ein  ciujigeö  Gremplar 
bicfeS  nieblidjen  Jiereä,  baS  au*gcwad)fen  nur  wenig  über  einen  I)od; 
War.  $iefc3  eine  Grcmplar  aber  ift  glcid)  mcrfwürbig  burd)  feine  Körper* 
befdjaffenfyeit  Wie  burd)  feine  ftunbftellc.  Wegen  Gubc  ber  3»ira--,3eit  I)crrfd)tcu 
in  bem  Seile  SübbcutfdjlanbS,  ber  Ijcutc  etwa  burd)  bie  Orte  Solen* 
fyofeu,  Gidjftätt  uub  $cl)It)cim  (am  einfadjftcn  furj  burd)  Solcnfjofcn) 
bqeid)nct  wirb  uub  in  ben  Jräufifdjen  ^ura  fällt,  ganj  eigentümliche  JBer- 
f)ältniffe.  Xa*-  9Rcer,  baö  fo  lauge  ba*  Sanb  bebeeft  rjatte,  —  ba*  Meer, 
in  bem  Säger  faltiger  SDtufdjelfdjalcn  uub  bie  impofanten  bauten  riff- 
bilbenber  itoratlcn  fid)  arimaljlid)  abgefegt  uub  bie  ganje  reidjc  Tierwelt 
be3  3ura^ccan*  fid)  bewegt  fjatte,  oon  ben  ScclilicnWälbcru  ber  ^tefc  bie" 
511m  $d)tr)t)ofauruv ^ecr,  ba*  fid)  ben  Xclpljincn  glcid)  au  ber  befouuten 
Dberfläd)c  tummelte,  c»  Ijattc  bamit  begonnen,  fid)  nad)  Sübcn  31t,  nad) 
ben  §Ilpcn  jurütf.uiaieljcn.  üßkttc  Slätfjen  bc$  alten  SWccreSboben*'  würben 
trorfen,  ber  ältere  fturafalf  f)ob  fid)  allcntljalbcn  in  ^nfeln  au£  bem  Gaffer, 
jwtfdjen  beueu  fcidjtc  Kanäle,  feicfjtc  Sflud)teu  fid)  behüten.  $a*  Xicr= 
uub  $flan$cnlcbcu  erlofd)  nidjt  bei  biefem  SSJedjfel,  ba  er  überaus  laugfam 
fam.  ©ewiffe  <yormcn  freilid),  bic  uotweubig  tiefet  SSaffer  ober  offene 
iöranbung  $u  ifjrcr  @riftcn$  brauchten,  gingen  ein:  fo  bie  9?iffforaUeu 
uub  bie  Seelilten.  Slber  bie  ülccbufcn,  bic  Wmmonitcn*  uub  SBelemniten* 
Xintenfifd)c  unb  aaljlrcidjc  anbere  licfjcu  fid)  nirtjt  fo  leidjt  »einigen,  wenn 
aud)  ber  ungünftige  SSHnb  fic  jefct  letdjtcr  aiv  früher  311  Sdjarcu  ol^  I>tlf- 
lofc  Opfer  auf  ben  Straub  trieb,  ©ewiffe  ©nippen  wie  bie  ihebfc  gebieljeu 
fogar  üppiger  al»  je,  bie  tfifdjc  füllten  fid)  wol)l,  unb  $ur  Söcruoßftänbigung 
ber  Sauna  trug  grabe  bic  l'anbnäfje  fclbft  wieber  bei,  inbem  fie  ^nfeften 
I)eranflattcru  lief)  unb  bic  maud)crlei  Reptile  bc$  feften  JBobenä  au  ben 
Straub  fül)rtc.  Slud  ber  Pflanzenwelt  marfjten  fid)  Jangwiefcn  in  ben 
ftiricu  ©udjten  breit,  in  bereu  grüne**  Sä'rau tineer  gelcgcutlidj  jefct  aud)  ein 
Dom  Sötnb  gefällter  unb  üom  Jvlufj  IjcrabgcflöBtcr  Gtiprcffen*  ober  (Snfabccn« 
ftamm  ber  ^nfelwälbcr  geriet. 

Tiefe  SPeil)ältniffc  allein  bätten  nod)  nidjtS  fo  ferjr  SöcfonbercS  an  fid),  — 
fic  fcfjrcu  aud)  fonft  in  biefer  unb  aubern  Gpodjen  wieber.  91  ber  jwei 
Umftäube  rjaben  biefe*  Scidjtmcer  üou  Solenf)ofen  in  eine  einzigartige 
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(Srfenutniäftcitte  ber  f o r f rf; c n b c n  SU? e  11  f d) I; c i t  umgefdjaffcu,  —  einen 
roaf)rcn  Tempel  ber  Statur,  an  beffen  SBunberu  nur  ber  lluroiffenbe  oI)ne 
ein  ©efüljl  tiefer  (SIrgriffenljeit  üorüberfdjreiten  fann.  23ie  t)cute  allerorten, 
fo  rann  aud)  bamalä  ba$  ©ü^tuaffer  in  Cuellen,  bie  oereint  $u  93ädjeu 
unb  «Strömen  ttmr* 
ben,  Don  ben  £>ügeln 
unb  Sergen  uieber. 
5>iefe  ^)ügel  unb 
Söcrge,  bie  im  hinter* 
grunbbe»  erhaltenen 
$Refte£  uom  gränfi» 
fdjeu  (Juramcer  rag* 
ten,  beftanbeu  au3 
gehobenen  $alffebi* 
matten  bcS  3ura 
fetbft.  Unnbläffig 
nagte  ba3  atmo» 
fpfjärifdje  ©affer 
feine  Äalfpartifct» 
djeu  bauou  inieber 
herunter  unb  füllte 
bie  feicfjtcn  Speere«» 
buchten    uon  ben 

Oflufjmünbungcu 
au$  mit  bem  feiuftcu 
Äalffdjlamm,  ber  in 
biefem  niebrigeu 
2öaffernid)td)emifd) 
aufgelbft  louvbe,  fou* 
bem  fidj  langfaut 
abfegte,  —  attcä 
Organifdje,  ba$  eben 
tot  511  53obcn  fanf, 
mit  bem  plaftifdjfteu 
SWateriat  umpflcub 
unb  faft  ofjnc  Joint* 
oeränberung  begra» 
beub.  $iefe  Ärt  ber 
birefteu  Stalfablagc* 
rung  ift  feiten,  aber 
roeuu  fie  eintritt, 
giebt  fie  audj  bie 
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Sie  3ura>3orntatiott. 


9Dcöglid)fcit  jur  ©rljnltuufl  bcr  $nrtcftcn  organifd)en  ©cbilbe.  3»  ben 
öemäffcrn  oon  ©olciiljofeu  feinten  Tinge  $ur  SBerfteiucrung,  bie  fonft  ganj 
au£gcfd)l  offen  frfjeinen:  bie  wie  Sdjaum  an  ber  Sonne  jäh  $erfliefjenben 
Sdnoimmglotfcn  ber  CnaHen,  ber  burrf)  unb  burd)  Wcid)e  fieib  nadtcr 
S&irmcr  unb  $intcnfifdje,  ber  Silbevflügcl  ber  Sibclle,  bie  jarte  fteber  be$ 
Bogels  unb  bie  büune  ^(ug^aut  beä  flatternbcn  SReptilS.  $ie  $icrlid)en 
unb  grotesfen  Äörper  ber  ^aarfternc,  ber  langfd)Wän$igcn  Shebfe,  bcr 
©auoibfifdje  prägten  fid)  in  Untrif^eidjnungcu  oon  einer  <3d)ärfc  ob,  bie 
ba£  #öd)fte  an  Katurfclbftbrud  leiftet,  waö  mau  fid)  nur  ausbeuten  fann. 

9?ad)bem  ber 
^roaefe  eine  rechte 
SBcilegebancrt  hatte, 
lag  ein  gau$c3 
9Jlufeum  ber  Qfura* 
Sauna  ÜBancrnS  in 
ber  Äalfmaffe  auf- 
geftapclt,  unb  e3 
blieb  unbehelligt  im 
©eftein,  al£  in  ber 
$o(ge  oben  ba£ 
9Reer  enbgütig  ba3 
Terrain  räumte 
unb  ber  alte  <5ee« 
grunb  bcr  Qura= 
9«  klrinftr  bekannte  Jinofaurür:  3eit   f efter  Unter« 

bor  2pri«flfQurier  Compsognnthu»  longipe«  au«  bem  grUnbberfränHfd)Cn 

(3uta«8eit).  Canbfdjaft  mürbe. 

Vcrfll.  bie  geaoiü&irrflr&cnbe  Wffonfhruftion.  ta*  titer  barnefteflte  <Ttan»  netfh  SRerTaiif 
©fclctt  ficht  im  a«ünd>encr  9«ufcmn.  ('/,  bet  itarürt.  öröfee.)  »lulV  wuuu| 

einer  ungeheuren, 

nid)t  annähernb  berechenbaren  ,$ettfpannc  ^am  Dcr  Jtoeitc  glütflidje  3ufQK, 
ber  bem  alten  @rbc  nadjträgltcr)  nod)  einen  Stotd  geben  füllte.  5)te  fein- 
fbrnigen  <Sd)icfer  oou  Solcnhofcn  bebeden,  obwohl  ber  Käme  gewöhnlich 
nur  an  ben  einen  Ort  anfnüpft,  in  2öahrf>eit  bod)  fehr  bebeutenbe,  ein  weite« 
ßnbe  auf  bcr  bauerifdjen  »arte  überfpannenbe  ftläd>en.  Über  biefe  flächen 
liegen  bie  frönen  ©erfteincrungeu  weit  jerftreut,  ohne  fid)  burd)  aufjer* 
gewöhnliche  3»fflwmeubrängung  an  einem  engeren  ftled  etwa  nad)  9lrt  ber 
3djthöofauruö4Vatafombe  im  Sias  üou  S3oH  au^ujeidjnen.  <£d)merlidj 
würbe  man  au£  gelegentlichen  Stauben  fycx  unb  ba  £u  einer  wirflid)en  SluS- 
nufoung  bcr  einzigartigen  Sofalität  gelangt  fein.  §lber  btefer  fränfifcf}c 
•Sdjicfcr  hat  nicht  allein  für  ben  Paläontologen  SSert.  (£r  finbet  feit  langer 
3cit  bie  au^gebehntefte  tccf)uifct)e  Sßcrwcnbung.  Sieben  ber  ©cnutyung  ju 
Dachplatten  unb  ^flafterfteincn  liefert  erben  berühmten  litf)ographifd)en. 
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Stein,  ber  unferer  Shiltur  unentbehrlich  unb  bon  ber  Sfränfifcfjeu  2llb  auä 
ju  einem  ttmfyren  Söeltartifel  getuorben  ift.  2L*aä  an  anbeni  fünften  ber 
(£rbe  Sr$  unb  (Sbelftein  nur  bermorijt  b^oben,  ba£  braute  oou  beut  Sage  an, 
ba  bie  $unft  ber  fiit^ograp^ie  geftiuben  war,  ber  Sd)iefer  üon  Soleiiljofen 
für  beu  S^änfifdjeu  <3ura  fertig :  weite  Strecfen  rourben  foftematifd)  abgebaut, 


(Ein  flfptil  ber  |ura*|tit, 

baB  fiel)  naaj  9lrt  ber  ftängurubs  fpringenb  auf  ben  $interoeineu  bewegte: 
ber  Compiogn athus  1  o n  k i |h/ k  (^icrfdjnabel). 
Ter  Compsognnthas  jäblt  jur  Orbnuug  brt  Xinofaurier,  berfelben,  in  bte  ber  ebenfalls  auf« 
rrcfct  ffd)  bewegeubc  riefige  3guanobon  unb  ber  über  100  ftuft  lange  HtlautofauruS  <$)ilb  OS.  4&5) 
gebären,  tir  ift  aber  ber  3n>crg  ber  ganzen  Öruupe.  las  einzige  biober  beraume  (frcinplar 
tauS  bem  ^urafdnrfer  von  ftrblbeim  in  SBabern),  nadi  bem  bte  bier  gegebene  iRrronftruftton 
bergeftellt  ift.  mifjt  nur  wenig  über  einen  gufj  in  ber  fcöbc.  bat  alfo  ungefähr  bie  Wröfje  einer 
Springmaus;  bennodj  ift  eS  offenbar  ein  bereits  ausgeworfenes  wriblid>es  ^lubiuibuum,  ba  [idj 
in  feiner  Qeibeffjöble  nodi  bie  SRcfle  eines  Sangen  erfeuuen  liefen. 

Steinbruch  an  Steinbrud)  reifjte  fidj  in  rafrijer  dol^c,  unb  oou  aHcu  Qdcn 
jugleid)  in  Singriff  geuommen,  begann  eine  gauje  geologifdje  gormation 
iljre  2luferftef)ung  $u  feiern.  (Srft  als  ba£  läugft  im  (Bange  ioar,  merfte 
man,  bafj  biefe»  ©eftein,  bas"  inbireft  fcf)on  ber  KHffettföaft  fo  enorm  $u 
gute  fam,  aud;  nod)  bireft  eine  ber  imrf)tigften  paläoutologifdjcn  Srfmfc» 
fammem  umfdjlofj.  .fjeutc  ift  aud)  bas*  Siebten  auf  biefe  ÜJhifeumSguter  ein 

»ölfdje,  CutivtcfclungSgefcbidite  ber  92atttr  IL  30 
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intcgriercubcr  SPeftanbtcil  in  ben  3wccfcit  be6  fvänfifcf)ctt  Sd)iefcrbaucs 
geworben.  SToloffale  Summen  •--  bis  ftu  20  000  ÜHarf  für  ein  ftunbftücf, 
ben  Uruogcl  Archaeopteryx  —  werben  mit  bem  Verlauf  ber  paIäontologifd)cn 
Raritäten  uerbient,  unb  bei  ber  aufdicincnben  llncrfd)bpflid)fcit  ber  Scfjiefer 
an  ben  nuScrlcfenftcu  Sachen  wirb  wofjl  auf  lange  noef)  tjicr  eine  würflige 
ibccllc  wie  materielle  Wolbgrubc  in  firaft  bleiben,  in  ber  f»öcf)ftcr  Vorteil 
für  bic  ^etrcfaftcnfammlcr  fid)  mit  unberechenbar  Ijotjem  Oicwinn  für  bie 
menfd)lid)e  Grfeuntnte  rcfttoÖ  betft. 

%\\  einer  biefer  3urabud)tcn  nalje  bem  heutigen  $cf)rt)eim,  baS  t»on 
Solcnl)ofen  ein  ganzes  Stütf  entfernt  liegt,  mufj  nun  gelegentlich  aud)  ber 
flciuc  Tinofauricr  uerunglürft  fein,  uon  bem  wir  oben  ausgingen,  —  ber 
Compsoguathus  longipes.   9lud)  Um  barg  foglcidj  ber  Stalffrfjlamm,  unb 


mit  ben  mädjtig  ttertängerten,  bi-e^clugeu  Hinterbeinen  (bie  inerte  3d)e  ift 
fd)on  oerTümmert)  ju  weitem  Safr  wie  gemadjt.  Ter  ^d)äbel  Ijat  etwa* 
unoerfennbar  oogelartigcS,  trägt  aber  fräftige  3ätjne.  3)<an  \)ktk  fid) 
ftreiten  fonnen,  ob  es  fid)  nid)t'  blofi  um  ein  junget  ©rcmplar  irgeub  eine« 
bei  großen  Tinofauricr  tjonble,  wenn  nidjt  ba*  fdjarfc  Stugc  Pon  SUtarff) 
in  ber  i'cibcöl)öf)fc  einen  beutlid)  entwicfelten  ©mlnno  entberft  Ijättc, 
ber  ein  gefdjlcdjt  »reife*  $>cibdien  oerrät.  Tiefer  f"vunb  wirb  boppclt  intcr- 
effant,  weil  er  beweift,  bnfe  aud)  bei  Tinofauricrn  bnS  Scbcnbiggcbärcu 
(wie  bei  ben  Jvifdifauricrni  iwrgcfommcn  fein  frfjcint.  $war  üat  man 
in  ^furafdjidjten  gclcgeutlid)  (5icr  gefunben,  bic  »uoljl  oon  Stcptilicn  Ijcr 
rüfneu,  fo  bau  fein  Zweifel  ift,  bnft  aud)  bamafö  wie  Iicutc  Don  2anb- 
reptilen  (man  beuft  ^uitäriift  an  Tinofaurier,  c*i  föunen  aber  aud)  Sd)ilb= 
fvötcu,  ftrofobile  u.  a.  in  ftrage  fommcui  ©icr  gelegt  morbcu  finb.  ^mmer« 
Ijiii  giebt  bie  3"l)ntfarf)c  *u  beufeu,  baft  in  ben  beibeu  einzigen  ^äUeu,  wo 
uuv  bie  ftortpftonjnna.  bei  ^uva  Reptilen  nod)  bireft  gegeben  ift  —  bei 
Comjisognathua  unb  Ichthyosaurus  —  beibe  9)calc  bie  fertige  Wuö* 
bilbung  ber  jungen  frfjoit  im  Wuttcrlcibc  beutlid)  Wirb. 


ftrpti!irtt<Ctrr  aus  brr  lura^rit. 

9iadi  ©  «et  man. 


fo  bauertc  ba*  jiicrlidjc  Sfclctt, 
obwoljl  etwaö  jerbrüeft,  auS  bis 
auf  ben  Tag,  ba  e?>  aU  eine 
.^auptjicrbe  bem  9J?ünd)cncr  paläom 
tologifdjen  ÜHufeum  cinoerleibt  wer* 
ben  fofite.  3"  ber  Stellung  wie 
bic  flehte  2eid)c  ba  liegt,  meint 
man  beinah;  nod)  ben  legten  $er» 
äWciflungSfprung  gefpicgclt  $u  fefjcn. 
Compsognathus  mufj  ein  überaus 
grajiöfer  Springer  gewefen  fein,  - 
fcbcrlcidjt,  ba  fämtlidjc  SBirbcl  unb 
©ticbmafjenfnodjen  1)o\)l  waren,  unb 
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£ofc  an  bie  SWaubticrfüfeler  am"d)lieften  lä^t  fid)  nod)  eine  fjdrfjft  ab; 
fonberlidje  Xiuofauricrform  auö  bem  oberen  3ura  üon  Golornbo:  ber 
9?aM)ornf anritt  (Ceratosaurus  nasicornis).  Xem  "od) 
fid)erlid)  nud)  ein  Raubtier,  geigte  biefer  Saurier  eine  cigcutümlidje  Sehr, 
wie  man  fic  nad)  naer  fonftigen  Analogie  nur  bei  pflonjenfreffenben  &uf* 
tieren  fudjen  follte:  er  trug  auf  ben  Kafcnbcincn  einen  tyoljcn  ttnodjcn* 
famm,  bev  ein  regclrcd)tcä  ftorn  (maf)rfrf)eiulid)  faß  nod)  ein  gleid)  ben 
5Rf)inoccro$f)örneru  oergänglidjer  91uffafc  bnranf)  bilbete.  Tabci  war  baS 
ganjc  $ier  mieber  ein  rechter  itolofj,  mit  relatio  fchr  großem  Stopf  bei 
17  gfuß  Äörperlängc. 

(Sin  $ier  oon  17  ftufj  Sänge,  mit  einem  £orn  auf  ber  9iafe,  einem 
Sigergebift  nnb  aufrcdjter  Stellung  auf  ben  Snnterbeincu  mnf)  bereite  einen 


von  ISolorabo.    (•/,  ber  natürl.  ©rö&e.    Mach  iHarffi) 
1o8  aanje  Ungetüm  würbe  etwa  17  ftufi  long.    Muf  ben  9?ofenbcinen  teng  es  einen  fcoben 
«noAenfamm.   Irop  biefcä  ^onicd  war  cS  bem  3abnbau  nadj  offenbar  rui  ,>lciict»freffcr. 

^tnblid  gemährt  fabelt,  ben  unfer  föicfcuiängurnl)  nur  fdjr  unuonftäubig 
luiebergtebt.  £cnnod)  liegt  bie  foloffalftc  (Entfaltung  foldjer  Spring« 
Reptilien  erft  in  ber  britten  Uuterorbnung  ber  $inofr.nrier.  Tiefe  britte 
(Gruppe  l)ängt  nur  ganj  lofe  ineiuauber.  SHähreub  Gope  nnb  ßittel  fie 
als  bie  ber  Orthopoda  ben  beiben  aubern  gcgeuübcrftellen,  trennt 
tERarff)  (maljrfdjeinlid)  mit  mcljr  SRecfjt)  fic  in  brei  jenen  glctdjiuertige 
IMbtcilungcn:  bie  Stegosauria,  Ceratopsirx  nnb  Ornithopoda 
(SBogclfüftler).  STjntfadje  ift,  baß  bie  brei  iuplfdjeu  8er tretet  biefer  brei 
Wruppeu  fid)  außerorbcntlid)  auffällig  oonciiunbcr  uutiTi'djeibeu,  lote  ber 
fiefer  auö  ben  im  folgenben  mitgeteilten  SRefouftrüftiouen  be:*  Ste^o^ums, 
beö  Triceratops  unb  be$  Iguanodon  leirfjt  crfel)cu  fann.  9iur  bariu 
fommeu  alle  brei  jufammen,  bnfj  fie  too^l  auMdjlicfjlid)  Jßf lan^c nfreffer 
loareu  glcid)  ben  (fibedjfeufüfjlern. 

Hin  engften  an  bie  $tjcropobcn  fdjliefjcu  fid)  bie  Cruitfjopobcn  ober 
33ogelfüfclcr  an.  Söir  fe^eu  bie  fleifdjfrej'cnbeu  9Heii<ilofnurn$  nnb  itompfo- 
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gnotyid  in  bic  entfpred)enben  Sortncit  mit  oegetabtlifdjer  9tafjrung  ttberfefot. 
£>onb  in  §anb  bamit  gcljt,  wenn  aud)  bcr  9Jicgalofaurud  ober  ßcrotofaurud 
frfjon  ftattlirfjc  Soloffe  waren,  ljier  bod)  uod)  mieber  eine  Vergrößerung, 
mie  fic  bem  gütigen  Serljältnid  etma  oon  üöme  unb  Elefant  entfprirf)t. 
Sonft  bleibt  uiel  Äl)iiüd)cS:  bic  ücrfürjten  iöorberbeine,  Ijoljle  ©jtremitäten* 
fnodjen,  fpifce  trollen  an  ben  Qetyn,  eine  melleidjt  birffyäuterartige,  aber 
iebenfatld  unbcpan$erte  $aut.  So  erfdjeint  und  ber  riefige  ^guanobou, 
cined  ber  merfroürbigfteu  ©efdjöpfe,  bie  je  bie  (Erbe  belebt  Ijabcn. 

3m  $atytc  1822  fameu  erfte  ifolierte  3äf)nc  eiued  großen  SReptild  im 
englifdjen  SBälbertfjon  (örenafrfjidjt  ftwifdjen  $ura  unb  treibe)  jum  SBorfdjein, 
bie  SKanteü  mit  ben  3äf)ncn  ber  Ijeutc  lebenben  2eguan*@tbedjfe  (Iguana) 
uerglid).  So  taufte  man  bad  $ier  ^ÖW^nobon.  $ic  Analogie  jum  Seguan 
mar  aUerbingd  nur  eine  trügcrifd)e.  Slber  man  mar  nidjtdbcftoroeniger 
einem  fcr)r  Foftbaren  Db\dt  auf  ber  Spur.  1834  gab  ed  bie  erften  größeren 
Sfeletttcilc  auf  einer  großen  Saubftciuplatte,  bic  jefot  im  Sonboner  2Hufeum 
ift.  (Stmad  uerfrüf)t  begann  man  ju  reftaurieren,  bic  ©erfudje  mißlangen. 
@rft  1878  tarn  bann  bad  ootle  £id)t.  iöei  SBerniffart  in  Belgien  foHte  ein 
Stoßen  im  SBcrgmcrf  burdj  Den  Sfi?älbcrtljon  geftoßcu  roerben.  £ie  #rte 
ftteßen  auf  enorme  ®nod)cn.  9Kau  erfannte  ben  SBert  bed  &unbcd,  gcmaljrte 
aber  audj  äußerfte  Sdjroicrigfeitcu  bei  feiner  Sßergung.  $ad  Änodjcn* 
material  jerfiel  511  ^ulucr,  mo  man  cd  angriff.  (Snblidj  liefe  man  Äeffcl 
mit  ©ipdbrei  in  bic  ©rube  I)inab  unb  füllte  bic  Sfclettteile  oorläufig  in 
eine  Imrtc  ©ipdfrufte.  £ad  Ijalf.  3U  biefer  Srijalc  Fonntcu  bic  foftbaren 
Reliquien  loenigftend  f)eraufbcförbcrt  unb  in*  9Rufeum  nad)  ©rüffet  gcfct)afft 
merbeu.  £ort  Ijat  mau  bann  bie  OHpdmnffc  mieber  $u  entfernen  unb  bic 
mürben  S'nodjen  fo  5U  fcftigeu  gemußt,  baß  man  roagcu  burftc,  fie  ju 
ganzen  Sfclettcu  mieber  aneinanberjufügeu.  @d  ergab  ftdj  ald  glänjenber 
üoljn  fo  oielcr  ättüfjen,  baß  man  oor  23  mcfjr  ober  minber  ooHftänbigeu 
3guanobon*Sfclctteu  ftanb,  barunter  21  bed  großen  Iguanodon  Ber- 
nissartensis  unb  2  bed  Heineren  I.  Mantelli.  Selten  ift  bie  SBiffenfdmft 
bind)  einen  einzigen  ftunb  in  ben  83efi|j  eined  fo  umfaffenben  ÜRateriald, 
ein  einziges  9Rufeum  in  ben  cined  folgen  üielföpfigen  paläontologifdjen 
SBcrtobjcttcö  gelangt.  2Bie  eben  nad)  bem  frifdjen  $abaüer  ffeletticrt, 
fteljen  bie  jmei  fertig  präparierten  unb  in  ganzer  £>öl)e  aufgehellten  ©yem* 
plarc  im  $of  ber  ©rüffeler  QtaHcrie  ba,  —  ein  ©egenftanb  bed  Staunend 
aud)  für  ben  ganj  milbfremb  I)icrljer  ucrfcfjneiten  2aien. 

$ie  größere  Slrt,  ber  Iguanodon  Beroissartensis,  mißt  üon  bcr 
Sdjnaujc  $ur  Sd^man^fpi^e  runb  10  m,  bic  Heinere  immer  nod)  mcfjr  ald 
bic  ^älfte  baoon.  ^ic  Sh%  mtc  man  bic  Stclettc  aufgcftdlt  Ijat,  cntfprid)t 
im  roefcutltd)cu  mofjl  bcr  Stellung,  bic  fic  im  £cben  einnahmen.  55er 
ganje  Körper  ift  ber  SDiaffc  uad)  nad)  Ijiutcn  foujentriert,  mo  bic  mädjtigcu 
Hinterbeine  unb,  meuigfteud  beim  Sifccu,  mo^l  andj  bcr  uberaud  folibc 
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Sdjwanj  bic  Büft  trugen.  Wud)  bie  2Bcid)tcilc  bc3  $aud)e3  muffen  wie 
bei  einer  <ycttgan*  tief  itod)  fjiitten  unb  unten  ljerabgcfdjlcppt  ljabeu,  wie 
bie  langen,  \xad)  unten  gcwcubctcn  Sifobeinfnocfjcu  am  Sfclctt  (nuf  bem 
SBilbc  3.  469  jwifdjcn  Hinterbeinen  unb  3d)wan$  beutlid)  fidjtbar)  beweifen. 
Tie  fd)Wad)cn  3Jorbcrbcinc  föunen  nur  ginn  9lbbrcd)cu  uou  Steigen  ober 
gclcgentlid)  jur  9?crteibiguug  gebient  ljabeu,  —  lefotcreS  mit  $>ilfe  ber 
Xaumen,  bic  in  einen  folibcu,  rcdjtwiuflig  abfteljeuben,  frfjarfcn  Told) 
umgcwanbclt  waren,    ©fye  mau  bic  3fclcttc  twu  ©emiffflrl  fyattc,  meinte 


Der  hlrtitm  |guanobon  nun  C rrni (Tort  (Iguanodon  Mantelli), 

ein  aufrrdit  trabrubr^  iHtefcnrcvtU  Don  :.'  ,  iu  l'angr.  (ülcfcmfiruicrt  nad)  $  n  t  dtinf  on  unb  2  mit.) 


mau  biefeu  merfwürbigeu,  lote  überlieferten  Taumcu  als  ,'porul\apfen  ber 
Stirn  beuten  gu  muffen,  unb  mau  faun  nod)  jefct  in  älteren  gcologifd)cn 
SBerrrn  total  Irrige  SRefonftrufttonen  foldjer  gedornten  ^jjuauoboutcu  fcljcn,  — 
wobei  fiel)  übrigens  and)  l)icr  ber  Zufall  barin  brollig  bewährt  Ijat,  bat"? 
wir  in  beut  oben  ermähnten  9fad)orufauricr  (Ceratosaurus)  jetyt  bod)  aud) 
nod)  einen  Xinofauricr  mit  einem  mirflidjeu  ^>oru  auf  ber  9Jafc  fcnucit, 
wenn  aud)  für  3ölin,,°bou  nid)t£  berart  jntrifft.  Scltfam  genug  ift  ber 
^guauobon  Jtopf  aud)  oljne  bic  3"9rtbe.  Wanj  Dorne  fjattc  er  eine  Äri 
<Sd)uabeI,  —  ber  8efer  erfeuut  ba*  beffer  auä  beut  in  üßb.  I  6.  21  nit* 
geteilten  3fclctt  alt-  au  beut  großen  umftcfjcnbcu,  bei  bem  ber  3d)äbcl 
leibet  auf  ber  ^Ijotographie  ctmaö  in  beu  3djattcn  geraten  ift.  3»lll«J 
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am  Unterfiefer  äußert  firf)  biefer  Schnabel  at£  befouberer,  ^nfcifcitförmincr 
Äuodjeu  mit  ^artigem  9tanb,  aber  ofjuc  3äf)»f-  3'm  ^cl?c,t  woljl  n"*  £">orn* 
fc^eiben  umflcibet,  mag  biefe  borberfte  Sd)iiau^cnccfc  ^uiu  Abreißen  bon 
weichen  Sölättcru  gebient  fyaben,  mäfyrenb  bie  tiefer  fteljeuben  folibcu  ^äljnc 
baö  eigentliche  ftlcinbredjcn  härterer  3>vetötctlc  befolgten.  Tiefe  ^ätjnc, 
ein  wafyrfjaft  raffinierter  Apparat,  waren  gemadjt,  baS  bidftc  Jpol^  ju 
befiegen.  „Ter  Sßorbev*  unb  ftiuterraub",  fo  fdjilbert  fic  Littel,  „ift 
ge$arft,  btc  95?ur$cl  bcrfdjmälcrt  unb  bcrbttft.    Tic  € berfief cr^äfyite  fteljen 


Jfr  große  fguanobon  oon  gernilTnrt  in  Belgien  (Iguanodon  Bernissartensis), 

ein  aufregt  trabenbea  Oliefcurtptil  uon  10  m  t'ÜHgc.  CHcfonftruicrt  nad)  $  u  td)  inf  on  unb  Z  mit.) 

bidjt  gebrängt  in  einer  SRciljc,  if>rc  8piten  fvümmcn  fid)  etwas  nad)  innen, 
ttjrc  bon  birfem,  glänjcnbcm  3djmcl$  überzogene  ?(uftenfcitc  ift  burdi  eine 
fdjarfc  fiänaefalte  in  eine  etwa«  breitere  borbere  nnb  eine  formalere  l)interc 
Stäche  geteilt,  bie  ^nnenfeite  glatt.  Tic  Unterlief cv^ci f) ne  frümmen  fid) 
nad)  außen,  ifjrc  innere  J*läd)C  ift  mit  mehreren  fdjwadjen  £äng*lciften 
bcrjicrt,  bie  äußere  glatt.  Tie  unteren  ^äljnc  finb,  wie  bie  oberen,  in 
^llbcolcn  (>}aJ)nl)öl)Ien)  eingefügt;  ba  jebod)  ber  äußere  Micferranb  erfjebtid) 
^öt)cr  ift,  fo  fel)It  beu  3üu»eolcn  bie  innere  2i?nnb,  unb  btc  meift  in  jwei 
ober  brei  3lcil)cn  präformiertcu  (£rfafc$äfmc  liegen  frei  übereiuanber  unb 
waren  urfprüuglid)  nur  bom  fylctfr^  bebedt.  Tie  älteren  fuuftiouiercnbcn 
^äfmc  finb  faft  immer  mcfjr  ober  weniger,  manrfje  fogar  bis.  jur  ©urjel 
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abgcfaut.  3>a  bie  oberen  3äl)nc  beim  ®auen  über  bie  unteren  üorragen, 
fo  bilbet  fictj»  an  ben  Cberfiefcrjä^nen  eine  fd)räg  nad)  innen  nnb 
oben,  nn  ben  Untcrficferjäfjncn  eine  fd)icfe,  nad)  aufcen  unb  unten  ge* 
ridjtete  ftauflädjc;  bie  gefalteten  ©eiten  Wirten  wie  eine  <5d)ucibe,  unb 
bie  mit  büuucrem  ©d)mcl$  bebedteu  glatten  ftlädjen  werben  abgcnufyt." 
Auffällig  groß  finb  im  Sßergleid)  ju  ben  flcincu  Äugen  bie  SRafen* 
Iöd)er.  8fn  ber  entgcgcngcfctUcu  St  ihperfeite  fällt  ber  mafftoe  ©au  bc3 
©djmanjcd  auf.  3>ie  ganzen  !öcrt)ältniffc,  iuSbcfoubere  bie  ©crfnöd)erung 
ber  Sflänber,  madjeu  cd  wafjrfdjeinlid),  bajj  ber  ©d)Wau$  für  gewölmlid) 
nid)t  fdjlcifte,  fonbern  geftredt  getragen  würbe.  Trofcbcm  ift  e8  fd)Wcr 
glaublirf),  bafj  ein  foldjer  3<*l)»wcter - Äolofe  fid)  anberS   als  Iangfam 


Jnhrifii  riffigrr  brritrfyigrr  BJirbtltifrf  aus  htm  pälberfanbllrin  oon  flüthfbitrg. 

Söicllcidjt  tjanbrlt  et  fid>  um  2purcu  icnrr  anfrcdjt  auf  ben  ^interfünen  trabcitbcu  .^fliiaito« 
b  Otiten,  roic  fic  bic  Silber  2>.  46»  ff.  jeigen.   oJJad)  St ruitmann.) 


rontfrtjclnb  bewegt  fyabcn  föune.  Trug  er  ben  Srfjwnnj  babei  bod),  fo  läge 
nidjta  im  SUcgc,  grofjc  brci$cl)ige  ^ujjfpuren,  bic  in  Gnglanb  bei 
$>afting£  unb  bei  und  in  Xeutfdjlanb  bei  ©üdeburg  jaljlrcid)  gefnnben 
Werben,  auf  foldjc  ^guanobonten  $u  beuten.  3trutfmanu  b,at  auf  Qfide* 
bürg  bic  2)iafk  nad)  Trüffel  gefanbt:  fie  paffen  auf  ben  grofjcn  ^ßuanobou. 
9(bcr  ba  glcidjjeitig  iebe  3pur  cined  fdjlcppeuben  Sdjwanjed  fef)lt,  fo  paffen 
fie  eben  aud)  nur  auf  einen  ^guauoöou,  ber  mit  geftredtem  <3djwcif 
tvatfrijclte.  Xiciitc  ber  feitlid)  jiemlid)  jufammengeprejite  föicfenfcfymanj 
mcljr,  um  furd)tbare  3d)Iägc  aufzuteilen,  unb  würbe  $u  beut  ,'Jwed  ftraff 
gehalten?  SRan  mufj  aud;  immer  bie  93fögltd)fcit  im  3luge  behalten,  bafi 
biefc  offenbar  am  Sumpf ufet  uon  9Utttettfeen  t)eimifd)cu  Ungeheuer  gclcgcntlidj 
ober  fjäufig  fogar  aud;  im  Gaffer  wateten,  wobei  ber  Sdjwcif  in  ber  feierten 
ftlut,  bie  bcin  Riefen  oicllcidjt  nur  bi$  au  bie  ©ruft  ging,  frei  platfd)crte, 
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Wäfjrenb  bie  rieftgen  ©topfen  fief)  am  ©runbe  ob,ue  ©djwanäfpur  in  ben 
SRoraft  graben  fonnten.  Qkabe  bei  foldjen  Gelegenheiten  modjte  eS  aud) 
gu  #ataftropf)en  fommen,  wie  fie  uns  ber  ©(rjatrjt  oon  ©emtffart  fo  trngifd; 
t)oi*für)rt:  baß  nämlicf)  ein  ganzes  f>eer  foldjer  Iebenbigen  ^tirmc  ©tütf  für 
©tütf  im  Saufe  ber  $eit  an  berfelben  fritifdjen  Stelle  in  einen  burd)  ben 
Sßafferfpiegel  oerberften  SRoorgrunb  öerfanfen.  ©erfränblid)er  als  bei  ben 
fleinen  ©pringfauriern  wie  bem  Gompfognatljuä  wirb  e3  j  ebenfalls,  baß 
biefe  übermäßig  großen  unb  fdjwcren  Sicrc  Wie  Qguanobon  fid)  auf  bie 
35auer  nt$t  erhalten  fonnten.  ©oldje  Stiefcnformeu  „evfcr)bpfen  fid)",  wie 
$ofen  fef)r  richtig  fagt,  „felbft.  SBeldjcS  Sanb  üermörfjte  auf  bie  $aucr 
60—100  3ujj  langen  ©efööpfen  ben  jur  Grfjaltung  aller  mtalen  Energie 
nötigen  ©pielraum  31t  gewähren!  ©3  mangelt  bie  ben  SJcaffcn  abäquate 
Steuerung,  eä  fommt  ju  .frtwertropljien  (übermäßigen  Vergrößerungen  eineS 
Drgancä),  urfprünglicf)  nüfclidje  ßrgane  werben  burd)  unauffjaltfame  Über» 
treibuug  ju  ©allaft,  unb  ber  Körper  erftitft  fdjließficf)  gleidjfam  unter  feiner 
eigenen  Saft."  SDcan  l)at  aus  ber  Ijiftorifdjcu  3ett  ©eifpiele  an  bem 
flugunfärjtgen,  üerfetteten  $rontc=©ogcl  auf  9JJauritiu3,  ben  riefigen  fiaub- 
fcf)ilbfrötcn  auf  einzelnen  oceanifcfjen  Qnfcln  u-  Qv  Wie  foId)C  in»  Übermaß 
geratenen  Zierformen  fdjeiubar  ungeftört  lange  fortbauern,  bann  aber,  beim 
minimalften  StörungSmittel  (j.  93.  ben  paar  ftogbjügen  hungriger  SÖcatrofeu, 
bie  iljre  ©djiffe  uerpromanticren  Wollen)  in  unglaublid)  fuv,jer  frrift  total 
auSfterbeu.  #f)nlid)  mag  e$  ben  großen  Xinofauriern  in  ber  Streibe^cit 
ergangen  fein.  Söeldje  Heine  SBMrfung  freilief)  I)tcr  ben  Untergang  auSgelöft, 
ift  und  nur  üermutungSweife  cvfeunbar.  Sparen  bie  Qguanobonten  9Icic^ 
ben  genügen  ftrofobilen  uu^ertrenulid)  mit  bem  ©üßwafferufer  uerfuüpft, 
fo  mußte  if)re  ©tunbe  fd)Iagcn,  fobalb  au§  allgemeinen  Urfadjcn  bie  ©innen« 
feen  rjöllig  auStrotfneten  unb  eine  banernbc  Türre  beS  SaubcS  eintrat. 
Qeber  SScdjfel  fd)on  in  ber  Vegetation  mußte  biefeu  Treffern  gefäljrlid) 
Werben;  bie  Vegetation  aber  f)ing  wieber  mit  ber  2l*affernäf)c  jufammen. 
S)arwiu  l)at  jwar  gelegeutlid)  mit  Stedjt  barauf  I)tngemiefcn,  baß  ein  Saiib 
feiueSwegS  bieten  SBalbbcftaub  brandje,  um  aaljllofe  große  ^flanjenfreffer 
ju  ernähren,  —  ©üb=s2lfrifa  3.  93.  mit  feinen  Crlefanteu  unb  SRI) in oeer offen 
Icr)rt  eS.  Slber  mau  muß  bebenfen,  baß  felbft  biefe  fdjwcren  £icff)äuter 
nod)  ein  wirflid)  fdjweifenbeS,  große  ©treden  überfpannenbeS  Seben  führen, 
wa£  für  ben  watfrfjelubeu  Qguanobon  waljrfdjetnlid)  fd)on  ein  ©tütf  ber 
Unmöglid)feit  war.  (Fiumal  burd)  fd)led)te  (5ruäI)rung^oevf)äItniffc  mürbe 
gcmad)t,  mochten  bann  ganje  Generationen  ber  rjilflofen  Ungetüme  burd) 
©eud)en  hingerafft  werben,  beneu  fie  fonft  wiberftanben  l)ättcn,  —  eine  ge= 
Wöf)n(icf)e  ©cgleiterfdjeiuung  beim  Untergang  of)ueI)iu  begeucriereuber  Staffen. 

Qu  9?orb*9lmerifa  f;abcit  große  Xinofanrier  au£  ber  Vcrwaubtfrfjaft 
be$  belgifdjen  Qguanobou  bi»  in  bie  lefcte  treibe =3eit  l)tnein  gelebt,  bei 
benen  ber  ©a^nabelaufa^,  ber  fdjou  ben  Qguanobon  auf^eidjnct,  fid)  in 
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einer  galt,)  ejrtraoagantcn  sii5cife  fovtgcbilbct  fjatte.  XaS  obere  ber  beiben 
3d)äbelbiloer  unten  j$eigt  biefe  SBilbung  bei  einem  folgen  3d)nabel* 
faurier,  bem  Hadrosaurus  mirabilis,  beutltd^.  Cbtooljl  baä  detail  be3 
8d)äbcl$  fonft  ganj  auberö  ift,  famt  man  )id)  bod)  beö  (frftaunenä  barüber 
nid)t  cttucfjrcn,  Ijici  aud)  bei  einem  Reptil  eine  ©Übung  ju  finben,  bic  nur 
bei  ber  (Snte  unb  beim  Schnabeltier  fo  roieberfef)ren.  s-öetrad;tet  man  bann 


Orr  £d>äbfl  rinro  {Jitiofmirifro  örr  -firribr  3rit : 

brö  2  djii  a  b  el  f  cur  ierö  Hndroianraa  mirnbilis 
om  ber  oberen  ft  reibe  oon  Tafota  (Morb-Winerira).  Unter  ollen  Xinofauriern  ift  biefrr  rinet 
ber  mcrriimrblgften.  Set  Stävpet  fllidj  bem  bc*  3guanobou  (ucrgl.  bao  »Üb  3.  471)  unb  fara 
Ujnt  aitd)  i»  ber  foloflalen  ÜJrö&c  (3s  juß)  glcid).  ttuf  bie  aufredit  trabettbc  SRicfengcftalt  eine« 
foldjen  CXquanobon  surft  man  fidj  aber  einen  Kopf  benfen,  ber  (bei  MI  m  üänge)  Dorn  in  einen 
breiten  cittennrttflrn  2cbnabc(  aul  Ring,  Cbroofjl  ber  2  dum  bei  felbft  »abuloo  toar,  ftanben  bo<fe 
Ouie  bao  bie  untere  otgur  gut  neigt)  baqintrr  jafjlreidje  3ä(jne,  mit  tfinfajlufj  ber  (Irfafcjäbne 

im  gaiuett  niajt  weniger  alö  2072  ®tü(f! 

(Xer  Sdjäbel  in  ','„  ber  natürlichen  ©röße  nad)  Öope.) 

bie  barunter  ftcljenbc  'Scitcnanfidjt  besfclbcu  SdjäbelS,  fo  übcrrafdjt  aller; 
btugd  beinat)  uod)  me!)r  ber  hinter  bem  <Sd»tabel  fifoenbe  .SflfyiiwaH. 
SUeljrcrc  in  ocrttfaler  Stiftung  übercinanber  ftefyenbc  Reihen  bilbeteu  (fo 
fdjUbcrt  3 i 1 1 cl  nad)  (£opc)  ein  bidjteä  jßffaftar,  toobei  bie  tieferen  (Srfo|* 
gä$n<  fty  §tt>ifd}en  bic  funftionicreubeu  cinfrijoben  unb  bereite  in  ©ebraud} 
lamm,  uod)  el)c  leitete  ooUftänbig  abgetaut  unb  aufgefallen  (Daren,  „©ei 
Hadrosaurus  inhabilis  befifct  md)  Gope  jeber  Cbcrfiefer  630,  jeber  Unter- 
liefer  -tot;  3äf)ne,  alfo  im  ganzen  uidjt  weniger  alä  2072  3äl)ne.- 


Digitized  by  Gc 


Xcr  Sdjnabelfauricr. 


475 


Xer  ju  bicfcit  Stubien  unb  ©Übern  benufctc  3rt)äbel  auS  ber  oberen  treibe 
üon  Xafota  mifet  im  ganjen  1,18  m,  bie  fjintere  ©reite  beträgt  42  cm, 
bie  beS  SdjnabcIS  40  cm.  Tic  XcÜe  bei?  übrigen  £fcletts,  bie  \d)on  1858 
bei  9iem  tytxfet)  jum  ©orfdjein  tamtn,  weifen  auf  ein  Xier  oom  ©an  unb 
ber  (Mröfcc  beS  großen  3g"OHobon  öou  ©erniffart,  bie  ©cfamtlänge  War 
etwa  38  gu§.  ©ou  einem  eng  oertoanbten  Srfjnabclfauricr,  bem  Claosaurua 
annectena  auS  ber  ilrcibc  oou  Styoming,  fjat  9JiarjT|  baS  gan$e  3felett 


ffin  Sdinobtlfaurirr  ber  ftreibf«3fit,  ber  Claosaurus  annectena. 

(Scrgl.  ben  gegcnüfccrftc&cnben  SAdbcl.)   Xaö  Sfrlcn  refiautiert  nad)  üJUrf$. 

jufammengefefct,  fef)r  äfnilid)  mag  aurf)  ber  .^abrofauruS  auSgcfrfjcn  Ijaben. 
Über  bie  fpäte  treibe  Ijinauvgefommen  511  fein  fdjeint  audj  uon  biefeu 
magren  Sdntabclticreu  unter  beu  Xiuofauricru  feine«?. 

©ei  allen  bi»I)er  gcfdjübcrten  Xiuofauricru  fnielte  bie  äußere  ©er* 
panjerung  ber  Jpaut  enttueber  gar  feine  ober  bod)  nur  eine  fyödjft  unter« 
georbnete  9?otle.  GS  bleibt  uuS  bie  .Xarftettung  übrig  jtocier  Sonnen,  bie 
aurf)  in  biefer  Jpinfidjt  nidjtS  $u  tuünfdjen  übrig  laffeu  unb  banebeu  nod) 
befoubere  ©crteibigungSmittcl  loafyrfjaft  bämonifdjcr  Slrt  cntroirfcln.  GS  ift, 
atS  »crfurf>c  ber  XtnofaurtertbpuS,  ben  wir  narf)  =  unb  nebeneinanber  baS 
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©ebijj  beS  SRaubtierS,  bic  aufregte  Stellung  beS  ÄängttruIjS,  ba8  $orn 
beS  MfjinoceroS  unb  ben  <Sd)ttabel  beS  SdjuabclttcrS  annehmen  faljen,  eS 
nunmehr  aud)  nod)  mit  bem  ^anjer  beS  SRiefengürtelticrS,  ben  ©tackeln 
be£  3gel£  unb  ber  gcroaltigen  Sttrnjtcr  beS  Ockfen. 

Unfere  ©Über  jeigen  ben  Stegosaurus,  rote  it)tt  HHarf!)  im  ©fclett 
jufammengefügt  unb  $utd)  in  fou  im  Untrife  ergänzt  fyat.  ©r  barf  um 
beftritten  als  baS  unroafjrfdjeinlidjfte  ©cfd)öpf  bejeid)net  werben,  baS  je 
cjriftiert  Ijat.  3Han  fteffe  fid)  junät^ft  roieber  ein  9tcptü  oon  ber  Sänge 
beS  großen  ftguanobon  —  alfo  ctroa  10  m  —  cor.  $ie  Hinterbeine 
f offen  aud)  luer  roieber  ein  tüdtfigcS  Stürf  länger  als  bie  SBorberbeine  fein, 
bodj  nict)t  fo  öiel,  bafe  man  für  gcroöfjulid)  notroenbig  aufredeten  ®aug 
oorauSfefoen  mußte,  tiefer  wirb  fogar  bireft  unwaljrfdjcinlid),  roenn  man 
fiel)t,  bafe  ©orber;  rote  |>intcrpraufcu  breite  £>ufc  an  ben  3tfytn  tragen,  — 
man  roirb  eine  metjr  frofcfyartige  ©emegung  annehmen  müffen,  bei  ber  alle 
üier  güfje  ben  ©oben  berührten.  Ter  fdjtanFe,  fpi&e  Sdjäbel  ift  fo  winjig, 
bafj  ber  ^oFjtraum  für  baS  9tüdeumarf  in  ber  ©edengegenb  minbeftenS 
je^nmal  fo  groß  ift  roie  bic  öcl)ind)öl)lc.  Sitte  biefe  Xinge  .treten  aber  au 
SDierfwürbigfeit  roeit  aurücf  gegen  bie  äußere  ©erpan$crung  beS  $örperS. 
$cr  §alS  unb  Warfen  trugen  paarige  Shtodjeufdjilbcr,  bie,  nad)  Ijtnten  fid; 
üergrö&crnb,  ben  dürfen  berften.  ftleine  runbe  platten  fdjü&tcn  bic  Äcljle 
unb  bie  untere  ftörperfeitc.  ©erttf  al  aber  oom  dürfen  abftetjcttb  erhoben 
fid)  in  ber  Siuie  ber  SBirbelfättle  eine  9ln$al)I  großer,  feitlid)  ftiifammcn« 
gebrüdtcr  fnödjcrner  platten,  bic  einen  ungcfjcucrlidjen,  bind)  unb  bind) 
folibett  Stamm  bilbeten.  Xa,  roo  ber  Stamm  auf  bem  Sdjwanj  aufhörte, 
folgten  auf  biefem  nod)  ein  paar  fürdjtcrlidjc  fpifce  Stadjcln,  bie  bei 
Sdjwanjfdjlägcu  ben  öegner  roie  fian&en  burdjboljrt  Ijabcu  müffett. 

gaUS  bei  ber  3l,l"ammcnfefeung  beS  SfcIcttS  feine  gelter  begangen 
worben  finb,  ftct)t  uns  I)ier  eine  ©Übung  uor  3(ttgeit,  Die  faunt  nod)  unter 
ben  3wetf begriff  gebradjt  werben  fann,  ba  fie  baS  an  fid)  gute  ^rittjip 
eines  $anäerfd)it&eS  grabest  iuS  ginnlofe  übertreibt,  öcgen  ©iffe  eines 
auffpringenben  Raubtiers  üicffcidjt  oom  ättegatofauruS^npuS  madjte  biefer 
Stamm  allerbingS  gefeit;  aber  auf  ber  aubern  Seite  muft  er  aud)  eine  ©e= 
Iaftung  beS  StörperS  unter  rottnberlidjftcr  Srf)roerpuuft:©crfd)icbung  ^erbei« 
geführt  Ijaben,  bic  affc  Slftion  ju  lähmen  brofyte  unb  unroiHfürlid)  immer 
an  bie  $ataftropl)c  eines  umftürjcubcn  SltöbelroagcnS  beufen  läßt,  ben  man 
nad)  oben  I)in  $u  einfeitig  bepadt  I)at.  Xie  meiftett  StegofauruSrefte,  inS* 
befoubere  bie  bcS  abgebübeteu  Stegosaurus  ungulatus,  ftammen  auS  beut 
oberen  Qura  oon  Golorabo  in  üftorb^lmcrifa.  $fu  Gitgfanb  roar  bie  ©ruppc 
oom  Sias  an  bis  in  bie  mittlere  treibe  burd)  bic  eng  oerwanbte  ber 
©celibofauricr  erfetyt.  ©tu  Sfctctt  bcS  Scelidosaurus  Harrisoni 
oon  über  11  gujj  Siingc  ftcl)t  in  ber  Sonboner  ©aflerte.  £ncr  fcf>rt  bie 
abnorme  StüdenmarfSanfc^rocIIuug,  £cib  unb  Sd)toauj  finb  mit  einfachen 
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Snorf)cnfrf)tIbem  DoIIfomntcu  oerpangert,  of)ne  bafj  eine  Spur  Don  bem 
groteSfen  Äamm  fid)  jeigte.  Offenbar  ift  alfo  I)ier  ein  rclatio  einfacher 
%t)pu$  gegeben,  ber  erft  fpäter  in  Mmcrifa  inä  ©rtrem  geriet.   5)er  Über* 


§fcrlrtt  unb  mutmo|lid)tr  jUmrtf)  einet  koloffalen  feptils  ber  Jttrn  3 r it. 
brS  Stegosaurus  ungulatus. 


Tai  licr  erteilte  eine  Üdnge  Bl#  au  10  m.  ©efonber«  auffaaenb  iR  ber  wtnjige  ScMbel,  in 
btm  ein  ÜJefjlru  liegt,  bas  minbcfteuS  um  bat  geönfarfjc  an  3>t<f c  com  JRütfenmarf  in  ber 
¥r<feugegenb  übertroffen  wirb,  fo  baß  man  nier  grabeju  öon  einem  „jweiten  Öeljirn"  ber 
€dm>an,)rourjr[  reben  rann,  tfbeufo  feltfam  finb  bie  riengen  ftnocbenplatten  bett  SRutfenfammea. 
iWrftc  beS  Ziere«  finben  firtt  in  9iorb«Smrrita.   (9lad>  $utd)inf 011,  2 mit  unb  i'Jarf  h.: 
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gang  ba}U  roirb  einigermaßen  fidjtbar  in  bcm  Hvlaeosnurus  au*  beut 
bcutfdjcn  unb  cnglifdjcn  SBälbcrtfjon.  $a  crfdjeincu  fdjon  jmifcfjen  bcn 
nnuollfommcn  überlieferten  Sfeletttcilen  faft  Ijalbmeterlange  Stapeln,  bie 
aud)  irgenbnne  einen  boppcltcu  Stamm  über  ben  dürfen  meg  gebilbet  ju 
rjaben  fetjetnen.  Ter  Polacanthus  toon  ber  %n)(l  SBigfjt  madjt  bann 
in  ben  aflcrbiug*  audj  nur  unfidjeren  heften  fdjon  förmlirf)  bcn  Ginbrucf 
eine«?  ^?an$crreptil*,  ba*  glcidwitig  auf  biefetn  ^an$cr  buret)  Dörfer  unb 
Gtadicln  bie  SSefjr  eine*  foloffalcn  $gcl*  trug.  Sieben  biefen  befdjeibeucren 
formen,  bie  jcbenfaH*  ben  »ollen  Wutyen  uon  irjrer  SRüftung  fjatten,  er» 
frt)etnt  ber  Stcgofauru*  norf)  mcfjr  al*  luirffirtje  üttifcgeburt  nid  ba*  ^ro» 
buft  einer  jener  erwähnten  $t)pcrtropf)icn,  bei  baten  ein  Organ  firf)  fo 


Per  brtigfljärntf  (mirnfourier  (Triceratops  prorsus).  Hit  gehörnt«  Jfptil  btt 

fkreibt'leit. 

3>cr  2djübcl  oUcin  baue  eine  «finge  »on  über  2  m.  Tie  roloffalen  $>au|-t.$>öriicr  fteben  über 
bcn  Hugrn.  rin  ririnrrcä  {mni  tränen  bic  9Jafenbeine.  las  $lnterbaupt  unb  bir  2d>ritelbeine 
oerbreitrrn  fidi  )u  einem  tnod-taen  ftragen,  roic  er  äbulicb  in  ber  arfamten  SBirbeltierrorlt  niebt 
wirber  oorfotnint.  Xic  Sterte  biefer  groteäfen  Saurier  finben  fieb  jablrridi  in  Slorb-iilmcrifa, 
ücrcinjelt  aud-  in  efterreid).  irWefonftrurtion  nad>  v  "  « di  i  n  f  o  it  unb  2  mit.) 

»crgröfjcrt,  baft  c*  feinem  urfprünglirf)cn  3twd  fd)lieftlid)  bireft  in*  OVeficf>t 
fdjlägt.  SBei  lebhaftem  SonFurrenjfampf,  befonber*  unter  Hebten,  im  Stampf 
um*  Xafcin  tiidjttg  bcrumgerüttcltcn  Birten,  mürbe  bic  natürlidje  3"d;tma^l 
foldjc  ."ptipcrtroprncu  nidjt  leidjt  auffommen  laffen.  ^t)r  müffen  jene 
Stuloffc  ber  Sefunoär^criobc  »erf  allen  fein  ju  einer  QtÜ,  ba  fic  beinalje 
oljue  ad)tcn*i»crtc  Wegner  unb  im  itfefity  uncrfdjöpflidjcr,  leidet  ju  er« 
langeuber  Sfnljruug  tuaren.    3ic  füllte  iljr  Berber  ben  merben. 

3um  Slbfd)lufj  nuferer  Si*aubcrung  burd)  biefe*  intcreffantc  Xinofauricr* 
SRufeum  ift  und  nod)  ein  gau;;  ifolierter  märdjcnljaftcr  GkfeOc  aufgefpart. 
$cn  Odjfcnfaurier  mörbte  man  ifm  neuneu  narf)  ber  impofanten  iuunjier 
feine*  3d)äbcl*,  bic  ba*  Ster  meit  »om  t»pifri)en  $ilbc  eine*  «Reptil*  entfernt. 
Köllig  eigenartig,  mie  er  bafterjt,  wirb  er  tuof)l  mit  9icd)t  »on  sJ)carfl)  al* 
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Vertreter  einer  befonberen  $  i u  of  a  u  r  i  er  -  U  n  t er  or b  n  u  n  g  augcfclicu,  ber  ber 
Ceratopsia.  Xic  maffiuen  3felcttfnod)cn  imb  bie  faft  gleit!)  laugen,  mit 
breiten  £)ufcu  belebten  ^orber  unb  Hinterbeine  oerraten  einen  fdjmcrfälligcu, 
altem  StufroärtCrecfen  uöllig  abliolbcu  pflansenfreffenben  £aubfaurier,  ber 


Drr  5rf)QÖf!  (oon  brr  Srilr  uub  oon  oben)  örs  geijürnlrit  Brettls  aus  brr  firrihf  3nl 

Triceratops  flabellatus. 

'„  bfr  iiatürUArn  WrD&e.  lBcrgl.  bad  (lcgntiibrrftcljciibc  iHilb.   OJiadj  i'Jarflj.) 

t»on  allen  feiner  §ftt  roof)l  am  meiften  einem  umerer  £>uffäugcticre 
gcglidjeu  Imt.  Unter  ben  üerfdjiebcnen  (Gattungen  ift  bic  abgebilbete 
(Tricoratops)  bic  foloffalftc,  ber  <2d)äbcl  miftt  frifl  $a  ad)t  ftuft.  mar 
ein  überaus  mnnberlicfjer  Sdiäbel,  rjinteu  abnorm  breit  nnb  uornc  abnorm 
fdjmal,  auf  ben  Stirnbeinen  ein  s^aar  foloffale  Börner,  bie  bireFt  über  ben 
Singen  fjeraufftiegeu  unb  ^»ucifelloä  mie  bei  unfern  Cdjfen  mit  .^orufdjeiben 
umfleibet  »waren.    Kttf  ben  im  Älter  uerfdjmol jenen  birfen  Mafenbeincn 
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ragte  ein  britter  Änodjenaapfen,  fo  bafj  luer  gleidjfam  Stier  unb  fötjtnocerod 
in  einem  ftopf  parabierten.  £ad  9Jiaul  jeigt  Wie  bei  ^guanobonten  oorne 
mieber  eine  9lrt  regelrechten  Sdjnabeld,  bod)  mefjr  bem  Papagei  ald  ber 
(Snte  är)ultri).  $)af)inter  fommen  bann  aud)  f)ier  fräftige  3öf)ue,  unb  jtoar 
fcltfamcrtueifc  foldjc  mit  jroei  SBurjcln,  road  im  Sleptilienftamme  I)od)ft 
abfonberlid)  wirft.  Xie  ©el)imf)öl)le  ift  routftig  über  alle  ©egriffe.  $5er 
ftiuterfopf  uerbreiterte  fidi  bafür  p  einer  9lrt  Äuodjenfragen,  für  ben  aber* 
mald  jebc  Analogie  bei  nnbern  Wirbeltieren  fef)lt.  $er  Äörper  fdjeint  folib 
uerpanjert  geioefen  ju  fein. 

$>tc  Cd)fcnfaurier  ftammen  aud  ber  oberften  treibe  oon  9? orb dinier ifa 
unb  (in  üercinjetten  heften)  ßfterreid)  (tReue  SBelt  bei  Wiener  «SReuftabt). 
Mit  itjnen  fdjliefet  vorläufig  bie  medjfclrcid)c  $ctte  ber  Xiuo* 
fauricr  ab.  So  abfonberlidjed  man  in  biefer  ÜJtufterfarte  grotedfer  fiinb* 
roürmcr  flu  fefyen  befommt:  einen  Sluffdjlufj  über  il)re  £>crfunft  erhält  man 
nid)t.  Sie  finb  in  ber  $riad  auf  einmal  ba,  erfüllen  Guropa  mie  9?orb* 
Slmerifa  jmei  lange  ©rbepodjeu  fyinburdj  mit  ifjreu  foloffalen  Seibern, 
erfdjeiuen  in  jaljlreidjen  Slnpaffungen,  überbieten  fid)  in  Waffen  unb 
Timcnfioncn  bid  jur  Sinnlofigfeit  —  unb  oerfdjminben  mit  bem  Umformung 
oon  ber  St  reibe  jum  tertiär  mie  ein  graufiger  Spuf  aud  ber  SDtttteruadjtd' 
ftunbe  ber  ©rbentmidefung  fpurlod  ....  ein  feltfamed  ©djaufpiel,  bad 
jum  tiefften  9carf)benfeu  anregen  muß.  ©rmägt  man  itjrc  auatomifdjen 
ajccrfmalc,  bic  oben  nur  im  äufjerlid)  Sluffälligften  geftreift  merben  Tonnten, 
genauer,  fo  fdjeint  Oieled  bafür  ju  fpredjen,  bafe  ber  Stammbaum  aud) 
biefer  9?eptilorbnung  naf)e  bei  ber  Stelle  abjmeigt,  roo  bie  $f)eromorpl)a 
(Säugerreptile)  fid)  oon  ben  Sdjnabetföpfen  trennen.  Will  man  $üpotf)efen 
fpinnen,  fo  faitn  mau  iljn  aud)  nod)  r)ör)cr  oben  erft  aud  ben  Xljeromorpf)eu 
fclbft  fjeraudmadjfen  (äffen,  ^ntereffant  märe  ed,  toenu  fid;  bad  lefctere 
einmal  fidjer  nadjmeifen  tiefte.  £ann  nämlidj  fyätte  man  mol)l  ftdjtbarltd) 
oor  Slugcn,  bafj  au  biefer  ©de  ber  midjtigfte,  fortbilbungdfäfjigfte  Broeig 
ber  Reptilien  überhaupt  bamald  geblülit  Ijat.  $enn  bie  Xfjeromorpfyen 
ftcfjen,  mie  mir  gefeljen  fjaben,  ben  Uraljneu  ber  Säugetiere  maljrfdjeinlid) 
nafje.  3^ifd)cn  gemiffen  Xinofauriem  aber  unb  ber  feiten  fjöljeren  Wirbel« 
tierriaffe,  ber  ber  Sögel,  beftef)t  ebenfalls  ein  ger)cimui«ooller  3»fa»inien* 
^aug,  ber  jmar  nod)  in  tiefem  Schatten  liegt,  aber  eined  Xaged  nodj 
crftauulidje  3)inge  und  entlüden  föunte.  $odj  baoou  unten  mefjr.  ^Bleiben 
mir  einfrmeilcn  nod)  im  SReptilienfreife  unb  madjen  mir  I)ier  erft  bad  SBilb 
ganj  runb,  er)c  mir  jene  neuen  Probleme  ind  Sluge  faffen. 

(Sd)te  (5ibect)fcn  (Lacertilia)  finb  aud  bem  %üxa  bidfjer  mrf)t  befannt 
geroorbcu,  bie  erften  jroeifelljaften  Slefte  liegen  in  ber  ©renafd)id)t  oon  $ura 
unb  treibe  (Macellodon).  Sdjlangcn  fehlen  cbenfaHd  not^  OoUfommen. 
9ln  Sdjilb flöten  mar  bagegen  in  ben  audgebetynten  SWeeren  ber  &e\t  fein 
3J<angcl.    3n  ber  Umgegeub  oon  Solotljurn  in  ber  Sdjmeij  liegen  fte  ju 
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oiclcn  §unberten  beifammen,  Wobei  fid)  nid)t  Weniger  als  14  Hrten  unter* 
(Reiben  laffen,  bie  meiften  oon  jicmlid)er  ©röße  unb  maffioem  Sd)alenbau. 
ßleine,  bünnfd)alige  (Sattungen  liefert  ber  Solcnfjofener  2d)icfer.  Siel 
SReueS  über  ben  Stammbaum  lehren  aber  alle  jjufammen  nid)t,  unb  eS 
bebarf  feines  längeren  JßcrmeilenS.  $)enn  nod)  fteljt  uns  ein  fein;  öiel 
wunberbarcreS  Sapitel  aus  ber  9caturgefd)id)te  ber  $ura*  Reptilien  beuor. 
©ir  Ijaben  biefe  Reptilien  gefeljen,  wie  fie  in  ©eftalt  gewaltiger  malfifcf)* 
äljnlid)er  gifd^faurier  unb  meerbemof)nenber  Urgaoiale  ben  Ocean  oon  Sranj 
SofepIjSlanb  am  ÜRorbpol  bis  nad)  (£ljile  unb  9?eu=Scelonb  auf  ber  2üb= 
füget  räubernb  burd)fd)Wammen.  SBir  Ijaben  fie  fried)enb,  watfdjclub, 
Ijüpfenb,  üielleid)t  aud)  flcttcmb  in  ben  Gtjfabeen«  unb  9cabelf)oIäWälberu 
bei  cnglifd)en,  belgifdjen  unb  amerifanifd)en  93innenfec4lfer  beobad)tet,  wo 
üjre  Saften  fid)  balb  wie  wanbelnbe  Käufer  türmten,  balb  ber  jtcrlid)c  Sflau 
bie  heutige  Springmaus  oorjubilben  fd)ien.  Sie  Herren  ber  ©rbe  burften 
mir  fie  nennen.  Sber  $ur  (£rbe  gehört  neben  Söaffer  unb  £anb  aud)  nod) 
bie  ßuft.  $5er  fleine,  aber  formenreid)e  unb  encrgifd)e  Stamm  ber^nfeften 
mar  eS  juerft  gemefen,  ber  baS  Äunftftücf  löfte,  fid)  auf  leidster  Sd)wiuge 
in  bie  freie  Sltmofpljäre  hinauf  ju  ergeben.  Sd)on  im  Xeöon  fafyeu  mir 
bie  große  (SintagSfliege.  Qm  $al!fd)lamm  oon  Solenl)ofen  liegen  in  SOccnge 
befonberS  bie  fiibeHen,  bie  bort  mit  i^ren  filberblauen  .ßirtcrflügcln  im 
Sonneulidjt  über  bie  flad)en  93ud)ten  l)tngcgauFelt  fein  muffen  genau  fo, 
mie  fie  etwa  tjeute  ben  einfamen  S?aI)nfaJ)rer  im  meltabgefd)iebenen  grünen 
Spreewalbe  unabläffig  umflattern,  «ber  bie  ^nfeften  füllten  fid)  ifjreS 
9tuI)meS  nid)t  unbeftritten  freuen.  HuS  bem  Reptilienftamme  erwud)S  ifjncn 
bie  erfte  Äonfurrenj,  unb  jwar  fogleid),  wie  bei  biefem  gefräßigen,  fpty* 
jäljnigen  SRäubcröolf  $u  erwarten  war,  eine  äußerft  gefär)rlicr)c. 

3fm  Qaljxc  1784  befdjrieb  Göll  in  i  aus  bem  lirt)ograpI)ifd)en  Sdjiefer 
oon  ©iajftätt  ein  oöllig  gmeibeutigeS  fleiucS  ÜJtonftrum,  baS  alsbalb  51t 
ben  lebfjafteften  Äontrooerfen  Einlaß  geben  fotlte.  £cr  ©ntbeder  felbft 
fünbigte  c$  als  „unbefanntcS  äRcertier"  an.  SBlumenbad)  meinte,  e» 
möd)tc  mofyl  ein  SBafferbogel  fein.  2)er  Sd)arfbltd  beS  großen  Guoicr 
aber  faßte  baS  8iid)tige:  er  erfannte  ein  „reptile  volant",  ein  fliegenbe* 
Reptil,  baS  er  Pterodactylus  nannte,  $u  beutfd)  fo  öiel  wie  ftlugfingcr 
(pteron  =  glüget,  daetylos  =  Singer).  Xrofc  einiger  oerunglürftev  Söcrfudjc, 
baS  fragliche  SBefcn  nod)  einmal  jum  Säugetier  (jur  {Vlcbcrmauy  ober  gar 
jum  HKeerfäuger)  ju  ftempeln,  ^at  ßuöicrsS  SInfidjt  fid)  int  allgemeinen 
ootleS  ©ürgerrcdjt  in  ber  Paläontologie  erworben.  Kur  baß  man  einfetjen 
gelernt  l^at,  baß  bie  engere  ©inorbnung  als  „fliegeube  tfibedjfc"  fid)  uid)t 
galten  laffe,  fonbern  baß  eS  fid)  r)icr  um  eine  befonbeve  JReptilorbnung, 
gleichwertig  mit  @ibed)fen,  Sinofauriem,  Sdjilbfroten  u.a.  l)anblc:  nämlid) 
bic  Orbnung  ber  Srl"8faurier  (Pterosauria).  ^>cutc  befi^t  man  auf 
©runb  ja^lrcidjer  Sunbe,  befonbcrS  auS  Solcnljofen  unb  aii^  ^Jiorb^lmevifa, 

50ölf£Dc  Cfiitroitfclun Q«öff4l4tc  ber  9latur  II.  31 
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prri  gekirnt 
/lugttbrtfjfe  (3ura  3ftt). 


Itbrnörr 


eine  fefjr  gute  Jöorftcttung  oom  äußeren  SBau  ber  Xierc  «nb  unterfdjeibet 
mehrere  Familien.  %üx  SRätfel  ift  aber  immer  nodj  geforgt,  fobalb  tljre 
gefpenftifdje  ^Icbermau^geftalt  am  ^ori^ont  -auftaucht. 

Sfrein  3n>eifct,  baß  wir  e«  mit  üeren  $u  tfjun  tmben,  bie  nadj  %tt  ber 
ftlebcrmäufe  auf  ^autfdjmtngen  burd)  bie  Suft  flatterten.  Ter 
getarnte  Körperbau  ftrfjt  im  tarnte  biefer  ©runbberanlagung.  Ter  SRumpfteil 
be«  Sfetctte«  seigt  burerjaus  beu  föeptüientopu«.  SKanrfje  Detail  gemahnen 
an  bic  Slrofobüe,  anbere  oj.  33.  bie  oottcntroirfelten  SBaudjrippen)  an  bie 

Sdinabeflöpfe.  Slud)  ber  Sdjroanj  unb 
bie  befrallten  Hinterbeine  bleiben  nodj 
burd)au«  innerhalb  btefcS  SRatymenS. 
Taft  bie  SBirbel  unb  Änodjen  tjot)l 
(pneumatiftt))  finb,  ^aben  mir  bereits 
im  Tinofaurierftamm  al«  gangbare« 
Crrletdjterung«mittel  bei  fonft  übers 
fcfjroeretn  Slörperbau  gefunben.  Tie 
eigentlich  inbiinbueKeu  JBunber  ber 
Sßterobaftljlen  beginnen,  wenn  mau  Stopf 
unb  Sorberbeine  in«  Äuge  fafjt. 

mWt  unb  Irbrnbfm  üm^l.  ^Ct  S^ÖbcI  *)öt  <*™*  ganj  Uli« 

Xm  «cbtm.nmriß  bc»  oudgeftorbenen  Xicrc»  öerfcnubar  JBogcIäfndidje«.  ®enfred)t 
flrnunn  man  bur*  Hutgaft  ber  «ebirnböbie.  jUr  gstrbelfäule  wirb  er  getragen,  bie 

Da*  HuffaUenbe  tfi.  ba&  ba*  ©cbmt  beä  alten  iL..,      .      V>  r  w  t 

ftlugreotü»       feftr  biet  ähnlicher  bem  be*  Wagte  ber  SrnOtTjen  ftltO   naqC^U  Der» 

grofce  öebirn  (h)  uon  bem  Keinen  (eb)  frtarf  bie  fpi&C  ©djnaUjC  gcmaljnen  ebenfalls 

Ä  *«*>■«  •«  «9*        ©eDirn,  M 

©ebbügd  übrrbetft  unb  Oroß«  unb  ftleinbirn  un«  ber  ÖJipöail^^Uß  ber  fiimftÖlHc 
grenien  bireft  aneinanber.  2  oltbe  Sinologien.         ...  .,.       ,    .       .      m,  . 

bie  «abrfActniidj  auf  eine  befHmmte.  an  A«>ei  berrat,  entfpncf>t  met|r  bem  ber  SSOild 

Stellen  bar*  girifte  ('cben»»eife  bernor.  aJg  ctn)a  feem  ber  (Sibedlfen.  (Scrgl. 
gerufene  Wnvaffunn  beS  «entralorgana  bin-  .         „  7  v« 

beute«,  finb  oon  bobem  Sntereflc,  bemeifen  ba«    JÖllb.)      JflUerbtng«    tragett  btC 

»«uÄXÄiS"  £3&  Z  »*»  6ri  *"«  Wannteftcn  «rt«,  hf f. 
*aflei  i>on  ben  j>iufleibe<bfcn.         tigc  äMjne  in  tiefen  #öl)Ien,  aber  e« 

giebt  auefj  üöllig  jatjnlofe  Slrtcn,  bic  alfo 
einen  regeliedjten  S^nabel  befi^en,  —  ganj  abgefe^en  baüon,  bafe  man  ja 
and)  Jßögel  mit  3ä*)ncn  (fi.  ö;  ben  au^geftorbenen  Hesperornis)  fennt. 

iöei  beu  ^orberbeinen  nneberum  tritt  unS  eine  ^ilbung  entgegen,  bic 
man  et)cr  bei  Säugetieren,  unb  jmar  bei  ben  fttebermäufen  fudEjt.  2Bie  bei 
biefen  ift  bic  ,t>anb  in  einer  rfjarafteriftifdjcn  SBcife  üerroertet,  um  eine  Uon 
ben  Hinterbeinen  ^um  Scibe  parallel  auffteigenbe  unb  bann  ficftelförmig 
auägebetmtc  ftlugfyaut  511  ftü^en.  ^m  detail  ift  bie  9(rt,  mie  baä  gemadjt 
luirb,  beim  ftlugfauricr  atlcrbiitg?  eine  mefentlia)  anbere  aU  bei  ber  Kleber» 
mau«.  Ter  Scfer  betraute  unfer  beigefügte«  ©ilb,  ba«  ^icr  fer)r  iufrnifliö 
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roirft.  ©r  gcmnfjrt  tmU  bei  ftig.  1  einen  ganzen  (Vlugfaurier  (au3  bcr 
Gattung  Rhamphorhynchus),  mic  if)n  Littel  nad)  nafyeju  unsmeibeutiaeu 
©olcnh,  ofener  Stbbrücfen  refonftruiert  f)at.  9ied)tS  ftcf)t  er  oben  ben  Sflug* 
arm  beS  Sauriers  (ftig.  2),  unten  ben  einer  3-lcbermauS  (3ig.  3).    35a  bte 


flret  /iguren  jur  fltronfdjoulidjung  btfl  /luß-Äpparoira  her  /lugfaurirr 

6fr  Iura»  unb  f rribe*|ett. 

Ctn!8  (1)  cht  flanjcS  licr  (Rhamphorhynchns),  genau  rrfonftvuicrt  nodi  ben  im  Ittfioflrapbtftftcn 
•Sdjiefcr  oon  tfiAftätt.SoIenfiofctt  erhaltenen  «bbruefeu  uon  ^ittcl.  9icd)t<i  oben  (2)  ba«  Sfctctt 
be$  »orberbeind  eines»  folebeu  Saurier*,  unten  <S)  bad  «tele»  bei  i<orbcr.  unb  ^iutcrbcinO 
einer  ölebermauä.  Uber  bte  Xetaütf  ncrnlckbe  ben  Xrrt.    Tic  ÖuAftabeu  bebeutcu  in  beibeu 

,>iguren: 

mcl  9feft  brö  Taumcnö  bei 
bent  irlugfauricr. 
</,_,  Öingcr;  bei  ber  ^lebcr* 
mau*  iftrf,  bcr' 


sc  Sajultcrblatt. 
*  Cbcrarm. 
«  (Sne. 


r  2t>ciif)C. 

c  i-ianbivur^elfnodieu. 
nie  DUttclbonbfnottiCH. 


93ncf)ftabcn  in  beiben  gignren  baSfelbe  bebeuten,  ift  ba$  SBcrnmnbte  rcic  ba3 
Slbroeirfjenbc  Icirf)t  51t  erfennen.  Oberarm  unb  Unterarm  bleiben  ftrfj  uorf) 
relatiü  ä^itltrf;.  Tann  aber  feljcn  mir  bei  ber  ^lebermau*  au  bie  fur^e 
$anbtuur$el  c  bie  fünf  sXiitteU)aubfnod)eu  unb  Ringer  (rfi— 5)  firf;  in  bcr 
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©eife  angltebern,  bafe  bcr  Säumen  (di  mit  furjcm  ÜHirtefi)anbfnod)en  mc) 
aufjertjalb  bcr  glugljaut  bleibt,  wäljrcnb  bic  oier  anberen  Ringer  famt  iljrcn 
langen  ÜRittelfwnbfnodjen  aU  bie  ftlugfmut  äfynlid)  Wie  ba$  ©erüft 
in  einem  9Regenfd)irm  tragen  unb  fpannen.  S3ci  bem  Slugfauricr  (oben) 
bagegen  feljen  Wir  auf  bie  ebenfalls  furje  HanDWurjel  c  junädjft  eine  lange, 
gcfdjloffene,  nur  gleid)  bem  5hm  unten  au  bie  8lugf)aut  ftofeenbe  SOtittelljanb 
auS  öier  SRittelljanbfnodjen  folgen.  9ln  biefe  fdjliefeen  fid)  junädtft  brei 
ftarf  befralltc  Singer,  bereu  erfter  aber  nidjt  ber  Baumen,  fonbern  ber 
3cigefinger  (<**)  ift.  Sic  bleiben  aufjertyalb  ber  ftlugtyaut  Wie  bei  ber 
ftlebcrmauS  bcr  Wirflidje  Säumen.  Scr  einzige  Stüfcpunft  biefer  £aut  ift 
oon  feiten  ber  ftinger  bcr  fogenannte  flehte  ftfinger  (d6)/  oer  aber  fjier  in 
2Baf)rl)eit  bcr  allergrößte,  unoerljältuiSmä&ig  oerlängerte  ift.  $n  feinem 
$nocf)enbau  ift  er  wefentlid)  fräftiger  als  bie  anberen  unb  fd)on  fein  SKittel- 
l)anbfnod)en  in  bem  Stüd  met—t,  ber  if)n  trägt,  ift  ebenfo  begünftigt,  wie 
ba3  SSilb  beutlirr)  jeigt.  Ser  Sefer  wirb,  wenn  er  fo  weit  gefolgt  ift,  nun 
blofc  nod)  oermiffen,  wo  beim  bcr  Saunten  ber  ©aurier*£mub  ftetft.  Über 
ifjn  bcftcljt  manrfjerlei  «Streit.  S5?arjrfcr)einlid)  fe^cn  3i*Icl  unb  3J2 arf r) 
mit  9led)t  ein  Stubtment  oon  ü)m  in  beut  fleincn,  rüdmärtS  gewanbten 
Stnödjeldjen  mc\,  ba8  $uerft  als  „Spannfnod)enw  bef abrieben  würbe  unb 
nad)  oon  ÜKcberS  Slnfid)t  ba8  furje  Srüd  Slugfjaut  oben  jwifdjcn 
$anb  unb  Sdmlter  frühen  r)alf. 

Über  bie  SluSbeljnung  bcr  glugljaut  I)at  man  fid)  aud)  öielfact)  t)erum* 
geftritten  unb,  burdj  Sinologie  mit  ben  Slebermäufcn  (bie  bod),  wie  man  fieljt, 
fo  ganj  anberc  Stüfomittcl  l)abcn)  öcrleitet,  äujjcrft  irrige  9iefonfrruttion3* 
ocrfudjc  gemadit,  bie  nod)  jefct  Diele  93üd)er  cntftcUcn.  3m  litljograptjifdjcn 
Sd)icfcr  oon  ©id)ftätt »  Solenfjofen  finb  jur  rcrfjtcn  Stunbc  unoer- 
Icnnbar  treue  Slbbrüde  bcr  ^  1  it g t) a n t  fclber  ju  Sage  gefommen,  fo 
ba&  jc^it  fidjer  fcftftcfjt,  wie  if)r  Verlauf  unb  Umfang  waren.  „Sie  tjat 
geringe  Sörcitc,"  fo  bcfd)reibt  fic  3ittcl  nad)  genaueftem  Sctailftubium, 
«unb  bilbet  einen  jugefpifcten,  frfjmalen,  fdjwalbcn^  ober  möroenäfynlidjcn 
^lügel,  Welver  lebiglid)  üom  oerläugerten  fleincn  Ringer  getragen  wirb 
unb  fid)  am  Stumpf  anheftet,  jebod)  oljnc  bafelbft  eine  ^autoerbreiterung 
ju  bilben.  Sie  glugmembran  fmt  in  tljrer  $Bcfd)affcnl)cit  am  meiften 
töfytlidjfett  mit  ber  glugljaut  oon  tflcbermäufcn.  Sic  jeigt  eine  9ln$al)l 
gröberer  Sängefalten  unb  aufeerbem  feine,  in  jiemlidi  engen  3mifd)enräumcu 
ftef)cnbe,  faft  grablinige  Streifen,  bie  anfängltd)  ben  tfingerglicbcrn  parallel 
laufen,  bann  aber  fid)  in  fpifccm  SShifcl  bem  9luf?cnranbe  näljcnt.  Siefe 
feinen  Streifen  bürften  Slbbrütfe  oou  Seinen  barftellcn,  bie  ben  elafrifdjen, 
au$  feinftcu  ^vafem  jufammcngcic|jtcn  halfen  unb  Strängen  ber  ??lcbermau£» 
flugljaut  eutfprcdicn.  ^ic  Slug^aut  eiitredtc  fid)  wal)rfrf)einlid)  alö  ein 
fdjmaler  Saum  bis  ju  ben  Hinterbeinen,  bie  übrigen^  jum  ^Xcil  frei  auS 
ber  ^aut  l)croorragten.  Slm  hinteren  £nbe  be§  Sdiwanjcö  oon  Rhampho- 
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rhynchus  beobachtete  9)?arfh  eine  fleiite  fchaufelarrige  Ausbreitung  ber  §aut. 
$aare  ober  feine  Struppen  auf  ber  Flughaut  tjaben  ftch  niemals  erhalten, 
bod)  läßt  fid)  barauS  beren  9lbwefenf)eit  nid)t  mit  Sicherheit  behaupten." 

früher  war  eS  bisweilen  für  Stjatfac^e  genommen  worben,  baß  bie 
ftlugfaurier  behaart  gewefen  feien.  Sollte  etwas  berart  Wirtlich  noch  einmal 
nachgewiefen  werben,  fo  würbe  eS  einen  großen  Umformung  in  unferer 
ganzen  Sluffaffung  öon  ber  ©ruppe  hervorrufen  müffen.  (Sin  behaartes 
lier  fjat,  wie  im  üorigen  Äapitel  fd)on  einmal  gefrreift  würbe,  anberc 
ÜJcittel  jur  ©igenwärme.  $anb  in  §anb  mit  ber  Seficberung  unb 
Setmarung  ging  bie  große  Umwanblung  oon  ftatten,  bie  baS  Säugetier 
unb  ben  Sögel  enbgiltig  oom  Reptil  trennte.  ©S  liegt  feinerlei  ©runb 
oor,  bie  giugreptile  irgenbwie  in  bie  bireftc  Äette  biefer  (Sntwicfelung 
cinjuorbnen.  Sie  finb  Wohl  ftetjer  nidjt  bie  Sinnen  ber  glcbcrmäufe  unb 
aua^  nicfjt  bie  ber  Sögel.  Über  ben  Urfprung  ber  Säuger  ift  fcfjon  früher 
ge^anbelt,  —  ben  ber  Sögel  werben  wir  gleirf)  fennen  lernen.  Scibemal 
paßt  nic^tä  fd)led)tcr  bap  a(S  ein  fo  groteSfer  Qtefelle  Wie  ber  ^terobaftölus 
ober  9tr)amprjorr)^nd;u^.  Slber  bie  Ofragc  ift  in  neuerer  3fi*  ^Kcu  SrufteS 
aufgeworfen  worben,  ob  nidjt  mit  bieten  tvlugfauriern  jeitweife  ein  unab- 
hängiger Slnfajj  ju  einer  britten  r)ör^ercu  iflaffe,  parallel  ju  Säugern  unb 
Sögeln,  über  ben  Jteptilienftamm  fjinait^  gegeben  gewefen  fei.  Scrfed)ter 
ber  fcüpothefe  ift  eine  Autorität  auf  biefem  Gebiet,  Seelen.  Seelen  fieht 
in  ^JJterobaftnluS  unb  feinen  Serwaubten  bie  Sertreter  einer  befonbereu 
SBirbeltierflaffe,  ber  Saurornia,  bie  neben  Reptilien,  Säugern  unb  Sögeln 
ftänbe,  am  relatiü  nächften  ftd)  aber  lederen  anfehlöffe.  Sabei  nimmt  er 
ben  $tcrobaftt)luS  als  ein  warmblütiges  Xicr,  bnS  jwei  getrennte  fycvy- 
Fammern  befaß  Wie  bie  Sögel  unb  gleich  biefen  feine  hohlen  Knochen  mit 
warmer  Suft  füllte,  örabe  biefe  ©igenfdjaften ,  bie  ja  beftanben  hoben 
fönnen,  finb  aber  auS  ben  Sfcletten  nicht  ju  beWeifeu,  unb  baS  Sfelett 
felber  jwingt  nicht  ju  einer  fo  funbamentaleu  Trennung  oom  9teptilieu- 
ftamm.  Scelety'S  Anficht  ift  baher,  wie  begretflid),  üovläufig  nicht  burd;* 
gebruugcn,  fic  ift  aber  gewiß  iutereffant  genug,  um  eine  (Erwähnung  ju 
oerbienen. 

ßinjclnc  ©igcnfdjaften,  bie  ben  ftlugfaurier  fo  oogelähnlid)  machen, 
fönnen  auf  Slnpaffung  an  gleiche  l'ebenSocrhältniffe  jurürfgeführt  werben. 
3ft  eS  ein  SSunber,  baß  ber  ftlug  burd)  bie  Öuft,  bie  ^ngb  auf  bie 
fchnetlcn,  freuen  ^nfeften  ber  freien  £>öf)c  mehr  intelligent  allmählich 
auSbilbcn,  alfo  baS  ©ef)irn  oogelähnlicher  gcftalten  mußten  als  baS  träge 
Slbmeibcn  ewig  neu  fprießenber  Uferpflanjen  burd)  bie  ungcfrfjlndjten  $ino= 
fauricr? 

$aS  ibeale  Jerrain  jum  Stubium  biefer  fonberbaren  Jylebermaii'?* 
Reptilien  ift  bcrfelbe  litl)ograpf)ifche  Schiefer,  ber  ben  fleinen  Springfaurier 
Compsoguathus  unS  erhalten  fyat.    Taß  eine  folche  lanblcbenbe  reptilifchc 
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Springmaus  in  bcu  fonferoicrcubcn  Üalffdjlamm  bc£  Sccmaffcr*  geriet, 
war  mot)l  nur  ein  WuSnaljmcfan.  Xic  ebenfalls  burdjmeg  flcinen  s4>tero= 
baftt)lcu  aber  werben  immerzu  glcid)  ben  t)cutigcn  tflebcrmäufcn  ifjrc 
(ii ef p cuf t c rf d) a tt en  über  bic  blauen  SHeercdbitdjtcn  Iwben  Ijinfdjmebcn  laffen, 
auf  ber  Jagb  nad)  ben  großen  Öibclleu,  bic  fo  jatjUeid)  in  bie  Sdjtdjten 
eingebettet  liegen,  Stein  Üöunbcr,  luenn  fic  gclegentlid)  !ranr  ober  in 
kämpfen  oerwunbet  bireft  in*  Saffcr  fielen  unb  bort  in  Wenge  eiubalfamiert 
mürben.  Jtjr  eigeutlidjer  SBofmfifc,  jum  Sd)lafcn  unb  üiclleid)t  aud)  $um 
©icrlegcu,  mirb  glcidjmorjl  baS  feftc  fiaub  gemefen  fein,  wafjrfdjciulid)  5el*s 


«ine  /lugfibrdjfe  brr  |ura<|rit: 

ber  Pterodnctylus  «loKan»  au«  betn  Ittboflraptlifdicn  geftirfcv  oon  GidjflätL 

(Watürliaje  u>riSüc> 

Xao  wunberlicbe  Öefdiöpf  war  räum  oiel  giüfecr  al«  eine  t'crdje.  Über  bie  «rt,  roie  an  betn  laugen 
filusifmocr  bic  ,>liiabaut  bcfcfiint  u<av,  nkbi  bic  iHcronftrurtton  (und)  Littel)  auf  2. 48»  Wuffdilttfe. 
an  an  bemerft  aueb  an  biefem  Stelen  mieber,  wie  pradjtooll  ber  litboaraDbifajc  2d>icfcr  ju  fonfer^ 
uiercn  wußte.  Xodj  foiumcn  binr  öurdjiueg  nur  bic  irlatiu  Meuteren  ttrtcn  um-,  bie  liefen  ber 
Crbnuna  (Ptornnodun  mit  ö  m  2vannwrite>  liegen  in  9Iorb*?lmcvifa. 

flüftc,  ftu  benen  fic  Ijcranflattcrn  unb  in  bie  fic  mit  $itfe  ir)ver  flauen 
leidet  tief  Ijiuciuflettcrn  fonuten. 

Xic  meiften  ber  «olcnlwfcncr  Birten  finb  flein.  GS  fiub  Jierc  babei 
oon  ber  Ohöftc  eines  Sperlings  ober  einer  i'erdje,  bic  fidjcrlidj  nur  üon 
ber  Jagb  auf  Jnfeften  gelebt  fyabcn,  obrootjl'  tr)r  (Mnft  velatiu  heftig  mar. 
8H>er  baneben  fommcu  bod)  aud)  ftattlidjcrc  ftorm.cn  bis  ftit  ben  Timcnfioneu 
einc^  Ablers  üor,  oon  benen  fcfji-  mof)l  beufbar  ift,  baß  fic  ben  ^mergarten 
bcS  eigenen  (Vkfd)lcd)ts,  ben  windigen  Spriugfauricrn  unb  ben  Uruögeln 
oom  3d)lngc  bes  Archaeopteryx  twooon  gleid)  mcljr)  nadigeftcüt  fiabcu 
mögen.  3wei  frauptgruppen  liefert  ber  litl)pgrapl)ifd)c  2d)ie»er:  ben  eigene 
lirf)cn  v4>terobafti)luS  mit  furjem  3d)Wan$  unb  ben  sJUiampliort)i)itd)ii3 


Werobaftöluö  unb  9iantp()orl)undms.  4S7 

• 

(<sd)nabelf(f)ttauje),  bcffen  langen,  am  (Snbc  blattförmig  erweiterten  3d)ttxtng 
baä  93ilb  3.  483  geigt.  (£ng  ju  9tb/ampr)orl)t)nd)U'§  gehören  bie  ftnmpf- 
fdjnaujigc  (Gattung  D im orphodon  au»  bem  cnglifdjen  SJia»  unb  bie  |"el)r 
befannte  Scaphognathus.  To»  biet  abgebilbetc,  aber  in  ben  geologifd)en 
©ilberbürfjern  nieift  aH  angeblidjer  Pterodactylus  crassirostria  oollfommcu 
irrig  refonfrruierte  ©rcmplar,  auf  baS  bie  lefrtcre  Gattung  aufgebaut  ift, 
ftammt  au3  Solenrjofcn  unb  ftcrjt  fcfct  im  Bonner  9JJufeum  e*  befafj 
wie  alle  anberen  ^tcrofaurier  nur  brei  freie  ttrallenfiuger  außerhalb  ber 
glugrjaut  (bay  rütfwärt»  gefegte  Xaumcnrubimeut  jätjtt  nidjt),  wäh,rcub  bie 
gangbare,  al»  fdjwarje  (Silhouette  gezeichnete  Öolbfufe'fa^e  Sicfonftruftiou 


Orrfud)  örr  ftckonflruktion  einer  /lugetbedjfe  ber  |urft}eit: 

Dimorph oilon  mncruuyx  Ow<n 
auä  bem  unterm  Via»  »on  Ctjme  SRcfltd  (linglaiib)  uadj  ben  eifjaltencn  heften  luiebcrficiflffiellt 

oon  «iitjarb  Ciucu. 
I)afi  nanje  Itcr  öanc  etwa  bie  tiJrößc  eine»  »toben. 


Ujm  üicr  gufdjrcibt,  unb  als  ^erwanbter  be»  ^l)ampt)orl)i)ud)Uy  wirb  c$ 
Wob,l  aurf)  befieu  langen  3d)Wauj  nadjgcfdjleppt  haben.  5eltcu  ift  in  ber 
Sitteratur  ein  oerfehlte*  ©tlb  fo  l)artnädig  mitgcfrijleift  Wovbeu  wie  biefer 
Bonner  ^tcrobaftnlu*,  ber,  oon  i'ehrbud)  511  ücljrbud)  uererbt,  ba*  ^äljc 
Gebell  trabitionell  geworbener  Irrtümer  bewährt  t)at.  Unfere  umftel)enbc 
Sigur  geigt  nur  ben  richtigen,  prädjtig  erhalteneu  itopf  in  natihlidjer  (Ähöfce. 

2>ic  älteftcu  s4>tciDbaltnleurefte  —  ein  paar  Slbbrude  lofer  glugfinger  — 
liegen  in  ber  oberftcu  Irin*.  $m  3ura  fdjeiueu  befonber*  bie  flctitcu  unb 
mittelgroßen  31rten  geblüht  ju  haben.  Sluö  ber  treibe,  mit  ber  bie  SHcv* 
breituug  abfdjliejjt,  fiub  guerft  in  ©nglaub  riefige  formen  mit  einer 
ftlügclfpaunweitc  oon  15 — 18  ftufj  Jage  gefommen,  fo  ber  Ornitho- 
cheirus  giganteus  au»  ber  weifjeu  Sircibc  oon  Mcnt.  Xaun  b/it  ÜDiarff) 
in  ber  mittleren  St  reibe  oon  «rnofö  £>itt  (Slanfa*,  9corb^lmcrifa)  eine  gange 
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^atafombc  foldjer 
burdjroeg  foloffa* 
len  Slrten  aus* 
gefdjadjtet,  —  baS 
$ale»3Jcufeum  in 
*Rem*#aben  beljer* 
bergtSRcftcöonüber 
600  ^nbioibuen. 
darunter  ift  ber 
Pteranodon  lon- 
giceps  mit  einem 
Scfjfibcl  oon  8/*  m 

Sänge,  n>o$u  eine  glfigelfpanntoeite  bi§  6  m  fommt.  @in  ©lief  auf  baS 
83ilb  $eigt,  bafe  ber  <Sd)äbel  ju  ben  abfonberüdjften  gehört,  bie  man  fid)  benfen 
fann.  ©r  ift  überaus  jart  gebaut  unb  in  einer  ganj  abnormen  2Beife  oben 
ju  einem  Äamm  jufammengeprcfjt.  $>ic  liefern  finb  f)ier  n>ie  bei  fämtlid)en 
norbamcrifani)d)eu  Steibcformen  abfolut  $at)nlo$,  alfo  cc^tc  unb  redete 
edjnäbel.  Über  ben  «Stammbaum  ber  ftlugfaurier  läfet  fid)  jur  3eit 
burdjauS  nirfjtä  Sirfjercd  fagen,  uidjt  einmal  bie  2lnfnü>fung  an  bie  ©djnabel* 


Orr  Sdjäbel  eine«  {arjnloftn  jFuigfaurirra  aus  ber  mittleren  treibe 
von  ftonfofl  in  forb-glmerika: 

bc&  Pteranodon  longicep»  in  'j,  natürl.  Qtrö&e  nad)  SJIarflj. 
Oben  ftebt  man  ben  Sdiäbei  toon  ber  Seite,  unten  uon  oben,   o  bebeittet  bie  Wafeuöffitung, 
b  ba«  «luge.    Xcr  Scfräbel  ift  0,"6  m  long.  geborte  alfo  einem  gewaltigen  Itere  an. 


föpfc  ift  über  bie  ganj  uage  $topotl)cfe  ^inou^ubringen.  Ctyne  JBorfaljrcn 
tpudjcn  fie  für  und  auf,  oljnc  Utodjfommen  oerfdjnriuben  fie.  Vergebend 
fragt  mau  fid),  warum  eine  offenbar  äufjerft  glücflidjc  9lnpaffung  fid)  boc^ 
nid)t  erhalten  fonnte.  $)ie  fpäteren  SBerfudje  im  ©äugerreidj  (ftlebermauS, 
glugbcutlcr,  ftlugfybrndjen  u.  a.),  bie  tt)ir  Ijcute  feft  eingebürgert  fefyen,  finb 
burdjtocg  oiel  ftümpci*r)aftcr.  $er  Sßogcl  alTcrbingS  Ijat  ba£  Problem  ent» 
fdjeibenb  unb  nxit  über  9teptU  loie  Säugetier  rocg  gelöft.  $lbcr  tuartim 
lonntc  ber  ftlugfaurier  fid)  nidjt  neben  it)m  erhalten?  $n  ben  amerifanifcf)en 


3>te  Sögel. 
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#reibefd)idjten,  roo  bie  jafynlofen  ^Steranobonten  liegen,  tauten  bereite 
große,  jaljnberoeljrte  Sögel  auf.  ©oll  man  fid)  benfen,  baß  fie  felbft  ben 
rcpttlifc^en  ©ed)3meter*9ticfen  ber  fiuft  trgenbmte  überlegen  maren  unb 
unter  iljnen  rafd)  aufräumten  mie  ein  SRauböogel  im  Saubenfdjlag? 

2>em  ©eljim  nad)  fidjerlid)  ber  rjöd>ftentmidelte  ©tamm  aller  edjten 
Reptilien  ber  ©efunbär*3«t  wären  bie  ^terobaftttlen  fo  ein  Opfer  gemorben 
einer  ©ruppe  oon  SSirbeltieren,  bie  mir  mit  8ted)t  gegenüber  ftifdjen,  Surfen 
unb  Steptilen  aU  9Jtitoertreter  ber  r)öct)ftcn  SBirbeltierftufe  unmittelbar  neben 
ben  Säugetieren  anjufefjen  pflegen.  Unb  bod)  mar  aud)  biefer  tjodjgegipfeltc 
9tft  ber  Sögel  felbft  urfprünglicf)  nichts  anbereS  aU  ein  Sproß  ber 
SReptilien.  Unjroeibeutige  ftunbe  lehren  e$  unS.  ©ie  fallen  menigftenS  juni 
Seil  norf)  in  bie  3ura*©pod)e,  bon  ber  mir  reben,  unb  forbern  eine  aus- 
führliche Darlegung,  bie  ein  ganj  neues  Slatt  ber  organifä^en  ©ntmidelung 
aufrollen  barf. 

3) er  Sögel  ift  heute  einer  ber  roidjtigftcn,  einer  ber  aufbringlidjftcn 
organifdjen  Stipen  ber  ©rbe.  SSie  oiele  ©äugettere,  Stcptile,  Amphibien, 
mirbellofe  Xicre  fann  man  auS  ben  Öanbfdjaften  unferer  gemäßigten  3onc 
fid)  roegbenfen  (alle,  möchte  man  faft  mit  ?tu$nar)me  bc4  SJcenfdjcn  fagen), 
ohne  baß  eine  fole^e  2üde  entftänbe  mie  burd)  ben  Serluft  beä  Sögeln. 
®ie  pfeilfd)ncll  ab*  unb  jufchießenbe  ©cfjmalbc  im  Torf,  ber  einfam  freifenbe 
SRauboogcl  über  bem  meiten  Äiefernforft,  ber  flopfenbe  ©pedjt,  ber  Oon 
fem  rufenbe  Shitfud,  bie  9tod)tigall  beS  fdjmüten  ©ommerabenbS  —  mürbe 
bie  SRatur  nicht  cinjig  noa?  mie  ein  ©ebilb  aus  ©tein,  ^flanjc  unb  ÜKenfdjen; 
mer!  erfdjeinen,  menn  fie  fehlten?  9hif  meiten  ©treden  ber  (£rbe  mirb  ber 
Sögel  fogar  ber  lefcte  Sertreter  beS  Drganifchen  überhaupt:  über  bie  blaue 
Öbe  be£  2Beltmeer3  ftreid)t  in  majeftätifdjem  ftluge  ber  3llbatro3,  bie 
©(t)nec=@infamfeit  be3  (Jljimboraffo  belebt  ber  Äonbor,  in  ber  SJJooSftcppc 
©ibirienä  mie  auf  ben  ciäumftarrten,  auef)  bc3  legten  ^SflanjenrourfjfcS  baren 
^nfeln  be3  v$ol$  erbittert  bie  Sitft  oom  (#efd)rei  ungezählter  SWitlioneu  oon 
©umpf*  unb  ©djmimmoögeln.  Giner  ber  glän^enbftcn  SlnpaffungScffeftc 
ber  Statur  liegt  t)ier  offenbar  oor.  $n  feine  Scbiugungeu  einen  (Sinblirf 
ju  gemimten  ift  babei  rclatio  leidet;  benn  mie  groß  ber  Slbftanb  etroa  oon 
einem  ©trauß  jttm  Äolibri,  oon  ber  ftcttganS  jUr  ©a^malbc  fein  mag:  im 
^rinjip  finb  fid)  alle  Sögel  höchft  äfmlid),  unb  e$  giebt  feine  klaffe  ber 
SSirbelticre,  bie  fo  glatt  in  fid)  gefd)loffcn  märe,  $aS  finnfälligfte  äußere 
9Kerfmal  ift  ba$  Jeberfleib.  Slber  e$  ift  nur  ein  ©tnjelglieb  in  bem 
munberbaren  ffunfttoerf,  ba$  ber  Sögel  im  ganzen  barftellt.  $anb  in 
§anb  mit  feiner  2lu*bilbung  getjt  eine  im  SReptilienftamm  nodj  nicht  flar 
entmidelte  Seilung  beä  ^erjenö  in  jraei  #auptfammcrn  (alfo  mit  ben 
fd)on  bort  oor^anbenen  beiben  Sorfammern  in  öier  JRäurne»,  eine 
eftremc  ?luöbilbung  ber  Sunge,  bie  l)ier  juglcta^  als  Cuftapparat  für  bie 
l)of)leu  (pneumatifdjen)  ^nod)en  mirft  unb  fo  bem  Körper  bie  Hilfsmittel 


400 


Xtc  Juraformation. 


eine«  SuftbaHon«  leifjt,  uub  enblid)  eine  bem  fliegen  uub  Saufen  ent* 
fpredjcnbe  gan$  einzigartige  Wcftaltitug  ber  Vorbei*  unb  Hinterbeine. 

Xtefem  ooHfontmcnen  Xiipiiö  gegenüber  ift  ba«  ^Reptil  —  man  benfe 
fid)  ctma  eine  (£ibcd)fe  —  cntfdjiebcn  ein  gan^  übermunbener,  niebrigerer 
$t)pu$.  CS«  fragt  fid)  nur,  ob  mir  gefd)id)tlid)  nidjt  bod)  beibe  mitetnauber 
uerfttüpfen  föuncn.  93ir  fjaben  gcfct)cn,  baft  attsgeftorbene  flieptilorbnungcn 
bereits  einzelne  (Sigeufdjaftcn  cntmidelten,  bie  meuigften«  uogcläfjnlid) 
maren.  2Str  fanbett  bei  Xiuofaurtcru  ben  aufrcdjten  (SJang,  ber  ben 
•OtntcrfuH  notmenbig  äf)iilid)cn  Wttpaffungcu  untermerfen  mujjtc,  mic  fie  bie 
itfögel  befitjen,  bie  alle  unb  aii^frfjtte^ltcf)  auf  ben  Hinterbeinen  laufen.  SBir 
fanbeu  bei  Xiuofaitriern  mic  ptcrobaftnlen  pneumatifdje  Snorfjeu,  unb  bei 
ben  ptcrobaftnlcu  eine  bereits  gitm  ftlugmcrf$eug  geformte  §anb  unb  ein 
uogelärmlid)c«  Otetjirn.  Xrofcbem  fcfjctiit  c«  gcroagt,  unmittelbar  Don 
Xinofauriern  ober  gar  ^tcrobafttjlcn  ben  SBogcllqptt«  ableiten  51t  motten. 
Xcr  Flugapparat  be«  ptcrobaltttlu«  ift  bei  alter  SHerfdjicbcnfjeit  bem 
ftlebcrmau«flügcl  fcfjr  üiel  äfmlidjer  al«  ber  SBogcIfdjminge,  unb  ber  auf= 
rechte  Ötong  ber  Xinofaurier  gemalmt  ftärfer  au  itäugurul)  unb  3pring= 
mau«  al«  au  ben  Strauß  £er  Sdmabcl  be«  ütfogel«  ift  un«  bann  allcr- 
bing«  mieber  gan*  äfjnlid)  bei  Reptilen  begegnet.  Slber  audj  ba«  brattdjt 
auf  rein  2lbftammung«üerl)ältni«  ju  beuten,  ba  mir  einen  Sdjnabel  aud) 
bei  ben  ntcbrigftcn  Säugetieren  burd)  parallele  Slnpaffung  ermorbeu  feljen. 
Über  bie  SWögltdjfcit  einer  Umbilbung  ber  9tcpttlfd)itppe  in  bie  Sßogclfebcr 
läfjt  fid)  aud)  nur  gau^  nage  ftrciteu,  flav  $11  madjeu  ift  ber  Söorgaug  oor- 
läufig  burdjatt«  nidjt,  obmot)l  beut  (yebaufen  gemifc  nidjt«  bireft  im  3öege 
ftcf)t.  80  mürbcu  mir  ciuftmeilcu  uodj  traurig  tu  ber  3rrc  Pilflcnt/  fjätte 
nid)t  bie  Paläontologie  bic«tnal  au«reid)cube«  Material  befonbercr  $lrt 
referüiert.  ^roiliocn  SRcptil  unb  3?ogel  fteUt  fie  tut«  im  JHafjmeu  ber  ^n\a- 
i)('\t  ben  Sicptiluogel,  ein  9Hifdjgcfd)öpf  au«  betbett,  ba«  fcfjr  öiel  fjcllcre« 
l'idjt  auf  beu  cnttt)itfcluug«gefrf)id)tlid)cn  3»fömmenf»aug  wirft,  al«  alle 
Tinofauricr  uub  pterobaftnlen  uermodjteu. 

G«  mar  tu  ber  benfmürbigen  ^ett,  ba  Gljarle«  Karmin  eben  fein 
®ud)  über  bie  „©utftcrmng  ber  Birten  "  ber  ftrttif  ber  SWttforfdjer  unter* 
breitet  l)atte.  Wod)  magte  firf»  feiner  redjt  511  äufjcnt,  fdjmülc  Stille  uor 
bem  Sturm  l)crrfd)tc,  aber  im  engeren  ftreife  empfanb  man  gfcidjmoljl 
bumpf,  baft  etma«  fommen  merbe.  3«  biefe  2agc  fiel  bie  ftunbe  uon  einer 
ISntbctfnng,  bie  im  Solculjofcucr  Sdjicfcr  gemadjt  morbeu  mar  uub  angetfjau 
fcfjicn,  tote  ein  rjallcnbcr  pofauuenftof}  in  biefe  abmartettbc  9turjc  l)inein- 
$ubröl)ucn,  -  -  al«  ein  SRuf  ber  Jrjatfadjcu,  bie  ber  fürjueu  Sljcorie  jur 
redjten  Stuubc  fjelfcnb  mic  ^Itljeuc  il)icm  Cbnffcu«  jur  Seite  treten  rooiltcu. 
Sdjou  im  ^af)ic  1800  fjattc  man  in  Soleuljofcu  ben  Slbbntrf  einer  einzelnen 
fteber  gefunben.  (£«  mar  eine  ed)tc  unb  red)tc  9?ogelfcbcr.  ßine  ©ogcl- 
feber  au«  beut  ^vitra!   $a«  gab  ,vu  beufeu.   3lbcv  uod)  bemie«  c«  allein 
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nicfjtä  über  bic  fcltfame  2Irt  biefeö  Sögeln.  Söcnn  cineä  $ageö  ein  Strauß 
ober  eine  2aube  bort  ju  Sage  fam,  wie  anber^mo  liefern  oon  ^Beuteltieren 
fid)  gezeigt  fjatten,  fo  mußte  man  eben  bas  Auftreten  ber  ißögcl  glcid)  beut 
ber  Säugetiere  überrofetjenb  weit  jurücfbntieren,  —  aber  über  irjrcn  Urfprung 
fmtte  man  nict)t§  gelernt.  (£3  füllte  anberS  fommen.  93ercttö  im  uärl)ftcit 
^af)re,  1801,  tief  bie  9?adjrid)t  burd)  bic  Leitungen,  baß  ouf  ber  Saugen* 
altf)cimcr  $aarbt  bei  Solcnrjofeu  ber  ?Ibbrii(f  eines  mirflid)  mit  Gebern 
befteibeten  (Mcfrfiöpfö  ber  3ura  =  3eit  entbeeft  roorben  fei.  $er  glücflicfjc 
SBefifccr,  ber  Ärjt  ©ruft  $äbcrlcin  in  Solenfjofen,  bot  ba3  geljcimni^ 
öottc  ftoffil  für  einen  ffiicfcnürcty  jum  «aufc  au$,  geftattete  aber  junädjft 
feine  ftouie.  Ter  ^alnontolog  Cppcl  befam  es  alö  erfter  5ad)tnann  ju 
Gkftrfjt.  (£r  faub  eine  platte  mit  heften  cincä  ®cfd)öpfeä  etwa  uon  Shäf)en= 
große,  ein  feltfam  wirres  SBilb,  auf  bem  fief»  aber  immerhin  große  ftlügel, 
ein  für  einen  Söogel  ganj  abnormer,  oiclwtrbeligcr  Bdjwan^  mit  je  jwet 
Sebent  au  jebem  Sirbcl  uub  ein  ccfjter  SBogclfuß  unterfdjeiben  ließen.  $cr 
Sdjäbel  fehlte,  uub  allcö  SSorrjaubenc  tag  funterbuut  burdjeinanber.  Xrofo 
biefer  fcfjrocr  ju  eutmirrenben  ©in$elf)eitcn  entwarf  Dppcl  rjcimfcfjrenb  aus 
bem  GJebädjtniS  eine  rofje,  aber  nidjt  fctjledjte  Sfi^e.  §lubreag  ©agner 
in  9)tünrf)cn  glaubte  in  üjr  ein  bcficbertcS  föcptil  ju  erfeunen  uub  taufte 
ba3  $ier  auf  ben  Antuen  Griphosaurus  (©reifenfaurier).  $cr  3«wlogc 
öicbel,  ber  fid)  in  ber  ftolgc  burd)  feinen  $on  Ciiijotc^ompf  gegen  ben 
SarwiniSmuä  unfterblid)  lädjerlid)  madjen  füllte,  urteilte  bagegen,  e$  fjanblc 
fid)  cinfaef)  um  eine  ftälfdjung,  uub  wollte  fd)on  bcfjaglidj  barüber  weg 
$ur  $age£orbnung  übergeben.  ^njwifrfjcn  fjattc  aber  ba$  Ü8ritifd)c  9Jiufeum 
in  Sonbon,  ba£  unter  ber  bewährten  Leitung  be3  großen  Owen  ftanb, 
furjen  ^Srojeß  gemadjt  uub  für  14  000  SOJf.  ba3  fraglidje  Cbjeft  augefauft. 
(Sinmal  in  Owens  .«pänbcn,  braud)tc  bic  f  oftbare  platte  jefct  nidjt  lauge 
auf  iljre  grünblidje  wiffeufd)aftlid)c  SBcrwertung  $u  warten,  ^Bereits  1863 
crfcfjien  bic  gruublegcnbe  'sBcfdjrcibung,  au3  ber  nun  über  jebcu  3weifel 
ergaben  Ijeruorging,  baß  man  cö  mit  einem  ber  feltfamfteu  aller  je  ent= 
bedien  ftoffile  ju  il)un  rjatte.  ©egeufafc  511  SBaguer  betonte  Owen 
fdjärfer  bie  SBogctuatuv,  wenn  er  and)  zugeben  mußte,  baß  ctf  ber  rcptil* 
äfjnlidjftc  aller  «ögcl  fei.  3u  biefem  Sinne  würbe  ber  uon  oon  9Jcet)cr 
üorgefdjlagenc  sJ?ame  Archaeopteryx  lithographica,  ber  Uruogcl  auä 
beut  litl)ograpf)ifd)cu  Sd)iefcr,  al^  cnbgilttger  gewählt.  $cr  Wattungeiiame 
Archaeoptoryx  l)at  fid)  fortan  in  ber  ©iffcnfdjaft  crlmltcu,  bei*  ^Irtjufa^ 
lithographica  aber  wirb  gclegeutlid)  uub  willfürlid)  aud)  burd)  macrura 
(langgefdjwän^t)  erfc^t. 

Söic  erwähnt,  war  bad  Sonbouer  örcmplar  unoollftäubig  erhalten  (c^ 
fehlten  8topf,  ^»alö  uub  Jeilc  ber  Sirbclfäule),  fo  baß  Cmcnd  8d)ilberung 
bei  aller  Sorgfalt  ein  5nig,meut  bleiben  mußte.  ÜDMjr  al»  15  ^al)ic  ucr= 
gingen,  cfjc  ein  ^weiter  ^iiub  uerwanbter  5lvt  bic  Üürfcu  auffüllte.  Über 
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2)ie  ^iira=»5onuatio» 


feine  letjrreidje  ©efd)id)te  Ijat  $)ame3  in  feiner  auSfüljrltdjeu  fritifcfjen 
ftbljanblung  über  ben  ©erliner  Slrdjäopterujr  1884  bie  £l)atfad)en  umfirfjtig 
jufammengefteHt.    „$m  ^o^re  1877,"  berichtet  er,  „(tiefe  man  auf  ein 


flburu*  ttnts  riltedjrenartigrn  llr  Uugrlo  i  Archaeoptcryx  macrura  R.  Owen) 

au»  bcm  Siticfcr  00:1  Solcnbofcu.  0"  &f«  Ätcfcin  ftfcit  3"fmc;  ber  2it)ronnjj  ift  ein  langer 
Qibr<bftrtfd)u>atij  mit  je  swd  groQcn  Aebcrn  an  jcbcm  BHrfret  In»  liier  bargeftclltr,  gut 
erhaltene  Ujeinplar  befinbet  ftdi  im  ©erlittet 2)tufeuin  für  Waturfunbc  »>ür  unferc  3eidmuug  ift 
\u  Otruttbc  gelegt  bte  uoijüglttbe  Xafel  an»  „Tatncö  uub  ftanfer,  'JJaläontologtfdir  Slbbanblimgeit. 

iHanb  II,  i>eft  3-   (Berlin  6ri  .«Weimer  18B4>" 
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jmeitea  8felett,  ioeldjcg  in  ben  litf)ogra}>f)ifd)en  <Sd)tefern  auf  bem  ©lumenberg 
bei  ©itfjftätt  im  Eürr'fcfjen  ©tetnbrud)  lag,  roäfjrenb  ba3  erfte  au3  ber  etma 
3Va  Sßegftunben  baoon  entfernten  Sangenaltfyeimer  $>aarbt  bei  ^appenljeim 
ftammt.   ©3  ift  baö  $u  betonen,  roeü  I)in  unb  mieber  roob,l  bie  ?lnfid)t 


OErfuct]  tiner  fdjematifdjen  fUhotiRruhtion  brr  foupttttle  brs  Jtroogtlfl  Archaeopteryx 

doii  Solfiifjofcn.  v)laA)  (Jrnft  ftofen.) 

geäußert  rourbe,  e3  mbrfjtcn  bestimmte  <©cr)irf)tcn  ober  beftimmte  ßofalitätcn 
oomef)mlid)  aI3  ftuitbftätten  au$ufcf)cu  fein.  ÜJfad)  ben  obigen,  oon  $errn 
©.  #äbericin  mitgeteilten  9?ad)rid)ten  beftätigt  fid)  biefe  an  unb  für  fief) 
fcfjon  uumaf)r|d)einlid)e  2lnuaf)mc  nidjt.  SBalb  naajbem  baö  jmeite  ©jcmplar 
burd)  ben  <3tciubrud)befi|jcr  Xürr  gefunben  mar,  gelangte  e3  in  ben  SMifc 
be3  £erra  £äberlein  unb  mürbe  oon  if>m,  ber  im  präparieren  oon  «Soleiu 
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fjofencr  fßetrrfaften  fo  mof)t  erfahren  ift,  oon  ber  umgebenben  WcftcinSmaffc 
befreit  b-  f>-  e$  murbc  forgfältig  bic  bo*  Sfclctt  oon  oben  bebedenbe  platte 
entfernt,  unb  nun  jeigte  e$  .fid),  baß  biefe^  $mcite  (Sgcmplar  in  oicler 
S3c5iet)ung  ba$  juerft  gefunbene  an  SßoIIftänbigfctt  ber  ©rfyaltung  übertraf. 
*8or  allem  erregte  e$  in  beu  meiteften  9toturforf(i)erfreifcu  ^ntcreffe,  baß 
ber  ftopf  oorljanben  mar  unb  in  feinen  liefern  f leine  QfifyM  erfennbau 
mürben;  unb  ferner  ließen  bic  bis  in£  Ftcinfte  Xetail  erhaltenen  unb  böKifl 
in  natürlidjer  Sage  bcftublid)cu  ^orbercjrtrcmitätcn  maud)e  roünfdjcuSmcrtc 
©vgänjung  ju  bem  bereite  SJcfauntcn  erwarten.   £aß  baburd)  bei  üielen 


perfudje  }ur  SttkonRruktion  btc  fcefomtbUbfB  finto  Irbmbtn  ftmogfU  (Archaeopteryx). 

i'Juii'.i  $utc6iufou  unb  2  mit  i 

«SammlungSüorftänben  ber  SBnufcf)  überaus  rege  mürbe,  bicfeS  ungcmörjutid) 
mertoolle  ©jrcmplar  ju  ermevbeu,  ift  fclbftuerftä'nblid).  Um  nun  ftintärfjft 
511  ocrljinbcru,  baß  and)  btcfc3  Gjcmplar  mie  bn£  erftgefunbenc  unb  au 
ba3  55ritiicr)e  SDZufeum  üerfaufte  ins  WmManb  gelangen  fönnte,  fdjloß  $>cn 
Dr.  C  üßolger,  Obmann  bc£  freien  bciitfdjcn  £>od)ftift£  in  ^ranffurt  a. 
mit  $errtl  ©ruft  .^äbcrlein  einen  $ontraft  ab,  uad)  mctdjcm  lefcterer,  fid) 
fein  (Eigentum  uorbcfyaltcnb,  ba§  Grcmular  bem  freien  bcutfdjcn  .£>od)itift 
„juni  ^metfe  ber  Übermittelung  bcS  9Inranfc*  für  baS  Ofrcic  beutfdjc  .fmdjftift 
fetbft  ober  irgenb  eine  anbere  beutfd)e  ftörpcrfdmft  ober  ?(uftalt  für  bie 
$aucv  oon  fedjS  Monaten  übergab",  ftn  bemfelben  ftontraft  mürbe  ferner 
ftiüultcrt,  baß  baS  ftreic  bentfd)c  $od)ftift  bic  «crpflidjtung  übernahm, 
„niemaubem  eine  ^eränbevung  ber  platte,  fomte  aud)  mcber  btc  .^crftcUung 
eiue^  Wbguffcä  ober  Stbbrutfc*  ober  einer  fonftigeu  Äbformung,  aud)  fehle Wm 
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jeidjmmg,  Photographie  ober  fonftige  bilblidjc  Vcnüclfältigung  $u  geftatten". 
SBäfjrenb  ber  Beit,  too  baS  Gremplar  im  freien  bcutfd)cn  Jpocfjftift  auf 
bemar)rt  mürbe,  ift  c$  juglcid)  mit  einer  umfangreichen  Sammlung  Solen; 
hofener  Pctrcfaften  mandjer  ein^eimifdjen  Sammlung  unb  nud)  bem  3Deutfd)en 
SReid)  für  36000  SRarf  flum  Sauf  angeboten  morben.  Xa  Icfctcre§  alä 
foldjcö  feine  Sammlung  bcfi&t,  fonutc  c3  bic  mcrtoollc  platte  nidjt  erwerben, 
unb  ba  aubcrroärtö  bie  SDcittcl  jum  9(nfauf  nid)t  oortjauben  ober  biSponibel 
maren,  fo  liefen  bie  fcd)3  SDtonatc  ab,  or)ne  bafj  ber  im  Stontraft  angeftrebte 
3roecf  erreidjt  morben  märe.  Prolongationen  beäfelben,  erft  auf  brei 
SJconate,  bann  auf  unbestimmte  3cit,  führten  aud)  nidjt  flum  3icl,  unb  fo 
fat)  fid)  $err  .fmbcrlcin  genötigt,  ben  SöerFauf  perfönlid)  $u  betreiben.  ©r 
bradjte  Anfang  Xcjembcr  fein  (Eigentum  nad)  Pappenl)cim  jurüd  unb 
menbete  fid)  an  mehrere  SWnfeen,  fo  an  ba$  ©eufer,  ba*  9Jcünd)ener  unb 
fct)ticjjlid)  auch  au  ba3  berliner,  uadjbcm  bie  beiben  erftgenannteu  unb 
anberc  aus  9Jcangcl  au  Mitteln  bie  Erwerbung  Ratten  ablehnen  muffen. 

9113  bem  Äönigl.  prcufjifdjen  SultuSminiftcrium  ber  Antrag  auf  Sbifauf 
ber  Sammlung,  &u  meldjer  ber  Slrdjäopternr.  gehörte,  nunmehr  unter 
föebuftion  be$  PrcifcS  auf  26000  SJcarf  zugegangen  mar,  beauftragte  ba** 
felbe  £errn  ©cheimrnt  Profeffor  Dr.  ©.  S8ct)rid),  Xircftor  bc*  Stönigl. 
mincralogifdjen  3Rufcum£  Ijiefiger  (ber  ©erliner»  lluiocrfität,  fid)  nad) 
Pappenr)eim  ju  begeben  unb  nad)  93efid)tigung  ber  Sammlung  über  bicfclbc 
93eritf)t  ju  erftatteu.  3U  bcrfelben  $nt  (Anfang  Slpril  1380)  r)atte  £err 
©er)eimrat  Dr.  üöerner  Siemens  föenntni»  baoon  erhalten,  um  ein  toic 
wiffenfdjaftlid)  r)od)roid)tige$  Objcft  es  fid)  hierbei  fyanbclc  unb  bafj  feiten* 
be$  SBefifccrö  mit  einigen  SnmmlungSoorftäubcn  bc*  Huttanbe*  Sevtjanb* 
lungen  angefnüpft  feien,  Weldje  nidjt  erfolglos  ju  »erben  oerfpradjeu,  ba& 
alfo,  Wenn  ber  groeitgefunbeite  Slrdjäoptert)?  einer  beutfdjcn  Sammlung 
erhalten  bleiben  follte,  ©cfat)r  im  ©eräuge  fei.  (Sr  faßte  be^ljalb  beu  l)od)- 
Ijer^igen  ©ntfdjlufe,  ba*  betreffenbe  Stücf  für  ben  geforberten  preis  oou 
20000  SJcarf  junädjft  für  fid)  priuatim  an&ufaufen  unb  cS  bann  ber  ftönigl. 
prcufiifd)cn  StaatSrcgicrung  berjitfö  (Erwerbung  jur  Verfügung  ju  ftelleu. 
©o  !am  ber  Tlrdjäoptertyr  nad)  Berlin  in  ben  Prioatbcfifc  bcS  ,§crrn 
Siemens,  auS  meldjem  er  bann  nad)  furjer  Seit  gegen  Crrftattung  ber  oou 
it)m  ge^aljlten  Summe  in  ben  bcS  Staates  überging.  Xicfer  überwies  il)u 
bem  .Sionigl.  mineralogifdjeu  üDcufcum  ber  ^Berliner  Uniuerfität,  in  mclchcm 
er  feitbem  aufbemarjrt  toirb. 

aBenn  bie  ©cfd)id)te  bc^  Slnfaufö",  fd)ließt  XamcS,  „tjier  au*< 
für)rlidjer  gegeben  ift,  als  ba£  nötig  ju  fein  fdjeint,  fo  gcfd)ar)  e«,  meil 
feiner  faxt  über  bicfclbc  eine  mafjre  ^lut  oou  nnma^ren  ober  cntftclltcn 
9?ad)rid)ten  in  Wielen  öffentlichen  blättern  Verbreitung  faub.  9Jcan  mar 
cg  eben  nid)t  gcmoljnt  bafi  für  eine  einzelne  Vcvftcinerung  eine  Summe 
Oou  20  000  äRarf  oerau^gabt  mirb;  unb  burrf)  bic  Seltcjtt)eit  beS  ?faiTcS 


Digitized  by  V^OOSle 


496  die  Juraformation. 

mürben  jene  fallen  ©erücfjte  fjeroorgerufen.  demgegenüber  fcfjien  e$  mir 
roünfd)en$roert,  biefelben  burd)  eine  autf)entifd)e  darftctlung  be$  ©ad)» 
oerljalteä  ju  berichtigen." 

Serfurf)cn  mir  c£  jefct,  un*  auf  @runb  ber  beiben  einanber  in  glüdlidjfter 
SSeife  crgänjcnben  ©jemplare  in  Sonbon  unb  Serlin  aunädjft  ein  Silb  Don 
biefem  einzigartigen  Siefen  ju  madjen.  SBa*  bie  platten  un£  bieten,  finb 
2lbbrüde  ber  ^eberu  unb  ©felcttteile.  Serratien  mir  bas"  ©feiert,  fo 
erfdjeint  un*  eine  felrfame  2Jcifd)ung  oon  ccfjten  Sögel  *6igcnfd)aftcn  unb 
oon  ajierfmalen  eine«  nod)  tief  unter  bem  eigentlichen  Sogclttjpu»  fteljenben 
S5Mrbclticr£.  die  beiben  ©jemplare  roeidjen  in  ber  ©rößc  cimaS  üoneinauber 
ab,  ba$  Sonboner  erreicht  ungefähr  bie  dimenfionen  eine«  §ul)ne»,  ba£ 
berliner  ift  ein  3ef)ntel  Heiner.  Sie  Söirbelfäule,  oon  ber  mir  all 
2fcittclpunft  ausgehen  wollen,  bietet  gleid)  fer)r  bcmcrfenSmerte  dinge,  die 
SBirbel  roarjrfd) einlief  fdjon  DeS  §alfc»  unb  firf;erltc^  be»  Btumpffrürf*  rjaben 
jene  cfmrafteriftifdje,  boppcItgel)öl)ltc  ©anbufjrform,  bie  feinem  Ijeute  nod) 
lebenben  Sögel  jufommt,  un$  bagegen  bei  geroiffeu  alten  SReptil formen 
(ben  ^tlnjofauriern,  ber  Srüdenccfjfe  Hatteria),  fonrie  bei  2lmpl)ibien  unb 
in  ausgebermtem  SRaßc  bei  ben  8if  djen  begegnet,  der  #al$  mit  feineu 
jefjn  SBirbcln  entfprad)  in  ber  Sänge  etwa  bem  einer  daube,  bod)  muffen 
il)n  bie  langen,  an  bie  Söirbel  fiel)  anfd)ließenbcn  $aISrippen  ferjr  Diel 
weniger  bciocglid)  gemacht  fjaben,  als  e8  bei  jefct  ejifticrenbcn  Sögeln  ber 
gaa  ift.  Slm  auffättigften  für  ben  äußeren  Slublid  meiert  aber  ber  ©djroanj 
oom  normalen  SogeltopuS  ab.  daS  ©djroanaffelett  unferer  Sögel  befreit 
auö  einer  relatiü  fcfjr  befdjränften  Sli^af)!  furjer  SSirbel  (l)öcf)fteniS  neun), 
bie  entroeber  (im  feltencren  ftall)  in  einen  flehten  SSirbel  ober  (bei  ber 
großen  URaffe)  in  einen  pflugfdmräljnlidjcn  berben  tfnodjen  auslaufen,  ber 
bie  Safte  ber  ftrafjlenförmig  fid)  ausbefjnenben  ©teuerfebern  be»  ©d)ioanje£ 
bilbet.  Sei  $lrd)äoptcrnr.  bagegen  jeigen  fid)  nidjt  weniger  al»  20  jiun 
Xcil  feljr  langgeftredte  SSirbel,  oon  benen  jeber  je  jroei  ftebem  trägt,  bie 
bem  (Stangen  baS  $lu»fef)en  etwa  eine»  Hornblattes  ober  Gnfabeen  *  SBebclS 
Oßalmjweig  unferer  $ird)cn)  geben,  der  Sau  ber  kippen  entfprid)t  fo 
abnormen  9Sirbclüert)ältniffcu.  die  cd)tcn  SRippcn  roetdjen  crljeblid)  oon 
benen  ber  lebenben  Sögel  im  detail  ab,  unb  außer  irmeu  finbet  fid)  ein 
Softem  oon  Saudjrippen,  wie  e£  lool)l  unfere  Srofobile,  bie  §atteria  unb 
bie  Siugfaurier,  feineSioegS  aber  Sögel  geigen,  der  Sruftgürtel  ift 
weniger  auS  ber  SReirje  fanenb,  bod)  erfdnoert  ber  Umftanb  I)ier  bie  genaue 
definition,  baß  baS  Sruftbein  in  fionbon  fef)lt,  in  Scrlin  aber  allem 
Slnfdjein  nad)  in  ben  tieferen,  unzugänglichen  Seilen  ber  platte  eingebettet 
liegt,  alfo  {ebenfalls  nidjt  fiajtbar  ift.  Gin  ganj  unjtoetbeutig  ed)teS 
Sogclbcin  ift  aber  baS  Hinterbein.  GS  lenft  an  ein  Seden  an,  baS 
nidjt  ganz  flar  enträtfelt  ift,  jebenfally  au(tj  feine  3lbfonbcrlic^feiteu  Ijat. 
da*  Sein  felbft  aber  ift,  roic  gefagt,  lni^meibeutig. 


Digitized  by  Google 


Oos  Itnterbetn  bei  orrrdjtebrntn  Sirbeltirrrn. 

gig.  I.  Sautbfloffe  eint*  4»aifif<t>e6.  ftig.  IL  SaucbflofTe  eine«  «noibenfifibee.  ftig.  ni.  gnr  ftloffe 
umgereanbclte»  Hinterbein  be*  auSgcflorbenen  gifcbfaurierS  Buptanodon.  giß.  IV.  Hinterbein 
be*  ötnbrpo  (fteim  im  l£t)  etned  Sogelä.  ftig.  V.  Hinterbein  eines  au*geroad)fenen  Sögel«, 
ftig.  VL  Hinterbein  eine*  Sären,  öig.  V*I-  fine»  Hunbc»,  fitfl.  VIII.  eines  Sdwfc«,  ftig.  IX.  eines 
Werbet,  ftig.  X.  eine«  Seuteltiereft.  gig.  XI.  Seifen  unb  Wette  ber  ueriümmerten  Hinterbeine 
bei  einer  ffiicfenfcblongc  (6  ift  baö  Seifen,  »  bie  SHefte  ber  «eine),  ftig.  XII.  »eilen  nnb  Mefte  ber 
oerfuin inerten  Hinterbeine  beim  Ülroiiianb*iüal  (p  Sfefr  be«  Stbambein«,  u  iReft  be*  ©ihbeinft 
im  Seden).  Sei  allen  Silbern  gleicbmä&ig  bebeutet:  6  bat  Seelen.  /  ben  Dberfdjentel  ober 
femnr,  t  bo3  Sdjicnbein  ober  tibi»,  fib  baS  Stabenbein  ober  fibnla,  fv  bie  gußrourjel  ober 
tansaa  mit  bem  gerfenbein  ober  calconoua  bei  c,  mt  ben  Wittelfufe  ober  raetntarsus,  ts  bie 
«eben,  pt  bie  lofe  ftniefdjneibe.   (Tod  Silb  na«  ftenneL) 

Sölfcbe,  öntwicrelung9gefcbi*te  ber  Uialur  IL  32 
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GS  ift  gum  SerftänbniS  rner  unumgängltd;  nötig,  bafj  bcr  £efcr  cinot 
Süd  guerft  auf  bie  fd)emarifd)e  SRcionftruftion  beS  Slrdjäoptertnj  auf  <3.  498 
unb  bann  auf  bie  umftel)enbe  frigurcureilje  roirft,  bic  eine  Stngaljl  §  int  er« 
beiue  öon  SBtrbeltiercn  geigt.  Gr  betradjte  bic  Stg.VI,  fic  fteCt  ein 
im  roefcntltdjcn  „normales"  SSirbefticrbein  öor,  rote  eS  cincrfettS  nod)  mir 
9Rcnfd)cn  befifoen  unb  rote  eS  anbcrerfcitS  biel  tiefer  als  bei  Sögeln  unb 
©äugeticren  bereits  Reptilien  in  befter  gorm  aeigen,  —  roorüber  früher 
fdjon  einmal  gefprodjeu  ift.  9Jtan  fierjt  bic  ftnuptteile:  ben  Obcrfcrjenfel 
auS  einem  ßuodjen  if),  ben  Untcrfdjenfci  auS  groei  Snodjcn,  bem  ©cfnen» 
bein  (<)  unb  bem  SBabcnbein  (fi  b),  bie  gufjrourgel  (fw),  ben  füuff nötigen 
9tttttclfujj  (»0  unb  bie  fünf  3cl)cn  (t  8).  Daneben  betradjte  man  nun  ben 
Sogclfufe  in  ftig.  V.  Da  ift  bcr  Dberfcfjenfcl  f  unücränbcrt,  roenn  aud) 
eiroaS  furj.  Der  Untcrfdjcufel  geigt  groar  immer  nodj  groei  Ünodjcn 
(©cfjtcnbcin  unb  Söabenbcin),  aber  baS  SBabcnbein  (fib)  ift  ftarf  »er» 
fümmert.  3roifd)cn  ben  3el)en  (bereit  nur  öicr  ba  finb)  unb  biefem  Unter» 
fdjenfel  aber  ift  ein  langer  ftnocfjcn  cingef cfjaltct,  bcr  2 auf,  ber  auS  einer 
gang  abnormen  Scrfdjmclgung  unb  Scrtängerung  bcr  guBrourgcI  unb  beS 
ÜÜcittelfufjeS  entftanben  ift.  Die  Scränberung  ift  eine  fo  bebeutenbe,  bafj 
öom  Saicn  burdjrocg  beim  Söget  bcr  furge  Cbcrfdjcufcl  gang  überfein,  bcr 
Uuterfdjcnfel  mit  üjm  öcrroedjfelt  unb  ber  Sauf,  bcr  in  Söaljrljcit  ein  edjteS 
etüd  ift,  für  ben  Uuterfdjcnfel  fclbft  gehalten  roirb.  9tfan  lernt  aber 
ben  roal)rcn  ©adpcrfjalt  aufs  cüibcntcfte  rennen,  roenn  mau  ben  nod)  uid)t 
fertig  eutroitfclteu  Soge! ^ISmbrrjo  auS  bem  Gt  Iplt  unb  bort  (bie  gig .IV 
beS  SilbcS  geigt  cS)  baS  Hinterbein  ffclctticrt.  Da  tritt,  abgefcl)cu  öon  bcr 
fdjöncn  Drcnnung  im  Untcrfdjenfci  fclbft  (3d)tcu*  unb  SBabcnbein  t  unb 
f  i  b),  bie  cctjtc  ©djeibung  in  ftufjrourgcl  (f  «•),  öicr  SRittelfufjfnocfjcn  (m  t) 
unb  öicr  Qttyn  Ijcröor.  Gift  nadjmals  öcrroädjft  baS  obere  ftufeftuef  gu 
bem  fonberbareu  2auffuod;cu,  roobei  fid)  als  fpccicHc  SSunberlidjfcit  aud) 
nod)  nebenbei  geigt,  baß  bic  ftufjrourgcl  nur  311m  Dcil  ÜRatcrial  für  ben 
Sauf  roirb,  im  oberen  Stütf  aber  mit  bem  Uutcrfcrjenfel  öcrfdjmilgt,  fo  bafj 
bic  (VJclcuffnidung  im  crroadjfencn  $>üf)ncrbctn  ftreng  genommen  bireft 
burd)  bic  äufeerfte  ftuüedc  burdjfdjneibet.  Dod)  roie  cS  mit  biefem 
Detail  nun  liege:  ein  Süd,  auf  unfere  3lrd)äor>tcrm;> Seine  bcr  ©.  493 
Icljrt,  bafj  aud)  Ijicr  fdjou  ein  cd)tcr  „Sauf"  bcftcfjt,  ebenfo  roie  bie 
öicr  3cl)en  öotlfommcu  SBogcljcfjcn  cntfpredjcn.  SERarfr)  meint,  bafj  er 
barin  nod)  etroaS  metjr  bcr  Gmbrno  *  Stufe  üou  rjeute  ähnele,  bafe 
bic  öicr  in  ilju  aufgegangenen  9flittcll)aubfuod)cu  nod)  uidjt  fo  gang 
öcrfdmiolgcu  feien,  bod)  roirb  baS  öon  Dame!?,  bcr  beibc  Gycmplare 
roo^I  am  forgfamften  geprüft  I)at,  burd)auS  beftritten.  3idjcr  ift  ba« 
gegen,  bafe  baS  SBabcnbein  nod)  fid)tbarcr  neben  bem  ©djtcubcin  ent* 
roidelt  ift  als  bei  bcr  sJ)?ct)r$aI)l  bcr  Icbcnbcu  Sögel;  bod)  fiuben  fia^ 
grabe  fyier  bei  ben  Sögeln  öiclerlci  Stufen,  unb  bei  bem  ncufcclänbifd)en 
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&ig.  L  baS  $anbffelett  einer  Qibeififc.  ftig.  IL  ba*  «orberbein  eine«  «rofobii«.  g'fl-  UL  »« 
Sunt  Sefeftigen  ber  JVugbaut  umgeformte  ?lrm  be»  ausgeworfenen  ftlugrcutil»  Ptorodactylas. 
Cjrrtümltdj  finb  im  Sinne  ber  beute  veralteten  Oroen'fdjen  SRefonftruftioit  bter  oier  freie  JrraUen» 
ftuger  gej  et  ebnet,  c»  bürfen  nur  brei  fein.)  ftig.  IV.  ber  jum  ftlügclfnoaxu  umgctoanbelte  ilmi 
be»  »ogel«.  Big.  V.  ber  Hrm  bc»  2J?enfdien.  J>ig.  VL  ba»  Sorbcrbcin  ber  »afce,  ftig-  VIL  bc» 
»ebroeinfl,  ftlg.  VIII.  be»  Scbaf».  ftig.  IX.  be»  *ferbc»,  ftig.  X.  be«  91a»bornö,  fiig.  XI.  normal» 
be»  "JJferbc»,  oon  uonic  gefeben,  ftig.  XII.  be»  Sduvein»,  ebenfaü»  oon  Borne,  unb  ftig.  XIIL  bef 
©<6af»  oon  oorne.  ftig.  XIV.  btc  $anb  be»  jroeijebtgen  Hmcifcnfreffer«.  gig.  XV.  bie  jur  öloffe 
umgeformte  £>anb  bc»  IBalfifcbes.  $n  allen  Figuren  bebemet  k  ben  Oberarm  (bamonu),  r  bie 
©peiaje  unb  w  btc  (SUe  bc»  Unterarm»,  c  bie  $anbnntrjeirnoc&en  (carpiu),  tue  bie  8Hlttenjanb 
(metacarpus)  unb  ph  1-5  bie  fünf  ßfinger.  (Ta»  »ilb  nadj  ftennet) 

32* 
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(Sdjnepfenftraufe  ober  Sinn  (Apteiyx)  ift  faft  öollfommcn  felbft  ber  3nftaub 
beS  3lrd)äoptertir.  erreicht. 

2BaS  ber  fomit  weniger  giebt,  baS  liefert  ber  9t rm  bafür  toieber 
retdrjlirf) :  eine  primitivere,  junt  Reptil  fjinneigenbc  SBilbung.  Der  2lrd)äopterbr. 
fwt  5 lüg el,  bogeläljnlidjc  Flügel,  barüber  ift  fein  3meifel.  Slber  feine 
2flügel  finb  bod)  in  einem  »efentlidjen  fünfte  ganj  anbcrS  fonftruiert  als 

,  2  bic  ber  Sögel.  Derficfcr 

n  mujj,  um  eine  Sorftet* 

hing  gu  befommen, 
roorum  cS  fid)  Imubelt, 
abermals  baS  9lrcf)äop* 
tcrt)j=3d)cma  auf  3.403 
Dergleichen  mit  einigen 
Figuren  beS  um* 
fteljenben  SBilbcS,  baS 
Sorbcrejtremitätcn 
uerfdjiebcuer  2Sir* 
belticre  äfmlid)  su* 
fammcnfteHt,  nrie  baS 
früf)ereeSfürbie£inter* 
bcinctljat.  2llS9Jorutal* 
muftcr  eines  SBirbclticr* 
armeS  mag  bicSmat 
8  5ig-  V  gelten:  ber  Sinn 

i«l  #i8ortn  für  Jfronrdjoultdjung  ber  fntmtdulung  bcS^eufd)en.3Hanftcl)t 
bts  jlügrls  beim  §üb,nd?tn  im  (gi.  fjier  (genau  ben  Sein« 

Rifl.  1  ift  bie  elfte,  ftoffenartige  Änlage  otine  jebe  QUieberung,  ent»  ©liebem  CUtförcefienb) 
fpredienb  ber  «rm'Slnlage  bei  bem  mcnfcblit&en  (Srnbrno  auf  €.  loa  t  ' 

ftifl.  2  (dorn  ft.  »ebrütungfetage)  jeigt  bie  regelredite  Vfote  bc*  bCU  ClttfltOCpigen  Ober* 

(Jmbrpo  mit  »ier  gebend  ift  ber  Xaumen).  »ei  ftig.  3  (Dom  arm  f*i  hen  Q..a  ren* 
10.  läge)  wirb  bann  bie  Umwanblung  in  ben  „Flügel-  fiAtbar,  v  ' 

ber  fäliefjlidj,  wie  bie  ftig-  IV  auf  bem  Silbe  S.  im  »ur  «tu  unb  Äpcid)C  gcbilbetCU 

fd,««ung  bringt,  n«m*r  bjd  ftarf  ^uerfümmerte  3eben  bef,*,-  Unterarm  (m  unb  r)/  W 

£>aubn)ur$ct  (e),  bic  aus 

aroci  Steigen  Flciner  Äuodjcn  bcftcfjt,  bie  9J?ittclf)anb  (m  c)  auS  fünf  fönodjen 
unb  an  ben  Spifcen  biefer  fünfe  bie  fünf  Singer  (ph).  Dauon  tucirfjt  nun 
ber  jutn  Jlugprgan  umgeformte  ?lrm  beS  Sögels  in  fttg.  IV  crr)cblicr)  ab. 
Der  Oberarm  (A)  bleibt,  ebenfo  bic  GHe  unb  8pcidjc  (u  unb  r).  Slber  bie 
$>anbnmr$cl  (c)  ift  auf  eine  SRcifjc  $norfjcn  (eS  finb  blofj  jtoci  $nöd)eld)cn 
barin)  befcfjränft,  bic  SÜhttclfjanb  bcftcljt  ftatt  auS  fünf,  auS  brei  ftnodjen, 
t>on  betten  ber  eine,  ber  ben  Daumen  trägt,  n)in$ig  ficht  bleibt,  bic  beiben 
anbeten  fid)  aber  lang  ftretfen  unb  Oornc  mieber  jufammcnmadjfeu,  fo  bafc 
ein  Doppelfnodjcn  behtal)  wie  <5Hc  unb  Spcidjc  cutftcfjt.  (Sntfprcdjcnb  ben 
auf  brei  oerminberten  9Jcittcl^aubfnod)cn  giebt  cS  bann  aud)  nur  meljr  brei 
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Ringer,  bie  mcljr  ober  miitbcr  uerfümmert  finb,  tute  bie  tVt^ur  fcl)r  anfdjaulid) 
^cigt.  2Bic  beim  3uf3,  fo  Kiftt  fid)  aud)  bei  biefer  #lug -£>aub  aus  bem 
(Smbrtio  im  CS i  nod)  rcd)t  beutlid)  erfel)cn,  toie  bie  anfänglid)uicrfingcrig 
angelegte  $>anb  uerfümmert  mib  $u  bem  nurb,  roas  ber  crroadjfcne,  fliegeube 
Sögel  befi^t.    (Scrgl.  baS  Silb  gegenüber.; 

3hm  ocrglcidjc  man  bamit  ben  Slrm  bcS  Slrdjäoptcrnr.  auf  3.  493. 
Xa  i)'t  im  Cbcv*  lote  Unterarm  3unäd)ft  alle»  ebenfalls  forreft.  Xaun 
fommt  aber  eine  cdjte  ^JJfotc  gang  anberce  Slrt.  2£of)l  finb  bie  .ftanbrourjcl* 
fnorijcn  aud)  I)ier  auf  eine  9leÜ)c  rebu^iert  unb  ift  bie  Xrci$af)l  ber  Wittel^ 
Ijaubfuodjcn  unb  Ringer  gcroatyrt.  Slbcr  es  ift  feine  SHebc  uon  jener  Scr 
fümmcruug  ber  Xaumcnmurjcl  unb  jener  Scrmad)fung  ber  beiben  aubern 
3)littclf)anbtcilc:  alle  bret  itnodjcn  liegen  frei  unb  tragen  luot)lcutroirfcltc 
$c\)cn  mit  fdjarfen  it rollen,  meld)  lefctere  über  ben  Sebcrflügcl  tjeruor* 
geragt  unb  ein  Sinflammcruita>  ober  töiettcrorgan  abgegeben  l)aben  mflffen 
mic  bie  cntfprcdjeubcu  £afcu  unb  itrallcu  bei  ber  rflcbermauS  unb  beim 
$terobaftt)lns.  ÖS  ift,  atS  föuuc  ber  tflügcl  ftcf)  nod)  nid)t  gan*  auf  fid) 
felbft  ftetten:  biefcS  Xicr  iuttl  nebenher  nod)  )'id)  anflammcrn,  fid)  fcftljafcn, 
fürs  bie  Sorberglieber  gleichzeitig  wcnigftcnS  einigermaßen  aud)  nod)  als 
loirflicfje  Sinne  gebrauchen. 

3(13  lefcter  s4>unft  bcS  3fcIcttS  bleibt  uns  ber  Mop  f.  Grft  baS  Skr* 
lincr  (Somplar  I)at  il)u  flar  oor  klugen  gefteüt,  nadjbem  aUcrbings  einige 
(Wie  mau  jeftt  einfielt)  glütflidje  Scrmutuugen  bereits  au  ein  paar  probte^ 
matifdjc  Fragmente  ber  t'onboucr  platte  angefnüpft  roorbcu  waren.  Gin 
feltfamcr  Mopf  fürwal)i!  ber  Sänge  mifjt  er  etwa  45  mm.  Wie  baS 
s-öilb  <3.  493  jeigt,  ift  ber  WcfamtbabituS  gemifj  üogeläl)ulid).  Xic  Gkfyirn» 
I)bl)le  ift  entfprcd)enb  grofj.  Slbcr  was  alles  mieber  p  ucrfdjicbcn  fd)eiut, 
finb  bie  3äf)uc  in  ben  itieferu.  Cbcu  finb  13,  unten  3  erfenubar, 
alle  faft  glcid)  grofj  (ca.  1  mm)  unb  glcid)  geformt.  SLUc  es  fdjcinr,  fifeeu 
fie  in  befonberen  3al)ul)üf)lcn.  Xcm  Üaicii  wirb  uicllcid)t  tiefe  Jöcjaljnung 
als  bas  am  meiften  uom  Sögel  ablenfeube  OicptÜieumcrfmal  beS  ganzen 
ftcfdjöpfcs  oorfommeu.  Xa,$u  muß  benn  allcrbingS  gefaßt  werben,  bajj 
man,  toie  mir  im  näd)ftcu  ilapitcl  fcfycn  werben,  aus  ber  Ürcibc^cit  nod) 
mehrere  jaljutragenbc  Sögel  feunt,  bie  im  übrigen  fcljr  Diel  „ed)ter" 
brciufdjaucn,  was  ben  SogcltnpuS  anbelangt,  als  Slrdjäoptcrttjr.  ^mmcrfjiu 
giebt  cS  bei  lebenbeu  formen  uid)tS  berart,  unb  ber  3»g  ucroollftäubigt 
baS  2)(ifd)bi!b  bes  (kauften. 

^uut  3d)lujj  ein  Sort  über  bas  Jveberflcib.  Gknnfj  liegt  I)ier  am 
auffäUigftcu  bie  Sogeluatur  $u  Jage.  Xcn  Sögel,  fagt  fd)ou  baS  3prid); 
wort,  erfenut  mau  an  feinen  Gebern,  unb  wirflid)  ift  bie  tfeber  fein  eigene 
lidjftcs  s4>riüileg,  baS  im  Seieid)  bes  €rgauifd)eu  fo  nid)t  mieberfel)it.  Xie 
Cbcrljaut  (Gpibmniö)  erfährt  bei  ben  Wirbeltieren  aUentljalben  bie  feit* 
famften  Umioaublungcn.    Xurd)  Scrl)ornungen  aller  Slrt  fctjeit  mir  fie 
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umgeformt  511  ben  Schuppen  unb  Stallen  ber  (nbedjfe,  junt  ^5e^ilbpatt  bex 
Sdjilbfröte,  sunt  £>aar  bcS  Säugetiere»,  jum  Stad)elflcibe  beS  3qc{$,  bum 
^onjer  bes  Gürteltieres,  ©ine  biefer  Varianten  ftettt  nun  aud)  bie  fteber 
bar,  unb  ber  2(rd)äopterür.  ift  ber  erfte  befonntc  gatt,  wo  ftc  uns  entgegen« 
tritt.  2lrd)äoptert)r.  jeigt  beutliche  geberabbrüdc  an  ben  Sßorberbeinen 
(glügeln),  am  $aISanfafc,  am  Untcrfd)cufel  ber  Hinterbeine  unb  am  Sd)wan$. 
Ter  gl  ü  gel  roeift  Tctffcbcnt  unb  Sdjwungfebcrn.  8d)wungfebern  gab  eS 
fiebjeljn,  oon  benen  bie  erften  fcd)S  ober  fiebcn  an  ber  Hanb,  bie  anberen 
an  ber  (511c  befeftigt  waren,  wie  cS  bie  9?cfonftruftion  auf  S.  493  fer)r 
beutltd)  jeigt.  Xabei  fcx)ciueu  bie  erften  gebern  nidjt  nur  oon  bent  ÜDctttcl* 
fjaubfnoerjen,  foubem  aud)  nod)  ben  gingcrgliebcrn  bcS  mittleren  ber 
brei  Ringer  ausgegangen  ju  fein,  eine  ©Übung,  ber  bie  £>utd)infon'fd)c 
fltefonftruftion  auf  8.  404,  bie  fonft  fel)r  anfdjaulid)  ift,  nidjt  ganj  forreft 
SRcdjnung  trägt.  3m  93au  uutcrfctjcibcn  fia)  bie  Sdjwuugfebcrn  foWot)l 
wie  bie  fdjroad)  erhaltenen  Tctffcberu  nidjt  oon  benen  ber  tebenben  glug= 
oögcl.  Tie  am  £>alfc  wahrnehmbaren  gcbcrrcftc  werben  oon  £antcS  auf 
einen  geberfragen  nad)  S(rt  unferer  Weier  gebeutet;  bie  fcljr  beutliäjen 
unb  großen  Sebent  bcS  SdjicnbcinS  als  fogenannte  „Hofen",  Wie  wir  fic 
ebenfalls"  ^eutc  nod)  bei  galten  unb  $ät)nerarten  fcf)cn.  Über  bie  Sin» 
orbnung  ber  8rf)Wan$fcbcru  ift  oben  fdjon  gerebet.  Streitfrage  ift  oor- 
läufig,  ob  ber  föcft  bcS  ÄörpcrS  nad)  SRcptilicnart  nadt  ober  aud)  befiebert 
gewefen  fei.  Sogt,  ber  bie  berliner  platte  als  einer  ber  erften  ftubiert, 
oertrat  bie  9iadtl;eit,  bie  für  it)u  ein  Argument  mehr  war,  ben  Slrrfjäoptcrtu; 
ein  „fltcptil"  p  nennen.  TamcS  bagegen,  ber  baS  glcidjc  ©jrcmplar  nid)t 
flüdjtig  untcrfudjt,  fonbern  $um  3wcd  eine»  umfaffenben  SpccialwerfcS 
lauge  3cit  planmäßig  burdjgcarbcitct  l)at,  unb  ber  alfo  wohl  im  Moment 
als  entfdjeibenbc  Autorität  gelten  barf,  glaubt  Spuren  einer  glcid) mäßigen 
ftörpcrbcflcibung  burd)  gebern  bireft  nadjweifen  311  tonnen,  wie  er  cS  benn 
auc^  tljcoretifd)  grabeju  für  eine  logifdjc  gorberung  erflärt,  baß  bei  fo 
entwideltcn  glügcln,  Hofen,  Sdjwansfcberu  u.  f.  w.  etwas  berart  oorljanben 
gewefen  fein  müffe. 

XnS  ift  alles  S5kfcntlid)e,  waS  00m  Slörperbau  bcS  Slrdjäoptcrrnj  fid) 
lagen  läßt.  2luf  bie  ScbcnSwcifc  wirft  ber  gunbort  beiber  ©rcmplare 
infofent  ßidjt  als  er  jeigt,  baß  ber  Uroogel  jebenfalls  gclcgcutlid)  über 
baS  Scid)tmaffcr  ber  Söudjtcn  r)iuftiicf),  fo  baß  feine  £cid)e  inS  SBaffer 
fallen  tonnte.  XaS  Sonboucr  ©jemplar  jeigt  in  feiner  3erftörung  Spuren, 
als  fei  ber  iiabaoer  im  Söaffcrgrttnbe  baS  Opfer  raubluftiger  gifd)c  ober 
Ärebfe  geworben,  bie  ben  Stopf  abgetrennt  unb  baS  {ebenfalls  mit  beut 
retdjlidjftcn  glcifdjanfafc  ocrfcfjenc  93ruftbcin  ganj  oerfdjlcppt  haben,  wäfjrcnb 
fie  ben  ungenießbaren  langen  Sd)Wau$  unb  bie  Hinterbeine  ungeftDrt  liegen 
ließen.  $nt  allgemeinen  wirb  mau  nad)  bem  glügclbau  feinen  glieger  erften 
langes  in  bem  2lrd)äoptcrUr  Oermuten  bürfen.  Oppcl  hat  aus  Solenhofcn 
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^ufcfpuren  betrieben,  bie  brei  3^)™  »nt>  fiuvdjc  cine§  lang  nacf}= 
fdjleppenbcn  Stfjwanjcä  geigen.  Sic  lönntcn  wofjl  oon  Strdjäooternr.  f>er* 
rühren  unb  jeigten  fic  uns,  wie  fic  aufregt  am  SReereöftranb  baljinfdjrirt. 
Stuf  Saunten  ober  greifen  ift  fic  fidjerlid)  wie  ber  pterobaftuluä  mit  $ilfe 
tfjrer  freien  Srlügclfrallcn  ein  gewanbter  Älcttcrer  gcWcfcn. 

2Ba3  lefjrt  uns  nun  9Ud)äopternj?  2Bir  Ijabcn  fie  ein  paarmal 
im  boraufgefjenben  al»  „Uroogel"  angefprodjen.  Scrbient  fic  wirflirf) 
biefen  tarnen?  fann  in  ber  $f)at  ein  Zweifel  barüber  aunadjft  uirfjt 
Wob,!  beftcfjcn,  bnfe  bie  feilte  lebenben  Sögel  auf  bem  Slrdjäoyterör.  oerwanbte 
formen  ^urücf geführt  werben  muffen.  SBcnn  irgcnbmo  Paläontologie 
unb  ©mbrnologie  fid;  im  Sinuc  bes  biogenetifdjen  ©ruubgcfc&ed 
in  bie  $änbe  arbeiten,  fo  gcfdjicljt  eö  fjter. 

2Bir  fyaben  fdjou  mcFjrfad)  auf  ben  legten  Seiten  Gelegenheit  gefunben, 
auf  ben  ©mbrtjo  ber  heutigen  Söget,  5.  S.  ba»  £>üf)ndjcn  im  @i, 
jurüdjugcljen.  £fmn  mir  ba»  aber  erft  jnm  3metf,  Analogien  bcS  Sogcl= 
embrljo  jum  Slrdjäoptcnn;  fnftcmatifd)  fennen  ju  lernen,  fo  aeigen  fid) 
SBunberbinge. 

$er  Sdjwanj  beö  Slrdjäoptertuj  war  un§  oben  ein  Stein  bcS  $tnjtof}e$ 
I)infid)tlid)  feiner  Sogclnatur.  £cr  (£mbrno  be§  Sögels  oon  Ijcute  jeigt 
aber  ganj  äfjnlidje  Serfjaltniffe,  wie  fic  bort  beftanbeu.  £cr  Sd)Wan$  ift 
Ijicr  ebenfalls  in  einer  bem  2hd)äoptcrnr.  cutfprcdjcnbcn  $?ängc  angelegt,  unb 
erft  allmäfjlicb,  fdjmiljt  er  jufammen,  wobei  notfj  ganj  sulefct  ein  Seil  ber 
fo.  S.  bei  ber  (Sntc  auf  18  angelegten)  2Sirbcl  mit  bem  tfreujbcin,  ein 
anberer  unter  fid)  ju  bem  pflugfd)arartigen,  bie  ftädjcrfcbcrn  be$  Sd)wan$c3 
rragenben  Gnbfnodjen  ücrwäd)ft,  fo  bafj  fd)Iiefetid)  5.  S.  bei  ber  crwadjfcncn 
©nte  8  @cf}Wan$Wirbcl  nur  übrig  bleiben  gegen  20  bc3  9(rdjäoptert)f. 
©benfo  $eigeu  fid)  in  ben  liefern  oon  Sogelcmbrnoncn  beutlicr)  angelegte 
$ä§ne,  bie  fpätcr  total  berfdjwinbcn,  —  eine  £f)atfad)e,  bie  ©eoffrot) 
@t.  ftilaire  fdjon  1821  entbeeft  I)at,  oljne  bafj  mau  fid)  bamal$  einen  SHcim 
barauf  ju  madjen  mufjtc. 

3ft  an  bem  biogenetifdjen  ©runbgcfefo  aud)  nur  ein  $iteld)cn  SßJaljrljcit, 
fo  lehren  un§  biefc  embrtjotogif  d)en  Sljatfadjcn,  baß  bie  heutigen  Sögel 
bou  Urformen  abftammen,  bie  lange,  biclmirbctige  Sdjwän^c  unb  bcjafjnte 
liefern  befaßen.  Ta  und  nun  grabe  au3  ber  ^ura^eit,  wo  mau  fotdje 
Urüögcl  erwarten  foHtc,  in  bem  91rd)äoptcrtu;  ein  fonft  feljr  öogeläfytlidjeS, 
befiebertcä  $ier  borlicgt,  ba§  20  Sdjwan^wirbcl  unb  im  SRaul  3äf)ne  b,at, 
fo  läßt  fid)  ber  Sd)lu&  fdjledjtcrbingd  nirf)t  nnfcdjten,  bafj  ber  Slrdjäoptcrbr. 
eben  ein  foldjer  „Uroogel"  im  ffriften  Sinne  fei. 

$ft  bie  Sinic  l)icrf)erüber  flar,  fo  eröffnet  fid)  allerbingd  ein  Weite? 
iJebattcnfelb,  wenn  man  fid)  fragt:  auf  wetdjc  Urformen  nod)  weiter 
riirftoärtS  beutet  beim  nun  aber  Slrdjäoptertuj?  ©iebt  er  2tuffc^lu|j  über 
bie  birefte  Verleitung  ber  Sögel  oon  einem  nieberen  Sirbeltierftamm? 
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Sic  Juraformation. 


Slud)  rjicr  faun  im  allgemeinen  nirf)t  wol)l  geleugnet  werben,  ba|  in 
Slrcrjäoptcrur.  ftarfc  Slnbcutungen  firfj  fiuben  für  einen  Urfprung  ber 
Sögel  au*  ber  älaffc  ber  Reptilien,  Gs  üjut  bcr'3ad)c  feinen 
Gintrag,  bafc  einzelne  Söcobadjtcr  (5.  93.  Sari  Sogt)  bic  föcptilmerfmalc 
anfangt  weit  übertrieben  hatten,  fo  baft  Xameä  ba  erft  einen  cncrgifd)cn 
Kämpfer  auffegen  mußte.  Xcr  8d)Wan3,  bie  3äf)nc,  ber  f&al*,  bic  Saud)» 
rippeu,  bic  boppcltgct)öt)lten  SBirbel,  bie  freien  Jlügelje^en  —  alles  weift 
uuabänberlid)  nad)  ben  Reptilien  hinüber,  wenn  cS  aud)  fdjwcr  fällt,  jur 
3eit  bereits  eine  einzelne  SRcptilgruppc  namhaft  ju  marfjeu,  ber  bic 
£ctailS  mcljr  cntfprädjcn  als  beu  übrigen.  Grufthaft  in  ftrage  bafür 
gebracht  finb  bic  Jlugfaurier  uub  bic  Siuoiauricr.  $n  beibcu  ftäHcn 
hat  aber  bie  Scgrünbung  bisher  ber  itritif  uid)t  ftaubgchaltcn.  Sei  ben 
glugfaurieru  liegt  in  ber  ähnlichen  SebcnSmcifc  511  uiel  Ghuub  für  bic  2luS* 
bilbung  gewiffer  ärmlicher,  aber  parallel  uub  unabhängig  entftanbener  2lu* 
paffungen,  als  bafj  bic  ftammcSgcfd)id)tlid)c  Grfläruug  genügenbe  Gf)auccn 
l)ätte,  uub  überall  ba,  wo  bic  burd)  Wnpaffung  an  glcidjcS  gefdjaffenen 
Gleichheiten  fortfallen,  finb  fo  funbamcutale  uub  erfreute  CrganifatiouS* 
untcrfdjiebc  oorljanben,  bafj  jebe  ^twotljcfc  üerfagt.  Sic  Analogien  $wifdjcn 
ben  aufrecht  trabenben  Tinofauricrn  oom  Sdjlage  bcS  Slompfognat^itÄ  uub 
bcS  9lrd)äoptert;j  haben,  als  fic  ^uerft  betout  würben,  fcfyr  uicl  utcljr 
ScftcdjcnbcS  gehabt.  SBcnu  man  baS  ganjc  Qkwidu  auf  bic  Sdradjtnng 
ber  Hinterbeine  legt  uub  ottein  eine  Srürfc  fliegt  uom  normalen  fünfzehigen, 
platt  auftretenben  SHcptilfuf}  ohne  Sauf  311  bem  3.  408  bcfajricbcucn  dmraf-- 
tcriftifdjen  Sogclfufj,  ben  aud)  ber  Slrdjäoptertu;  fd)on  I)at,  fo  ift  unoerfeunbar 
oou  allen  SHcptilfüfjcn  ber  oerlängerte  Springfufj  eiltet  foldjcu  XinofauricrS 
ber  am  meiften  oogeläl)nlid)c  unb  äuftcrlidj  ein  wahres  3toiidK«ßlfcb  swifdjen 
beibcu  gufjarten.  Stellt  man  eine  9icif)c  fold)cr  $iuofaurier;.frtntcrbcinc 
gefdjirft  jufammcu,  fo  meint  man  bic  ganjc  Mette  uom  fd)  werf  all  igen,  fünf. 
3ct)igen  Sein  bis  311m  jicrlicx)cit,  breiigen  flar  üor  Slugcn  $u  feljeu.  5lud) 
ba»  Scrfcn  ber  fpringeuben  Xiuofauricr  jeigt  cntfprcdjenbe  Slnflänge  an 
baS  ber  Sögel.  Unb  bod)  Ijanbclt  cS  fid)  aud)  ljicr  wol)I  nur  um  einen 
3d)ciu,  —  weuigftcnS  in  ber  SluSbchnuug,  bic  man  bem  JaH  gegeben  tyai 
Tee  SHcft  ber  Xinofaurier=9)(crfmalc  (wenn  man  nod)  üon  ben  l)ol)lcn 
St'uodjcu  abfielt),  ift  nidjtS  weniger  als  oogcläljulidi,  uub  fo  bürftc  bie 
gan^c  Sadjc  im  wcfcntlidjcu  aud)  I)ier  wie  bei  ben  s}>tcrobaftt)lcn  auf  eine 
parallele  Slupaffung  hinauslaufen:  bic  Hinterbeine  unb  baS  Serien  würben 
üogclähnlid),  fobalb  ber  aufrechte  Gtong  eintrat  aber  bic  aufrcdjt  geljenben 
Sögel  brauchen  bcSlwlb  fcincswcgS  birefte  9to«hfommcn  ber  aufredit  gcljenbcn 
Xiuofanricr  31t  fein.  3»  biefem  Sinne  urteilt  gegenwärtig  bic  foiupctcutcftc 
ilritif.  5luS  ber  $Jclt  fdjaffen  fanu  fic  freilid)  bas  OHübcIu  barüber  uid)t, 
ob  nid)t  boch  wenigften»  in  ber  9iäl)c  be»  einigen  bcfnnntcn  üieptil* 
ftammee,  ber  fid)  311m  aufrechten  Wang  burdjgcarbcttct,  bod;  aud)  ber 
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föeptilätoeig  geblüht  rjabc,  ber  in  ber  3uvas3cit  ober  früfjcr  fd)on  ben 
21rd)äoptcrr;r.  unb  mit  tljm  bie  Stammliuie  ber  $ögcl  erzeugte.  9Bir  I)abcu 
gefebeu,  tote  bie  einzigen  bi*bcr  gebotenen  £>iuiucifc  auf  ben  rcptilifdjcu 
Sfa$gang*punft  ber  Säugetiere  ebenfalls  an  biefe  (5efc  (nabc  ben  Diuo* 
fauriern  unb  Dbcromorpbcn)  leiteten.  Da*  3ufammenlaufen  fo  oiclcr  Sinieu 
nach  unten  mirb  legten  Gube*  —  aud)  luenn  burdiau*  feine  au*  einer  anbereu 
oben  Ijcrüorgcgangcu  fein  foQtc  —  benn  bod)  wof)l  fein  3"faH  ff  in,  fonberu 
irgenb  ein  (Mjcimui*  umfdjlieftcu,  beffen  Söfung  ber  3ufunft  anrjcimgeftctlt 
bleiben  mufl,  fall*  bie  Watur  Belege  baju  irgcnbioo  fonferotert  f)at. 

Mc*  tu  allein  geuommeu  bleibt  2lrd)äoptcrt)r,  ein  f  oftbarer  Schafo  für 
bie  6tammc*gcfchid)tc  ber  Wirbeltiere  unb  ein  einzigartige*  Dofumcnt  ber 
Gitttüitfclunq*lchre  überhaupt,  bei  bem 
man    immer    gern    oertueilen  umb. 

Die  flcine  9iifdje  am  Jvcnfter  in  ber        A-^^^^^^i^0 1 
paläontologtfdjcu  Sdmufammluug  bc* 

SRufeum*  ber  ^uoalibenftrajje  )U  ©erlin,  ■'«■«    ■  *V' 

ilt    ber    (neben    einem    uaturgrof3en  »»tertiefer  »Ines  ff Ijr  nirbrig  entwiAflteit, 

<SHp*abqufi  bc*  Souboncr  ©rcmplar*)  bfn  ^djnobrltimn  nahrflrhMben  $äu8t. 
vjiyxuvyuö  «.i»  ^uiiuumi  tiers  aus  glblagerungrn  ber  |ura'|eit: 

biC     gClblid)C    platte     mit    bem    \)OlU    ctenneodon   soa-ratus  uon  ÖJponmifl 

ftänbigftcu   2lbbrucf   biefe*   fcltfamen  «» Horb,«untriia. 

öefdjöpf*  ftcljt,  müßte,  tuenn  uufere     (*•«  ««f6  tu    ber  n«tfirL»rt6e.) 

3eit  mcfyr  SJhißc  31t  fulcheu  Dingen  gcluäbrtc,  läugft  ein  Wallfüfjrtßort 
Unjäljligcr  geworben  fein,  beneu  freie  (hgrüubung  ber  9iatnv  al*  eine  ber 
l)öd)ftcn  ÖJeiftcöaufgaben  ber  9Ncnfd)l)cit  am  .frci^cn  liegt. 

Uufere  Üßknberung  burd)  bie  .3ura=3cit/  °if  nun  einmal  bei  ben 
Wirbeltieren  eingelegt  Ijat,  muß  einen  Slugeublttf  aud)  bei  ben  biet  nod) 
übrigen  SMaffeu  oenucileu.  Da  fiub  sunädift  bie  Säugetiere.  Sic  innren 
fdjou  tu  ber  Dria*  ba,  unb  mau  barf  gefpannt  fein  auf  ifjren  Fortgang. 
Slber  bie  tiefte  fiub  uad)  itne  uor  fpärlid),  unb  ba*,  tua*  fie  oerraten,  fügt 
fnum  ein  paar  s4$iufclftrid)c  31t  beut  fdjon  früher  gebotenen  fargen  93ilb. 
Wie  ber  Scfcr  fid)  erinnern  tuirb,  fjatten  luir  au»  ber  Dria*  .ytnäcbft  ein 
paar  üRcfte  uon  gauj  primitioeu  Säugern,  bie  am  nädjften  mohl  unferen 
beutigen  Schnabeltieren  ftanbeu  (Tritylodon,  Triglyphus)  unb  oorläufig 
al*  bie  befonbere  Säugcrorbuung  ber  Multituberculata  i^iclfyörfer* 
äähner.)  in*  Softem  aufgenommen  loorbcu  finb.  Gin  paar  flcine  ameri* 
fanifdje  liefern  iDromatheiitun)  fdjicueu  bann  fdjou  311  ber  beute  nod)  in 
ftattlidjcr  3lu;5al)l  in  21uftralicu  unb  Wmcrifa  lebenbeu  Crbuung  ber  Beutels 
ticre  überzuleiten.  Damit  fiub  aud)  bie  beibeu  einzigen  Crbuuugcn  genannt, 
bie  für  ben  ^uva  in  ^etiadjt  fommeu,  Ijödifteu*  bafj  geiuiffe  lofe  9lufläugc 
btc*mal  nod)  uad)  ber  im  Säugcrftamm  jeöcnfall*  alten  unb  ticfftchcnbcu 
Oibnung  ber  3  ufef  teuf  reff  er  i^gct,  SUcaulmurf,  Spi&mau*>  fid)  finbcit, 
worüber  aber  fidicre*  abfolut  nod)  ntd)t  fcftftcl)t. 
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3>ie  3ur°s5ormotion. 


Unfcr  33ilb  jctgt  ol£  ^robc  eines  93ielf)öcfcr$äl)ner3  be$  3ura  bcn 
Unterficfcr  bc3  Ctenacodon  serratua.  Gr  ftommt  aus  bcnjelbcn  oberen 

^urafdjicfjten 
noit  ©rjoming  in 
9forb  =  Slmerifa, 
bic  9Jcar)f)  9lt- 
lantofaumi?» 
3d)id)tett  nadj 
bcn  heften  ber 
oben  bcfdjric- 

benen  riefen < 
I)a f teil  Sanbrcp; 
tile  oom  Dhto* 
foiiricrftamin  ge- 
nannt fjat.  <£a£ 

äiigcrjörige 
rattcngrofjc  Sicr 
muft  ein  Öc= 
fd)&pfrf)en  gc* 
luefen  feilt,  ba$ 
boppelt  lüinjig 

autffcfjauen 
mochte  in  ber 
($cfe(lfd)aft  jener 
Üolofte  bcöföep' 
ti(rcid)3.  (£f)arof- 
teriftijdj  i|"t  ber 
grofic,  nager* 
artige  Sdjncibe- 
jabn,  ber  fid) 
nod)  energifdjer 
cntroirfclt  bei  ber 
eng  ticrtuanbten 
(Gattung  Pla- 
giaulax,  bic  in 
bcn  iübeiiglifrfjen 
(Srjfobccn=  unb 
kontieren  <  SSöl- 
bem  um  bie 
SScnbc  ber  Quid' 

jur  Sreibe^rit  O^urbccf =Sd;id)ten)  fidj  getummelt  fjaben  Ittufj  unb  un3 
aud)  md)t$  rociter  fjinterlaffcn  fjat  alä  ifire  windigen  Uuterfiefer. 


Orr  Sptt;brutler  ober  pmtifcnbtutltr 

Myrmecobius  fasciatus  Waterhous. 

Xict'f«  fdjön  gefärbte,  nur  etwa  21  cm  lange  Beuteltier  9ieu'$oIIanb4 
jeigt  oon  allen  beute  noeb  lebenbeit  23eutleru  bie  gröfjte  «huliebfeit  mit 
ben  aui  ber  Jura«  unb  ftreibe^eit  in  ipärlicsen  SHeften  befannt  geworbenen 
^Beuteltieren-  *a<fc  ber  Cänge  bc8  Unterfirfcrd  ju  fdrfiefjcn,  ubertraf  cd 
btefe  in  ber  Qtröfje  burebroeg  nodj.  Xie  iNabrung  bürfte  bort  tote  t)ier 
toefentlid)  in  ^nfeften  brfianbru  babeu. 


Grf)te  Beuteltiere  im  3ura 
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Über  bie  ©nften$  echter  Beuteltiere  fnnn  im  ^uro  fein  3roeifel 
mer)r  fein.  5113  ber  grofic  Suüicr  1818  ba£  SDiufeum  ju  Crforb  befugte, 
mürbe  ifjtn  ein  Untcrficfer  öorgelcgt,  ber  ein  paar  %afyxc  üorrjer  im  braunen 
3ura  oon  StoneSfielb  (Scicfjtroafferbilbungen  mit  jaljlrcicfjen  ^ßflanjen* 
unb  ^Hfcftcnrcftcn)  bn  ^fl9c  gefommen  mar.  Guoier  riet  auf  eine  Beutel* 
rotte,  roaS  bamal£  ferjr  füfjn  mar  unb  ftarf  angejmeifelt  mürbe.  Stbcr  er 
behielt  im  roc)  entließen  red)t.  1839  arbeitete  Droeu  baS  Sflatcrtal  mit 
gemofjnter  ®rünblirf)feit  burdj  unb  ftclltc  bie  Beutcltieruatur,  fomeit  c£ 
anging,  mirflidj  ftft  Dtreft  uerglctd)en  lieft  fid)  üon  allen  lebenben  Beutlcru 
nur  einer,  ber  nebenftcfjenb  abgebilbete  Slmcifenbcutlcr  (Myrmecobius 
fasciatus)  auä  Sluftralicn.  Gsr  ift  roof)l  ba»  nieblidjftc  aller  Beuteltiere, 
nirf)t  größer  als  imfcrc  SBanbcrrattc  (24  cm  Sörpcrlänge),  auf  Dorne  roft- 


3 


|lntfrhifffr  rims  frutrltirrrs  aus  Orr  fura»Jrit 

aus  ber  (Gruppe  ber  Trituberculata,  bereu  einjiaer  noeb  tebenbrr  Vertreter  ber  ocgenübcrftc&enb 
abgebilbete  Ämetfenbeutlcr  (Myrmecobius  fasciatus)  ift.  Xer  (tiefer  gebört  beut  Dryoleates 
pri»cuB  an  (A  natürl.  (iSrdöe,  B  oergröfiert)  aua  bem  oberen  3ura  oon  48ooining  OKorb;«mertfa). 

Oiacb  Diarfh.) 


rotem,  ^intcu  fcfjmar$cm  ©runbc  fd)ön  meifc  geftreift  unb  mit  langem  (ödjroan^ 
bufdf).  SfidjtS  ftel)t  im  SHkge,  fid)  ben  Dryolestes  priscus,  beffen 
tiefer  im  oberen  ^ura  oon  SSrjoming  in  9forb-9lmerifa  gefunben  morben 
finb  unb  feinen  nafyen  Bcrmanbtcn,  jenes  Ainphitheriuin  Prevosti, 
baS  Suoicr  bamalS  in  Crforb  beftimmt  f)attc,  alö  ein  äf)nlid)  auSfdjaucnbeö 
flcincä  ©efd)öpf  ju  benfen,  ba$  glcidj  bem  STitormccobiuä  feine  lange,  Oor= 
ftreefbarc  3""ÖC  einc  ßctmrute  in  ben  Slmcifenfjaufcn  feuftc.  Dag 
©ebifj  biefer  alten  Sonnen  (Trituborculata,  Drcitjörferjäljuer,  r>at  mau  fie 
mit  Ginfdjlufj  be3  lebenben  Slmeifcnbeutlerö  getauft)  ift  übrigens  fo  au3= 
gefprodjen  baö  etitefi  3nfeftcnfreffcr$,  bafj  man  fid)  geftrittcu  Ijat,  ob  f)ier 
nici)t  aud)  fdjou  Urformen  ber  mirflid)cn  Crbnuug  ber  ^ufefteufreffer,  mie 
fie  f)eute  mit  ^fäd,  SDiaulmurf,  <2ui£mau3  gegeben  ift,  oorliegcn.  <3inb  bie 
^nfeftenfreffer  al»  fold)e  glcidjaltrig  mit  ben  Beuteltieren?  Ober  fjaben 
bie  bamaligcn  infeftenfreffeuben  Beuteltiere  fid)  fpäter  fo  cutmidclt,  bafj  ein 
fleincr  Seil  (ber  auf  Sluftralien  befdjränfte)  Beuteltier  blieb,  mäljrcnb  ber 
grofje  Sfeft  fief)  in  bie  gegeumärtig  fogenannten  bcutcllofen  ^nfcftcnfrcffev 
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umroanbeltc?  giebt  aud)  $u  beulen,  bafc  grabe  ber  Icbenbe  Slmcifen* 
beutler  nur  einen  gau$  oerfümmerten  93cutcl  befifct. 

SKe^r  in  bie  SlJjnenretye  ber  fjeutigen  fleiföfrcffenben  ©eutelratten 
(Didelphyidae),  bie  mfötlid)  flettcrnb  in  ben  Räumen  SlmerifaS  ben 
Sögeln  nadjftcüen,  föchten  einige  anbere  foffifc  formen  au$  ISuglanb  unb 
9?orb=9lmerifa  $u  gehören.  Unfcrc  Söilbcr  geigen  ben  Amphilestes  Brode- 


Unterkiefer  eines  Beuteltieres  aus  ber  |unt«|eit: 

AoiphilekteB  Broderipi  au«  bcui  braunen  3ura  uon  Sloiteöfielb  bei  Crforb  ((Jngloub). 
i'iutft  tu  naturlidjet,  tedjt»  tu  boppclter  <J»rd&c  itad)  91.  Owen. 

ripi  üon  Stonc£ficlb  unb  ben  Triconodon  sorrula,  ebenfalls  au$ 
(Sitglanb.  3m  ganzen  bleibt  e$  öorläufig  ein  grofec$  Uitgtürf,  ba&  nrir 
uon  all  biefeu  intcreffantcu  ^formen,  bie  uns  fo  Diele  9luffölüffe  geben 
fonnten,  faft  nur  St  ieferftücfe,  Ijauptfäcfjlid)  Uittcrficfcr  bereit,  bagegen 
über  bat?  Qkfamtffclctt  (j.  33.  bie  widrigen  Söcutelfnodjcn  am  Söctfen)  ganj 
in  Unmiffculjcit  bleiben.    3d;ou  früher  ift  gelegentltd)  erwähnt,  bajj  biefcö 

rjgs ^  ifolicrtc  Übrigbleiben  grabe  öon  lofcn 
7  Unterficfern  an  ffö  uid)t3  fcljr  $8e* 
.aH^A*^.,  Mt/tu/w)^^  fwntblföcS  fyat,  wenn  man  ffö  benft, 


/  * 


bnfe  bie  tfcföcn  ber  flehten  Säuger  inS 
Söaffer  fallcit  mu&tcn,  Wenn  überhaupt 
Unterkiefer  eine«  Beuteltieres  aus  Ut   etwas  üon  irrten  übrig  bleiben  foHtc, 
luro.Jett:  —  bafc  aber  bann  in  oiclcn  Satten 

baft  t»  fiaj  offenbar  um  ein  fetjr  tlrtne»,  fKföc  trieb,  fo  bafj  grabe  ber  Unter* 
fuib  bisher  ntdjt  auf^efimben  toorbru.        einteilt  auf  ben  ©rilltb  filtfen  foitutc. 

OJiad»  c^boru.)  Üftifjlfö  ift  bic  Sadjc  aber  immerhin, 

unb  es  fauit  t)öd)ftcu$  ba$  nodj  einen  fargeu  Sroft  geben,  bajj  ber  Unter« 
tiefer  grabe  eine»  Beuteltiere^  rclatiu  Icfötcr  al£  foföer  an  feiner  tyorm 
errannt  werben  faitn,  alä  c$  bei  auberett  Säugent  möglid)  ift.  Sie  befte 
rtunbftcHc,  bic  gemifj  aud)  ganje  Srclette  fonferoiert  Ijätte  —  Solcnljofcn  — 
föeint  jum  9tod)teU  ber  Paläontologen  gauj  arm  an  Säugetieren  gewefeu 
Sil  fein,  bic  ffö  walpföcinlfö  ungeftörter  in  ber  QkfeHföaft  I)auäb,of)er 
Xiuofauiicr  iloloffc  uom  Sdjlagc  bc3  BrontofauruS  fügten  al3  an  biefom 
ucrbäfötigen  Ufer,  ba$  uon  gefräßigen  ptcrobafttjlcn,  äafytbewcljrtcn  Uroögcln 
unb  ben  f Iciucvcu  räubeuföcn  Springfauriern  wimmelte. 
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(Sine  SSMrbelticrflaffc  Reibet  für  bie  3mai5onnati°n  feltfamerweifc 
foft  öollfommcn  auS:  bie  ber  Stmpljibtcn.  lie  3eit  Dc*  großen  ^Qu^er» 
lurdje  war  offenbar  enbgiltig  fjerum,  fein  Stücf  ift  mel)r  nad)  2lbfd)luß  ber 
XriaS  irgenbwo  gefunben  Würben.  $er  neu  fid)  bilbenbe,  in  feinen 
Anfängen  nod)  fo  fel)r  geljeimniSumfponncne  3rocig  oer  heutigen  9cadtlurd)e 
fct)ctnt  in  feinen  Anfängen,  bie  wir  im  Suxa  erwarten  müffen,  ebenf  omenig 
große  unb  auffällige  formen  entwidelt  $u  haben,  Wie  er  eS  heute  nad)  fo 
langem  ©eftefjen  tfjut.  (Sin  Heiner  Siemen  lurdj  mit  oier  ©einen  (Hylaeo- 
batrachus)  ift  auS  bem  SSälberttjon  oon  SBerniffart  (örcnjfc^irfjt  oon  ^ura 
unb  treibe),  in  bem  baS  9Riefengefd)led)t  ber  ^guanobonten  liegt,  bcfdjrieben 
worben,  —  ein  frofd)äljnIicf)c3  lier  (Eobatrachus)  auS  bem  $ura  oon 
ÜJtorb=2lmcrifa.  öorhanben  War  bie  (Mruppe  alfo  wenigftcnS  ju  ©übe  ber 
Formation  ungefähr  im  heutigen  Umfang,  —  irgenb  welche  SRotlc  aber 
fd)eint  fie  nidjt  gcfpielt  ju  haben. 

@o  bleibt  un§  als  lefete  Stufe  im  SBirbcltierbcrcidj  bie  fühle  SSelt  ber 
ftifrfje.  9?ad)  bem  ftifchrcichtum,  ber  unS  bereits  in  früheren  (5pod)cn 
entgegengetreten,  ift  eS  beinah  felbftoerftänblid),  baß  aud)  baS  ^ura»iKeer 
im  Sinne  $>omerS  „fifd)burd)Wimmelt"  war  unb  baß  bie  in  unferen  ftorb* 
lanben  fo  weit  üerbreiteten  marinen  Ablagerungen  grabe  biefer  ©poche  auf* 
fällig  genug  baoon  3cugniS  ablegen.  ©leid)  aus  ber  unterften  ftura* 
SRegion,  bem  StnS,  finb  bon9lgnffi$  unb  (Sgcrton  152Slrtcn  befdjrieben 
worben.  3m  mittleren  braunen  $üxa  ift  baS  Scbimcntmatcrial  ber  ©r« 
Haltung  ungünftiger  gcWefen  unb  hat  burdjwcg  nur  ifolierte  ^mitteile,  wie 
Söhne  unb  Ortofftttftacfycln,  überliefert.  Xann  aber,  im  weißen  ^uxa,  folgt 
mit  bem  Ijerrlidjcn  Terrain  oon  Solcnhofen  aud)  für  bie  ftifdje  gleid)fam 
ein  93ilbcrwerf  mit  tafeln  in  9?aturfelbftbrud,  bie  jebe  (Sinjclheit  beS 
UmriffcS  wiebergeben.  $cr  Scfer  erinnert  fid)  wof)l  beffen,  waS  früher 
über  bie  Stiftcmatif  ber  cigcntlidjen  ftifdje  (nad)  SluSfajluß  ber  befonberen 
ftlaffen  ber  SRöhrenher^cu,  j.  $8.  SlmphioruS,  ber  SRunbmäulcr,  93.  SReun* 
auge,  unb  ber  nad)  ben  Surfen  überbeutenben  9Jcolchfifd)e,  93.  GeratobuS) 
gefagt  ift  —  oor  allem  ihrer  Einteilung  in  bie  brei  großen  Untcrflaffen 
ber  Sclad)icr,  3.  93.  §aififd),  ber  Sdjmcljfd)upper  ober  ©anoiben,  j.  93.  Stör, 
unb  ber  Änodjcnfifdje  ober  $cleofttcr,  bie  bie  #auptmaffe  aller  unferer 
See»  unb  Süfewafferfifdje  umfaffen,  als  beren  InpuS  etwa  ber  gering  bort, 
ber  ^>ed)t  ^icr  gelten  mag.  SBon  biefen  brei  ©ruppen  blühen  bie  beiben 
erften,  älteren  üppig  fort,  mäljrenb  bie  brüte  jum  crftcnmal  in  aus« 
gebefjntercm  3J?aßc  auf  ben  ^lan  tritt. 

^paif t f et) jär)nc  liegen  allenthalben  in  ber  Jonnation  jerftreut.  $n 
Solcnhofen  feljeu  wir  aud)  bie  ganzen  ©cftalteu,  baruuter  511m  crftenmal 
jene  gvoteSfcu  ©cfcHcu,  bie  als  Unterorbnung  ber  SRodjen  (Rajae)  oon 
.  ben  eigentlichen  §aicn  unterfd)iebcn  werben,  aber  ebenfalls  ed)tc  Sclad)icr 
finb.    Sic  letften  unter  biefen,  waS  bie  Seezungen  bei  ben  Änochenfifdjeu 
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(Ein  god)r  i/ifrii  i  auD  örr  Jurn  3rit. 

$al  tjoraüfllida  erhaltene  tfretnplar  (Spathobatis  mira- 
bili*  aus  bem  liibogravliiidirii  Schiefer  oon  tfieiflätt). 
ini&t  1,7  m.  üd  wirb  im  SRufeutt  y.i  'JKuitcben  aufbciualjrt. 
Sial)  oenoanbte  vlrten  (Rhinobatis)  leben  beute  nod». 


ju  2Bege  bringen:  ftatt  beS 
im  freien  Söaffer  jagenben 
§aic$  erfdjeint  ein  plattet, 
im  Sanbc  bei  9Jcecre3= 
tobenS  tütfifcf)  ocrborgcncS 
©djeufal  mit  fenfredjt  nad) 
oben  lauembcn  9lugen,  ba3 
in  feiner  oerfteeften  Sage  ju 
bem  ©ebift  nod)  bie  unfreim- 
lid)ften  Saffen  befonbercr 
Slrt  fü^rt,  balb  clcftrifdje 
Separate,  bie  flcinerc  Xicre 
unmittelbar  burd)  blifc* 
artige  (Sutlabungcn  ju  töten 
oermögen,  balb  furchtbare 
Sdjroanjftadjeln,  bie  ein 
9xucf  bem  auftretenben 
Oicguer  inä  %ki)d)  fd)lägt 
uub  bie  fclbft  einen  ÜJfenfdjen 
oor  <Sd)tner$  beinal)  oon 
Sinnen  bringen  founen. 
Uufcr  ©ilb  jeigt  einen 
foldjeu  SRodjen  au$  bem 
littjograpl)ifd)cn3d)iefcr  oon 
Gidjftätt,  ben  Späth  ob  atis 
mirabilis.  (53  fommen 
Grjcmolare  oon  ü)m  bis  ju 
2  m  oor,  tuaS  allcrbingS 
immer  erft  bie  Fjalbc  Oiröftc 
ber  heutigen  3ägerod)cu 
(tropifd)cr  3ägeftfcf),  Pristis 
pectinatus)  unb  £cufel£* 
rorfjen  (Dicerobatis  Giornae 
im  Üftittclmeer)  ouemacfjt. 
9lu3  ber  unteren  ir reibe  ift 
bereits  ein  SRod)e  befannt, 
ber  lucnigftenS  im  Sfclett» 
bau  unftretn  Qitttttofytn 

(Torpedo)  cntfprid)t,  fo 
bafj  eS  itirfjt  unmöglidj 
bleibt,  bafj  bie  in  ber 
organifdjen  28clt  fo  feltcnc 
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gilt  nifbrig  enttoitkrlttr  #ifdj  (aus  ber  ©rbnung  ber  (ErofTopttrijgifr)  bfr  |uro-|eit. 

Xie  cinjige  fieute  no<&  lebenbc  eerroanbte  öifcbgattung  ift  Polyptcras  Bichir,  ber  ftlöffel&et&t 

im  oberen  Ml.  »üb  <S.25ö>. 
Tic  b,ier  bargeflellte  au8geftorbene  «rt  ift  Undina  acutidens  ou8  bem  $Jurafifciefer  eon 
©olenbofen,  reronftruiert  in  ctioo      notürl.  ©röfec  uon  «ei». 

SüiSnüfcung  ber  Gleftricität  31t  $Bcrtcibigung$$roedcu  fd)on  uralt  ift.  Slud) 
ein  ben  8elad)icrn  im  Stoftem  lofe  angehängter,  äujjcrlid)  roie  innerltd)  aber 
l)öd))t  eigenartiger  Urfifd)  unferer  heutigen  2)icere,  bie  fogenaunte  Seefafce 
(Chimaera)  blül)tc  im  Suva  in  einer  ganzen  9)£affe  oon  9lrten  unb  I)at 
geroaltige  tiefte  oon  bi$arrfter  ftorm  l)intcrlaffen,  baruutcr  im  engli|"d)cn 
Sia3  ftöpfe  oon  allein  1/2  m  Sänge,  bie  auf  ber  Stirn  eine  3lrt  CHnfjorn 
öon  faft  l/i  m  Sänge  trugen. 

Unter  ben  ©auoiben  ober  3d)mel$fd)uppcrn  leben  im  ^ura^SKcer 
bie  fdjönftcu  Slrten  in  Spenge.  SJon  ber  unS  oertrauteften  Orbuung,  ben 
Stören,  finben  fid)  allcrbingS  nur  üereingelte  Dicfte  auö  ber  ftamilie  ber 
Söffelftörc  (Spatukridae)  im  cnglifd;cu  2ia$.  Xafür  tummelten  fidj 
allenthalben  im  Saljtoaffer  bie  Vorfahren  ber  ^eute  nur  nod)  in  ein  baar 
<sü&roafierwiitfeln  faft  ücrfdjolleu  lebenben  Siöffelf)ed)te  (Polypterus), 
finod)enljed)tc  (Lepidosteus)  unb  iial)tr)ecr)tc  (Amia),  über  bie  bereits  auf 


gin  #ifd)  t>«  |uro»3rit. 

Site  bargeflellte  Mrt,  ber  Caturus  elongatus  auß  bem  oberen  ftura  0 ,  notürl.  Öröße),  gebärt 
ju  ber  ben  ©anoiben  ober  Sdjmetifäuppern  (etdre  u.  a  )  augejäblten  ©rbnung  ber  Amiadae, 
bie  tjeute  nur  noa}  buret»  eine  einzige  Öottung.  ben  ftablbedit  Auüa  in  tttnerifa,  lebenb  oertreten  ift- 
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@.  255  ciugcfjcnb  gcrebct  ift.  Ter  Scfcr  ficfjt  im  93ilbc  bie  ündina 
acutidens  oon  Solenljofcn,  bic  firf)  am  nädjftcu  an  unfern  glöffelljerf)!  in 
SIfrifa  anfdilicfct  unb  t)örf)ft  merfmürbige  gfoffen  geigt.  Tic  gütigen 
£uocf)enf)ctf)tc  <Norb=9lmcrifa$  ftettten  mit  iljrcn  bamaltgen  maffcnlmftcn 
Vertretern  einen  fo  integricreuben  Tcit  ber  gefamten  aKcerbebölfcrung  bar, 
baß  man  f)eute  öon  einem  oonfommcncn  9iicbergang  reben  barf.  Xaruutcr 
maren  farpfcnäljnlidjc  Sonnen  mie  Lepidotus,  bic  1,70  m  lang  unb 
0,64  in  breit  mürben.  9(u3  ber  Vcrroanbtfdjaft  ber  $al)lfjcd)te  (Amia),  bic 
Ijeute  aurf)  bloß  im  norbamerifanifdjen  Süfimaffcr  in  einer  einzigen  (Gattung 
erhalten  finb,  fei  ber  Caturus  elegans  abgebilbet.   @r  glirf)  ctma  einem 


(Ein       ber  Jura-Jett: 

ber  jur  Umcrfloffe  ber  ©onoiben  ober  Scbmcljfdjtipper  a,e$3rige  Gyroduu  hexngonus  au* 
bem  litf)ograpf)ifAcn  gAicfcr  doh  ©t<$ftätt>ÄOleiU>ofcn. 
natürl.  ÖröBC.) 

SadjS,  mit  bem  er  aber,  afö  einem  ed)tcn  ftnod)enfifrf)e,  fcineSmcgS  bireft 
öermanbt  ift.  9it)nlid^c  (£aturu£*9(rtcn  mürben  biö  1  ni  lang  (C.  maximus), 
wobei  bie  mächtigen  Sdnoanafloffenlappen  0,37  m  ooneinanber  abftanben. 
©3  mar  eine  gefräßige  QkfcUfdjaft,  in  beren  Seibern  mau  nod)  jefrt  bie 
Gpeifercfte  uerfteinert  ficfjt;  ein  (Srcmptar  im  ÜDcündjencr  SDcufeum  trägt 
fogar  nod)  einen  fjalb  ücrfdjlurften  Meinen  gering  im  SRadjen,  bei  beffen 
$crabmürgcn  c3  umgefommen  fein  mufj.  ®anj  aus  bem  Silbe  Ijcute  nod) 
enfticrenber  öanoiben  f)crau3  fällt  ber  Gyrodus,  ein  rounberlitfjer  gifd) 
mit  Ijoljem,  fettlirfj  jufammcngcbrücftcm  fieibe,  ber  im  Solcnljofencr  Sdjiefer 
Ijäufig  ift.  Tic  abgebilbetc  Ärt  ift  eine  ber  Keinen,  —  anbere,  mie 
Gyrodus  circularis,  mürben  bis  1  m  lang. 

3m  ganjen  unb  großen  finb  bic  Selad)ier  unb  ©auoiben  nod)  in  ber 
Ober^anb  im  Sifdjgcmtmmcl  beä  3"Hi=9)cecrc3,  unb  bic  Änodjenf ifdje 
(Teleostei)  treten  $mar  Ijcroor,  übermiegen  aber  nidjt  annäf)crnb  fo  mie 
Ijcute.  9tc(attö  am  jaljtreidjftcn  brängen  fid)  auS  i^rcr  9?cU)e  bie  geringe 
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(Clupeidae)  an,  benen  fomit  ber  SRufjm  jufomntt,  juerft  bie  l)öd)fte 
5ifd)gruppc  mit  (Energie  tu  unbegrenzter  3"biuibuen3af)l  oertretcu  p  fjnbcit. 
@3  finb  $umcift  fleiuc  $icrc,  bie  größten  im  Solcnfjofcncr  3d)icfcr  bi3 
25  cm  lang  (Leptolepis),  bod)  fommcu  aud)  ftattlidjcre  Birten  mit  enorm 
meit  bffenbarer  9)cunbfpaltc  bor  (Thrissops),  in  bereit  9?audj  itod;  &a\)U 
retdjc  ber  müßigen,  ganj  öerfdjlutftcn  iicptolcpi^cringc  fteefen. 

SSenbeti  mir  und  jetjt  ben  melucr^rocigtcn,  forntenreidjen  Stämmen  ber 
SBtrbellofcn  31t,  fo  finb,  mic  crflärlid),  bie  Überrafd)ungcn  ^ter  geringer, 
ba,  mic  mir  früher  gefeljeu  fjaben,  bie  meiften  Ohuppcn  bereits  läugft 
angelegt,  ja  jum  Seil  fdjon  in  uoraufgcljcubeu  (hbcpodjcn  über  if)re  $ody~ 
blute  meit  r)tnauS  cntrairfelt  roaren. 

9?irgenbmo  ift  im  ^ura  Langel  a\\  jenen  flcincn,  aber  burdj  ü)re 
9Waffcnanf)äufung  bod)  crbgcfd)id)tlid)  bebeutfamen  Bieren  niebriger  unb 
allernicbrtgftcr  9lrt  mie  ben  einjelligcu  ^roto^oen  unb  ben  (Sölcntcratcn. 
3af)lfofe  mifroffopifd)  Heine  goraminiferen  unb  SRabioIarien  aud 
bem  Greife  ber  Urtiere  laffeu  fief»  im  $b,onfd)icfcr  unb  iticfclgcftciu  ber 
Formation  nadjroeifen.  ©anjc  Sd)id)ten,  mic  ber  Spongitenfalf  ber 
6c$WÄbtfd)cn  Sllb,  enthalten  faft  nur  bie  Sfclcttc  uon  Sdjmämntcu.  £u 
bctfclbcu  3eit  ber  33tlbung«epod)c  bes  meinen  ^ura,  al^  biefe  Sdjmamnt' 
felbcr  lebenb  ben  Secgruub  erfüllten,  türmten  fid)  uaf)e  babei  I)of)e 
Korallenriffe  tu  Sübbcutfdjlaub,  nubere  ftanben  im  fdjmcijerif d)en  unb 
fran^5fifcr)cn  ^ura,  unb  felbft  nod)  bei  .^annooer  ragt  am  Sinbncrbcrg  ber 
3teft  eines  foldjen  SRiffs.  Köllig  oerfdjmuuben  finb  aus  btefen  Morallen- 
bomett  bie  alten  uad)  bem  Vierer  Softem  gebauten  gönnen:  es  I)cvvfrficti 
bie  Sed)*ftraf)lcr  (Hcxacoralla),  bic  aud)  fycutc  nod)  bie  einzig  über=  • 
Icbcnben  finb. 

3u  ben  d)aiaFtcriftifd)cn  SMrmcrn  uuferer  blutigen  9Wccre  gehören 
bic  Scrpcln  (Serpulidae),  bic  in  leberartigen  ober  faltigen  9iöljren  an 
SRufdjcln,  Straffen,  Seetang  ober  Steinen  fefauljaften  pflegen,  ©o  immer 
ein  ftalfgcfjäufc  auftaurijt,  ba  ift  aud)  «crftcineningsmöglidifcit  gegeben. 
Unb  fo  feljen  mir  in  ben  Scrpcfu  ben  au*nat)msroeifcu  galt,  bau  aud)  ber 
mcidjc  2Burm  fid)  nod)  im  alten  Weftciu  fenntlid)  mndit.  Soglcid)  crfrfjciiit 
er  in  ungeheuren  SWaffcu.  Steine  mic  SRufdjclfrfjalcn,  töorallcn,  Ijarte 
Sdjmämme  unb  bic  lofeu  Sfclctttcilc  toter  Itntcufifdjc  jeigeu  fid)  uon  ben 
fvaufen  SStnbungcu  ber  Scrpclröfyrcn  bebedt,  unb  um  bic  2Llcube  jur  St  reibe 
t)abeu  ftcflcumcifc  il)ie  St'alffdjalcn  ganjc  Wcftciu*fd)id)tcu  gebilbet  iScr^ 
pulit).  3U  Solcnfjofcn,  mo  es  beinah  uidjts  „£*erftciucntngs,uufä^igc$" 
mcljr  gegeben  ,yt  r)abctt  fd)cint,  fjaben  fid)  oerciujclt  aud)  mirflid)  mcid)c 
SBürmer  erhalten,  bod)  ift  es  tu  ber  Siegel  uidjt  möglid)  gemefeu,  ctmas 
Std)eres  über  iljrc  Statur  fefauftcltcn.    Xcr  Scfer  ficl)t  eine  ^vobe  w„nns 

«ölfrfjc.  UnnyutcIuiioSflefdjidju  her  yiatur  II.  33 
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är)itltd)cr  (Ucbifbc  bc$  Crteä  (Lumbricaria  coIod),  über  btc  e§  alle  nur 

benFbarcn  $ty>ott)cfcn  giebt,  ohne  bafj  eine  <5ntfcf)cibui!g  möglich  wäre. 

G$  finb  formlofc  Söürftc  biä  $u  fteberfielbtde  unb  üon  beträchtlicher  Säuge. 

9fgaffi$  riet  auf  Stfchgcbärmc,  öolbfujj  auf  ©djnurwftrmcr  (Nemertini), 

auberc  auf  bie  auögcfpieeucn  Öcbärmc  üon  Sccgurtcn  (gewiffe  Scegurfen 

fpeien,  wenn  fte  angegriffen  werben,  buchftäblicf)  tf)vc  ßiugeweibe  auä). 

Rittet  riätt  bafür,  bafe  e£  nicht  bireft  SBürmer,  mot)I  aber  Crrfrcmcntc 

f  oldjcr  (9tnncf  iben)  feien.  ©emiffe 

bünnerc  SRefte   gleichen  auch 

fcl)r  ftarf  gewiffen  (Siugewcibe* 

Würmern. 

$er  rätfclhafte  Stamm  ber 

Wrmfüfeer  (Brachiopodu) 

tritt,  tuenigfteii*  toaö  btc  formen* 

fülle  anbetrifft,  im  $um  bereite 

jurücf  unb  bietet  für  unferc  rafchc 

^Betrachtung  feine  bemerfenä* 

werten  Neuerungen  mcl)r.  CDrof}» 

artig  aber  ift  nod)  immer  ba3 

5Wb,  bas  ber  ii  rci»  ber  S  t  a  d)  c  l  - 

haut  er  gewährt.    Xer  JS?cfcr 
flngebtid)e  Seite  oon  fPiirmertt  aus  ber  |uro.3e»:   cvi,mcrt        mos  Seite  2s«)  ff. 

fogenannte  Lnmbricori«  ...        .       ^  .  ^ 

(Lumbricus  =  Weflonuurtn)  oue  bem  ItthoflrapbifAc»  UÜCr    Dcn  *öPue     öer  ^fC' 
Sdiiefcr  uoh  Solciitjofcn.    (ttaiful.  UrdBr.)  lilieit     gefagt     Würbe.  £tt 

ben  9)(eeren  ber  3nra  =  3cit 
Wiegten  fid)  ihre  größten,  hcrrlichftcit  Vertreter.  war  bie  nod)  h™tc 
in  ein  paar  Strien  ücrfpätet  fortücgcticrenbc  Emilie  ber  petita! riniben, 
bie  e-->  bamate  in  unferem  fübbeutfdjcu  Ccean  $u  ganzen  Kälbern  $um 
$cil  ricfengrofjcr  formen  brarfjtc.  ^n  ben  Sia3brüd)cu  bou  93olI  unb 
^oljmaben,  bie  uu£  fri)  ou  als  bie  große  .STatafombe  ber  ^djthnofauricr 
begegnet  finb,  bewahrt  ber  Sdjicfcr  bie  präd)tigften  Slbbrüde.  Norf)  gewahrt 
man  im  3)cünri)encr  SÜhtfcum  auf  einer  foldjcn  platte  ein  Stütf  eine*  ücr- 
Fohltcn  Üöaumftammc*,  ber,  einft  im  SKcere^gruubc  trgcnbwo  ücrfttuicu, 
einer  foldjeu  ^cntairiuibcib.Stolonic  jur  Slnheftung^ftelle  gebient  ^at.  Xa$ 
§olj  umflammcrn  unten  ^ät>  btc  gefrümmten  Stiele,  mähveub  fid)  auf 
jebem  nad)  oben  frei  bie  ücrjmeigte  ftieberfroue  erhebt.  Äfjttlirf)  ^1*  M  ^cut* 
liugen  bie  enorme  Xübingcr  statte  ,yt  Sage  gefommen,  bie  Cuenftcbt 
alö  „Schwaben*'  ÜDccbufcnt)auptM  befd)iicbcu  hat.  C5iit  roatn'cä  Stücf 
^entatriniben  SBalb  ift  l)'m  erhalten:  .frunberte  Don  änbioibucn  bidjt 
tueinauber  ücrfrfjlungcn  über  eine  ftladjc  üon  8  m  Sänge  unb  r>  m  breite 
weg,  —  baruuter  ein  ^ünbel  tum  24  (£remplaren,  bereu  größtes  auf- 
gewirfelt  einen  Stiel  Pou  ficbjcfji»  Detern  Sänge  ergtebt.  Nur 
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unter  befonberen  llmftänben,  fo  mu&  man  annehmen,  fonuten  biefe  im 
ScfiCM  fd)on  Icidjt  ftfrbrfd)li(f)cn,  im  2obc  aber  fofort  bem  QtrfaU  in  tnufcnb 
roinjige  ftaifplättdjen  gemeinten  Dfatuttounbet  fid)  fo  nnocrfel)rt  erhalten. 
Gin  Crt,  too  e3  gefdjefyen 
fouutc,  märe  Oor  allem 
2olenI)ofen  geloefeu,  aber 
grabe  bort  waren  fie  be- 
reite bor  bem  immer 
fehltet  loerbenbcn  'Xcx- 
rata  fleflücfjtct,  ol^  bie 
fonferoierenben  Ralf» 
uiebcrfdjlägc  begannen, 
fo  baft  fid)  fein  Stiitf 
mefjr  finbet.  ^n  jenen 
fo  reichen  3rf)tl)tyofauni$* 
fdjidjten  be$  |übbent|d)en 
üiaS  unb  im  cnglifdicn 
Toggcr  bagegeu  nürb 
man  ioof)I  befonber*  an 
bie  sJ?ad)barfdjaft  großer 
ftlüffr  benfen  müffeu, 
bie  jeittoeife,  nad)  großen 
SRegcufäüen,  jäfjlings  ein 
ungeheuer  Ocrftärfte^ 
(5d)tammmaterial  au»- 
füiccn  unb  mit  einem 
Grfjlagc  einen  ganzen 
s4kutnfrinibenioalb  biefer 
Slrt  flat)  uerflciftcrteu 
unb  lebenbig  begruben, 
ct)c  bie  Salfteildjcn  fid) 
nod)  ^erftreneu  fonnteu. 
Sieben  biefen  enorm 

langftteltgen,  aber  Utel=  ^t  ^ct  („  ber  ^;,ue  bargdteite  Hrt  (Pent»crinai  Briaroide«) 
leidjt  grabe  be^balb  aild)   B*WW  einer  l»cuiuna  an,  bic  ucificincrt  fiton  in  ber  Irinc  8fit 
.     -    .         .         ..         uorfomint,  in  einigen  Mitcn  atcr  uodj  ticutf  lebenb  getunbeit 

bcbroljte)ten  nnboergang*  u,trb.  Tic  anriqiicber  itu»  finb  uun  p.buwütlfomii«,  rrtt« 

Iid)ften     ^Kiefen  ■■  ^BeutO*   00,1     su^nilCu'ttr's    SäiniliA:  ürcinplarc  flammen  auö  beut 
"  ,  unteren  glira  iVio»). 

friniben  roiid)$  in  $urn= 

SRecren  nod)  eine  jioeite,  in  einem  einzigen  legten  SO?ol)ifaner  ebenfattä  nod) 
fortgcfcjjtc  Jamilic  ber  ed)tcn  3eelilieu,  bic  grabe  umgcfetirt  gar  feine  ober 
uJcnigften*  mir  gnnj  fnrje,  berbe  3tiele  cntnütfcltc:  bie  (*  ngeniaf  riniben 
(Eugeniacrinidae)  unb  .£oI  opibcu  (Holopidae),  als  bereu  3oröf}liug 

33" 
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ber  Icbcnbe  fiiedofe  Holopns  Rangi  au»  bem  SBejitnbifcfjeii  äWeere  gilt 
Unb  cht  itotf)  roirffamercS  9JtittcI  gegen  ba»  SIbgcrtff  euroerben  uub  Umbrechen 
erreirfjte  tu  berfclbcn  3^it  fdjon  bnrdj  glütfttrije  ttnpaffung  bie  Familie  ber 
(Somatulibcu  (Comatulidae),  SeelUien,  bie  nur  in  ber  3u9enb  uod; 
beu  erfreu  $cutafrimbeu*2npu3  feigen,  bann  aber  roic  eine  $(ume  Dom 


Srfjolt  rinrs  rrguliir  Qrboutrn  rd)Wn  äffigrls  (f  irr  aus  bem  ftreife  brr  §ta4itll>autfr) 

btr  |nro«|fIt: 

Cidnris  coronntn  ans  bem  turtücu  x<uvq  bon  £offiuocu  in  98 ü rt tcni 6e r g. 
4?ci  a  bad  aanjc  licr  uou  oben  (genau  in  ber  Glitte  ber  Slfter),  bei  6  uou  ber  Seite:  Beibe  objie 
itadjclit  Unten  bei  d  ein  reftaurieiteö  (Sreutplar  mit  ben  (tet  ben  SJcrfteiuerunaai  bor  Seeigel 
inrift  abgebrott  eneu  mib  ifoliert  jerüreutrn)  Stößeln;  Unfö  bei  c  ein  ftovt  toernröfjerte»  ©tüct 
eine*  fogcnamttrit  Simbulntrolfelbec'.  Tie  Wmbitlairalfelöer  bilbeu  in  ber  eigentlirtKn  ©djalc 
über  tfoiona  befr  Sceinelfi  (b.  fj-  bem  auf  ber  Aiaur  linrö  oben  ba*  mittlere  2tü(f,  in  bem  ftd) 
^tc  ?(f tcröff tiuiiii  tefinbet,  umfdtltcftcubrit,  mit  bitten  Starben  gezierten  leile)  bie  frfwiateu  Streifen 
jtui|(l)cu  beu  Diel  breiteren,  mit  ben  Warden  bebedten  ^utrraiubuiafralfelbrnt.  Stfäbreub  (eptrrc 
iolib  finb,  jeigen  bic  Ämbnlotratfrtbcr  feine  eöc&er  jum  ^urdjfircdrii  ber  auf  S.285  BefdjricBeuen 

Sauüfüfjajen. 

Stengel  fid)  uom  Stiel  löfcn,  um  tyüan  frei  umfjcrjufriccrjcu.  Xicfe  Ohupüe 
l)at  c$  bamalä  nid)t  nur  beim  diücfgang  be$  beutfrijen  3ura;9)tccrc6  i'1 
Soleuljofcn  aufgehalten  uub  tfjrc  $icrlid)cu  „$>aarftcrnc*  in  ba3  grofee 
llvfunbenbud)  be»  litf)ograpI)ifd)cu  3d)icfcr3  pfüdjtfdjulbigft  eingezeichnet, 
fouberu  fic  ijt  als  einzige  im  ganzen  Seelilicn  33cveid)  bi»  fjeute  in  uollcr 
5?liitc  in  flflcn  9Reereu  geblieben  —  ein  SBerociS  roieber,  roic  flciue,  aber 
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onpaffungSfäljigc  ftormeu  bie  gröftteu  »nb  in  iljrcr  9ht  laffiiücitcftcn,  borf) 
babei  fonferoatiücn  51t  überleben  uerfteljen. 

Unter  ben  Seeigeln  bei  Oura  jeigen  fid)  $um  erftenmal  im  «eveid) 
ber  jefet  allein  nod)  üor^nnbenen  Euechinoidea  ledjten  Seeigel,  im 
töegenfafc  p  ben  fdjon  in  ber  SriaS  au*geftorbcueu  sJltt= Seeigeln  ober 

Palechinoidea) 
and)  irreguläre 
formen,  b.  I). 
foldje,  bei  benen 
SJcunb  unb  Alfter 
nicfjt  meljr  genau 
bie  beiben  ©egen* 
pole  in  ber  ft  ngel 
bilbeu,  fonbern 
$unäd)ft  berufter 
nnb  mclfadjbann 
and;  ber  Sftnnb 
fid)  fo  bewegen, 

bnft  fdjlicfjlid) 
teiner  oon  beiben 
mefjr  im  s#ol  unb 
ttjof)!  beibe  gar 

auf  berfelbeu 
(Seite  liegen.  £iaS 
erftc  nnferer  SBtl* 
ber  jeigt  in  ber 
fd)&nenCidaris 
coronata  eine 
reguläre  gorm : 
berSlfter  liegt  bei 
ber  ftigur  oben 
linte  beuttid)  in 
ber  ütfeitte,  unb 
fenfredjt  unter 
\i)m  Imt  mau 
fid)  ben  SJtuub 

al£  öegenpol  31t  beulen.  9lnber3  ftel)t  e$  bei  ber  oben  bavgcftellten 
Ananchytes  ovata,  bie  allerbiugS  au3  ber  reibe  ftammt,  aber 
fefjr  gut  jum  9lu*brud  bringt,  was  bei  ber  Seeigel ;  (Suhuirfelnng  )d)on 
im  3urn  als  eutfrf)eibeubc  SlVnbuug  fid)  anbahnte.  SSic  bie  $mette  3-igur 
ber  oberen  SHeifje  (ber  Seeigel  uou  unten  gefel)eu)  jeigt,  liegen  Ijier  in  gan* 
irregulärer  SBeife  beibe  Öffnungen  auf  berfelbeu,  nnb  jtvar  ber  unteren 


Sdjalra  oon  irregulär  gebauten  edjten  Seeigeln 
aus  ber  ftreibetrtt  unb  aus  ber  Qegentoart. 

Oben  wirr  fvigurcu  juni  SBou  ber  Annncliytes  ovntA  ani  ber  loeirjctt 
Ärctbe  uon  £>albem  in  SBeftfnlen.  <i  unb  6  tfl  btc  ganje  Schale  in  V,  brr 
itatüvlicbcu  (ürööe  von  bec  Seile  unb  uou  unten:  Ixt  brr  Uuterainidit  fielst 
mau,  ba&  im  (ik-genfao  Mi  beu  regulär  gebauten  Seeigeln  (\.  tb.  S.  ölQi 
liier  2Hunb  unb  Hftcr  beibe  auf  berfelbeu  Seite  liegen,  c  ift  ba*  SdjcitrU 
fctiilb  (vergrößert),  d  "Jlmbularral.  uub  ^ntcvambulafraltafeln  (uergl.  bie 
rflärung  be$  JMilbei  2.  5l«i>  uou  ber  Seite  brr  Scbale  tu  natürlicher 
üSrööc.  obarinttcr  fiebt  man  in  *  bie  lebeube,  eng  ucru'anbte  9lrt  Pour- 
talc&in  mirnuda  und)  fcuuiS'eubioin«  Sflnopfti  bei  3oologiei  aud  brr 

Siefjec. 
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Seite:  bcr  Alfter  ift  biö  fjierfjcr 

Ijcrabgcrüdt,  unb  ber  9Huub  fjot, 

obwol)!  cv  feine  Seite  nirfjt  ucr* 

laffen  l)at,  bod)  wenigftenä  aud) 

ben  ^lafc  im  SMittelpunft  auf* 

gegeben.    Tie  Gibaris  *  Sdjale 

triebt   glcidjjcitig  eine  JÖorftel» 

luug  bcr  fculcuarttgcn  3tod;e(* 

wcljr  foldjcr  ftura^gcl,  —  üer- 

waubte  Birten  wie  Hemicidam 

lüfteten  barin  bas  benf  bar  S  onber* 

barftc  unb  (Mröfjte. 

Sceftcrne  treten  au  mel)» 

reren    Stellen    bes   ^iiva  in 

groften  Waffen  auf,  unb  jmar 
?ee|terne  (fierr  aus  bem  ftrrire  ber  Stad,rtf,riu»r)  bcrdt^  im  ^  mU  ^lrci4eB 
ber  ?ura*3rit:  ^  .  , 

Aaterin.  lumbricnli*  "an«  kern  unterm  l'iii«<   »VOmiClt,    DtC   t)CUte   110(1)  UU)ere 
fanbfirtit  uon  »Waljcuborf  im  fiobiira.tfd)cit-  SHecrC   bcOblfCllt.     Xie  abgebt!* 

lic  (Haltung  Autorin»  ifi  beute  nod)  mit  über  ICOiKrtcn  v„f„   ofi-»    A    »  ^ ; . w.  l  

in  alle»  iftciTcu  bcr  (Jrbc  tebeub  oerbreitet.        °Ltc   *llt    Astenas  lumbri- 

calis  gcljört  flu  beu  im  bcutfdjcu 
Sind  rcid)  verbreiteten,  aber  troft  iljrcr  3ubimbucn$al)l  burdjweg  nur  in 
biefer  groben,  faft  ftrufturlofeu  Jvorm  al£  Stendern  ober  roI)er  9(bgufj  er» 
fältelten.    5>icl  fdjöucre  tiefte  liegen  im  oberen  ^ura,  barunter  im  Solen» 

Iwfeuer  Sdjicfcr  in  tabellofer  Gr* 
twltung  and)  Vertreter  ber  jicrlidjen 
Crbmtng  bcr  Sd)langenftcrne. 

Gin  mid  auf  bie  Skidtfiere 
<3HoUu*fein  mng  ba3  SJilb  ber 
wirbelfofen  SOiccvfauua  bc$  ^ura 
abfdjlieften.  Gr  $eigt  nod)  man* 
djeä  ^nterrffante.  Unter  ben 
%l?ufd)ctn  treten  bie  Lüftern 
l)cruor,  bie  groftc  $änfe  btlbcu 
genau  nüc  tjeute.  Sin  ben  ito* 
rallcuriffcu  fafjcu  in  Sttaffc  bie 
fcltfam  gcwuubcnen  Börner  bcr 
Xiceraten  (Diccras  arieti- 
11  um),  beute  nur  nod)  in  ber 
einen  Omttung  ber  2ajarusftappen 
(Chnma)  auf  ber  Gvbc  vertreten. 
Sic  fdjönftcu  9)iufd;eln  bcr  3eit 
aber    waren    bie  Sn'gonicn 


£ine  fflufdjfl  aus  brr  |ura>3rtt. 

Tiefe  fcltfam  ai'Mitntc  ^üiufrftd  gebort  einer 
Aainiln'  («  hftmiilue)  an,  btc  in  bev  J>ura=  unb 
flrribi --8cit  c« ne  nroüc  Wolle  iK'l'irlt  bat,  beute 
aber  mir  nod»  in  einer  ftnjitU'»  Wattnint  rrbnlten 
iit.  beit  fti^rnountcn  Pniari^flavprit  (Chnmsu. 
Tie  bar;,n"tfllte  ioiiite  ?Ut  tu  l>i<<.ras  «rutiiiun» 
aud  2t  l'iibtel,  l»icufe.    <*,  t>rr  notiiil.  Wrt>t?c.j 
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»aar  ülrtcn,  alle  einer  einigen  (Gattung  <uui<m 

uub  böctift 
rigcmiitlno, 
bgefdiiditr,  lauge  uor 
Wuftretrn  be<s  Vlrnfcfccn,  ihre  SMutejctt  feierten. 
Tie  abgcbtlbete  foffilc  Mit  ift  Trigouin  navU 
au»  bem  unteren  braunen  3ura  um  öunberi« 


(Trigonia  navis),  faft  breiedige 
©efcHen  mit  enorm  bider  3d)ale, 
bic  oft  üerroitterub  fcfjmcr  bcftimm= 
bnre  Stciufcrnc  f)interUcfecn.  Slucf» 
biefeä  bnmnl3  fo  aiiffätliflc  $c= 
fdjlcdjt  tft  fjeute  nur  norf)  in  ucr* 
fiimmertem  fHcft  an  bnt  Stuften 
ttnfrralicnd  erhalten,  brei  lebenbe  ^ 
Urteil  gegen  Rimbert  foffilc!  Unfcrc 
©Uber  jeigen  nod)  eine  geilen* 
mufdjel  (Lima)  ber  ftiira*3«t- 
Unfcrc  lebenben  £ima*91rtcn,  bic  im.  PufrfJfl  a«o     ?«ro  3rif. 

■^hiVm  nnfu»  ^"  be"  «luüraUen*  lebm  beule  nod)  ein 

^ijltuit  nnye  „aar  41rtcn  allc  cjncr  ci,uiarn  (vvQ„ 

ftU  bell  flttbc*    ttt>rig  (Trigonia»,   aud  einer  alten 
*       .       <*\ii     inerfunirbigiu  l'hifdjel  ,>ainiiic,  bru  Tr 
Iiinnicn    4>U=   bie  im  Mittelalter  ber  tfrbgefcfciditr, 

genuufdjclu 
(51t  SHagout- 

fdinleil  tU  ber  ft°'rn  im  öt'aB-    Tic  Trigoiiin-'JUteu  fiub  burdi 

'  .,  ftcruorragenbe  Schönheit  autfgejeidmet.  Tieftaintlie 

SfÜd)C      ÜCl's  bietet  im  g-*n\eu  benfellien  incrfioürbigcu  Jvall, 

tnrrfrfi  nc  ÖCM  l,mcr  1,011  Wirbeltieren  ber  iHulcbfifdi  CVra- 
uiuui      yi=  todus>  hai  Ur,3{rvtjl  Hatterin,  bie  2cbnabel- 

^ÜrCn  llllb  Qlt  tierc  (Ornithorhynchus  tinb  EchMna)  unb  bie 

v        VlVitf'l  Beuteltiere  barlegeu:  uad)  urfprüuglidirr  weiter 

Oer     .UCliUl=  merfveituufl  über  bie  (Jrbe  (in  lehr  alten  ^ettni) 

mCCrfÜftC   gc=  fdiließlidi  ein  Hcrbrangtu'crbcu  bitf  auf  unuigr, 

~  in  bem  fleinen  ÜsMufet  ber  auft  ralif  djen  Raunet 

gcfieittDCVOCn,  gerettete  Sonnen. 

fiub  nur  ein 

fdjiuarfjcr  ?lbglau$  ber  giiHe  oou  bnmalS. 

SluS  ber  überreid)cu,  ober  für  bic  rofdjc  ttbevfidjt 
burdjmcg  belanglofcu  SBelt  ber  5d)  uetf  cn  fei 
tocuigfteny    eine    ber    fdjöncn  ^tcurotomaricu 

»teibe  allein  rennt  man  5£'jfl  (Pleurotomaria   bitorquata)   abgcbilbct.  Öicr 

ÄcÄiEffrS;  ^  bfl*  SDciÖwrtfltiii*  wMcn  «ergangenbeit  uub 

ftarrjuriief gegangen  ift.  T  ie   (Mcqcnmait   b\*  bellt   ^UllftC   ßcbicfjen,   bttfi  bie 

^VZTÜZ^'i  Wie"  tiefte  in  Waffe  jur  Verfügung  ftebcu,  iuäl;rcub 
bicutanberajiittciineerfüite  0ic  3rf)aleii  ber  paar  übcrlcbcnbcn  Birten  *u  ben 

als  tta&rungötnittef,   eine  ^  Ix     (  .  ^  a\  ie     1   <•  ~~ 

aubere  febr  feböne  «rt.  bie  ÄCltCIlljcitCM   elften  SRrtltßC*   tlt   (?0Ud)U(tClt  =  ^OmilP 

narbige  Lima  hmns  idd,»  j  qefjörcil. 

uet  fidi  baburdi  aus,  ba«  fic        .)      .»  /  _ 

fia>  an»  «oIa.  steinen,  »0^       (rtnxii?   länger  Oei'ioeilcu  lmiucu  luir  btc^iual 

fÄ7i^Ä^  ,üicbci'  M  bcv  »^«8^«  ^eirf,tier  Gruppe,  ben 

fäbcnbe»XierföjufaiuuKiP  M  opf  f  üfeevu.  Sd)iocr  maii)t  man  fid)  einen  begriff 

»i-c!fteTJrbflu^  booou,  meld)e  Uumaffeu  tintenfifd)nl)ulid)er  Wefrfjöpfe 

Borben  «ngriffe«  bcfciibere  0jc  ^mamecrc  bcoölfcrt  Ijabcu  muffen.    S5*o  immer 

ber  öifdje  uollfommen  uf:  rt«  v  ■  «  rr 

ft6»0t  iit.  und   tu  yJcngenreitcn  unb   ocnteiuertcu  itiubnuen 


(gute  Hlurdjr l  aus  btt 
?uro«3tit. 

Tie  baraeficllte  ?lrt  (Lima 
pcctiitoides  and  bem  nnte» 
ren  V'iaS  von  ^alinaen  in 
©iintembera;  natitTl.  ör.) 
gehört  einer  Familie  (Li- 
midne)  an,  bie  in  ber  ^uva» 
unb  Ärcibe  3eit  ihren  t>öhe^ 
punft  erreichte  (au$  ber 
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ettoa*  ftc^tbar  toirb  oon  ber  alltäglidjen  92af)rung 
bcr  ^jauoträubcr  bcö  bamaligcn  Cceau*,  bei-  Jifd)* 
fauiicr  unb  bcr  eckten  9lout>fifcl)C,  ba  fiub  c* 
Kopffüßer  unb  toieber  Äoöffüßcr.  Äein  SBunbcr, 
baß  3d)Qlen  foldjer  Kopffüßer,  $atjllo3  jerftreut 
lote  ftc  in  ben  2d)id)tcu  liegen,  nurf)  für  beu  fpäten 
3uro*3orf(^er  atlcntljalbcn  bie  „l'citfoffüe"  bilben, 
b.  [).  bie  djaraftcriftifd)en  SBerftcincrungcn  junt 
9lbgreu$en  unb  jum  SB iebererf eitnen  ber  einzelnen 
©efteiuälagen  innerhalb  bcr  großen  Formation. 
%int  Sdjnfdif  aus  ber  3"  erftcr  Ötuic  bleiben  uatürlid;  unfere  alten 

fura'Ieü.  ftrcunbc,  bic  2lmmon$f)örner,  bebeutfam,  —  im 

•n,iff,er^'it!'ct?I-i  eugern  nacb  wie  oor  geteilt  in  bie  beibeu  $>aupt; 

flf|rtud>tc(  im  ftaiiibriiuu)  tritt  bic       o  *7  u  fr 

Emilie  ber  Pieurotomnriidne  gruppen  ber  9?a  u  t il  o ib  een  unb  ber  eigeutlidjcn 

Slmmonoibeci..  Uie  erftcre  9am  *at  i» 
nurnod>4»oci«atttiiiflcnrscu8u-  gemiffem  Sinne  bereit»  errcid)t,  loa*  fie  fyeutc  nod) 
SmIi«iS:?™X^Ä  au*J«d)net:  fie  ift  nad)  SluSfterbeu  aller  jener 
liefen  bei  srii^nbini,  ofi*  CrtyoceraS,  (bompboceraS,  Gprtoceraä  u.  f.  to.  toergl. 

Ruhten  unb  Japan  uoifonunnt    _^         .  .      ,      -  '       rjt       ,  .  ,  . 

ben  ?lrten  au  ben  größten  Seltnu  <SJ.  299)  burd)OU3  IIU1I  fd)On  be|d)ianft  auf  btC  CtUC 

Sei,a7e».U^ie?TaS  ^eutc  "od>  «^"ene  ©attung  Mouttlu*.  tfrcilid) 
fofnie  ?(rt  ifi  Piourotonmria  ift  bcr  ftormcnrcid)tum  innerhalb  biefer  einen 

uod)  ein 

enormer.  (Sine  be*  ljnlben  Rimbert» 
befannter  Birten,  ben  Nautilus  Fran- 
conicus,  $etgt  ltnfcr  35ifl)  Iner.  WicU 
fad)  fommeu  mit  ben  fd)önen  Sdjalen 
aud)  bie  eigeutümlidjen  Sdjnäbel  bcr 
9?  au  tilu stiere  felbft  in  ben  3 ura= 
fd)id)tcn  oor.  Unfere  lebenben  cd)ten 
Siutcnfifdjc,  bie  fouftburdjmcg  fo  tocitig 
fefte  ^cilc  au  fidj  tragen,  befifyen  bod) 
Ijornigc  liefern,  bie  (ba  bie  untere  bie 
längere  ift)  etma  bic  Gkftalt  eine*  um» 
geteerten  ^apageifdjnabeiä  Ijabcn.  ©et 
ben  foffilen  sJJoutiloibcen  Ooenigftcit*  oon 
ber  Steinfoljlc  an)  loicfcn  biefe  <3d)näbel 
aber  oud)  nodi  xum  größeren  £eil  eine 
folibc  «crfalfuug  auf/fo  baß  fie  fid)  oor*  «fne  ,d}te  P««!««*'  •» 
trefflid)  erhalten  tonnten,  —  eine  ^cr*  nbrr  bo8  *autiiii8aier  non  neme  DerakiAe 
falfung,  bie,  nadjbem  man  fic  au*  ben  !ÖUb  "ub      5-29*  aiigctiibetc 

,„  r,  «  -(  •  <•  ai^sieftorbene  «rt  ift  ber  Nautilus  Fran- 

Stciten  langft  rannte,  übrigen*  bt*  511      conicu»  \>m  etaffriftrin  in  sroittfn. 
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-gctuiffen  ©renken  bann  audj  bei  bem  Icbcnbcn  Nautilus  pompilhta  und)-- 
gettuefen  luorben  ift. 

91  n  bcr  tyxadjt  bcr  jnrafifdjen  Wmmouoibeen  luivb  fclbft  ba3  ungeübte 
yaienaugenidjt  teilnahm 
lo£  öornbcreüen  fönnen. 
®iefcrf)öd)arofterifti|'d)cu 
Stöuftcr  qu»  allen  breiSlb- 
Millingen  bc£  Suva,  bic 
auf  Seite  521  biö  523 
gegeben  finb,  geigen  eine 
Shtuftoollenbung  bc$ 
Sdjalenbaucy,  bie  gennft 
unferen  fdjöuften  m«tf$< 
lidjen   Crnamcnten  an 
l>ie  (Seite  geftcllt  werben 
fann.    Söenn  man  fidj 
baju  ausmalt  bafj  ein- 
zelne Strien  (j.  35.  nu3 
ber   a6gcbilbeten  (to 
tung  Arietites)  c$  bi$ 
3u  einem  2Rcter  im 
<5d)alenburdjmcffcr 
brachten  unb  bafj  nictytä 
im  Söege  ftcljt,  biefeu  l)crr= 
lidjen  formen  aud)  pradjt^ 
üolle,  bem  l)cutigcn  SBeif 
itnb9iotbc^9?autilus?cnt- 
fprcdjcnbe  garben  511^11= 
fdjrciben,  fo  mirb  man 
ben  Serluft  foldjcr$unft= 
merfe   ber   Kann  für 
Uttferc  Obere  nur  auf*  leb- 
Ijoftefte  beflagen  fönneu. 
$abei  müffeu  e3  äufeerft 
regfamc,  bcmeglidje  tierc 
oon  mnfjrfdjcinlid)  nirf;t 
geringer  ^utcaigeuj  ge< 
tuefenfeiu.  Überall  in  ben 
Sdjidjteu  merft  man  an 
plb&liaVu  Bommen  unb  (Mef)cn  ifjrc  ©aitbevliift.    Um  ben  beginn  ber 
Juraformation  jumal  frfjwärmen  au*  irgeub  einem  SDfecrc*tciI,  beffeu 
Sebimcntc  borläufig  ttidit  entbceft  finb,  jnI)Uofc  gan;,  neue  ?(vtcn  und; 


3rofi  tharoktfrinifdje  pmmonsijörnfr  (Bdjalrn  oon  lirren 
oub  t)fr?fritJonbtrd)of!  unftw|intfnflrdje)  aus  brm  unteren 

Iura  (€tas). 

Oben  ber  Arietites  bisulcatus  au*  bem  unteren  i'ia«,  Itnr*  oon 
ber  Seite,  redjtö  oon  Dem  Unten  ber  Amnltueus  mnrgnritatus 
auB  beut  iniulcicu  i'iai. 
(«eibe  öiQttren  naefc  b'Dr  Dignt).) 
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9iovbcu  ficriibcr,  fo  bafj  e3  in  bcn  ftojfilreiljen  au$iicf)t,  n(3  fei  roirflirfj 
3ir>ifd)cit  Zxiaä  iiub  ^nxa  ein  Ijaarfdjarfer  Strid)  mit  Weltuntergang  ltnb 
9?eu)rf)öpfung  flejogen,  iuäljvcnb  in  8Ba$r$eit  fief)  offenbar  nur  ber  SBnitbcr* 
mut  cineä  fraftftrotyenben  Wcfdilcrijt^  ocvciuigt  jeu^t,  ber  jebe  Httfftrettung 
bc3  SDtcercS,  iebe  (höffnnng  einer,  tuenn  aurf)  nur  fdnnalcn  ©affcrüerbinbnni] 


Crri  djaraktf  rillt  Tdjf  ätnntoiisfyörnrr  aus  htm  mittlrrtn  Juro  (Dogger). 

7\ i <l-  1  Stcplmnoceru»  numjiliri«ii«OHin  auö  33o»cur.  »W<1-  8  ber  Macrocephnlitos 

niHcrucephnlu«  Don  ber  Seite  unb  uoit  oom,  fitij.  3  bafl  Cosnioceras  Jason  cou  ber  Seite 
»üb  von  oont.   (?tlle  ,>ig«reii  narf>  b'Crbiflitö.) 
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Don  Oceau  ju  Ccean  alöbülb  als  glürflidifte  Gelegenheit  ju  GntbedungS* 
fahrten  in  neue  ^agbgrünbc  grüftt.  Unfcrc  Silber,  alle  nadj  ben  muffet» 
gütigen  ^cidjuungcn  bcö  fran;öfifd)cu  grorföer*  b'Drbignn  angefertigt, 
geigen  Vertreter  bveicr  $aupt*ftamilien:  ber  Wgoccratiben  (Arietites 
bisulcatus  aud  einer  (%uppc  oon  130  Urteil  im  unteren  Ötaä),  ber  %maU 
treiben  (Am althon s  margaritatus  ift  eine  oon  ho  über  ben  gongen  ^ura 
uerbreiteten  Strien)  uub  ber  äufeerft  formcureiri]en,  über  ^ura  uub  it reibe 
in  prächtigen  Gattungen  auSgeftrcuten  Stepljanoceratiben  (alö  ^eifptele 
Oor  allem  baö  Stephanoceras  Humphriesianum,  bann  ber  Macro- 
cephalitea  inacroeephalus,  bas  Cosmoceras  Jason  uub  ba3 
Aspidoceras  perarmatum, 
meld)  letUereö  Dom  brauneu 
3ura  bi*  jur  unteren  treibe 
allein  100  bireftc  Hägen offen 
befifct)  ^d)  mujj  mir  in  tiefem 
3ufammciifmng  oerfagcu,  bic 
fur^c  ^orftellung  biefer  paar 
groben  aus  einem  üDcaterial, 
mit  bem  gauje  3)cufcen  eng  ooll= 
geftapelt  liegen,  p  erweitern 
burd)  cingerjenbe  Darlegung  ber 
dielen  bamrimfttfrfj  f)od)tttter< 
effanten  Xctailftubieu,  *u  betten 
bie  9lmmon*f)örner  Slnlafj  gc*  «in  dnunktmRiiriKo  flmmonutjorB  ouo  Htm  oberrn 
geben  fjaben,  feitbem  bie  na--  lurniBtatm): 
türlirfje  ©unoirfelung  unb  ber  *•  A^Zr^'^VZ  **" 
Stammbaum  ber  Organismen 

toiffenfdjaftlidjc  Probleme  gemorbeu  finb,  —  e£  mürbe  31t  weit  führen  uub 
ju  üiel  C£iit(5clr)cttcit  au  Sßorfenntniffcn  beim  öefer  erforbern,  —  abgefefjeu 
baoon,  baft  baS  meiftc  and)  bei  allem  Seite  bod)  nod)  im  Jvluft  ift.  Sie 
fd)wer  bas  ftorfdicu  troö  bc*  riefeubaftcu  'ÜDiaterialc  bleibt,  mag  ein  flcincr 
ftaH  lerjren.  $n  erftaunlidjeu  il'Jaffeu  finbeu  fid)  an  mandicn  Crten, 
befonber«?  im  oberen  ftura  uub  ber  unteren  8 reibe,  gemiffc  falfigc  8d)aleu, 
bie  im  gröbfteu  9lufel)eu  au  gemiffe  sJUhifd)eIn  erinnern,  balb  einzeln,  balb 
fljmmetrifd)  |u  jmeieu  Dereinigt,  alle  ungefäfjr  breierfig  mit  bogenförmigem 
21ufjcuranb,  balb  glatt,  balb  mit  ^araUelfurd)eu.  SRan  l)at  fie  Aptychu3 
genannt,  bic  Sdjidjten,  bie  fie  gelcgentlid)  gait}  erfüllen,  Reißen  banad) 
Slptndjenfdiicfer.  8eltfamermcifc  jetgen  fidi  nun  foldje  ?lptnd)cu,  ein» 
jelnc  wie  boppeltc,  oielfad)  aud)  in  ber  Sobnfammcr  ber  Ämmo« 
noibecu,  unb  bie  Vermutung  brängt  fid)  auf,  bajj  fie  urfprünglid)  alle  jum 
Jtnücntar  eines  foldien  91  mm  onerier  es  gehört  Ijabeu  möd)tcn.  S3I  ber  nm3 
füllen  fie  bort  für  eine  Molle  gcfpiclt  rmben?   Tie  Xeutuugcu  fdjmanfen 
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in  bcr  toDften  ©eife.  Söalb  wirb  au  biefe,  balb  an  jene  tfuuftiou  gebadjt. 
Unb  baneben  fteljt  ein  §eer  bou  Xeutuugeu,  bic  überhaupt  bic  3uget)örig» 
fett  511m  MmmonSticr  leugnen.  Tie  Arbeiter  tu  beu  3olcnf)ofcuer  3tciu= 
brüdjen  nennen  bie  fonberbareu  ftoffile  einfad)  „Od)  feuf  lauen".  516er 
baö  füfjrt  uid)t  Wetter,  ©in  fo  feiner  &  cnner  »nie  b'Orbignti  refom 
ftruierte  bie  Od)fcnflauen  als  3d)alen  jener  3.  280  fdjon  einmal  ermähnten, 
fcftgcwad)fcncu  ftrcbfc,  bie  als  (luteum  ufdjclu  ober  SHanfcufüfccr  (Cirripedia. 
3.  Ü8.  Lepaa  anatifera)  bc$cid)net  werben,  -  Xicre,  bic  übrigen^,  wie  wir 
unten  fefyen  werben,  aus  3olcnf)ofcn  fd)ou  in  utcl  befferen  unb  unbevfeuii: 
baren  SReften  erhalten  fiitb.  Seilte  unb  Söottrbct  rieten  auf  ftifd)fiefcr, 
^arfinfon  unb  3d)lotf)cim  auf  cd)te  SWufdjcln,  Ofen  auf  SBürmcr, 
$cslongd)amp$  unb  aitbere  auf  innere  3djalcn  cd)tcr,  ^metfientiger 
Xintenftfdje.  £).  ü.  ÜHetjer  fam  wenigftenS  fd)on  barattf,  irgeub  ein  para* 
fitifd)  in  WmmousI)önteru  lebenbec!  Jicr  bariu  51t  fudjen.  SRüppcI  enbltd) 
fprari)  fie  al$  bic  wirflirfjeu  Tccfel  ber  ftmmonäticre  felbft  au.  Xem  traten 
fompetente  Urtciler  wie  Omen  uttb  Stfenrid)  bei.  Stber  nod)  immer 
fdjwauften  bic  ÜKciuungcu.  £er  eine  riet  auf  3tiit}cu,  bcr  anbere  auf 
Xedel  innerer  Organe,  uor  allem  bie  öcrfalftett  Xctfel  gewiffer  Xrüfcn,  bie 
bei  beut  lebeubeu  9cautilu3  uorfommeu  unb  mal)rfd)ciulid)  jur  Slbfouberuug 
bcr  ©ifyülleu  bienen  i9Jibamcntalbrüfeni,  — ■  momit  atlerbingS  alle  mit 
?(ptt)d)ttö  öerfcfjcncu  ?lmmonoibcen  s£?cibd)cn  fein  müftteu,  maä  eine  etwas 
fcltfamc  ftorberung  ift.  SLMebcr  anbete  <yorfd)cr  meinten  Unterfiefcr  ober 
Stopffuorpcl  ju  ctfennen.  9?ad)  krault  unb  3icbolb  fjattc  man  im 
Wptndjus  bie  3d)alc  bc*  windigen  9}tännd)cnS  oor  Mugeu,  ba*  parafitifd) 
im  ber  riefigeu,  ganj  attberS  ftarfeu  3djale  bcS  2^cibrf)cit^  mit 

gekauft  Ijabcit  follte.  öcgeuwärtig  Ijabcn  bebingte  Öcltung  nur  nod)  bic 
beiben  ftnpotfjefcn,  bafj  bic  Wptndjcu  bic  äufccren  Xcrfcl  ber  SlmmouSfförncr, 
ober  baft  fie  eine  innere  3cparatfdjalc  jum  3d)ittj  jener  9?ibamcutalbrüfe 
gewefeu  feien.  Wut  plaufibelftcn  ift  bic  erftcre  9lnual)mc,  —  bemiefeu  ift 
fic  aud)  nod)  nidit.  Ter  Sefer  aber  wirb  nad)  biefer  s^robe  ein  GJefüfjl 
bafftr  übrig  Imbcn,  weldje  l)alSbred)crifd)cn  SScgc  bic  gan^c  Wmmoutten: 
rtorfdjuug  uorerft  nod)  51t  manbcln  l)at,  -  fo  groft  aud)  bic  Hoffnungen 
finb,  bic  grabe  auf  fic  unb  il)r  unfdjätjfcar  rcid)c$  ÜUfatcrial  nad)  lote  oor 
gefegt  merbeu  mitffeu. 

3o  üppig  bic  flmmousfjörucr  im  ^ura  SDcccr  blühten:  fic  waren  nidjt 
meljr  bic  einigen  00m  ftopffüfjerftammc,  bic  fid)  in  feinen  blauen  glitten 
tummeln  burftcu.  ftiir  ein  neues  05cfd)led)t  war  ber  Sag  angebrod)en: 
ba-ö  0)cfd)lcd)t  bcr  ^clcmniten.  Bclcmnon  fjeifjt  im  Ohtcdjifdjcu  10  uicl 
wie  (Mcfd)oH  ober  sJ>fcil.  3o  beutet  bcr  9Jante  auf  pfeilförmige,  mcl)r  ober 
minber  fpifc  ryi(aufeube,  ctjlinbrtfdjc  Sonnen.  SLMr  fo^en  (3.  200),  wie  bie 
fpater  fo  )d)bu  gerollten  Wautüoibccu  in  grauer  Urzeit  aud)  mit  lang- 
geftredteu  Wcl)dtifeu  auftraten  lOrthoeeras).  Vlber  s^elemuit  unb  aufgerollter 
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9?autiluö  I)<iben  (unmittelbar  toettigftat*)  nidjtS  mitciitanbcr  ju  tljun.  Ginc 
gau$  neue  unb  gauj  nlnucidjciibc  ©Übung  tritt  und  entgegen.  See  9?autilu£ 
nnb  baä  §lmmon*ticr  waren  tinteufif cfiä()iilid)c  Tiere,  bie  in  einer  fcftcn 
Sdjalc  fafjen.  Ter  Sflclcmuit  ift  ein  ed)tcr  Tintcufifd),  ber  eine  fornuliflicrtc 
3djalc  als  inneres  Sfelctt  im  i'ctbc  trägt,  nlfo  ftatt  in  ber  Schate  311  fifccu, 
fic  felber  mit  feinen  Sycidjtcilcu  nmfnftt. 

Sin  djarafteriftifdjcr  Teil  biefer  Söclcmuiteufdjale  ift  bem  üefer  luafyr» 
fdjeinlid)  gau$  gut  befaunt,  olnuofjl  er  fid)  beffen  uicllcidjt  nie  bciuufet 
geworben.  Ta$  $Mlb  jetgt  einen  fogenanntcu  Tonnerfeil  ober  Teufeln 
fing  er.  9)Jau  finbet  ifjit  in  ber  .^ofuSpofus^Iuotljcfc  ber  Suäutcrfrau  unb 
bc3  quacffalbcrubeu  olten  ©djäferiS  auf  bem  l'aubc.  Ter  Stflifofdjlag  foU 
il)n  erzeugt  Ijabeu  unb  bte  tuuubcrbarftcu  £>cilnmfuugcu  1  j.  23.  gegen  Slip» 
bvücfeu)  werben  ifym  jugefdjrieben.  Slber  c£  giebt  Crte  genug,  luo  cö  auf 
ber  $attb  liegt,  ju  feljen,  tue«  Minb  biefer  fonberbarc  Stcincnlinber  in 


(£in  Dunntrkril  ober  fjrlrmnit  brr  lura-Jeit. 

Xic  01..  „Tomtrrfril"  brjciitnctr,  Auürrfl  bäufia.  uorfommrubc  Herfinncrung  ftrilt  niAtS  anbrrrä 
bar  All  bm  Qintcrftni  Ictl  bfS  ftalfg.rriifir&  einer  aufrgrfiorbcncn  Qtruppc  uoh  Züuenf  tfajcii. 
Sit  im-r  bargrftcilte  *lrt  ift  ber  Belemnitos  pnxillosus  quo  brin  mittleren  Vnc. 

(V<aet)  b'Orfctgui).) 


2llaf)rr)ett  fei.  Uuferc  fd)öuftc  bcutfdje  ^ufel,  9t ü gen,  mag  e$  uor  nflem 
leljrcn.  SScnit  bu  uou  ber  £öf)e  uou  Stubbcnfammcr  l)crabflettcrft  ju 
bem  geröHuuitnrmtcn,  fdjmnlen  Stranbftrid),  ber,  uou  ber  OronblUtg  uaf), 
beu  fcrjucciucificu  ftoloji  be£  rageubeu  Mreibcfclfcnö  fäumt,  —  wenn  bu 
ba  unten  Stein  um  Stein  mufterft  $iuifd)cn  ben  troefueubeu  ftifdjcrncfcen, 
bic  grünen  Scetangbüfdjcl  tucgfdjicbft  über  beu  abgerollten  Trümmern  ber 
bröcfclnbcu  Mreibciuanb  unb  bem  uou  fern  l)icrl)er  ucrfdjlagencn  fouftigeu 
9)iiucralgctuirrc,  bann  grüfjt  bid)  jttrifdjen  beu  angefdno:mmteu  9)iufd)cl= 
fdjnlcu  ber  heutigen  blauen  Cftfcc,  bie  ba  braufjeu  in  bic  2Hcitc  fid)  bctyut, 
eine  feltfame,  uralte  S5?elt.  Ta  liegen  fd)iuar$c  geuei-fteinfnolleu,  uom 
fliegen  Io*gctuafd)cu  and  ber  fteileu  $reibc»uaub  ber  Stubbcufammcr,  bic 
fie  in  regelmäßigen  3d)id)tcu  burdifetUen.  Sic  bauten  ilncu  Urfpruug  ben 
,yifnmmcugebarfeucn  8d)ald)en  tutujiger  Urtiere  (SHabiolaricu)  unb  beu 
Nabeln  ficfclljaltiger  8d)luämmc  ber  it  reibe  Formation.  Tajroifdjeu  tnud)en, 
ebenfalls  beut  .Sticibcuerbaub  lofe  entrollt,  lualnuftgrofic,  jicrltd)  gejcidjnctc 
Üugclu  auf:  3d)aleu  uou  Seeigeln  berfelben  ßelt.  Unb  afö  brittei?  (Mlieb 
im  iPuubc  finbeu  fid)  beim  cublid)  aud)  maffcnljaft  bie  Tonnerfcilc.  SSknu 
bu  felber  nirfjt  bic  C^cbitlb  Ijaft,  am  SJobcu  auf  fd)lüpfiigciu  Öcröll  )U 
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fudjcn  im  9lngcfid)t  einel  fo  einzigartig  frfjöiten  fianbfdjaftwbilbe*,  fo  luerben 
bir  bic  Meinen,  fdjmnfcigen  Atfd)erjungcn  fdjon  bnlb  gan^c  SJcüfccn  uod 
ber  fonberbaren  Stetnfingcr  für  ein  paar  örofdjcn  jiifainmentragcn.  28ot)t 
mag,  toenn  über  bem  fdjtoanfcnbcn  ÜBudjcnfranj  ber  Jjpöfye  ba  oben  ein 
©emitter  tobt,  mandjer  lölifc  feinen  ^«»""^»fivn^r  h>iber  biefe  gebrcd)lid)c 


i.  2.  r.  *.  5. 

,fünf  /igurm  jur  floturgr fdjidjte  bes  £ intrnfifdirs. 
m  bem  feie  fpgtnanntrn  goitnerkrüt  ($elrtnnitrn)  grhörtrn. 

Mtfl.  1  jeigt  bad  r«tfiflf  Sdjilb,  ben  fogenannten  Sebulp  (weifte  2rpia),  au»  bem  t'ctbe  bc* 
heutigen  toptfebrn  ÜntciiftfdjcS.  brr  Sepia  ofßcinnlis.  ftig  2  ift  ber  einzige  beute  nodj  lebenbe 
editr  (swetfiemtge)  Ztuienfifd),  beT  ein  fpivaligc*  (Mebdufc  mit  t'uftfammern  unb  Sipbo  (uergl 
2.  iSfc»)  im  Innern  trägt:  ba*  fogenannte  i*ofifiornAcn  (Spirula).  ftig  3  giebt  ben  inneren 
Stclciitau  ciued  JBelcmniten.  SJtan  fiebt  unten  bie  cnUnbnj.be  €d>etbe  (Rostrum),  ben  cigent« 
lieben  Tonnerfcil.  3n  feiner  oberen  Ä>üblc  ftedt  ein  fürjcrrr  Cptinbrr,  ber  innen  tfiifttammeru 
unb  einen  2tpbo  >»<e  bic  2<tmle  ber  Spiral»  bcftfct  (Phragniocon)  unb  ftcb  na*  oben  blatt» 
ovttg  ut  einem  ber  Sepia  entfpre»Penben  Scbulp  (Prooittracum)  erweitert.  ftig-  4  enbli*  jeigt 
einen  gongen  Slcicimtiten  ber  toptfebrn  Gtattuug  Belomnit«>s  von  auften,  wie  ibn  -tniileo  uacb 
eiufiit  fai't  volltommen  erhaltenen  (Jiemplar  awfe  bem  ruglifeben  i?iaB  refonftruiert  bot:  unten 
tritt  bie  Spifte  bc*  XoiiiktIciI*  uor;  oben  Hebt  man  ben  Äopf  mit  ben  großen  fingen,  ben 
f in jen.  borntgrn  fiangannen  um  brn  l'Juub  unb  ber  Cffmiug  beß  linteubcuteU.  3n  ,">ig.  5  frnb 
bic  hornigen  Kardien,  bic  uo<t  erfennbar  bie  flcifdmjcu  fian<]aimc  bewehrten,  ttergrünert. 

ftreibernine  ftnefen  unb  in  tiefer  #urd)c  fdjollernbc*  (Meftein  tyernieberreiften. 
910er  ber  XonncrfeU,  ber  ba,  aufgeriffen  au$  einer  9int)c  uon  ^aljrmittionen, 
mit  in  bie  Xicfe  riefelt,  ift  fein  Grjeiignt*  btefcs?  $ltye#  fclbft:  er  luie  bie 
geiierfteinfnorien,  mic  bic  2ccigcl  Imt  ftfum  uor  ben  ÜJcnnttcrn  be*  treibe* 
Ccean*  fidi  mit  rnfdjcn  Stögen  rntfmärt*  fdnuimmenb  in  bie  ungeftörtc 
Sicfc  gerettet:  ber  tonnerfcil  ift  ntrt^te  anbete*  al*  ein  8ti'tcf  bes  inneren 
SlnlfffclcttcS  eine*  eckten  Sintcnf  if  rfjc*  ber  Sefunbär  =  3ett. 
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(Jfyrljarbt  um  1724  riet  fritcrft  auf  eine  fold)C  $>crfunft.  Rimbert 
Safyxc  fpätcr  'teilte  iß  o  Ift  bic  maljre  9Jatur  fidjer  feft.  £>cute  ift  man  tu 
feiner  SBctfe  mcljr  im  3wcifcl,  uub  einzelne  faft  gan$  erhaltene  ©remplarc 
fyabcn  |o  gut  mic  jebeu  crmünfrijtcn  9luffd)lufj  gegeben.  Sic  fünf  iuftruftioen 
Figuren  bc$  ncbcnftcfjcubcu  53ilbe3  jeigen  bie  Tetail*  beä  $8aue3  beim 
tüpifdjen  Söclcmnitcn  in  ou£rcid)cnbcm  Sliafje.  3n  4  ficljt  man  bn3 
gan^e  Tier  oon  auften,  mic  e£  .frujrlct)  refonftruiert  Ijat.  Ter  Wcfamt* 
anblid*  erinnert  fetjr  ftarf  an  nnferen  edjteu  Tintcufifd)  (3.  53.  ©.  Olli. 
2Bad  auffällt,  ift  bie  Spifce  unten,  "tiefe  Spi&e  oerrät  benn  nurf)  ein 
innere^  Okrüft,  mic  e£  nUerbing*  unfer  gemeiner  Sepia*  Tintcufifd)  nidn 
befi^t.  Ter  Siopffüfjcr,  beut  mir  unfere  fo  oielfad)  verwerteten  Scpiaplatten 
uerbanfen  unb  ber  mit  feinen  ^erwanbten  an  ber  Wittelmecrfüftc  eine  mid)tigc 
S3olf$nal)ruug  bilbet,  trägt  im  meidjeu  Scibe  nur  beu  in  ftig.  1  abgebilbetcu 
Sdjulp,  eben  bie  8cpia.  9lud)  ber  Söclcmnit  t)at  einen  fotrfjeu  Sdjulp  im 
Scibe  (auf  ftig.  3  ba£  fogeuannte  Proostracum).  $lbcr  biefer  bilbet  nur 
bic  obere,  blattartigc  (au  ben  (?rcmplarcn  meift  jerbrodjene)  (Jimeiterung 
einer  edjteu  gefammerten,  oon  einem  8ipl)0  bnrd)jogenen  Sdjalc,  bie,  oljnc 
Krümmung  fptfc  ftulnufcub,  al-l  Phra^inocon  ebenfalls  in  bem  weidjeu 
Seibc  fiftt  unb  nad)  unten  mit  itjrcr  Spifoe  in  bic  obere  .§öf)Iung  eiltet 
britten,  folibcu  Sfclcttftüds,  ber  3d)eibe  (Rostrum)  paftt.  Tiefe  unterftc 
Sdjcibe  bitbet  bic  Spifce  bc*  Tieres  in  <yig.  4  unb  ift  .ytglcid)  red)t  cigentlirf) 
erft  ber  „Tonncrfcil". 

Unter  allen  cd)ten  Tiuteufifd)eu  ber  (Gegenwart  (b.  I).  ben  gmeifiemigen 
Äopffüfccm  im  (Mcgcnfatj  ^u  bem  oierfiemigen  92autilu*,  ocrgl.  3.  206), 
giebt  e$  nur  eine  einzige  (Mattung,  bic  im  ^intern  il)rcs  Scibc*  ein  wcmgftenä 
äf)nlirf)e3  s$rjragmocon  =  (M)äufc  mit  i?uftfnmmern  unb  Sipljo  tragt:  bat? 
jierlidjc  ^oftf)örnd)cn  (Spirula),  ba«  in  ftig.  2  geboten  ift.  (£$  lebt 
feljr  oerborgen  in  ben  großen  Tiefen  ber  tropifdjen  SDiecrc,  3.  4i  Spirula 
Peronii  in  ber  Sübfec,  ein  deiner,  oljue  'yaugarmc  nur  ;V  2  cm  lauger 
Tintcufifd)  oon  roter  ftarbe,  ber  eine  frfjön  perlmuücrgläujeube,  lofe  ge* 
frümmte  Sdjalc  in  fid)  birgt  unb  al£  ganzes  Tier  ju  ben  feltenftcn  äRufcumä: 
objeften  gehört.  Jvoffüc  ^elemniten  fennt  man  allein  oon  ber  tnpifdjcn 
ftamilic  BclomnitiJuo  in  etwa  350  Birten,  worunter  im  braunen  3»va 
Tiere  mit  beinahe  meterlangen  „Tonnerfcilcir  marcu,  bereu  Wefamtlängc 
man  alfo  mit  21  '-•  m  faum  31t  gering  nnfc&cn  mirb.  Teuft  mau  fid)  einen 
fold)eu  liefen  mit  einem  entfpredjenbcu  Tiutcubcutel  ibie  SHefte  geigen 
Spuren  baoout  ausgelüftet,  fo  mag  er  unter  Umftoubcu  fogar  einem 
3d)tl)0,ofauru*  burd)  jäl)e  Trübung  bc«s  ganzen  umgebeuben  SSaffcr^  ein 
©d)nippd)cn  gefdjlagcn  Ijabcu.  9J{ittelgroften  (tifd)cn  uub  ilrcbfcu  gegen* 
über  mar  er  jcbcufaU^  felbft  ein  I)öd)ft  bebeuflidjer  Angreifer.  Tro^bcm 
fd)eint  eö,  al*?  fei  ba«  allju  folibc  3»"f»9cru)t  mel)r  uub  mcljr  alr?  ^allaft 
erfauut  unb  au'5gcfd)iebcu  morben.  SBcuigften^  fiubeu  mir  bereite  im  ^ura 
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parallel  511  ben  ©clcmnitcn  au  Orten,  wo  bic  Gxljaltung  audj  gan§  rocidjer- 
$icre  möglid)  War,  rote  in  ©olcnljofcn,  bic  Slbbrütfc  uon  Jßorfafjren  unfercS 
heutigen  ?Id)tfufjeS  (Octopus),  alfo  bc3  $intcnfifd)c3,  ber  öon  allen  am 
n?cuigftcu  Sfclctt  fmt  unb  fogar  bc£  Septafdjulpö  entbehrt.  @in  fdjöncö 
SJfuftcr  ift  bie  fraßenbeiüc^rte  Acanthoteuthis  apeciosa  beS  litfyo* 
grapl)ifd)cn  SdjieferS,  bie  ebenfalls  nur  ad)t  Sinne  unb  gar  lein  ©fclett 


£in  fbtUtiloftr,  adjlfü^tger  fintritfifd)  ber  |uro-|rit 

auö  beut  liiliosroplitfAen  Cdjicfcv  Don  (iidjfiöti. 
Tie  bnrvjcftrlUc  9lrt  (Acanthotcntlm  »peciosa,  'i,  ber  linlüvl.  (Prüfte)  getjdrt  ju  ber  Unter» 
crbimnfl  ber  Octopoda  unb  bamit  in  bic  uadific  ^cnoanbifdjaft  unfrvrd  grinriiieit  fecepolqpfc 

Octopns  vulgaris. 

befifot.  $te  cigcutlidieu  $c(cinnitcn  finb  im  Xcrtiär  ganj  auSgcftorben,  uub 
nur  jene*  ^?t>ftt)öntrf)cit  (Spirula)  fauu  in  gciuiffcm  Sinuc  »ucuigftcuö  als 
itorf;  Icbenbcr  SSertrcter  ber  $cfamtgrupyc  ber  $tntcufifd)c  mit  inner«; 
gefammter  2d)ale,  511  ber  fic  geborten  (Phragmophorai,  gelten. 

$cr  ur.rftc  ?lri)ttüfjcr  eben  hat  uu$  auf  einen  Moment  uad)  8olen- 
ftofeu  siiriitfgentfcn.  SiHr  fönneu  bort  bleiben,  menu  cv  gilt,  unjer  ftura* 
^ilb  bind)  einen  Ickten  3Mi(f  auf  ben  St  reis  ber  OMiebertiere  abjuruubcn. 


tfreOfc  bet  ^ura^cit. 
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gint  garntrlr  („grabbe")  brr  |u««3eit: 

bcr  Aeger  tipalorius  uou  tticbftätt.  ('),  bet  natürl.  G»r«&c.) 


3<il)lreidje  Ärcbfe  tummelten  fid)  in  jenen  falf reiben  Surften  and  bem 
fpäten  3ura  unb  prägten  i^vc  Umriffe  ebenfo  cjaft  ab  tute  bie  ©anoib* 
fifcfjc  unb  bie  fjliigeibccljfcn.  Slbcr  es  fiub  löngft  nidjt  meljr  bie  fremb* 
artigen,  affclartigen  $t)peu  oon  einft:  bie  Ürilobiten  unb  Seraphim* 
Ungeftaltcn.  Sfuö  bcr  5$ern>anbtfd)aft  biefer  ganzen  paläoaoifcfjen  OJefpenftcr* 
luelt  blürjt  frfjou  bamafö  ctnjig  nod)  bcr  auri)  ^eutc  erhaltene  3*üetg  bet 
SERoluffcnfrebfe  (Limnlus).  Gin  <£oIcitf)ofencr  Vertreter  ift  )d)on  6. 204 
im  Silbe  mitgctcKt,  er  umr  relatit»  ffein  gegenüber  ben  lebenben  9(rten. 
9?eben  biejen  immerhin  fonbevbnrcn,  roic  inanbcl übe  klopfe  nn^iifrfjaucnbcn 
Urfrebfen  aber  regt  c§  fid)  im  gleirfjen  Scidjtiüoffer  allerorten  oon  anwerft 
»ertrauteu  ÖJeftalten:  ©arncelen,  £auguften  unb  dummem,  Den 
befaunteftcu  unb  beliebteftcu  atler  ftrebstierc.   Unfer  erfte*  93ilb  jeigt  eine 


?ine  fangufle  (|rtbs)  brr  |ura>3rit: 

bcr  Mtcochiru»  longimnuus  öon  Gtdjfütt.   ('.',  bcr  natürt.  Öröfec.) 
»ölfäe,  (intnrtdclung»gcfd»id>te  ber  Hatux  IL  34 
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gctualtig  grofjc  öarneelc,  nlfo  eine  unmittelbare  SSerroaubtc  unferer 
fdjmarfljaften  Reinen  „ftrabbeir  lüreuetteni,  —  ben  Aeger  tipularius 
üou  (£irf)ftätt.  £a£  zweite  $Mlb  [teilt  Daneben  einen  Vertreter  ber  fdjeren» 
lofcn  £anguften  Dom  gleichen  Crt,  ben  Mocochirus  longiraunud,  ber 
im  fieben  mit  feinem  enorm  laugen  erfteu  93einpaar  einen  befouber? 
luftigen  ?lublirf  gewährt  Ijabcu  muH.  fyeute  aHerbefauntefte  Familie, 

bie  Astacomorpha,  p  ber  unfer  .'pummer  unb  rtlnjjfrebä  gehören,  mar 
ebenfalls  bereit?  buref)  jnljlreidje  Gattungen  im  s.öilbung£gebict  bc$  Iitb,o- 
grapl)ifd)en  3d)iefer3  Dcrtretcu. 


1 

i 


Rrllr  foQrnanntrr  Sntrnmufdjrln  aus  brr  ?urn 3 rt t . 

Dir  nod>  Irbrnbrn  (Smrnimifcbclii  liabrn  nidit  ba6  gcrmgftr  mit  edjtrn  9Jtufrf>r(n  ober  überhaupt 
brm  flrrifr  brr  WtOnlfcn  ju  ibuit,  foiibrrn  fieUcu  eine  iioitfi  fonbrrbarr  MnBaftinig.efonn  brr 
ffithf  bar,  bei  brr  bas  lirr,  bno  burdmirg  in  riur  frfir  £d)alr  grbüllt  in,  mit  brm  ttopfrnbr 
urrmmrlfi  rincs  btrgfarnm  «tirlr»  auf  frinrr  Unterlage  (Strinr,  fcoln,  ftorallrn  u.  f.  m.)  frftruäc&it. 
Dir  bargrfirUte  ftn  ift  Archaeolepas  liedtenbachori  quo  brm  tt tbogrnpbif dtett  «durfer  oon 
ftrblbrim  in  ittaneni.    (Sinti  >ma  (Sinjrlrrrmplarr,  rciit*  eine  Wruppr  uou  ruoa  SO  lirrrn, 

bribrd  in  naturlnbrr  tiMotjr.) 

Gdjtc  „Shabbeu"  (t>.  b,.  fur$fdnüäu$igc  Shebfc,  beuen  fefjr  im  2öiber= 
fprud)  )um  uorbbeutfdjcn  Soltegebrand)  ber  ÜMame  rabben  ober  Xaföett» 
frebfe  floologifd)  sufommh  finb  im  ^ura  erft  in  $meifclljaften  Anfängen 
(Prosopon  auv  ber  iöcrroaubtfdmft  unferer  SBoHfrabbc  Dromia)  uorb/iuben 
getoefeu.  Üppig  bagegeu  blühten  offenbar  jene  n>uuberlid)en,  frfjou  fo  früf) 
angelegten  Pffattgettfcebfe:  bie  mit  einem  Äopfftiel  au  allcrfjanb  lebenbeu 
unb  leblofeu  Wcgcnftänben  im  Gaffer  angcroadjfcnen  (£n  t  cnmufd)  ein 
(Lepadidae),  beuen  man,  märe  iljre  ftugcnbenttoicfcliing  nid)t  bie  eine? 
tt)pifd)en  .Slrebfe«,  im  Hilter  bie  iiruftcruatur  faum  nod)  aufel)en  mürbe. 
Stfie  ein  Raufen  Xauuenjapfeu  liegen  fie  ju  Xu^euben  unb  mel)r  im  litbo* 
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Hin  cd^ter  frasfjüpfrr  (Locusta  speciosai  ber  3uro«3fÜ  aus  bfm  lüljograjiljirdjin 

Sdjitfer  oon  gidjltätt. 

3ur  QJattmig  Locnstn  ßrfiürt  nnfere  atlbefannte  grüne  Jfeufcbrede  (Locusta  viridissima),  bie 
a(fo  auf  eine  febr  lange  !öera,angcnbeu  tbid  in  bie  $tit  brc  3dubpofaurirr)  inrücfblitfen  faun. 


^ine  prodjtooU  rrijalttnr  fibrüe  (Petalia  longialata)  aus  brm  obrrtn  Iura  oon 

SoUnljofrn. 

P  t  brr  tiatitrl.  (Brüse.  > 

3>iefe  SSafferjuugferti  ber  3ura  3ett  erreidiieu  jmn  leil  eine  ou&erorbeniliifte  Öröfse  unb  baben 
fi<b  in  oorjäglidjen  flbbrüifeu  rrlinltcn.    5ie  muffen  bamal*  febou  in  Waffe  uevbreitet  aetvefen 
fein  unb  nameiitli>b  bie  feiibten  ^liajieu  bei  2i>lenbüfatcr  ^uratneerea  untfitnvärmt  Ijabcn. 
Ja*  bter  abiicbilbete  (Smnplar  befinbct  ftdj  im  ^unebener  SKufeum. 
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grapl)iftf)en  Stein,  offenbar  al§  ganje  Kolonie  mitfamt  bem  frf)hnmmenbcn 
$ol$ftüd,  oon  bem  fic  une  ftrüef)tc  fjerabbaumclten,  im  Stalffdjlamm  begraben. 

SBenn  man  f)ört,  bafj  Solenljofen  eine  reiche  ftnfeftenfauna  liefere, 
fo  braucht  man  nirfjt  }ii  benfen,  bamalS  fei  bie  Sdjcu  oor  bem  öeben  im 
(Saljroaffer,  bie  foft  alle  Ijentc  Icbenben  eckten  $nfefteu  fennjeirfjnet,  über* 
ttnmben  geroefeu.  Tie  ^ibeHc  gaufelte  gerooljnfyeitSmäfeig  über  ben  fonneiu 

beglän$ten  93udjten  unb  fiel  natur= 
gemäfj  oft  tot  fyinein.  8rf)mettcr= 
linge,  Safer,  £>eu|d)icden,  geflügelte 
9Imei|en  trieb  ber  S53inb  einzeln  unb 
in  Sdjronrmen  auf  bie  See  Ijinauä, 
roie  cä  l)eutc  nodj  gcl)t.  ^m  ein- 
famen  Ccean  begegnen  bem  Sdjiffer 
oerflattertc  kalter  beä  geftlanbeö. 
Sin  ber  fiiiftc  WfißenS  fanb  irfr 
modjenlang  jebed  angefpülte  Tang« 
bünbcl,  jebeS  lofe  fd)ioimmcnbe  Stücf 
$ol%  befefet  mit  jafyllofeu  Goccinel* 
Üben  (ÜWaricnfäfcrdjcu),  bie  al$  fdjiff* 
brühige  Cufer  eines?  iuä  3Jteer  oer= 
meßten  nmnbcrnbcn  SdjroarmcS  biefer 
jierlidjen  ®cfd)öpfe  burdntäfet  baS 
Saab  wieber  erreichten.  So  mag. 
aud)  bamatö  alle*,  toaS  nur  fliegen 
fonnte,  gelcgentlid)  in  bie  ilatffebi* 
mentebc*  SoleutyofenerSfteercS  geraten 
fein,  unb  uicllcidjt  nur  gettnffe  SBan* 
^en  aud  bem  ©efd)led)t  ber  Söaffer- 
läufer  fjaben  eS  gemadjt  toie  ber  Ijeute 
nod)  im  Stillen  Ccean  häufige  Halo- 
bates  sericeus  unb  finb  bireft  auf  ber 
SHogcnflädjc  fyerumfpa^icrt.  Xurd)= 
tt>cg  gilt  uou  ben  ^ufeften  be3  $ura 
ba^fclbe  loic  oon  ben  firebfen:  fie  jeigen  bereite  tvofylucrtraute  formen  aus 
allen  nur  benfbaren  Familien.  Gin  kinb  fdjon  umb  in  ber  abgebilbeten 
Locustu  speciosa  eine  Sdjtocftcr  um'ereS  allocibrciteteu  grünen  $>cu* 
JjferbcS  (Locusta  viridissimai  crfeiiiifit.  .£auptjärf)lid)  burd)  if)re 
imponiereube  öröfjc  uutcvfdjciben  fid)  oon  ben  Iieutc  gaufelubeu  Sibcllen 
bie  ,.3d)labeuöögel"  ober  „Staugcnreiicr",  wie  bie  Arbeiter  in  ben  8tein= 
brücken  oon  Solcnlpfcu  bic  meift  breit  aufgefalteten  ^ura  MibeÖen  nennen. 
S?on  55} a n 3 c ii  fei  eine  im  litl)ograpI)ii"d)cu  8rt)icfcr  fcljr  Ijäufigc,  alfo  xvofy 
meerbeiuofiueubc  Soffcnuanjc  (Scarabaeidcs  deperditus)  abgebildet 


^int  gJafJfrtoanje  aus  brm  littjogropljifdjfn 
^djiffer  oon  Qfidjflätt  in  §  onern  (!ura-|rtt>. 

3n  ollen  fiefienben  QJewälTern  fmben  ftd>  bei  un* 
bic  eigentümlichen  platten  SBaflemjanjru  uer- 
toanbter  Mrt:  ber  wegen  feineft  Cticfceö  febv 
ungemüt(i<t>e  S}afTer«&fort>ton  (Nepa  cinerea* 
unb  bie  äbnltdi  bewehrte  edjroimutwonje  (Nau- 
<  oria  eimieoides).  Die  bicr  bargrfteüte  Si»of!e r- 
icanje  ber  ^ura'S"*  *ft  ^cr  Scarabaeidcs 
doperditus  in  «j,  ber  iiatürliAe»  CiJvoije.  Gr 
(ommt  in  Wenge  oor,  fei  e*  nun,  ^af^  rr  fidi 
toie  bie  UKcmvanjen  ber  £üb|ce  (Halobates) 
bem  5Uteenoaffer  angepofet  baue  obev  burd» 
eininünbenbc  ©übreanerabent  tu  bie  feidjtcu 
»u*ten  bei  Solcnbofen  unb  öidjfiäit  gcfdjiucutmt 
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unb  eine  überaus  langbeinige  Äotroanjc  (Pygolampis  gigantea). 
Ääfer  alter  Ärt,  $3örfe,  9tüfjler,  Gf)rt)fomelibcn,  Sttaifäfer,  SdjucQfäfer, 
©djmimmfäfcr,  i'auffäfer  u.  f.  ro.  finbett  fid)  befouberS  im  englifdjen  ^ura 
in  üTRenge.  §lm  fpärUcf)fteit  unb  am  fc^ärfften  angezweifelt  finb  bislang 
bie  Schmetterlinge.  Sod)  fdjeiut  e£,  baft  ber  litfjograjujifdje  Sdjiefcr 
flrranfcnä  jroei  mirflidjc  SRefte  oou  3pfnngibcn  (Sajmärmern),  alfo  Sßer« 
»onbten  uufercr  Xoteuföpfe 
unb  Siguftcrfrfjmärmer,  auf 
beröafjrt  fjat.  9luS  bem 
fiiaS  oou  ■Sdjambelen  im 
Margen  f)at  SSeer  eine 
Slmeife  (Palaeoinyrmcx 
prodromus)  befdjriebeu. 
©o  fd)toirrte,  frabbclte  unb 
fummte  cS  alfo  am  ^\iva- 
Ufer  fdjon  in  auSreidjeubem 
SJcafje,  unb  infeftenfrefieu-- 
ben  Säugern,  Sögeln  unb 
(Sauriern  mar  ber  reidjfte 
$ifd)  aUcntfjalben  gebceft. 

Unferc  Üßtonbcrung  ift 
tuieber  einmal  $u  (Sube. 
$ie  ©podje  ber  Grbgefdjidjte 
fyat  fid;  Dar  und  aufgemalt 
bie  uon  allen  am  meiftcu 
mit  Siebe  unb  JBcgeifterung 
burdjforfdjt    worben  ift, 

feitbem  eine  geologifrf)c  f  iM  |iBb.  ,b„  |<hiM|t  to  jBrB.3ril  0ii  teB 
2Biffen)d)aft  eft|ttert,    unb  mjjograptjlfdjfn  §d)lef*r  «on  «id)(l8tt. 

bie  UOn  allen  aud)  mit  ben   licStaubroamcn.  in  ber  <JJcftr.lt  brn  SAnalen  dbnlidt,  leben 

foitltdjftcn  tfiudjtcu  gelotjut  bie  9ttnoa^t)  Q*dfQugti  aUentt,a(6fn       bei  «„«.  Kit 

fyat.  Cl)lie  bie  Sdjäfoe  ber  bicv  baracftcllte  o(te  *lrt  (Pygolampis  gigantea,  in*,  ber 
cv          o  ••  ,   notürl.  QJröno  luirb  ioof>l  eine«  Äljnltdjcit  Vcbeii*roanbel  am 

3ura*  üett    maieu   uu|cre  lljct  bci  3ura .^«re«  babtlu 

Stuften  uid)t  fwlb  baS,  maS 

fie  finb,  unb  oljuc  bie  füljneu  öjperimente,  bie  tu  biefer  (Spodje  auf  beut 
©ebiet  organifd)cr  Slnpaffuugeu  gemannt  mürben,  wäre  bie  (SntroitfelungS* 
gefd)id)te  ber  $ier*  unb  ^flanjcuroelt  Ujrer  oielleicfjt  reijooHften  ©pifobe 
bar.  $a3  freilief)  bleibt  ridjtig,  baß  bie  ^ura --'Formation  in  öiclem  einen 
tpifobifdjeu  Gtjarafter  trägt,  meint  mau  auf  ben  Okfamtf ortgang  beS 
Crganifdjen  blirft.  £er  ftortfdjritt  jum  ^jödjften,  maS  bisfjeran  auf  ber 
Ctrbt  geleiftet  mevben  fouute,  lag  in  ben  paar  flcinen  Säugetieren,  ben 
Sinnen  ber  ganzen  gemaltigen  ilcite  bis  jum  Stöenfrfjtn  Ijhtauf.  Slber  biefe 
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«Säuger  bleiben,  folange  bie  Gpodjc  bauert,  nod)  burdjaue  im  £>iutcrgrunb. 
£cn  SBorberraunt  ber  SBüfync  füllen  bnfür  jene  jafylrcidjcu  Sinbmürmer, 
ftlugbradjcu  unb  5ifd)ctbcd;fen  uom  ItReptilftammc,  —  alle  bod)  bem  Ser* 
tyängni*  gcmciljt,  ba£  üon  itjrcn  rf)niafteriftifd;ften  formen  feine  einzige 
bis  auf  beu  heutigen  Xag  bringen  füllte. 


fltr  greib^ormation. 

91  n  bem  Sint  „ti  reibe"  Ijaftet  etwa*  uom  ©eift  ber  3d)ulftubc.  @S 
(iub  nid)t  immer  nnfere  licbfteu  Erinnerungen,  bie  fid)  bamit  üerfnüpfeu, 
unb  maitdjer  fauu  beu  Ürcibcgcrud)  fein  gau$cs  fpätercs  Heben  fyiuburcfy 
nid)t  red)t  uertragen.  Sir  Ijabcu  eben  nur  gelernt,  in  ber  treibe  ein 
Hilfsmittel  jum  nidjt  immer  beliebten  o'mcrf  51t  erblirfen.  ©ad  mir  iüd;t 
gelernt  Ijabcn,  mar  bie  $cfd)id)te  biefer  ücracfjtctcu  treibe.  Gin  gcronltiger 
Song  an:>  bem  grofecu  Gpo*  ber  Grbgefd)id)tc  ift  c*,  üon  bem  fic  Muube 
giebt,  -  ber  gemaltigftcu  einer,  übermale,  mic  bei  XriaS  unb  3ura, 
frijmcift  ber  SM  irf  bei?  Weologeu  mett  Ijinaus  über  unfern  töontinent,  fobalb 
bie  SRebc  auf  il)it  fommt.  St reibe  Aormation  ift  er  getauft  morben,  —  nidjt 
fel)r  mit  ©lud,  ba  bie  meifee  3d)rcibircibe  nur  glcidjfam  eine  Gpifobc  auS 
feinem  legten  Slbfdjnitt  ücrförpcrt,  aber  immerhin  mit  Sflcftiefumg  auf  fein 
uubebiugt  bcfauntcfteS  ^robuft.  ^väcfytt^c  X'aubfd)aft*bilbcr,  bie  £u  ben 
fdjönftcu  auf  europäifdjer  Grbc  gehören,  taud)cn  baljintcr  auf.  Ohellrocifje 
gellen,  bie  faft  fenficrf)t  aus  ber  ÜDiccrflut  fteigeu.  28tr  Ijabcu  fic  fdjon 
im  üoiigeu  Siapitcf  einmal  berührt,  als  üon  ben  Xonncrf  eilen  bie  9tcbe 
mar.  Vlber  c*  mar  nur  ber  eine  tflctf  auf  9iügeu,  ber  (}ur  Grmäl)nung 
fnm.  sjif)ulid)c  fdjuecige  Shcibcpnraniibcu,  uom  aubrcdicnbcu  ÜJforgcn  mit 
munberbarem  iHofculidjt  übcrf)aud)t  mic  bie  mirflid)cn  3d)uccf)äuptcr  im 
Vllpcnglütjcu,  grüften  ben  3ccfaf»rcr,  ber  bas  Wad)  tfd)iff  üon  ber  bcutfdjen 
ilüftc  und)  Slopculwgcn  benufct  Ijat,  angefidn*  ber  bänifdjen  gnfel  3Jiöen. 
3lud)  I)ier  frönt  üppig  grüne  Vegetation  litcift  beu  fdjroffen  $ang,  mäf)rcnb 
ber  meifjen  2Wnucr  felbft  nur  parallele,  bunflere  tfcuerftcimGinlagcn  eine 
gemiffe  grobe  OMieberuug  geben,  übermal!?  ein  äl)itlid)eS  3d)aufpicl  bietet 
bann  bie  englifdjc  Sliiftc  bei  'Joücr  unb  iörigljton. 

$u  allen  brei  Jvüflcu  ift  ei  bie  cd)te  3djreibf reibe,  bie  offen  ju 
Sage  ftel)t,  frei  gemnfd)cn  in  itjrcr  ganjen  s}kad)t  burd)  bie  uagcnbc  SBvan* 
buug  bei?  SülccrcS  unb  bem  9?lcnfd)cn  $u  ausgiebiger  Söcnufcung  fyingcftcUt. 
$ iefe  SJcnu&ung  erfolgt  auf  ®runb  eines  jiemlid)  fomplijiertcn  SBcrfaljrenS, 
bei  bem  bie  natürliche  M reibe  jcvftofec"  unb  burd)  Saffer  auSgcfdjlämmt 


Digitized  by  Google 


Tic  weiße  (2d)rcibfrcibc. 


535 


b.  f).  oon  allen  tcd)iit|*rf)  unbraudjbarcn  Seilen,  wie  Cnarj,  SBcrfteine* 
rungeu  u.  f.  h).  befreit  wirb.  Solrfje  gereinigte  ilveibe  fann  natürlid)  ber 
92aturforfd)cr  nid)t  oerwerten.  ©r  bringt  feine  Stäubdjcn  bcS  nngeftörten 
SRofjftoffeS,  in  ftanababalfam  eingebettet,  unter  bic  oergröfjeruben  ©läfer 
feines  9ttifroffopcS,  unb  alSbalb  enthüllt  bie  Ü  reibe  iljre  waljrc  Statur. 
(SS  erfdjeint  ein  wirres,  aber  nod)  fetjr  fdjarf  im  einzelnen  erfenubareS 
©emifd)  überaus  fleincr  organifdjer  9t  c f t  c :  Üalfgefyäufe  windiger,  ein« 
^eiliger  Urtiere  an«  bem  jefet  nod)  blüfjenben  ©efd)led)t  ber  ftoraminiieren, 
uermifdjt  mit  norfj  Heineren  fdjeibeii*  ober  ftabförmigeu  ttalttörperd)cu 
(Äoff oIitf)cn,  9H)abbolitf)en,  9tf)abbofpl)ärcn  >,  bie  ebenfalls  Ijcute 
nod)  maffenb,aft  oorfommen,  ifjrer  .^erfuuft  nad)  aber  uiet  bnnfler  finb 


1.         •_».  a.  4.  5.  (5. 

§djaleit  oon  riti}tliigen  gtrtirrrn  aus  brr  $rribr«3rtt  unb  ?frtiär«3fit. 

Tic  bargcftcllten  Sdjalcn  gebören  fämtlidi  Zieren  au*  ber  Cvbnuug  ber  or a in  i h  if  er cn  (filaffc 
ber  ftbUopobeu  ober  StBurjelfüücr)  an.  Solche  2djalcu  bilbrn  einen  JpauptbcftanbtcU  uor  allem 
in  ber  weiften  2  <b  r  e  tb  fr  ci  b  c.  einem  uerbärteten  Xieffee.2d)lamm  ber  ftrcibe>3cit.  Tie 
2d>ale  mar  ju  Vebjeitrn  be«  Iicrcs<  mit  einer  gleichartigen  fcblcimigen  £faffc  lebcnbigcu  2toffö 
<t<rotopla>Mna)  erfüllt.  !£ie  Stfaub  ber  2djale  mar  oon  }ablreidjeii  feinen  ftubreben  burd)bobrr, 
burdi  welche  biefe  QJallrrtmafle  beä  Innern  bünnc  ftortfä^c  Ungenannte  „Sdiciufiifjc")  ]um  $wat 
ber  (tortberoegung  unb  9iabrungpaufnabmc  nacb  auften  entfeuben  rannte.  'U?an  beachte  befonberö 
bie  überrafefaeube  Zbalfadic,  baf?  biefe  an  (ich  fonnlofen  liniere,  bereit  ftdrpcr  nod)  in  [einerlei 
eigentliche  Crgaite  fieb  gefonbert  bat,  boeb  bereits  berartig  rbtitbnüfch  gebaute,  an  bic  Schalen 
non  Schnellen  erinnentbe  «Behäufe  bcrjuftcllen  rouftten.  ,>raminitcrcn.  bie  äbuliebe  Schalen 
bilben.  leben  beute  noch  in  groftcr  HJienge  auf  ber  örbc.  5>ig- 1  ift  Lagen«  semistriata  dUtocdn', 
Otg.2  Nodosaria  spinicusta  i'Uiiocdin,  £»ig.3  Dentalinn  elcgi«ns  il'liocdin.  |>tg.  i  Cri*tcllariit 
rotulata  ((treibe),  ^>ig.  5  Vaginulina  rocta  («reibet,  j>ig.  6  LüiguJina  costata  (i'itücaiii. 

«Ue  ftavf  oergröwert. 

nnb  balb  and)  als  SReftc  einer  befonberen  ©nippe  Don  Urtieren,  balb,  imb 
mit  mcfjr  9ted)t  wob,!,  als  Slalffcfjalen  einhelliger  tilgen  nnb  Bereinigungen 
folrfjcr  bctrad)tet  werben.  Ginc  berartige  ^"fammenfetjung  läßt  faum  nod) 
einem  Zweifel  barüber  ÜHaum,  was  mir  in  ber  8d)rcibfrcibc  oor  uns  fmben. 
(Sin  Material,  baS  biefem  in  ber  nn^oeibeutigften  SsJeifc  glcidjt,  beförbert 
als  grauen  ober  gelben,  beim  Srocfncn  weiß  merbenben  ftoramiuifcren* 
unb  Jloffolitfjcu  3d)lamm  jeber  3»9  nnferer  Sieffcc*9lebe  aus  beu 
meiften  unfercr  SKeerc  herauf,  foioie  man  fid)  ettoaS  oom  öaubc  entfernt 
unb  ben  ©runb  bis  ^u  ctma  4000  m  Xiefc  h,erab  abiudjt.  9)Jan  mag  fid), 
mie  eS  uielfad)  gefdjetjen  ift.  ftreiten,  ob  biefer  feine  italffdjutt  ber  Xicfe 
bas  ßcrfaUprobuft  oon  Crganiemen  fei,  bie  lebenb  b,öb,ere  SSafferff^tdjten 
bemob,nen,  ober  ob  er  mirflid)en  Xieffeegefd)öpfen  feine  .'perfuuft  banfe 
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fo  oiel  ift  fid)er,  baß  er  im  Strcibcmeer  firf)  bereite  in  ganj  äl)itlic^er  2Beife 
angehäuft  unb  jene  £>d)id)ten  gebilbet  Ijaben  muß,  bie  un£  Ijeitte,  gehoben 
unb  burd)  Grofion  bloßgelegt,  ald  bizarre  treifee  $reibefelfen  oor  Äugen 
ftefjen. 

SSitt  man  fid)  in  meljr  ober  miiibcr  treffeuben  21pei\u$  ergeben,  fo 
mag  man  grabe^u  fagen,  baß  in  biefem  einen  fünfte  —  maä  nämlidj  ben 
weißen  Sieffeefdjtamm  anbetrifft  —  unfere  Cceane  oon  Ijeute  nod)  in  ber 
ft'reibe$eit  üerfjarren,  ein  9lper<?u,  ba$  mau  übrigen^  nidjt  $u  weit  treiben 
barf,  ba  äfjnlidje  ©Übungen  aud)  fd|on  in  ber  SriaS  oorfommen  unb 
fdjließlid)  nidjt  Diel  metyr  bamit  gefagt  fein  wirb,  alö  baß  gemiffc  Stalf- 
bilbuugeu  burd)  $rotiften-<3d)utt  feit  beginn  bc3  organifdjen  Sebent  auf 
ber  Grbc  überhaupt  nidjt  meljr  aufgehört  fyaben.  Sine  beftimmte  33egleit= 
crfdjeinnng  be»  $freibefd)lamme3  fann  man  fogar  fyeute  nid)t  mcfyr  bcob-- 
adjteu:  bie  ©Übung  großer,  oft  grotesf  geftaltcter  Knollen  oon  fteuerftein 
inmitten  bc£  Äalfmaterialä.  5>er  heutige  weiße  5orttwinifereu=  unb  $offo= 
Iitf)enfd)lamin  enthält  jwar  aud)  fein  £eil  Siiefelgeljalt,  ben  er  ben  ffiefteu 
Ficfellmltiger  Sd; Wamme,  Urtiere  <9tabiolarien)  unb  Urpflanjen  (Diatomeen) 
oerbanft,  aber  nirgenbwo  erfdjeint  er  ju  foldjen  berben  ®nottcu  oereinigt 
wie  in  ber  .St  reibe.  Unterfudjt  man  bie  ftcuerfteinfnotlen  mifroffopifd),  fo 
erweifen  fic  fid)  atlerbingS  aud)  ,^um  Seil  aU  orgauifdje  <ßrobiifte  äljnlidjcn 
UrfprungS,  nur  mad)t  eS  ben  ©iubruef,  ales  f)abe  ber  organifd)c  SHcfelreft, 
alfo  etwa  ein  ©ünbcl  ©erüftteile  cineä  SlicfelfdjwammeS,  erft  nod)  wieber 
bie  SlnfafcfteHe  gebübet  $u  biden  9lnfammlungen  freier  ftiefclfäure,  unb 
überall  ba,  wo  .Stiefelmaffen  in  bie  .Slalfgeljäufe  oon  Bieren  als?  ftüttmaterial 
eingebrungeu  fiub,  Wirb  man  mol)I  fidjer  äljnlidje  anorganifdje  3ul"aÖe 
oorausfefeen  muffen,  —  womit  Vorgänge  berührt  finb,  bie  anfdjeinenb  ber 
ftreibc=3cü  eigentümlid)  waren  unb  tjeute  ol)ne  Sinologie  finb.  Unb  aud) 
baS  läßt  fid)  beifügen,  wa3  an  fid)  gewiß  wenig  SBerwunberlidjeö  l)at,  baß 
unter  ben  ccfjtcn  Mreibe!alf;93ilbncrn  00m  3ornwiuifercn=0cfc^Icc^t  bamal« 
nidjt  grabe  genau  biefelben  (Gattungen  bominierten,  wie  I)eute:  Ijeute 
nennt  man  ben  ganzen  weißen  $ieffcefd)Iamm  gern  ©lobigcrincnfd)lamm 
nad)  ber  afloeibreiteten  (Gattung  Globigerina,  —  bamalä  Ijerrfdjten  met)r 
Rotalia  unb  Textularia,  bie  allcrbingS  bc*ljalb  ^eute  nicf)t  etwa  gauj 
fehlen,  fo  wenig  wie  bamalö  bie  cd)te  Globigerina  fehlte. 

Tie  Slreibc-Sormation  war,  wie  ifjre  ©erfteiuerungen  lehren,  eine  tauge, 
in  oielcm  eutfd)cibenbe  (Spod)e  ber  ©rbentwidelung.  9Jcan  wirb  erwarten 
bürfeu,  baß  fic  nid)t  bloß  $icffecfd)lamm  I)intcrlaffen  I)abe.  Xicfcr  8d)lamm, 
wie  er  uu$  al$  «djicibfreibe  oorliegt,  ift,  Wie  fid)  nad)Weifen  läßt,  nur 
in  einer  gauj  beftimmten,  relatiu  furzen  unb  bem  (Snbc  ber  ganjen  5oi's 
mntion  angel)örigen  ^üabfdwitt  abgelagert  worben,  er  ocr^ält  fid)  alfo 
5um  Wanden  etwa  Wie  ber  litf)ograpl)ifd)e  Sdjiefcr  $um  3um- 
gelten,  ein  (Mefamtbilb  ber  Sebimente  ju  gewinnen,  bie  un£  bie  Formation 
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überhaupt  Ijintcrlaffen  I)at,  fo  muffen  wir  uns,  fo  leibig  baS  aud)  bei  bcr 
ftamengebung  fein  mag,  gäiiftlidj  von  Dem  mineralifdjen  Segriff  „Sircibc" 
loöfagen.  $enn  wenn  aud)  nun  einmal  bie  Formation  als  folcfje  oon  ber 
treibe  ben  tarnen  Ijat,  fo  ift  bod)  ofyuc  weiteres  flar,  bafe  beifpiclsmcife 
eine  feidjte  3Jceere£bud)t,  in  bie  toloffafe  faubfütyrenbe  Jlüffe  fid)  erg offen, 
feinen  weisen  $ieffeefd)lamm,  wie  er  bie  ed)tc  it reibe  jufammenfefyt,  ob* 
lagern  fonnte,  fonbern  ju  ganj  anbcrS  auSfdjaucuben  Sanbfteiueu  führen 
mufjte,  bie  fein  Stinb  mit  Stügencr  3d)  rcibfrcibe  ucrmcdifeln  wirb.  Sobalb 
wir  ba£  erlaunt,  tfyun  fid)  neue  Ijerrlidjc  £anbfdjaftsbilbcr  oor  und  auf,  - 
Sanbfdjnftcn,  in  baten  unfcr  gnfj  baS  (hbe  ber  Mveibe=3eit  betritt,  genau 
fo  gut,  wie  auf  9tügen  ober  SWöen,  obwot)!  oon  Weifeen  Äreibefclfen  feine 
9tebe  ift. 

Xcr  Jourift  ober  9Jcnler,  ber  für  lanbfdjaftlidje  3d)önl)cit  frfjroärmt, 
barf  in  unfercn  bcutfdjcu  i'anben  faft  immer  £>anb  in  £)aub  gel)eu  mit 
bem  ©cologcu:  bcr  glcidje  Crt  wirb  bcibeu  ber  Iicbfte  fein.  Xic  beibcu 
fdjönften  Ströme  £cutfd)lanbS,  ber  9tl)cin  unb  bie  Glbe,  Ijabcn  aud;  baS 
größte  geologifdje  ^ntcreffe.  Üange  $c'it  ift  jcfct  unfcrc  58ctrad)tuug  bem 
SRfjcin  naf)e  geblieben.  SSir  h,abcu  Scrg  unb  Gbcuc  weithin  31t  feineu 
beiben  Ufern  im  ©eifte  bcoölfcrt  mit  bcr  frembartigen  Trilobiteu*,  $knd)io= 
poben*  unb  Sccltlicn=22clt  bcS  beoonifdjen  Dceaitä,  mit  ben  ftarnmooren 
ber  Steiufof)le  unb  be»  $crm,  in  beuen  bcr  KrdjcgofauruS  Raufte,  mit 
ben  Gljfabecuforftcn  ber  SriaS,  eublid)  mit  ben  blauen  SBeCenftödjcn  beS 
3ura=ÜKeercS,  über  benen  bie  großen  Sibettcu,  bie  ftlngfaurier  unb  ber 
fongföttfittgige  Uroogel  91rd)äopteri)r.  fid)  wiegten,  wäljrcnb  aus  bcr  liefe 
bcr  Sd)Wancnf)al3  beS  ^IcfiofauruS  ftieg.  3cßt  änbert  fid)  bic  Sccue. 
$ie  (£lbe  beb,nt  iljrcit  weiten,  faum  minber  fdjöncu  Stromfpicgcl  uor 
unferem  33licf.    Sie  fül)rt  und  iuS  ttwifdjc  bcutfdje  Sfreibelanb. 

$)ic  61  bc  b,at  einen  bcr  merfwürbigfteu,  faft  möd)te  mau  fagen,  uu» 
waf)rfd)ciulid)ftcn  Stromläufe,  bic  man  fid)  nur  beufen  fann.  Sßou  ber 
Sübfeite  bcS  9tiefengebirge3  cntfpriugeub,  einer  foliben  frnftallinifdjcn 
SDtaffe  (ocrgl.  ba£  ©ebirgSprofil  3.  180),  biegt  fie  fid)  juuädjft  weftwärtS 
in£  £erj  beS  bergumwaßteu  böl)mifd)cu  ftcffcl»  fyiuein,  um  biefen  bann 
unerwarteterweife  nad)  Horben  $u  grabe  an  bcr  Stelle  wieber  )U  uer* 
laffen,  wo  foloffale  Sanbftcinfebimentc  eben  ber  Shcibc=3eit  einen  fdjeinbar 
unburd)bred)baren  Stiegel  uorfdjieben.  Sie  ermöglid)t  biefen  £urd)brud), 
inbem  fie  eine  tiefe  Stromfd)lud)t  in  baS  ©ebirgSmaffiu  cinfägt,  bie  fid) 
gegen  Bresben  unb  bie  uorbbcutfdjc  Tiefebene  51:  überaus  malcrifd)  öffnet. 
?lber  nidjt  ber  3>urd)brud)  allein  ift  merfwürbig,  foubern  faft  mef)r  uorf) 
baS  ©ebirge,  um  baS  eS  fid)  ^anbelt. 

©S  ift  baS  wcltbcfauntc  ©Ibfanbftctngcbirge.  9Ber  eS  einmal 
gcfeljen  I)at,  bem  ift  feine  einzigartige  ^b,ufiognomic  unoergcfelic^.  2)er 
Strom  fägt  fid)  eigentlid)  nidjt  in  ein  ©ebirge,  b.  \).  eine  33ergfette,  ein, 


538 


Tic  Mrcibc=5ovmQtioH. 


foubern  in  ctu  fompaftcs  $fateau  au*  vicfiiicii,  nnfjcju  rjorijoutal  aufein* 
anbei*  gelagerten  Sanbfteinauabcru.  Qam  (Gebirge  ift  bicfcc>  Plateau  erft 
baburd)  gcmad't,  bafj  es  als  Wanjes  eben  emporgetrieben  ift.  (£d)tc  ttapgc 
fdjeiuen  fid),  roenu  man  uou  Bresben  <alfo  bev  (Sbene  am  Storbfttfe)  b,tn= 
übcrblidt,  ober  Wenn  mau  auf  if)m  fclbcr  einen  freien  iöeobadjtcrpoften 
loäljlt,  erft  uou  feiner  ftlädjc  aus  in  Oieftalt  bider,  fob,lcr  ftelsflöftc  r>ou 
faft  uicrediger,  luürfclartiger  ©eftall  gii  ergeben:  ber  ftönigfteiu,  üilienfteiu 


ftreibf -Cmtbfdinrt  < (Dunbf rfiiiibflfin  i :   Dir  grrhultfi  Qiiulfn  bei  5d|iuf  t ?r r tit ii h  1 . 

*J'adi  einer  i'ljotoßrap'nc  uon  2  opinis  William*,  Berlin. 


uub  lüic  fie  alle  Ijeifjcu  mögen.  Wufmcrffamerc  SPctradjtung  lefyrt  aber,  baft 
aud)  Ijier  lucnigftcnö  in  gemiffem  Sinne  eine  Säufdjung  im  Spiel  ift.  Sind) 
biefe  pl)autaftifri)en  Steinnmrfel  über  beut  ^lateau  finb  feiuesmegS  ed'tc 
emporgeprefete  (Mürgsfaltcn,  foubern  lebiglidj  fte^en  gebliebene  Ruhten 
einer  früheren  nod)  weit  f)öh,ercn  8fa0be$nmig  bes  v}Matcau$  felbft.  $a$ 
Cuabcrmaffio,  roic  e£  bic  ttreibe  Formation  überliefert  f)at,  reidjtc  cinftmalö 
t>ii?  pr  oberen  ftladje  all  biefer  ftlöfce,  uub  erft  nenn  man  ben  3roifd)en* 
räum  uon  ftlo$  311  ttlofc  mit  notier  SNaffc  atlfcitig  roieber  ausfüllte,  inüfcte 
feine  urfpiünglidjc  impofautc  .'pöfycncntfaltuug  ooH  uüeber  §tt  Jage  treten. 
£cutc  ift  feine  ftlädjc  tief  loeggcfrcffcu  bis  auf  bic  paar  Ruinen,  uub  felbft 
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in  bie  evljaltcnc  ftindjc  fdjncibct  uod)  al$  3palt  wicbcr  bic  (Slbc  ein. 
£btt>ol)l  und  in  biefem  ^ufnmiucnljnnij  lucfcntlidj  bai?  (^c)tcin  fcinci*  .^erfunft 


ürribr  Cnnördinf!  ( (puaberfonbRetn) :  Jlartir  am  kleinen  Qansfelfen. 

Viad)  einer  Cholegraphie  von  2ovbnb  SiHIlianiS,  fkrlin. 


nod)  inteveffievt,  mag  bod)  mit  ein  paar  SBortCM  [fixiert  fein,  roic  biefe 
gdjctmnt^uoUc  Ijcuttgc  ftovm  bc£  (Srlbfanbitctngetürgcei  oon  bev  Ijmfdjcnbcn 
gcologt|djcn  8rf)ulc  erficht  wirb. 
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Sie  9Jäf)e  ber  Glbc  fmt  ben  erften  5inger$eig  gegeben,  mic  mau  fid) 
bie  <Sari)lage  benfen  foH.  üftait  rourbc  auf  bic  iöerntutung  gebrängt  baß 
ein  ungeheure«  33eifpicl  ber  müljlenben,  uagenben  uub  jerfägcnbeu  -Tfjätig; 
feit  be«  SEÖaffer«  uorltcge.  ?lbcr  man  foHte  bamit  nid)t  allein  burd)* 
fommen,  uub  mie  bie  Deutungen  Ijcutc  ftcf)en,  fdjctnt  e«,  baß  uielmeljr  ein 
granbiofe«  Xoppelbcifpicl  einmal  für  bie  Stolle  bc«  ©äffet«,  bann  aber 
auef)  für  bic  ijcbcnbcn  Gräfte  ber  ©rbriube  öorltegt.  ^m  ganzen 
©ebict  beö  fäd)fifd)*böf)mifd)en  Cuabcrfanbfteitt«,  fotuol)!  in  ber  etgentlidjeu 
fogenannten  Säd)fifd)cu  uub  $ööf)mifd)cn  Sdjmcia,  luie  aud)  in  bem  f)inter 
bem  föicfcngcbirgc  ücrftcrftctt  2lbcr«bad)cr  Steiutualb  ftößt  ber  Sauberer  bei 
@d)ritt  uub  Sritt  auf  bic  aümädjtigc  SBirfung  be«  SSaffer«.  $a«  Äreibc* 
febintent,  ba«  al«  Cuaberfanbftciu  bcjcidjnct  wirb,  ift  trofc  feiner  impofaitten 
9)taffcuf)aftigfcit,  bic  für  bic  Glüigfcit  gebaut  fdjeint,  überaus!  tueljrlod 
gegenüber  ben  fleiuftcn  uagenben  Söäfferu  bc«  .£>imiucl«  uub  ber  Cuellcn. 
2öo  man  ifjn,  wie  in  $rc«bcn,  al«  Saumaterial  mcnfd)lidjer  ^aläftc  Ijat 
Oermerten  motten,  ba  Ijat  fid)  biefe  Gigcnfrfjaft  311111  (Srfdjrccfcn  beutlid) 
gezeigt.  So  lcid)t  mie  ber  «Stein  fid)  bearbeiten  uub  in  gefällige  Joint 
bringen  läßt,  fo  leidjt  läßt  er  aud)  uom  Siegen  fid)  auslaugen  uub,  nad) 
Serluft  ber  SBinbcmtttcI,  in  ein  ©erinnfcl  lofer  Duar^örncr  auäctnanbev* 
treiben.  So  finb  allerorten,  mo  er  frei  aufteljt,  jene  tolleil,  fd)ier  uuglaub* 
lid)en  SBcrn)ittcrung«formeu  cutftanbcu,  bie  ben  Xouriftcit  ergöfeen  uub 
benen  gegenüber  ber  *Bolf«ntuitb  fid)  feit  alter«  in  jaljlfofcu  Sd)cranamen 
erfdjöpft  l)at:  tief  eingefägte  33ad)tl)äler,  an  bereu  aerfallcnbcr  Söanb  bie 
<Pfcilcrrcftc  be«  ©eftein«  balb  luic  Orgelpfeifen  fid)  brättgeu,  balb  mic  riefige 
9?afcn  uub  Profile  üorfpriugcu,  gefrönt  mit  uralten,  $äf)  ucrflammcrten 
3id)ten,  bereu  tiefgrüne  ÜEßipfcl  ben  fcfjmalcn  Streifen  £immel«blau  oben 
einengen,  um  gan$  oben  normal«  überragt  ju  werben  uon  einzelnen  Römern 
uub  frei  balauctcrenbcn  3udcrl)üteu  bc«  gelbbraunen  öeftein«,  bic  f)od)  uor 
bem  93lau  eine  fdjtuinbclnbe  Jtette  grotc«fcr  SBerjterungcn  l)art  auf  ber 
Äantc  bc«  Spalt«  bilben.  £bcr  jene  foloffalcn  natürlid)cn  Säulen,  Pfrl«* 
tl)orc  unb  dnflopcnmaucrn,  mie  fie  bem  ^rebifd)tf)or  uub  ^rcbifdjfegel  ben 
Hauten  gegeben,  —  jene  2abt)iiutl)c  uott  8  km  Sänge  mie  ba«  uon  s?lber«bacf), 
in  beut  Pfeifer  au  Pfeiler,  $urm  an  Snrm  in  frören  bi«  $u  05  m  fid) 
brängt,  in  beut  bic  (Srofiou,  iubeiu  fie  in  ber  Sicfe  rafd)er  uorfdjritt  alö 
oben,  unten  fül)le,  fd)attige,  fatafombeuartige  grrgänge  gefd)affcu  Ijat, 
mäl)renb  in  ber  £öl)c  foloffale,  oben  crbrcitcrtc  gcl«feulcu  uon  10  unb  mel)r 
SJieter  Sänge  fid)  auf  toerfcfjroiubcnb  mutigen  ftußgcftcttcu  miegen,  jebeu 
2tugenblirf  Xob  unb  SBerbcrbcu  broljcnb  unb  bod)  in  biefer  bänglid)ett  Sage 
fd)on  ocfaitut,  fomeit  bie  23oIf«trabitiou  rcidjt,  —  ober  iene  gan«}  gcl)cimni«' 
üoßeu,  nur  beut  S3oot  jugänglidjeu  flammen,  in  beueu  ber  Ruberer  jäl) 
in  ein  SOiecr  üoKfommcucu  örün«  etutaud)t,  ba  bie  eng  au  bic  unten  üou 
ber  28cHc  beuchte  SBaub  angcflcbteu  3-id)teu  fia^  oben  mie  unten  uöllig 
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grün  äufammenfdjließcu,  oben  mit  ifjren  roirflid)cu  Gipfeln,  unten  als 
fmarfdjarf  roiebergegebeneS  Spiegclbilb. 

Unter  biefeu  Umftänben  erfdieint  e$  auf  ben  erften  ©lief  nidjt  ferner, 
fid)  anzumalen,  baß  aurf)  bie  ganj  großen  Sonbcrbnrfeiten  biefeS  brüd)igen 
Terrain?  reine  SSafferwirfungett  feien:  baß  baö  Söaffcr  bie  ^lateauteile 
aroifdjen  ben  großen  SRuiuenmürfeln  beS  fiiltenftetn  unb  feiner  Trabanten 
meggefreffen,  unb  baß  bie  ©Ibe  felbft  fid)  iljr  tiefeg  ©ett  uon  93öl)men  f)er 
quer  burd)  ben  (MebirgSriegel  gefägt  Ijabc.  9tber  baS  SWadjbcuFen  roeift  bocf> 
auf  Sdjroierigfciten,  toenigftenö  in  ben  3$ornu$fefcungen  biefer  festeren, 
größten  (Srofiou.  23a£  ein  ftluß  in  njcidjcm  ©eftein  uermag,  wenn 
mau  irjm  $eit  läßt,  fein  93ett  tiefer  unb  tiefer  cinjuiuüljlcu,  I)Qt  un£  frijon 
früher  (»crgl.  bie  Einleitung  ju  Söb.  Ij  ba*  33eifpiel  beö  (SolorabofluffeS  in 
ftorb'Slmertfa  gelehrt.  Slber  fo  luic  bie  ©Ibe  fjeute  in  ©öfjmcu  erfd)cint, 
bietet  fie  uu?  nid)t  bnä  entfprcd)enbe  SBilb  cineS  gluffei?,  ber  r>on  oben 
Ijerab  fid)  in  ein  ^latcau  gräbt,  fonbern  baä  Plateau  erfdjeint  ftitnärfjft  al3 
Ijoljer  ©ebirgööerfdjluß,  gegen  ben  ber  Strom  urfprünglid)  einfad)  angeprallt 
fein  müßte.  Unter  biefen  Umftänben  ift  fd)led)terbing3  gar  nid)t  ein&ufc^ett, 
roic  bie  böf)mifd)c  (5lbc  jemals  barauf  gefommen  fein  foll,  nad)  r>ier  ab« 
fließen  ju  wollen  unb  eine  ungeheure  Sägearbeit  51t  beginnen,  ber  ir)rc 
Söaffer  eiufad)  enthoben  waren, '  menn  fie  fid)  bnrd)  bie  (Syiftcnj  beS  ©e« 
birg£riegcl£  einen  anbereu  Sauf  auferlegen  ließen,  luic  c§  f ouft  ber  SBraud)  ift. 

2Jtau  tjat  oor  biefem  siuingenben  Sdjluß  $u  ben  uerfdjicbcnften  £t)po* 
tiefen  feine  3uflud)t  genommen,  unb  bie  Debatte  barüber  ift  ju  einer 
geologifd)  überaus  mid)tigen  geworben,  ba  äf)ulid)c  ftätte  oon  Slüffen,  bie 
fd)einbar  „finnloä"  Okbirgc  burd)bred)en,  mäfjrenb  fie  tüel  bequemer  nad) 
offenen  Seiten  abfließen  fönnten,  fid)  in  Wenge  auf  ber  Erbe  finbeu  unb 
eine  ©cneralerfttiruug  gu  forberu  fd)cincn.  $ie  ältefte  unb  jäfjcftc  §t)po* 
tl)cfe  war  bie,  baß  ber  norbböfjmifdjc  Steffel  früher  ein  See  gewefeu  fei, 
ber  fid)  t)icr  mit  ber  $tit  gleid)fam  fclber  einen  WbflußftoQen  genagt,  burd) 
ben  er  fd)ließlid)  in  bie  uorbbeutfdje  Gbenc  hinunter  abgezapft  worben  märe. 
1er  §npotf)cfe  wibcrfprirljt  bie  heutige  gcologifdje  93efd)affenl)cit  bc3  Steffels, 
in  beut  feine  genügenbeu  Scbimcnte  eines  fold)en  Süßmaffcrfceö  au§  ben 
.Seiten  nad)  5lbfd)Iuß  ber  iireibe  $u  finbeu  finb.  ©ine  ebenfalls  fcr)v  nalje 
liegeube  jweite  £t)potf)cfc  nimmt  an,  baß  bei  ber  Hebung  bei?  ©Ibfanbftein» 
plateaui?  au  ber  Stelle,  wo  fjeute  bie  ©Ibc  fließt,  eine  natürliche  tiefe 
Spalte  cutftauben  fei,  in  bie  fid)  bie  böljmifdjcn  Elb»  unb  SJJolbaumäffer 
uatürlid)  bcrcittuillig  ergoffen.  s2lud)  ba$  ift  nidjt  faltbar,  SMgemeiu  ent* 
gegen  ftcf»t  biefer  Slunaljmc  bie  faum  nod)  beftreitbarc  Stjatfadje,  baß  fein 
einziger  größerer  Strom  ber  Erbe  befannt  ift,  ber  jum  93ett  nadjWeiSlid) 
eine  uorljaubcne  Okbirgäfpaltc  benufct  f)ättc,  —  mit  alleiniger  §tu£nal)me 
bes?  Oorban,  tci  ocm  flDcr  xn  icoc,:  ^i"fid)t  ungetoöf)nlid)c  S3crl)ältniffe 
üorliegeu.   Spccien  für  ben  ©IbfaU  läßt  fid)  bie  Spaltentl)eorie  miberlegen 
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bnrrf)  ein  J)bd)ft  bemcrFenSmcrtcS  SBorFommniS,  baS  unmittelbar  51t  ber  atleui 
brauchbaren  brüten  $t)botl)eie  füfjrt.  Cben  auf  jenem  üuaberfanbftein- 
blatcau  feit  ft,  in  baS  bie  Glbe  it)v  IjcutigeS  33ett  als  tiefen  9tifj  eingefägt 
l)at,  liegen  in  weitefter  9lnSbcf)nung  etgentümlidje  junge  Sebimeute  oer= 
breitet.  Sie  befterjen  in  einer  Sd)id)t  auS  ftlufjgerötte,  Saab  unb  frud)t- 
barem  2cf)m,  bie  in  einer  Xirfe  bis  51t  mehreren  Bietern  ben  Cnaberfanbftein 
beberft  unb  beut  ganzen  ^lateaugcbiet,  baS  ber  Steingrunb  fonft  ju  ober 
^peibe  berbammt  Jjättc,  feinen  (SfjaraFter  als  frudjtbarcS,  $af)lreid)e  Crt= 
fcfjafteu  ernätjrenbcS  Slrferlaub  oerlieljeu  f)at.  Ter  ganje  .ftabitnS  biefer 
Sebimeutfd)id)t  ift  ber  einer  Vlblagerung  burd)  einen  grofieu,  im  Saufe  ber 
Seiten  oftmals  fein  Sktt  oeränbernben  <ylufe.  Unterfud)t  mau  aber  bie 
eingebetteten  öeröllc  genauer,  fo  wirb  alSbalb  beutlid),  wcldjer  ftlufj  allein 
fjier  oben  oor  Reiten  gcfloffeu  fein  fanu.  Xer  ftlufjfdjotter  ift  bötjmifdjeS 
Material,  jumeift  bie  Anfalle  unb  bie  oermaubten,  3.  bei  Muffig  in 
gewaltigem  Seid  auftetjenben  sJ*l)ouolitl)e  ÜBötjmcuS,  bie  tertiären  emotionen 
i^rc  Grjfteuj  oerbanFen.  ©euau  baSfelbe  Werbflc  fül)rt  aber  beute  uod)  bie 
(5lbe  in  il)rem  fteHenwcife  über  150  ni  unter  bem  alten  Strombett  ba  oben 
liegeubeu  heutigen  93ett.  (Ss  giebt  Feine  anberc  GrFläruug,  als  baft  bie 
Grlbc  felbft  oorciuft  oben  auf  bem  (flbfanbfteinplateau  gefloffeu  fei.  Xa  nun 
nidjt  glaubhaft  ift,  bafe  311  irgeub  einer*  $cit  ber  ftluj?  in  SÖÖljmeu  bie 
SBergmnnb  „berauf  gefloffeu"  fei,  fo  bleibt  nidjtS  übrig  als  aujuncrjmeu,  eS 
fei  oormals,  als  bie  Glbe  bereits  als  gcloaltiger,  üon  ^öfjmeu  nad)  5?orb- 
beutfajlaub  obflicfcenber  Strom  längft  oorb,anben  mar,  baS  fjeutige  Gib- 
fanbfteinolnteau  erft  burd)  baS  Spiel  ber  bemegenbeu  Strafte  in  ber  (Srbriube 
gehoben  loorben.  $iefc  öcbimg  mufj  fo  langfam  oor  fid)  gegangen  fein, 
bafi  bie  Glbe  ^eit  fanb,  fid)  unterbeffen  im  gleidjeu  Sd)iitt  in  bie  auf* 
fteigenbc  Sanbfteinmaffe  ciu$umüf)len,  fo  baß  menigfteuS  ifjrc  £au»taber  im 
gleiten  9?ioeau  unten  blieb  unb  fdjliefelid)  ein  regelredjteS  Zi)ox  oou  SBöfjmen 
nad)  ber  XreSbener  Gbeue  frei  l)ielt  trotj  aller  Gmuortürmung  beS  ^lateauS. 
S3?o  immer  mau  fonft  äfjnlidjc  ^äde  oou  ftlüffeu,  bie  in  auffälliger  unb 
fdjeinbar  unnötiger  Steife  Kettengebirge  burd)fd)neiben,  jum  iöerglcid)  her- 
angezogen bot,  b,at  fid)  berfelbc  Vorgang  mal)rfd)ciulid)  madjeu  laffeu,  fo 
bafc  fjeutc  Faum  uod)  ein  Zweifel  fein  Faun,  bafj  fjier  wie  anbcrSioo  eiufad) 
baS  Problem  bamit  gel  oft  ift,  bafö  man  fagt:  ber  ftlufj  war  baS  öe  = 
gebene,  baS  ältere,  -  unb  bie  WcbirgSerljcbung  f)nt  erft  nad)* 
malS  fid)  geltenb  gemadjt.  GS  fiub  inSbcfouberc  bie  Geologen  9iüti  = 
metjer,  .fceim,  Powell  unb  oor  allem  Xicfoc  gewefen,  bie  für  biefe 
Sluffaffung  freie  itfaljn  gefdjaffeu  l)abeu.  Gine  au  fid)  geiftooll  auSgefonnenc 
Jpt)potI)cfe  i'öweis  l)at  fid)  nid)t  bagegen  galten  Föniteu,  —  nad)  il)r 
folltcn  fold)e  Xurdjquerungen  oou  Mettengebirgeu  aud)  fo  311  ftanbc  Fommcu 
Fbnucn,  baß  —  bei  anfänglidjer  Grjftenj  beS  WcbirgeS  —  ber  OtebirgSFamm 
ft)ftematifd)  burd)fägt  würbe  burd)  jmei  mit  uugleidjem  ÖefäfJc  00m  Stamm 
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uarfj  bctt  entgegen  gefegten  Seiten  abftcigenbc  ©eroäffer.  Sur  bie  Glbe 
müfetc  man  fid)  bad  etma  fo  ausmalen,  bafj  bad  Glbfanbfteingebirge 
urfprünglid)  einen  eigenen  Stamm  mit  28affcrfd)etbc  gebilbet  rjätte,  oou 
bem  eine  norbbeutfdje  Slbe  felbftäubig  nad)  Treiben  511  gcfloffeu  märe  unb 
eine  bbfjmifdje  entgegengefefot  nad)  Süboften.  fiefjtere,  mit  ftärferem  (Gefäße, 
Ijättc  fdjliefjlid)  fid)  fo  tief  eiugefägt,  bafj  fie  mit  elfterer  oben  jufammett: 
geraten  märe,  unb  $um  Sd)lufe  fei  ein  tiefer  ftanal  aud  beiben  gemorbeu, 
in  bem  bie  böljmifdjcu  ^uflüffc  aUmäljlid)  aud)  ganj  norbmeftmärtS,  gegen 
^5re»ben  &u,  abzufliegen  begannen.  Tiefe  Grflärung  fällt,  abgelesen  von 
itjren  allgemeinen  t^eoretifdjen  Sdjmterigfeitcu,  in  nidjt^  jufammen  oor  ber 
ermähnten  XI)atfad)e,  bafj  btr  alte  ^lufefdjotter  oben  auf  bem  Plateau  fdjon 
bötymifdjed  ©efteiu  jeigt,  mie  e$  feiner  ber  beiben  rjtip otl)ettf d)en  Urflüffc 
führen  fonnte.  So  bleibt  bie  $t)potl)efc  üou  ber  nad)träglid)en  §cbung 
üorläufig  bie  einige,  bie  aHed  umfaßt  unb  ausreidjenb  erflärt. 

^ebenfalls  I)at  bie  £>ebung  bed  (Slbfaubfteinplatcaity"  fcljr  fpät  ftatt- 
gefunbeu.  8ttif$en  jenen  bötjmifrfjen  Oicrötteu  ber  alten  (£lbc  fjod)  oben  auf 
bem  ^lateau  liegen  norbifcfje  fteuerfteine,  bie  tu  ber  Gi^eit  fjeriibcrgefcfjobcu 
roorben  finb,  unb  ber  alte  5l»§lcfynt  birgt  9iefic  bes"  biluoialeu  SDfommut* 
(Stefanien.  Ta3  HJfammut  mar  bereit»  ^citgeuoffe  bed  2)Jcufd)en.  So  rüdt, 
menn  aud)  bie  mcnfd)lid)e  Trabition  unucrljältntemäfeig  oiel  jünger  ift,  ber 
ganje  ^rojefe,  bei  bem  ber  Glbfanbfteiu  fid)  bis"  minbeftend  150  m  über 
ben  heutigen  Glbfpiegel  erf)öl)tc  unb  bie  Glbc  felbft  eine  entfpredjenb  tiefe 
SHiune  ljineingrub,  ooUftänbig  in  bie  3eit  l)ineiu,  bie  und  00m  £>öt)lcu* 
menfd)eu  trennt,  —  bei  bem  jmeifello*-  langfameu  Wang  bed  s45rojcffc»  ein 
eflatauted  ©eifpiet,  toie  enorm  laug  bie  ^eitfpaunc  fein  muß,  bie  tl)atfärf)lidi 
$mifd)cn  ben  3)kmmut^ägcru  unb  unferer  itulturmelt  liegt. 

Unb  bod):  ma*1  min  biefc  3ctt  mieber  gegen  bie  ganj  uubcredjenbar 
cnblofe,  bie  erft  ben  9J?ammut^äger  trennt  oou  jenen  Tagen,  ba  ber 
Cuabcrfaubftcin  felber  entftaub,  —  eutftaub  als  ein  Scbimeut  am  Globen 
eiued  feid)ten  9Jteere£golfd,  in  bem  riefenfjaftc,  felbft  jene  alte  Glbe  ämcifcllo*1 
meit  übertreffeube  Ströme  itjv  Saubmaterial  ablagerten  i  Tiefe  Sctradjtuug 
füljrt  und  jiiv  eigcutlid)eu  $ reibe jeit  jttrürf.  Tic  organtfdjcn  föefte  madjen 
eS  jur  fidjercu  Tljatfadjc,  baß  ber  Cuaberfaubftetu  ein  s4?robuft  ber  treibe; 
3eit  ift,  unb  jroar  ityxcv  legten  5lbfrf)uitte£.  SÜMc  bei  Zxiaü  unb  %nxa,  fo 
l)at  man  aud)  bei  ber  Slreibc  eine  sJteil)c  uon  Unterabteilungen  einführen 
muffen.  SP or  allem  ift  eine  feljr  tiefgreifenbe  Sdjeibung  in  untere  treibe 
unb  obere  treibe  nötig  gemorbeu,  eine  Srf)cibuug,  bie  ouic  mir  bei  s#c- 
fprcdmug  bed  organifdjen  Sebent  ber  3cit  gleid)  näber  fefjen  merben)  fo 
meit  gef)t,  bafj  uon  Wcdjts  megeu  l)icr  ^moi  befonbere  .fraupt-  Formationen 
unterfd)iebeu  merben  fönten.  Tie  Tabelle  auf  S.  545  mag  ben  Ücfer 
über  biefed  „Softem"  ber  Shcibc  uuD  bie  lanblnufigcn  9iamen  furj  oricu= 
Heren,  —  ein  näljered  Gingel)eu  auf  bie  $iemlid)  d)aottfd)c  unb  befonberd 
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burd;  bic  ftamcngcbung  in  brci  berfchicbencn  ftnlturfprndjen  ocrmirrte 
Xetailglicberung  ift  in  unfcnn  3ufammenhang  weiter  nicht  nötig.  3ur 
Seit  ber  oberen  (alfo  gefd)id)tlid)  jüngeren)  treibe,  in  ber  unfer  Glbfanb« 
ftein  fid)  abfegte,  bilbete  ber  ÜRorbranb  bon  Söhnten  baS  Ufer  irgenb  eine« 
fteftlanbcS,  gegen  ba3  bon  Horben  unb  üftorbmeften  b,er  bic  freien  9JccereS* 
wogen  be3  SteibcsOccanS  fid)  fjcrannjäliten.  3>cn  größeren  £eil  ber 
SilbungSjeit  Ijinburdj  muß  ba$  Streibemeer  aber  Ijicr  in  ber  Ufernähe 
rclotio  fetjr  feidjt  gemefen  fein,  unb  nur  gewiffe  faltige  unb  mergelige  ©in* 
logen  aroifdjen  ben  (£cid)twafferfaubfteinen  beuten  auf  gelegentliche^  $öf)cr* 
warfen  ber  ftlut.  3)cr  ed;te  Ouabcrfanbftein  fann  nur  in  einer  ftod)™ 
93ud)t  mit  einmünbenbem,  fnnbführcubem  ©üjjmaffer  511  biefer  ungeheuer« 
liehen  Entfaltung  (bis  ju  300  m  Xidc)  gelangt  fein,  woju  c3  aufö  befte 
pafet,  bafj  unter  feinen  Scrfteineruugcn  ©aum^oeige  unb  Xrcibr)oIjfrüefe 
auf  unmittelbare  Canbnäljc  beuten. 

@i3  mar  ba§  erfte  SJcal  ma^rfdjcinlid)  feit  bem  Xebon,  bafj  überhaupt 
baä  S0c c er  mieber  nad)  Böhmen  ljincingriff  unb  gleichzeitig  auch  oa^ 
lefcte  bi$  auf  unferen  $ag.  Tic  Überflutung,  bic  bon  Horben  her  einfette, 
mirb  jmar  feine  öoflftänbige  gewefen  fein,  fo  bafj  ein  Xeit  oon  Böhmen 
fclbft  audj  nod)  ba$  geftlanb  liefern  morfjte,  au3  beffen  3crftörung»probuften 
bic  foloffalcn  ©anbftctnlagcr  fid)  gebilbet  fyabcn.  immerhin  aber  beutet 
bic  plöfclid)C  Slnnäb,eruug  be3  CceanS  an  ein  (Gebiet,  ba3  feit  ber  paläo* 
äoifdjcn  3«t  feine  9)cccre§fcbimcute  mehr  aufaumeifen  r)atte,  auf  ein 
mäd)tige$  Borbringeu  bcö  2Jcecrc3  im  Horben,  SSkften  unb  Oftcn  GuropaS. 
Gs  micbcrI)oUe  fieb,  bamit  überhaupt  eine  Gfrfdjcinung,  bic  fdjon  in  ber 
unterften  treibe  (in  ber  fogenanuten  9ccofom=8tufe)  einmal  eingetreten 
mar  unb  jener  bietfad)  im  fpäteftcu  Suva  fo  beutlichen  fianbcntblöfjung 
ein  rabifalcö  Gnbc  gemadjt  Ijattc.  Überall,  wohin  man  bon  ber  Glbfanb* 
fteinmaffe  au§  ben  Blirf  auf  ber  geologifdjen  Starte  nach  Oft,  9iorb  unb 
Scft  fdjwcifcn  läßt,  ftöfet  man  auf  bic  beutlid)ftcn  5Injcicr)en  gewaltiger 
Cceanflädjcn  in  ber  Spätfreibe.  5Bol)l  ift  bic  norbbeutfehe  Xief  ebene, 
bic  cor  ben  Glbfanbfteinfclfen  fogleid)  fid)  platt  auScinanberfaltct  unb  in 
immer  meitgehenberer  Bcrflarf)iing  bis  ju  ben  norbifdjen  Speeren  abfiuft, 
al*  ®an$c*  heute  überberft  mit  ben  3d)id)ten  ber  Jertiär*  unb  (auf  biefer) 
cor  allem  ber  $iluöial=3cit.  Slbcr  mir  Reiben  bereits  bei  Betrachtung  ber 
Sria*  gefchen,  Wie  unter  ber  9)cad)t  ber  Grofion  batb  einmal  ein  einfamer 
Blod  ber  Sicfe  frei  fommt  (wie  ber  SRübcröborfcr  2Jcufchclfalfbcrg  bei 
Berlin),  balb  eine  ciufame,  mcerumfpültc  flippe  fid)  entblößt  (wie  ber 
Reifen  Don  £>elgolanbi,  bic  unjmeibcutig  bann  tum  ber  Gjiftcn$  fortlaufenber 
©ebimeute  fein*  biel  älterer  ÜÜiccrc  im  Gvbcnfdjofe  $unbc  geben,  Gbcnfo 
blifot  in  bcrfclbcn  Okgenb  balb  \)kx,  balb  ba  ein  ©tütfdjcn  föreibegeftein 
auf,  bi3  im  Spiel  ber  Cftfcc*Sranbung  bann  fyod)  im  Horben  auf  SRügcu 
unb  ben  bänifchen  3»fcI"  j™c  nwifien  Xicffeegcbilbe  frei  werben,  bie  uu3 
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bic  ©djreibfrcibc  liefern,  —  fidjeve  3f«flcn  einer  cinftnialigcu  (hftrctf  uug  bc^ 
fpätcren  Srcibc^CccanS  fclbft  bi*  bort  hinauf.  SSkftlid)  geben  bic  ä reibe* 
refte  bis  nad)  SBclgicu  unb  $oUanb  hinüber  unb  fidlen  fo  inadjbem  offen- 
bar eine  arofce  bclgifd):tt>cftbcutfd)c  bie  in  ber  nnteven  .Sl reibe  troefen 


I.  Pntrrf  preise 


II.  mtxt  ireibf 


1.  lltohom. 

(Ter  Warne  „9<cofom\  9icoromien.  ift  abgeleitet 
Don  Xenenmum,  bem  lateinifdjen  Slusbrutf  für 
bie  beutige  Stabt  9fcud)fitcl.  in  bereu  i'iälie 
hierher  gehörige  Sd)irf)tcu  felir  entroirfelt  finb. 
911$  beutfdjcr  (Srfafename  tuirb  öielfad)  4>ild" 
gebrandjt,  nad)  bem  £öncn$uß  im  ©raun« 
fduueigifdieu.) 

2.  £ptirn. 

(Ter  Warne  „SCptictr  ift  tum  ber  Stobt  9(pt  in 
Sübfranfrcidj  abgeleitet.) 

3.  «aalt. 

(■35er  „(iJault",  ber  febr  eng  sunt  ?lpticu  gehört, 
beißt  fo  auf  ttiruub  eineö  engln'd)cii  ^rolun^taU 
namens  fürgeiuiffe  jugebörige  I  honablagerungen 
in  (higlanb  ) 

4.  Ctnattian. 

(Ter  Warne  „(Scnomair,  CEenomanien,  ift  abge 

leitet  »ou  CVnomanum,  bem  lateinifdjen  Sluö* 

brurf  für  bic  franaöfifdje  2  labt  i'e  man».) 

5.  «türmt. 

(Ter  Warne  „Suren",  Suroiiicn,  ift  Don  ber 
frau}öfifd)cn  i'anbfrhaft  Souraine  abgeleitet,  bie 
nadi  bem  alten  gallifdjcn  Stamm  ber  Zitronen 
fo  frißt) 

0.  §rnan. 

(Ter  Warne  „Scuoir,  Senouicu,  erinnert  au 
beu  gallifdjcn  Stamm  ber  Scnoncn,  ber  beute 
nori)  in  ber  fran^öfifdjen  Stobt  Scu*  au  ber 
?)onne  nerenngt  ift  ) 


fabeUe  btt  iauptabrdjnittr  brr  ftreibe-#ormatton  in  ihrer  jritlidjtn  ftrirjenfolgr. 

geblieben  mar,  teiltocifc  uont  SÖaffer  mieber  üerfdjlungeu  lunr)  eine  Söcr- 
biubung  nad)  ^ranfreieb  ber,  reo  bn£  9Kccr  nodj  über  ba$  ^artfer  Herfen 
hinauf  auf  baS  (Scnrralplatcau  übergriff,  -  unb  nad)  Crnglanb,  tuo  mit 
oben  fef)on  ben  gleichen  Scbretbfrcibcfclfcn  tuie  auf  tilgen  unb  9)(öcn 
begegnet  finb.    31uf  ber  nuberu  Seite,  und)  Oftcu,  flicht  fid)  bic  M reibe  tiei 

»ölfc&c,  JSnt«.i(fclunöeflcfd)i(t)te  her  iKatur  II.  37, 
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und)  9hißlanb  füncin,  baä  in  bcu  füblidjeu  Teilen  ungeheure  ©tretfen 
Don  iljien  Scbimcntcu  bebceft  jeigt. 

SBic  in  ber  Säcf)fifrf)-^ööf)mi[d)cn  Sdjiueij,  fo  fyat  aud)  fonft  an  Dielen 
Orten  ba£  plöfelidic  ^luftaucfjen  bicfcS  njcitocmoeigtcn  £rcibcfnftem3  mit 
feinen  leicht  ocrtDittcrubcn  Wcftcincu  ctroaä  Sluffälligcä ,  ba3  Söoff  ju 
mancherlei  Mnfnüpfungen  (Srmuntcrubc*.  9?idjt  bloß  bic  SRügcncr  treibe 
unb  bie  2abt)rintt)c  bc£  tSlbfaitbftcin^  Iwben  ifjre  uralten  tarnen,  iljrc 
Sagcnfrcifc:  and)  im  $cr$cn  Tcutfd)(anb*,  am  Teutoburger  Sfiklb  in  Söeft* 
falcu,  bereinigen  fid)  alte  bcutfdjc  fiuiift  nnb  fagcnf)afte  $cfd)id)t$trabition, 
um  bic  feltfantcn  Ruinen  ber  fogennunten  Gjtcrnftcinc  (Dicllctd)t  ali 
„(Slfternfteinc"  bem  9iamcu  und)  ju  crflärcn)  gel)eimni*oori  ju  umfpinnen: 
tief  in  ba3  iheibegeftein,  baö  ctma  einen  Kilometer  lang  burd)  bie  $er* 
Witterung  in  eine  foitlaufenbc  9tciljc  gigantifdjer  Türme  unb  Säulen  jer* 
teilt  ift,  gewalkt  man  alö  riefigeö  Relief  eingemeißelt  bie  2cibcu^gcfcr)icf)te 
Gljrifti  unb  bcu  Sünbcnfall,  t)öd)ft  bemerfendtverte  ^eugniffe  bcutfdjer 
ftunft  aus  bem  12.  $al)rf)unbert,  bie  uirgcnbwo  fo  ifjrc3glcid)en  Ijabcu. 

Unb  bod)  finb  alle  biefc  SHuuber  ber  bcutfdjen  unb  bbl)mifd)cn  treibe 
md)tv  gegen  ba3  SWärc^cnrcicf),  baö  in  3üb  =  ßuropa,  üor  allem  am 
abriatifdjen  (£nbc  ber  bftcrrcid)ifd)cu  ÜJionardjie,  bic  törcibe*3ormation  un3 
gefdjaffen.  9Sa3  bic  balb  buufeln  Caburtnttjgäugc  ber  9lber$bnd)er  Reifen» 
ftabt  in  fdjmadjen  Anfängen  geigen,  bo$  enueift  fid)  311  ^öcfjftcr  SSolIeubung 
gebiet)cn  in  bcu  ungeheuren  $arftgrottcu  ber  Öcgcnb  üon  SlbcUbcrg 
in  ttrain.  ©ine  neue  2anbfd)aft  tt»ut  fid)  im  3ufammcnt)ang  bamit  auf 
unb  auglcid)  eine  gaitj  Dcränbertc  s^b,afc  ber  tfrcibe^ormatiou  fclbft.  Q$ 
ift  bic  JRebe  gemefen  Don  einer  großen  3n)citcilung  unb  innerhalb  iljrcr 
Don  weiter  gcljcnbcn  Tctailglieberungcu  bei  treibe  »3"*'  —  bic  Tabelle 
S.  .r>45  bringt  fic  jnr  $lnfcf)auung.  Slbcr  babei  ift  überall  nur  gemeint 
ein  9?acf)einanbcr:  ältere  unb  jüngere  treibe  u.  f.  tt>.  311  33irflid)feit 
beftdjt  innerhalb  ber  Äreibc^lbfdjnittc  aber  aud)  nod)  ein  beutlid)c$ 
9iebcneinanbcr,  ba»  neue  ©lieberungen  funbamentaler  9lrt  bebingt. 
Sdjon  in  (Suropa  faitn  man  mit  großer  Tcutlid)fcit  ^uei  lofnl  getrennte, 
obwohl  jcitlid)  parallele  Mreibercid)e  unterfc^eiben :  bie  uörbltdjc  unb 
bic  füblid)c  itieibcjouc.  Tic  elftere  umfaßt,  was  mir  oben  im  Umriß 
bcrüfnt  Iwbcn:  «binnen,  Worbbcutfd)laub,  bic  Worbfccgcbictc  $tügcu, 
Wocn  bi*  ©djtDebcn  fjinauf),  bie  einzelnen  ftlcdc  am  Teutoburger  Söalb, 
bei  Stcgenöburg,  bann  bic  umfangreichen  «Übungen  in  9corb*3raufreid) 
unb  Süb^ßnglanb.  Tic  äweite  $onc  Faun,  wenn  aud)  etwas  gezwungen, 
abbängig  gemacht  werben  Don  bcu  91lpcn,  —  fic  ftreift  an  biefen  tyn,  greift 
aber  bann  weit  aus  über  Portugal  unb  Spanien,  Sübfranfreid),  Italien  unb 
bie  s-balfanbnlbinfet.  Tie  ftarfen  Tiffcrcnjen  in  ber  Tiermclt  madjen  e3 
faft  jur  Weroißbcit,  baß  Ull$  in  biefer  3^citcilung  ^toci  flimatifd)e 
Sonen  entgegentreten.    Tie  nörblid)e  3o»c  jeigt  befoubcr-5  maffcnt>aft  ade 


I 


9{örblid)C  unb  fübltdje  Shetbc^one. 


547 


{Eint  flubiflrn.Hlurdifl  ber 
$reibr*|eit. 

3n  ben  aMeeren  her  Rreibe>3fU 


Urteil  oon  Sobffüfjcrn  (oor  ollem  $e(emntten), 
toabrenb  bie  füblidje  »oefcutlid)  ftoraucurifi* 
ftauna  befifrt  nnb  ftcf>  oor  allem  buref)  baS 
gehäufte  ÜBorfommcu  einer  bödjft  fcltfamcn,  bev 
treibe  eigentümlichen  ftamitic  ganj  unfgmmctrifd) 
gebauter  9)<ufd)clu,  bev  fogenannten  9tubiftcn 
(Rudistae),  auSjeidjnct. 

(Eben  btc  mit  9iubiftcn  bitrchfcfetcn  Änffe 
ber  füblid)cn  Sreibe^roüinj  finb  cS  nun,  bie 
jenes  jucjlcid)  gewaltige  nnb  trofttofe  2onbfchaft*= 
bilb  erzeugen,  baS  bei  Warne  „Siarff  umgrenzt. 
£a$  tubifdjc  ÖJcbict  ift  bie  (iJegcnb  oou  ftrain 
in  ben  3üboft*$llben  an  bis  nad)  SBcfcOhiechcn« 
lanb  0}kruafe,  $iitbu$)  ^iunitter.  ©norme,  ftarf 
berworfene  iTalfmaffcn  ber  Shcibc'ftormatiou,  bie 
bem  CfiufinTen  bcS  Gaffers  in  bie  Jicfc  nnb 
bem  uutcrirbifd)eu  <$orttuühlcu  bie  benfbar 
günftigften  Söcöglichfeitcu  fdpaffen,  fmben  im 
Saufe  ber  3cit  ein  Wahrhaft  gefpcnftifchcS  Weich,  [%™  SJÄ^ÄniÄ: 
entftcJjcn  laffen.  Oben,  im  Sicht  ber  glül)enbcn  im»  feinem  lebcnben  Xicr  uev. 
«Dcittelmeerfonuc,  biclfnd)  cublo*  öbc  Strcrfen,  s^J^er^eÄ^ioie^Lffl" 
troftloS  bürrcr  Stcinbobcn,  mir   mit  Wilbcn  wa&fen  mre».  nuibrenb  bic  linre 

,  .  .  .  „  „         ^  Uielmdi  einen  Xettcl  bilbeie.  Xic 

Sölödcn  betreut  um  bie  gottoerlaficnc  statte  xctaii«  finb  fo  abn>ci*enb,  ba« 

eineö  alten  SitanenfampfcS,  aber  faft  ganj  ohne  ^«J*«"»«?^ ÄJ !» 

s$flan$entoucbö,  ofme  2öalb  —  übertobt  nur  Don  «tuMcin  imnbeic,  fctnicoiidi  bat 

ben  furchtbaren  Worboftf türmen  ber  fogenannten  Si"ÄLu/bt«  rin^ 

93ora,  bereu  2Bud)t  ©ifeubat)n(\ügc  umwerfen  fann  Tic  boigcfteute  «n  ift 

t,  .  .  f  .      r*-  £      t  s.       Hippnrit«s    comu  ■  vaccinnm 

tote  em  toartcnfptcl.  3»  ber  ^icrc  aber,  ju  ber  au;'  ber  ,nimcrcu  »relbc 
fdiaucrlicbe  Trichter,  bie  fogenannten  Colinen,  <M«uibaic#  in  Cbcröftenct* 

'  .         t  .      .       rt  bcr  iiatürl.  Wröfje,  lüitb  aber 

aUcrorteu  jah,  Ijtnabbcuten,  em  gehetmmäboueS  bie  1  m  ioubi.  xic  $ippuvUcn 

«Softem  itntcrirbiföer  Slüffc,  bie  in  fttytifcfter  j^;™^™l5g5/wTe 

Wacht  ftdi  bolb  burd)  enge  Mauäle  wiubcn,  wiffe  faft  wie  bie  Rennten  uon 

balb  in  ben  W»  Konten  tropffteinbegangeuer  ff^Ä^'S 

9tiefenl)Öl)lcn     blimpftofenbC     SöafferfäQe     Unb  aneinanber  brmigtcn. 

fehwar$c   ©cen   bilben.    £aS  bielbewunbcrte 

«ßarabeftüd  ber  «rt  ift  bie  9lbcl$berger  trotte  untocit  trieft,  bie  auf 
eine  ©trede  bou  5'/2  km  fuftematifd)  erforfdjt  ift  unb  am  fogenannten 
ftafvarienberg  (oergl.  S.  11  unb  13)  über  einem  42  m  hohc,t  krümmer« 
felfeu  ein  mabrljaft  ungeheuerliches  ©emölbc  auSfpaunt,  oon  bem  Xaufcube 
bon  riefigen  Stalaftiten  (Xropffteiuiapfcu»  fid)  hernieberfenfen.  £icr  unten 
ift  bie  auSfd)He^lid)e  £cimat  blinber  ^)öl)lenticre  mie  beS  wafferbemohnenben 
ÄicmeumolcheS  Ctm  (Proteus  onguineus),  ber  in  feiner  farblofen  Wadthett 
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Orr  fogrnanntr  florljnng  in  brr  äbrlsbrrgrr  iftroite  bri  frirß,  rtn  rirfigrs  iropfflrin-tfirbilbr. 

Ter  Iropfficin  ifi  rinc  mcrfnmrbia,e  gjilbum],  bie  brn  $öblcn  ber  flalfgrbirgc  cia.cntümlid>  ifl  Söaffcr. 
t ac  mit  ftoblcufiuirr  gef&tHgl  tit.  bringt  bind)  bic  flalfbrrtc  brr  ^»Öhlc  unb  löft  babei  beilänbig  folilru- 
fönten  flalf  hl  ndi  out  (£rrrid>t  cS  bie  frric  ^intrinvälbuna.  brr  .voMr.  fo  Perlirrt  co  ennueber  ucr» 
bunftenb  feine  ftoblcufäure  unb  lagert  bic  fo  »ieber  frei  Jucrbcnbcn  Ualfparttfrlcbcn  an  ber  Tccte  ob, 
ober  co  fällt  ole  Tropfen  nieber,  Wobei  ebenfalls  bic  floblcnfäurc  jerftäubt  wirb  unb  ber  Palfnicbcrfdilog 
an  brr  2 teile  befc  iRobcnö  erfolnt,  wo  ber  Iropfru  auffdriäat.  ,"Xin  erfterrn  [Volle  cutftcbcu  als  poh  ber 
Irrte  inalrriub.  berabbäugenbe  Rapfen  unb  £<orbäiiQr  bie  2talaftttcn,  im  aitbcrn  bic  alö  Säulen  empor- 
jpodifrnben  Stalagmiten.  ?m  Voufe  ber  Griten  fontirn  beibe  \\\  enormen  (Mcbilbrn  ann>nd)fcn.  bie  einen 

herrlichen  ^Inblirf  ftctviilncn 
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eb,cr  einem  ftcllerfpiof-.  ltdjtbcraubter  ft'artoffclu  alß  einem  «eimaubtcn 
uuferer  jiertidj  bunten  Jeici)mold)e  gtcid)t,  uub  beß  Mäfcrß  Leptoderus 
Hohenwarti,  ber  tin  beu  3talaftitca  flcttcrt.  llmfonft  ift  alle  3)cüf)C  ber 
verarmten  SBcuölfcrung  auf  beu  fallen  Harftplatcauß  oben,  baß  überreich 
lidjc  Söaffcr,  baß  tu  bei*  Xtcfc  gurgelt,  für  fid)  p  üenoertcu.  8eit  bie 
iöenebiger  einmal  beu  urfprünglid)ctt  Jiarfttoalb  nbcjc^ol^t  Imbcu,  um  mit 
beu  Stämmen  baß  *4$faf)(roerf,  auf  bent  ibre  maferifdje  ^aguncttftabt  fufet, 
$u  grüuben  -  worauf  bav  tu  beu  Xridjtent  unabläffig  nbftür^cnbe  9icgcn= 
toaffer  bie  bünnc  Chbfd)id)t  alßbalb  fortgcmafdieu  fjat  — ,  ift  ber  Slarftfalf 
auf  ^o^rtaufettbe  hinauf  jttr  ©üfte  oerbammt:  ein  fdjmercß  Hulturf)emmuiß 
ber  ganzen  öftlicfjeu  Naubgcbicte  beß  Slbriatifrfjcn  uub  ftomfdjcn  9fteercß,  bie 
bei  befferer  93obenbefcf)affent)eit  ein  $arabicß  fein  föunteu. 

$at  bie  fübcuropäifd)c  Streibe  (}ier  in  gemiffem  Sinuc  ein  £anb 
tuirtfdmftlidj  oerborbeu,  fo  wirb  mau  iqr  mabtfdjcinliri)  au  einer  tocitig 
entfernten  Steife  eine  gan$  eminente  Atolle  im  veraufgaug  mcnfd)lid)er 
Üultur  jufdjreiben  nuiffen.  6ß  r>at  fd)on  feinen  9ici$,  tucnit  mau  ermannt, 
baß  Sltfjeu  auf  töreibeboben  fteljt.  91  ber  meb,r  alß  baß.  9ltl)en  tu  feiner 
Söebcutung  für  bie  fdjönfte  Glitte  ber  Multur,  bie  Stunft  —  maß  märe 
Sitten  oljnc  SJlarmor?  9iitn  fd)cittt  eß,  bafj  ber  attifdjc  Marmor  am 
$entelifon  uub  bid*t  bei  ?ltt)en  am  .£>t)mcttoß,  obroofjl  ber  Strttftur  nad) 
ein  frtjftallintfdjeß  Okftcin,  nidjtß  anbereß  barftettt  alß  fclbft  ein  Scbiment 
ber  ftreibe^ett  baß  nur  nadjträglid)  ctttfdjeibenbe  Umroaubluitgcu  erlitten 
fjat.  $ie  ttften  über  biefc  £>crfuuft  beß  grted)ifd-cu  9tfarmorß  finb  aller* 
bittgß  nodj  nidjt  oollftäubig  gefdjloffen.  Sic  berühren  ein  ©ebiet  ber  (?rb= 
gcfdjidjtc,  baß  oorläufig  noch,  511  beu  aflcrfd)tt)tcrigftcn  uub  jum  Seil  bitufteit 
gcljört.  Bei  $öcfprcd)ung  ber  (Jutftcb,ungßgcfd-iid)tc  ber  fogeuanuteu 
früftallinifdjen  Sdjicfer  ift  im  oorigen  *8ud)c  gclcgcntlid)  ermähnt  morben, 
baj?  jmar  bie  große  3Haffc  jener  Sd)icfcr  famt  tfjrcu  eiulagcit  (51t  beiten 
befonberß  grabe  SWarntor  gehört)  attß  uralten  3ettcn  noch,  oor  söegiun  ber 
!ambrifdjen  Formation  ftammt,  baft  aber  baueben  fdjrocrmiegcnbc  GHüitbc 
$u  ber  9(nnaljme  vorliegen,  eß  l)abc  aud)  nod)  in  fpätcreu  Sormationen 
Ummanblttng  ctujclner  Scbintentc  in  foldjeß  pfeubo=ht)ftallinifd)cß  (^efteiit 
ftattgefunbeu.  Ginc  foldjc  Spätbilbttng  liegt  nun  nad)  ftnfidjt  berufener 
Jorfdjer  grabe  tut  oftgriedjifrbeu  ÜJfarmor  oor,  ber  in  SBabrfjeit  erft  ber 
treibe  angehören  füll.  Unioillfürlid)  oermeitt  ber  ftttncnbc  Seift  f)icr  bei 
bem  feltfamen  9luf*  uub  Abfliegen  ber  SBcbcrfdj  iff d)cu  im  großen  $3ebftufjl 
ber  Äulturenttoirfelung.  Siefclbc  Sireibe  folTtc  eß  fein,  bie  bem  93(enfd)cm 
üolf,  baß  ftd)  jur  Stufe  beß  Gkicdjen  emporgerungen  uub  nur  Material 
brattdjte,  um  baß  .§crrlid)fte  im  größten  Stil  $u  erfdjaffen,  beu  SWarmor 
jutn  ^ßarttjenon  beß  s}Mjibiaß  ucrlier)  —  biefetbe,  bie  eiuft  burdj  eine  zufällige 
(Sinlage,  beu  Sfeuerftein,  un^meifet^aft  feine  erfte  iuß  i'idjt  ber  Söiffeufdmft 
fallenbc  Äultnrcpodje  überljaupt  Ijatte  begrüitben  l)etfeu.    3Bcite  Zeiträume 
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linbuvrf),  über  bic  iiit^  bic  tfnnbe  im  2cl)m  ber  ,^)bf)Icit  aus  ber  fogcnanntcu 
„Steinzeit"  belcfnen,  befaß  bev  novbcuvopäifd)c  9Rcnfrfj,  bem  bic  SRctaKc 
nod)  uirf)t  SsJnffc  uub  Sevenig  lieferten,  ein  linfrfjäfebarcä  Kulturgut  tu 
jenem  fteuerftein,  bev  in  bie  weifte  Sdjrcibrveibc  als  (frbc  alten  Verleben* 
uub  gcrjcimnisuollcv  $cviicfclnng*pvo$effc  bc3  ÄrcibcmccrS  maffenfmft  ein- 
gebettet  liegt.  (£v  erfefote  ifjm  SReffcr  nnb  3d)crc,  Sflcil  uub  äanjenfpifcc 
in  ben  Jagen,  ba  bev  rieiige  ."pöblcnlömc  nod)  üor  feinem  fteleocrftccf 
lauerte  nnb  ba*  tuoflbaarigc  9il)inoccro3  im  (£ibcnbidid)t  trabte.  28ic  ein 
93lifo  erljcUcn  biefc  beiben  Sircibcprobnfte,  Dfarmor  nnb  ftenerftein,  anf 
einen  SWomcnt  ben  ungeheuren  Scg,  anf  bem  nnabtäffige  Arbeit  bcS 
9)icufd)cugciftcs  fid)  von  bev  3tufe  etwa  be£  heutigen  Gsfimo  &u  v4?hibia^ 
nnb  ^rarüclc*  emporgcruugcn. 

Ablagerungen  bev  Sireibe  —  nnb  jwar  bcfonbcrS  bev  oberen  treibe  - 
bleiben  nirljt  auf  Europa  bcfdjränft,  fonberu  Rieben  fiel)  breit  and)  bitrrfj 
alle  anbeven  (Erbteile,  3n  bev  %ck^  nnb  3anböbc  bev  nfrifanifcfjeii  3afmra 
geigt  fid)  bic  Cbcrflädjc  meilenweit  mit  Auftcrnfdjalcn  bev  als  3cuou 
be^eidineten  (£pod)e  beberft.  lief  in*  .ftcrj  be*  afiatifdjcn  kontinentes 
rjinciu  (offen  fid)  bic  JRnbiften^.Slalfe  ocrfolgcu.  Ammonitcn=3d)id)tcu  um» 
fpannen  „baS  inbopacififdjc  Herfen  bev  bamaligcn  ^eit  in  riefigem  ^ogeu 
uou  3ub--9lfrifa  bis  Kalifornien"  iWeumarjri.  Cner  bnrdj  9iorb=9imcrifa 
gebt  ein  äf)nltd)cr,  offenbar  in  ben  gleidjcn  flimatifdjeu  Xiffcrcnjcn  begrünbeter 
SKiB,  tuic  ev  in  Guropa  bic  .St reibe  in  eine  nörblidjc  nnb  füblidjc  ßouc 
teilt,  —  moju  fid)  metjr  im  heften  oielfad)  nnb  gegen  (?nbc  ber  pformatiou 
entfdjcibcnb  grofjc  ^rarfwaffer:  nnb  3üfjwaffcr-3cbimcntc  gefellen.  3euc* 
alte,  foloffalc  ftcftlanb,  bas  in  ber  3ura*3«t  bic  quer  über  baS  atlantifdjc 
Herfen  Ijiuwcg  miteinanber  uerfdimoljenen  ^auptmaffen  oon  Afrifa  nnb 
Skafilicn  bilbcten,  frfjeint  im  Verlauf  ber  treibe  cnblid)  and)  oom  Ojeon 
bnrd)bvod)en  werben  ,ui  fein,  anf  beffen  Sogen  bann  bic  großen,  ber  fabcl* 
giften  Secfdjlangc  äl)nlid)cn  sJJiccvfauviev  bev  3cit  (SRofafaurier)  f)cran* 
fdjioammcn. 

3d  evliebt  fid)  au*  ben  SHcftcn  f^ge  baS  ^ilb  einer  ber  beutigen  fdjou 
näbeven,  aber  bod)  nod)  im  Ausleben  tief  gcfdjiebenen  Chbe:  be»  ilreibc- 
OMobu»,  beffen  anbei*  umviffene  Sauber  unb  9Jiccre  eine  $icr--  nnb  ^flanjcu* 
Welt  belebte,  bic  erft  ganj  langfam  auc*  bem  mefo^oifcfycit  Übcrgangötnpu*. 
fid)  beraiK^iilöfcii  begann. 

Senn  bic  mavfantcftcn  3üge  im  böfjevcn  Ticr=  nnb  ^flaujcnfcbcn 
mafigebeub  fein  füllten,  fo  miifttc  bie  «renjc  jwifrfjcn  bev  3ura-\Scit  als 
bem  ?tipus  bc*  evbgcfd)id)tlid)cn  9Rittclaltcr*  nnb  ber  Üvcibc\Seit  im 
engeren  3iniic  als  ber  ÜBorftnfe  ber  Xevtiäv^cit  nid)t  wie  jefot  gcbräucfjlid) 
in  bev  (Megenb  be*  SälbcvtfwuS  am  Anfang  bev  9icofom  Formation  ÜMrgf. 
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Tabelle  6.  545)  gebogen  werben,  foubcru  fie  müßte  cinfajneiben  awifd)en 
(SJault  uub  Genomen,  ba,  wo  beute  bic  3djeibe  awifcfjen  unterer  uub  oberer 
treibe  fteljt.  Tie  untere  St  reibe  ift,  wenigfteite  für  boö  cutfdjeibeubc 
©efamtbilb,  nod)  befjerrfefjt  in  ber  ^flanjcnmelt  üon  ben  Glömuofpermen 
ber  Triaä  unb  be*  ^ma,  ben  9cobelt)bljern  unb  ^almfaruen,  mäljrcub  in 
bei*  oberen  treibe  mit  ooQer  HHactjt  ba»  9ieid)  ber  eigentlichen  SBIütcn* 
pflanzen,  ber  Slngiofpcrmcu  (ocrgl.  ©.  317),  ciufefct.  3"  oer  Tierwelt 
treten  mit  ber  oberen  St  reibe  bie  Slnod)cnfifd)e  (Tclcofticr)  enbgiltig  in  ben 
Borbergrunb  unter  iöcrbränguug  ber  3d)tuel5fd)uppcr  ((Stanoiben),  womit 
für  ben  ganzen  Tupuä  ber  2Jcecrfauna  eine 
hödtft  d)arafteriftifd)c  Sanblung  ooHjogcn  ift. 

Taä  fajeinbar  plöfclidjc  Auftreten  ber 
beeffamigen  ®lütenpflan&en  (Wugio* 
fpermen)  inmitten  ber  St reibe  3eit  fyit  feit 
feinem  erften  SBefanntmerben  immer  neu  $u 
benfen  gegeben.  25er  Ücfer  erinnert  fidj  au 
baS  früher  öefagte  über  ben  mutmaßlichen 
Stammbaum  ber  ^flan^en.  ^m  allgemeinen 
ftimmte  für  bie  paläo£oifd)c  unb  mefojoifdjc 
3cit  bis  $um  ^uxa  ber  paläDiitoloQtfc^c  Iljat* 
beftanb  fct)r  gut  mit  bem  oageu  Umrife,  wie 
tyn  bie  morphologifdjc  uub  embrrwlogifdjc 
@pefulation  entworfen.  Äuf  ein  auege« 
fprod)cne$  3citaltcr  ber  s#rotl)attu*  ^flaujeu  /rudjthtael  ein»  yalmfarns  an« 
(oor  allem  ber  oerfd)iebenen  ©nippen  ber  ber  ftbtrftan9s-3«it  iroifdjtn  |ura 
garne)  faljeu  Wir  in  ben  beibeu  erften  dritteln  „  .  .  "nb  *rf,5e'  .  k 
ber  <3efuubär*3eit  (Trias,  3ura)  eine  ebenfo  »aibcrformotion  m  ^nw  «wt. 
ausgesprochene  ^criobe  ber  Otymuofpermen  ,,ia*  ^»Mcn  u,,b  *»«»•«•) 
isJcabelhöl$er  uub  ^almfarne)  folgen.  (£$  wäre  nunmehr  nnbclicgenb  genug, 
baft  im  legten  Slbfdntitt  ber  Scfuubär*3eit,  in  ber  ftieibe,  ein  cntfprecbcnbcr 
Umfd)Wung  51t  ber  börbften  ^flan^eu^lbtcilimg,  ben  Slngiofpermeu,  fid) 
anbahnte,  über  bereu  Hochblüte  bereite  im  uädjfteu  Slbfchuitt  ber  (hbgefd)id)te, 
in  ber  Tcrtior-3cit,  f einerlei  3nxifcl  bcftcl)t.  Ter  Umfdjwung  wirb  beim 
auc^  ficfjtbar.  5lbcr  wie  er  um  jefct  in  Europa  entgegentritt,  bot  er  bod) 
etwa«  0ewaltfame$,ba3  )a)kdjt  ju  ber^bee  einer  langfamcn  unb  tjarmouifdjen 
Cnitwidelung  paffen  will.  Söärjrcub  fid)  ba*  allmäbtidjc  3»vüdtretcu  ber 
Sarnwälbcr  gegenüber  ben  9iabell)ol^  unb  (Snfabcenforftcu  fcljr  gut  über» 
bliefeu  liefe,  fdjeineu  bie  t)öl)cren  Sölütcnpflanjeu  mit  bem  (£infe&cn  ber 
oberen  treibe  ((Senomau,  öcrgl.  laberte  3.  545)  gauj  uuocrmittelt  ate 
."pcrrfcficr  auf  bem  ^Jlau  ba$uftcf)cn.  Tic  ftlora  ber  unteren  .St reibe  in 
(£nglanb,  9?orbbeutfd)lanb  uub  ben  fdjlcfifdjeu  Siarpatbcu  ift  noch  uujwei; 
heutige  ^"^^^ra  mit  tarnen,  Gnfabccu  uub  9Jabcll)öl$cru.   Tic  ftlora 
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bed  curopäifrfjen  (Scuoman  jetgt  tu  unücrmittclter  ©anMung  l£id)en,  93ucfjen, 
ftirfdjcn,  (£pl)cu,  ba$mifd}en  aud)  Magnolien  unb  Halmen,  olfo  ein  fcf)r 
funterbunted  ©emifefj,  bad  aber  burdjaud  äufammena,efcfot  ift  aud  SIngio* 
fpermen,  bie  fogar  gleid)$ettig  in  ihren  beiben  heutigen  §aupterfcheinungd* 
formen,  aU  2)iouofoti)leboucu  s-8.  bie  Halmen)  unb  $>ifonjlcbonen 
(j.  93.  bie  Saubbäume)  auftreten  unb  feinerlei  Übergangdformen  jeigen. 
Sängerc  3?it  ftaub  man  I)ier  oor  einem  Staffel.  Xie  öerfdjiebenen  ©piel* 
arten  ber  (Gegner  ber  Gntmitfelungdlebrc  glaubten  einen  ber  fpringenben 
fünfte  im  Verlauf  ber  ßrbgefdjidjtc  oor  Slugen  ju  fehen,  roo  it)re  geguerifchen 
Strgumente  fid)  an  Jfjatfadjcn  anlehnen  burften.  55er  eine  meinte,  bie 
SBcnbe  jum  (Jenoman  bebeute  eine  jener  plöfeticfjen  „Umprägungen",  roo 
burd)  irgenb  einen  entiucbcr  bireft  metaphnfif  d)eu  ober  bodj  fodmifcf)  in 
einer  oorlaufig  fd)icd)tcrbiugd  unfaßbaren  ©eifc  bebingten  (Jiuflufe  bie 
orgauifdje  Söclt  einen  jäfjen  9^ucf  getrau.*)  Rubere  hofften  hier  bie  feltfamc 
Slufidjt  beftätigt  511  fet)cn,  ba&  alle  Jpauptgruppen  ber  Sßflanäenroctt  oon 
Söeginn  be»  orgnuifdjen  Sebent  au  auf  ber  ßrbe  nebeneinanber  oertreten 
gemefen  feien;  jufällig  füllten  und  aud  ber  Stcinfohlcnjeit  blo§  bie  $orf» 
moorc  mit  ihren  Srviptogamen,  aud  $riad  unb  ftura  blofj  bie  SJcabelholj* 
bcftänbc  erhalten  fein,  toäfyreub  im  ßenoman  eben  jum  erftcnmal  ein 
echter  Saubioalb  unter  günftigeu  SBebingungcu  und  aufbewahrt  toorben  märe. 
Dicfe  luirflid)  fefjr  nntuberlidjc  .^tjpotfjcfe,  bie  bod)  felbft  in  einem  fo  tiefen  unb 
geiftoollen  Renner  bc*S  v4$flan$cnlebend  roie  ferner  Oon  SWarUaun  ifnen 
Vertreter  gefunben  hat,  füllte  aber,  cbenf omenig  mie  bie  aubere,  mit  meta-- 
pfmfifd)  unmotiüiertcn  ober  für  menfd)lid)c  ©rfenntntd  roenigftend  unmotioier» 
baren  „Surfen"  arbeiteube,  nic^t  oicl  ölücf  in  unferem  einjclfatt  bewähren. 
SSMc  aud  Sunbcn  ber  neueftcu  o*cit  ^eroorge^t,  fdjeint  ed  nämlich  mit  ber 
„^Ibfelidjfcit"  ber  Geuomamftlora  thatfäd)lid)  gar  nicht  fo  fdjlimm  ju  ftef)en. 

*)  SJcan  barf  mit  biefer  groben  unb  uuflareu  „Umpragungdlcl)re",  bie  Didl)er 
nod)  fein  einziger  it)rer  ertremen  Vertretet  über  bie  nicfjtdfagenbe  ^3tjrofc  t)inaud» 
gebradjt  Ijat,  nidjt  gemiffe  fetjr  berechtigte  Vermutungen  üerroedjfcln,  bie  5.  33.  Rittet 
gelegentlid)  geäußert  bat.  3*ttc^  hat  barauf  fjingetoiefen,  baß  in  ber  Grbgefduchte 
Reiten  ber  größeren  9cul)e  mit  foldjcn  größerer  lofalcr  ober  felbft  bie  ganje  ©rbe 
nad)  unb  narf)  berreffenber  SBanblungen  bielfad)  abgeroecfjfelt  511  haben  fdjeinen 
(natürlid)  uidjt  im  groben  Sinne  ber  alten  tfataftropbeulefrre)  unb  bafj  lebedmal 
foldjc  ^crioben,  ba  bie  langfame  Summierung  öieler  erbbilbenber  f^aftoren  ju 
bcutlid)  fidjtbaren  großen  Veränbcrungen  im  ütclief  ber  SBafferoerteilung  unb 
bem  itlima  geführt  babe.  aud)  bie  bauptfäd)Iid)en  2fnregungd,jeiten  jur  Studlöfung 
neuer  Slnpaffungeu  in  ber  organifdjen  SBclt  gemefen  feien.  $)em  oberflächlichen 
ÜBetradjtcr  föiuttc  ctf  bann  fdjeinen,  alö  babe  ein  übernatürlicher  ©ingriff  ftatt» 
gefunben,  roähreub  grabe  ber  befonnene  Sfnhauger  ber  Darmin'fd^en  öehre  nur 
in  ber  rafdjeren  Umformung  ber  Crganidmen  bie  notmenbige  Orolge  intcnfiüerer 
SBanbluttgen  ber  geographifdien  unb  flimatifdicn  53ebingungcn  fäl;c.  ^n  biefem 
^ittel'fdjcn  (iJebanfengang  liegt  in  ber  itiat  lebiglid)  fonfequenter  t)armintdniud, 
ber  mit  jenen  im  Xeit  berüljrten  Uiiflarbeiteu  uidn-3  gemein  bat. 
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©efonucue  ftöpfe  hatten  Pon  Anfang  an  betont,  baß  t)icr  fwchftmabr- 
fcheinlid)  eine  angebliche  ÜHcucniftehung  Perroed)fclt  werbe  mit  einer 
einfachen  9ceu*@inmaubcrung  in  ©uropa,  nlfo  einem  SBorgang,  wie  wir 
ilm  in  ber  $erot'8ett  für  bic  ©onbmana*fiIora  ((Gloffopteric-glora)  )d)on 
einmal  erlebt,  wie  it)u  un«  bic  neuen  9lmmonoibccnformcu  $ciitfrhlaitb* 
für  ben  53cginu  bc«  %nxa  gejeigt  nnb  mie  er  fchlicfelid)  tjeute  noch  eoibent 
ift  bei  jeber  oorfommenben  (Gelegenheit  ba  oorber  getrennte  Floren*  mit» 
ftaunengebiete  fief)  burer)  irgenb  eine  lofalc  Urfacrjc  plötylidj  Permi)  djeu. 
SBclch  rapibe  Umprögung  ber  Arten  müjjtc  ein  Paläontologe  annehmen, 
ber,  ohne  jebe  Kenntnis  be«  großen  Stulturercigniffc«  ber  ©utbetfuug  unb 
^Urbarmachung  Amerifn«  burch  bic  europäifdje  Üultur,  rein  au«  ben 
oerfteiuerten  heften  herauf  feftftcllcu  mürbe,  wie  bie  früher  in  Suropa  ganj 
unbefannte  Kartoffel  jählings  meite  Strcdcu  biefcö  Kontinent«  bcficbelt 
habe,  wie  in  ben  9Jcittelmccrlänbcrn  jwei  ebenfalls  abfohlt  neue  ©ewächfc, 
bie  Slgaoe  (Pergl.  93b.  I  S.  9  ff.)  unb  ber  fteigcnfaftu«  binnen  fur^em 
grnbeju  bie  beftimmenbeu  (£harafterpflan3cu  ber  ©egenb  gemorbeu  feien 
unb  wie  umgefehrt  in  Süb=91ntcrifa  ein  fo  auffällige«  grofee«  Säugetier 
mie  ba«  ^ferb  in  bcrfelbcn  3eit  l"  ungeheuren  oermilbertcu  Scharen  bie 
Steppe  ju  beleben  begonnen  habe.  $ie  Wugiofpcrmeiuglora  bc«  (Ecuoman 
!ann  aUerbing«  nicht,  mie  e«  in  aß  biefen  fallen  gefchchen  ift  Pom 
SWenfchen  übertragen  morben  fein,  ba  nod)  feine  9J(enfd)eu  criftierten.  SBie 
aber,  wenn  ba«  gleidje,  toa«  ba«  füuftlichc  Schiff  bc«  3Jccnfdjcu  bem  Sterbe 
unb  ber  Kartoffel  ermöglichte,  bic  ÜWatur  im  Verlauf  ber  unteren  treibe 
burch  §erfteiTung  irgenb  weldjer  neuen  fianbbräcfcn  einer  ganzen  fernen 
ftlora  geleiftet  hätte?  Sann  müßten  bie  9iefte  ber  wirf  liehen  Übergang«* 
ftlora  Pom  9>?obclr)olä*  unb  (Sufabccm9tctch  be«  3ura  ju  ber  Söelt  bcr  echten 
©lüteupflan^cn  cpcntuett  in  ganj  anberen  ©egenbeu  gcfudjt  merbeu  al«  in 
ben  bi«her  befaunten  teilen  ßuropn«,  unb  ba«  föätfcl  bc«  „plötUicr)cn" 
Auftreten«  einer  fdjon  Poll  cntmirfelten  Slngiofpcrmcn^lora  bei  un«  fänbe 
feine  fiöfuug  Wirtlich  in  einer  einwanberuug  anber«wo  entmirfeltcr,  fertiger 
$Upeu  einer  ^öt)cren  Art. 

Much  fncr'  wie  fo  oft,  hat  bic  intettfive  3forfd)ung  ber  iüngftcn  3"* 
un«  jum  ©lücf  noch  cm  gnte«  Stücf  über  ba«  Stabium  ber  £>rjpotbcfc 
hinau«gebrad)t,  unb  jmar  finb  $hfltfad)cn  genau  im  Sinne  bcr  ©in* 
roanberung«*$npothcfe  aufgeberft  morben.  Ö5rabc  im  ÜDcomcnt  ba  jmeifelube 
ilrittf  mit  ben  Ickten  bi«  babin  noch  angeführten  angeblichen  ?(ngiofpermcu= 
f5funben  au«  bem  ftura  unb  ber  unteren  iireibc  auch  n0^  aufzuräumen 
begann  unb  ber  SRifj  im  (Senoman  alfo  immer  auffälliger  311  merbeu  brohte, 
finb  au«  jmet  Weit  Poncinanbcr  getrennten  ftunbftättcn  Pon  jwet  uuab* 
hängigeu  ^Beobachtern  hödjft  intereffautc  Sofalflorcn  befchrieben  morben,  bie 
nicht  bloj?  bcr  unteren  Shcibc  anzugehören,  fonbern  aud)  menigften«  eine 
Annäherung  au  bie  gefuchtelt  ÜbergaugStnpcu  barytbieten  fdjeinen  nnb  pou 
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bcncn  miubcftcns  bic  eine  fcljr  geeignet  fein  bürftc,  DollcS  SJidjt  auf  bie 
bereite  fjtjpothctifdj  gcaliiitc  Ginwanbcruug  zu  werfen.  SluS  ber  ÜNähe  Don 
Sllmargcn  am  ©tsfauifcheu  CDolf  ift  oon  Saporta  eine  ueofome  (alfo 
ber  unterften  treibe  uod)  angehörige)  glora  bcfchricbcn  morbcu,  bic  mitten 
ZWifd)cu  ben  Rainen,  ^olmfarncu  unb  ^nbelrjöf^cru  bcS  ^uxa  bereite  eine 
3)2cnge  f)od)  cntmirfcltcr  Slugiofpcrmcu  (lauter  Xifotnlcboucn)  enthält:  $öcibcn, 
Lorbeeren,  SHtftedt,  2L*olfSmilchgcwäd)fc,  (Srifacecn  u.  a.  Jpier  ift  alfo,  falls 
bie  Saporta'fd)cn  Angaben  tfjre  9iid)tigfcit  behalten,  fdjon  für  bie  frühe 
treibe  bas  (frfdjeincu  (cüeutuell  (£inwanbcrn)  b,bb,erer  ^Blutenpflanzen  auf 
curopäifchem  üöobcu  fcftgelegt  unb  bic  9)cögltd)fcit  eröffnet,  bie  eigentliche 
Gutftetjuug  bi^  in  beu  ftitra  zurütfzufa)icbcn.  SBcfentlic^  weiter  nod)  führen 
bann  bie  parallelen  ftuubc,  bie  tu  9?orb*9lmcrifa  üon  Fontaine  gemalt 
morben  fiub.  Slud)  bort  fiub  in  Sd)id)ten,  bic  bem  Wcofom  zugeteilt  werben 
muffen  unb  uadj  bem  sJ$otamacflufc  in  $irginicn  als  v$otamacfd)ichtcu 
bezeichnet  morben  fiub,  reidje  9tcfte  einer  urfprüngltd)cu  $rcibc*5lora  ju 
Xage  getreten.  Unb  in  biefer  Pflanzenwelt  Dom  potamac  läjjt  fid)  beu 
Berichten  nad)  tlmtfäehlid)  fd)ichteuweifc  üerfolgcu,  wie  ju  ben  tarnen, 
tSnfabeeu  unb  Sionifcren  bcS  3nxa  ganz  atlmählid)  bic  Slugiofpcrmcn  hin« 
zutreten,  unb  zwar,  maS  bas  2öid)tigftc  ift,  junt  Seil  in  Öcftalt  fetjv  auf* 
fälliger  9)cifa)tt)pcn  -•■  sJ0<ifd)tupcu  allcrbingS  immer  noch  nic^t  in  bem 
Sinuc,  baft  ber  Übergang  etwa  ber  ^almfarue  ober  ber  ©netacceu  (üergl. 
beu  h^0^ctiWei1  Stammbaum  S.  318»  in  ljbf)crc  33lüteupflauzen  flav 
würbe,  aber  9Jcifd)tnpcu  wenigstens  barin,  bajj  fie  ÜJccrfmalc  ocrfchiebcucr 
heute  fdjarf  getrennter  (Gruppen  fold)er  Sttlütcupflanzcu  in  fid)  oereinigeu, 
womit  jebcufally  gefagt  ift,  bafj  wir  in  ihnen  beu  Stammbaum  meuigftens 
eine  Stufe  weiter  zurütfocrfolgt  haben.  Weben  beu  9Dcifd)formen  (Acaciae- 
phyllum,  Ficophyllum,  Aceriphyllum,  Hederaephyllum  u.  f.  W.)  finbeu 
fid)  bann  auch  hier  bereits  gewiffc  ftcute  nod)  Weit  üerbrettete  (Wartungen: 
ber  gu  beu  Üorbccrgewärf)fen  gehörige  Snffafrasbaum,  ber  gegenwärtig 
uod)  zu  beu  (Shrti'aftcrbäumcu  9(orb4lmcrifaS  zäh**'  cuxc  5lnzal)l  3(rteu 
bes  .£>cu)  ehr  cd  cn  Raumes  (Hymenaea),  ber  I)cutc  im  tropifdjen  Süb- 
^Imcrtfa  flügclartig  erweiterte  Stämme  Don  20  m  unterem  Umfang  cutwidclt, 
unb  ber  Seifenbaum  (Sapindus),  ber  ebenfalls  t)cntc  93rafilicu  bewohnt 
unb  ein  im  SSaffer  wie  Seife  fd)äumcubeS  5vud)tfleifdj  befifct.  Sd)Wer 
cutfd)lägt  man  fich  ber  Vermutung,  baf)  hier,  in  9(orb^lmcrifa,  auf  einem 
bamalS  längft  beftcl)cubcn  ftoutiueute,  bic  Vlugiofpcrmcu  unb  fpcziclter  unter 
biefeu  bic  Xifotnleboucu  beträdulid)  früher  jur  (Entfaltung  gelangt  fiub  als 
in  (Europa  unb  bafj  jene  im  Meofom  bereits  nad)  ber  fpauifd)cn  $albinfcl 
vollzogene,  im  Gcuomau  aber  aud)  im  ganzen  übrigen  (Suropa  plöftlidj 
fidjtbarc  (finwaubcniug  Don  Slmciifa  ihren  Slusgaug  genommen  habe. 
Xie  früher  mitgeteilte  Wcumanr'fdjc  Mai te  ber  £aub*  unb  SJtccrocrtciluug 
in  ber  3»ros3«t  weift  bereits  in  ihrem  ucarftifdjeu  kontinent  ein  weit 
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gegen  (Suropa  uorfpringcubeS  9?orb^mertfn,  unb  für  bie  untere  treibe 
ftefjt  uidjtS  ber  Wnuafjmc  im  Söege,  bafi  burd)  11007  weiter  gefjenbe  Groden* 
legung  im  heutigen  $(ttautifd)en  Cjcan  biefer  kontinent  bireft  bis  naef) 
Portugal  unb  Spanien  fjtnübcr  gegriffen  b>bc,  womit  bie  fiaubbrüefe  ben 
Slngiofpcrmeu  jur  Säuberung  frei  geöffnet  gemefen  fein  mürbe.  ©lcid> 
jeitig  mit  ber  Giutoanberung  ber  amerifauifdjen  Slngiafpermen  nad)  beut 
loeftlidjftcn  Siib»(£uropa  muft  aud)  eine  analoge  Überfiebcluug  Ijod)  im 
Horben  (tuo  offenbar  nod)  immer  uiel  milbereS  Sirlima  t)crr*fct)tc  als  fjeute) 
ftattgefunben  fyaben,  mie  bie  oou  Üforbeuffjölb  im  nörblid)cu  öhönlanb 
gefammelteu  ^flon^enrefte  betoeifeu,  bie  Dsroalb  ."pecr  bcfd)ricbeu  fjat. 
9(ud)  auf  btefem  2öege  fnun  ein  imuptfdjub  oon  Mugtofpermeu  Guropa 
erreicht  unb  im  (Seuoman  enbgittig  erobert  Imbeu. 

.^ebenfalls  erficht  man  aus  beut  Wanden  fo  biet  bafj  bie  Seit  aurf) 
b,ier  einmal  mieber  nirf)t  grabe  notiucubig  „mit  ©rettern  ocrnagelt  ift*. 
Sie  wir  jefrt  bereite  einem  ameiifanifdjeu  (SutWiefelungSccntrum  ber  £ifo* 
tnlebonen  auf  ber  Spur  finb,  fo  mag  und  ein  näd)ftcr  ftuub  öiellcidjt  biet 
tiefer  in  ben  ^ura  l)iuciu  ber  mirflid)cn  Übcrgangsftette  awifd)en  ®w 
nofpcrmcn  unb  Singiofpermeu  nafjc  fnljren,  öorauSgefefct,  baft  biefer  widrige 
Scnbcpunft  firf)  nid)t  in  einem  S?anbc  »onkogen  b,at,  baS  und  bleute  nirf)t 
mefjr  in  Scbimentcn  jur  Verfügung  fteljt.  Seltfamc  unb  oorläufig  uner^ 
flärtc  (Srfrficiuungeu  bietet  übrigens  aud)  bie  fertige  9(ugiofpermen=ftlora 
(SuropaS,  toic  fic  oom  Genomau  an  oor  Slugen  ftcljt,  nod)  in  .£>üCle  unb 
ftülle.  Überblirft  mau  bie  $cfte  einer  ^flanjcugenoffeufdjaft,  nüc  fic  bamalS 
etma  auf  beut  böljmifdjcu  Jvcfttanbe  fid)  jufammcnfanb,  fo  laffeu  fid)  Pier 
(Wruppeu  oou  @Jemäd)fcu  unterfdjeiben  —  oorauSgcfctyt  immer,  baf?  bie 
meift  fer)r  fd)wierigeu  ©eftimmungen  bereits  als  mafegebenb  gelten  föuncu. 
3uuäd)ft  erfdjeiueu  gewiffe,  tjeutc  oonfommcn  ausgestorbene  (Gattungen. 
•t>icrr)er  gehört  Credneria,  burd)  grofte  SBlättcr  oou  ©öfjmcn  bis  9?orb= 
gröntaub  maffeuljaft  uertreteu,  aber  oergeben*  bisfjer  mit  lebeuben  Laub- 
bäumen (Sinben,  Platanen  u.  a.)  oerglidjeu.  ©S  folgen  als  ^weiter 
SnpuS  eine  5tn,^af)(  ed)t  mittcleuropäifd)er  Söäume  mie  ®id)en,  ©ucfjcu, 
Reiben  u.  a.,  bie  an  biefer  Stelle  nid)tS  Ü.berrafd)enbes  fwben  fönnen  unb 
auf  ein  beut  heutigen  äf)nlid)eS  Silima  fjiujumeifcn  fdjeiuen.  @ng  au  biefc 
(Gruppe  fdjlicjjen  fid)  aber  bereit*  uuoerfennbar  fübüdjcre  unb  ntd)t  curopäifdic 
formen  an,  bie  fyeutc  in  biefen  (^egeubeu  l)öd)ftcnS  als  importierte  Sitore 
in  Charten  fultiüiert  werben:  ber  Tulpcubaum  (Liriodendron)  9?orb* 
9lmerifaS  unb  bie  Magnolie  (Magnolia),  bie  uufere  Tiergärten  ebenfalls 
oou  ba  unb  aus  ^apcin  bc^tcfjcit.  Unb  als  oierte  Öruppc  gcfcllcn  fid)  im 
©unbc  cnblid)  gar  formen  f)inp,  bie  bireft  nad)  ben  Tropen  b,iuüber* 
äubeuten  fdjeinen:  ber  oben  fdwu  für  baS  Wcofom  üer$cid)uctc  £nufd)recfen* 
bäum  (Hvmenaea),  ber  I)eute  rein  tropifd)  ift  unb  oon  beffen  ganzer 
©ermanbtfdjaft  1  Familie  ber  Gäfalpiuien)  nur  ein  einiger  Vertreter  in  ber 
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feinen  3omic  unfern*  9)iittelmccrfiifte  ©uropäer  geblieben  ift  <ber  fdjöue 
3of)auuiSbrotbaum,  Ccratonia  siliqua),  —  uub  fäd)erblättrigc  palmeu 
(Flabellaria).  Xcv  ficfcc  bcadjtc,  baft,  abgcfefyen  oon  ber  aJierfnmrbigfeit, 
bic  in  bei*  Gjiftenj  böf)mifd)er  Halmen  überfjaupt  liegt,  mit  if)ncu  un» 
uerfeunbar  and)  einmal  9)Jonof  ottjlebonen  auftreten.  (S^cigl.  beu 
Stammbaum  3.  318.)  Xic  gcbräud)lid)e,  aud)  morpljologifd)  gut  ju  oer= 
fediteube  Sluorbnuug  im  Stjftcm  fafjt  bie  9)Jonofott)leboneu  gegenüber  beu 
^ifütnlcbonen  al£  ben  niebrigeren  £t)puS  auf.  9ftan  fönute  alfo  aud) 
öerfudjt  fein,  if)u  für  ben  gcfdjidjtlid)  älteren  ju  nehmen.  2Bie  crfidjtlid), 
fpridjt  paläontologifd)  fauut  etmaS  bafür,  unb  cS  wirb  ciuftiucilen  beffer 
babei  bleiben,  bafj  man  im  Sinne  bcS  früher  gegebenen  Stammbaum* 
beibe  $Iugiofpcrmcn=tölaffcu  parallel  ju  einanber  r>ou  irgenb  einer  (uiettcid)t 
ben  ftafuarineeu  naljefteljeubeu)  gemeinfamen  Urgruppe  ableitet,  bereu  Äeftc 
im«  nod)  feljleu. 

SBa«  für  flimattfdje  «crfjältuiffc  bamalS  in  $öf)men  gefjerrfriit 
Ijaben  fotlen,  ift  aus  fo  nnbcrfprud)Süollcu  $ofuntenten  fdjtoer  311  entnehmen. 
3id)crlid)  ging  auc^  jefct  nod)  loic  in  früheren  (hbperioben,  wo  baoou 
bereite  bie  Siebe  mar,  ein  minbcftenS  febr  gemäßigte!?  Älima  bis  $u  bei 
^ufel  XiSfo  in  9torb--(i)rönlanb  (fiebjigftcr  Jöreitcngrab),  mo  jefot  fompaftc 
SBerglctfdjcrung  bcS  ganzen  £aubeS  oorlicgt,  unb  bi$  Spifcbcrgcn  hinauf: 
aus  9forbcuffjölbS  ©rönlanbS- Sammlung  bat  £cer  eine  (Senomau-Jlora 
befdjrieben,  bie  ebenfalls  ülftaguolicu,  Erebncricn,  SaffafraS^ßorbecr, 
Rappeln  u.  a.,  augeblid)  fogar  Salinen  enthält.  $iefe  ftlora  ift  ber 
böfjmifdjcn  unb  norbamerifauifdjen  berfclben  ^cit  in  einer  SBcife  äljnlid), 
bafj  „ein  Unterfdjicb  oon  30  ©reiteugraben  faum  eine  merflid)e5Berfd)iebeul)eit 
fyeroorruft"  (sJceumaür).  Unb  bod)  fajciut  cS  auS  joologifcljcu  ©rünben, 
wie  fic  oben  fa>u  einmal  geftreift  finb  uub  bereits  im  ^ura  beruortratcu, 
im  allgemeinen  fo  cuibent,  bafe  in  ber  ScfuubärsSeit  pmal  fo  natye  gegen 
©übe,  fdjon  fefjr  fühlbare  flimatifdjc  3oneuunterfd)iebe  beftauben  fjaben. 
9Jian  ftel)t  ba  oor  SKätfcln,  bie  erft  bie  3ufunft  burd)  minutiöfeftc  Sidjtung 
unb  planmäßige  (frmeitcrung  bes  Materials  bewältigen  mirb,  —  oor  allem 
wieber,  iubem  fie  fid)  einer  foftcmatifdjcu  geologifcfjen  Xurdjforfdjung  ber 
l)eute  oon  ©iS  umftarrten  ^olarlaubc  jumenbet,  in  beren  Gkfteiu  wal)r= 
fd)einlid)  bie  Stutwort  auf  ein  ganzes  Zimbel  paläoutologifdjer  fragen 
biefer  Ärt  liegt. 

2Bcnn  mau  ber  Pflanzenwelt  gegenüber  mit  einigem  föedjt  fagen  barf, 
bafj  bic  3efuubär*3eit  nid)t  mit  bem  Sdjtufj,  fonberu  etwa  mit  ber  SWittc 
ber  treibe« Formation  aufbort,  fo  pafet  baS  auf  bic  Tierwelt  lange  nidjt 
in  bem  ÜDfajjc.  Gin  großer  Sdjuitt  liegt  jwar  (burd)  beu  eubgiltigcu  Sieg 
ber  ttuod)cnfifd)c  über  bie  Sdmtcljfdmpper)  aud)  Jjier  jwifdjen  ©ault  unb 
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Genoman.  Vtbcr  er  trifft  nur  bio  Wirbeltiere,  3  m  $Kcid)  ber  WtrbcUofcn 
gebt  ber  Snmpf  ghrifdjtn  Wcujcit  unb  SJtittclaltcr,  jroifdEjctt  ^ertiäv«  unb 
<5efunbär*3eit  in  ganzer  2Sud)t  bi-S  and  ©nbe  ber  (Spodjc.  ©rft  mit  biefem 
bredjen  fo  rcict)  entfaltete  (Sntroidclungdlettcu  roie  bie  ber  $lmmon*l)örncr 
nnb  ber  $onuerfeil--Xinteufifd)c  enbgilttg  ab.  Öho&c  nnb  tnpifdje  ©nippen 
wie  bie  fettfamen  SRnbifteii'SWufcfjcIn  fommen  grabe  in  ber  ftttjcitcn  treibe* 
bätftc  (boin  Scnoman  an)  nod)  in  .ftodjblüte,  um  bann  ebenfalls  mit  ber 
©enbe  $um  tertiär  für  immer  abzufallen.  Unb  felbft  im  93ereid)  ber 
Wirbeltiere  fefjcu  mir  |eufeit3  ber  Sifdjc  (H  ift  fdjon  im 
oorigen  $apitct  oorgretfenb  erjagt)*  jene  tfiarafteriftifdjcu 
epifobenfiguren  bcS  »icptitftammc«,  bie  frtugfauricr  unb  bie 
Sinofaurier,  bte  211111  ©nbc  in  immer  groteeferen  formen 
mitgeben,  nmfjrcnb  aKerbingS 
gleidjjcitig  uon  beu  beiben  fjeute 
nod)  blüfjenben  ÜDfittelflaffcn  bes 
0*efamtftamme£  bie  eibedjfcn- 
artigen  Bicptife  unb  bic  ÜJögcl 
ifjren  erften  ftarfeu  Anlauf 
nctimcu,  bem  bie  3ufunft  geunfj 
ift.  3m  ganzen  läfjt  fid)  fagen, 
bafe  trofc  ber  enormen  5ormcu= 
nnb  3fnbioibuenffiKe  *umal  ber 
uieberen  Sicre  bic  ilveibe  für 
uufere  TarftcHung  einen  engeren 
9iaum  beanfprud)t  aU  bie  meiftcu 
früheren  (Srbepodicn.  3u  oielent    ,      ,  „ .  .   M  l%  »7.,--  v 

oon  fladtbonn): 

bic  Siphonia  tnlipa. 
Utcdjt*  ftrfyt  man  bat  Q,an\e.  unten  ftftnmr^rlnbc  Xitr 
in  fcalfcrr  natürlicher  lürOfec  (no<6  SorocrbJj),  linlB 
IrrmdOUt  ift  bereite!  tm  l£lU=   ben  o&crcn  leil  in  natürlicher  QJröße  ocrttfal  bur*. 

9a„«,  bc*  «*UcH,  Mb*  «o  ^KÄ^^^SSÄ-""' 
fdjcibenbe  9toUe  bic  unjäblbarcu 

#alfgcf)äufe  ber  müßigen  ftoraininif  cren  (Urtiere)  für  gan$c  Slbfdjnittc 
ber  oberen  treibe  (roeifcc  Sdircibfrctbc)  gefpielt  fjaben.  Wud)  ber  fcfjon 
relatio  l)öh,er  organifiertcu  (stfjroämme  ift  bort  gebadjt,  bie  in  ber 
öruppc  ber  $iefclfd)tüämmc  ebenfalls  bebeutfam  für  bie  ftcuerftrincin« 
lagernngen  biefer  9oraminifcren*$rctbe  getoorben  ju  fein  f feinen.  SSunber* 
liebe  ©eftaltcu  begegnen  und  unter  biefen  Stiefelfdjioämmen,  fobalb  bie  gan^c 
ttorm  nodj  erhalten  ift.  Xic  ©attung  Coeloptychium  au£  ber  oberen 
treibe  <,v$-  ^raunfdjroeig)  glcidjt  oollfommeu  einem  flache»  ^itj  mit 
turpem  «Stiel.  93ct  ber  abgebilbeten  Siphonia  tulipa  ©nglnnbö  ift  ber 
Stiel  fo  laug  unb  bie  Äroitc  fo  eigentümlid)  gcfdjrocllt,  bafc  etroa  ba£ 


braudjt  ber  Sßertdjt  nur  furj  51t 
ergänzen,  roaö  bei  £ria#  unb  ^ura 
fd)on  cingcb,cnb  bcfprodien  ift. 
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9lufel)cu  einer  9}col)nfrud)t  ober  gefdjl offenen  Xulpc  entfteljt,  toobei  eine 
regclredjte  ueräftcltc  Bhirgel  ben  s#flau$entnpuS  nod)  unterftüfet. 

2*Hc  in  ber  SriaS  ungeheure,  in  ben  beutigen  Xolomitalpen  befonbers 
fonferoierte  0 orallenriffe  ber  binnen  ftlut  beS  bamaligen  alpinen  SRitieC« 
meere«  eutftiegen,  bie  bann  im  3uin  fid)  "Dcv  fla,M  Guropa  unter  offenbar 
befonbeiv  güuftigen  SBebtnguugeu  ausbeuten,  fo  fcfjen  mir  aud)  in  ber 
Äreibc  —  oor  allem  ber  mittleren  —  ännlid)  enorme  SRiffe  tum  ben 
^rennen  an  bis  nad)  Ungarn  hinüber  fid)  quer  bnrd)  bie  alpine  (füblidje) 
^Jrooinj  GnropaS  (oergl.  S.  546)  bnbtujiegeu,  —  nnr  bnfe  bie  riffbilbenben 

StoraHeutierc 
fclbft  bereite  tue» 
fentlid)  merjr 
fdjon  ben  l)eute 

lebenben 
(Wartungen  fid) 
nähern.  Hfl  Cr* 
ten,  too  ber  \u 
treibe  oerrjärtete 
nKifcc  Sieffee» 
fdjlamm  une 
überliefert  ift, 
man  na» 


Sin  irregulär  gebauter  Seeigel  (f irr  aus  brm  Srrife  ber  5tari)rl  = 
häuten  brr  £reibe«3ei1: 

Discoidea  cylindrica  au*  ber  mittleren  Ärcibe  oon  t'üucburg,  linfÄ  uon 

brr  2eite,  rctbtö  aufgebrod)en,  in  natürlidjer  Otröge. 
3Me  irregulären  Seeigel  unterfdiriben  fid)  oon  brn  regulären  baburdi.  baft  loirb 
SJJunb  unb  Wfter  nid>t  mrtir  wie  beim  regulären  Seeigel  genau  Oll  unterer  ♦.••.ri{tf1  iiprnfhÄu* 
unb  oberer  ^ol  (brr  Wunb  ift  unten i  eiuanbcr  gegenüberliegen  (oergl.  *imia.J  uergcuciis» 
Icrt  3.  517).  ©ei  ber  bicr  bargeftellten,  in  ber  ganten  »reibe  toeit  ocr.  fold)C  SRtffe  fu= 
breiteten  (Gattung  Discoidea,  bie  jur  ftamilie  ber  Kchinoconidae  ge-    <  X  f  K 

ftört.  liegt  brr  ÜJtunb  (in  ber  ftigur  rcdji*  gut  ftdnbar)  nod)  genau  im  BW  ?0  fltt* 

unteren  Urntrum,  loänrrnb  bereifter  toeit  herunter  Ii*  auf  biefelbe  Seite  fjrh  entfprc* 

(in  ber  i\igur  red»t#  gani  »orne»  gerürft  ift.   ©ei  ben  nodi  unregelmäßiger  . 
gebauten  Seeigeln  »erläßt  aud)  ber  flHunb  feineu  i'lap  im  Urntrum,  tuic   d)eilb  im  ©ebiet 
ba*  feljr  bcutlidi  auf  bem  gegcitüberftebenben  SPilbe  unb  ber  fdion  2.  617   ber  toeiften&reibc 
mitgeteilten  Ananchvte*  ovata  ,ui  oerfolgeu  ift. 

mir  töpifd)e, 

niemals  §ut  SRiffbilbung  fd)ieitenbc  Sicffee'fioraUen,  and)  unter  tfjncn 
bereits  ed)t  mobeme  formen  tuic  bie  nod)  lebenbe  Caryophyllia  cylindraceu. 

^m  reife  ber  Stad)ell)äutcr  (Seelilicn,  Seefterne,  Seeigel  unb  See* 
gnrfein  tritt  alles  jurüd  gegenüber  ben  Seeigeln.  $a£  begann  fd)on 
im  ^ura,  jefot  ift  eS  entfcfjicben.  SDcaffcnqaft  geigen  fid)  bei  irjnen  bie  irre^ 
Biliären  formen,  balb  gnlb  irregulär  (blofo  mit  üeränberter,  bem  Gentrum 
ber  Cbcrfeite  eutfrembeter  9lfter=StclIung)  mic  bie  (Jcfjinofonibeu  53.  Dis- 
coidea), balb  ganj  unregelmäßig  (mit  üerfdjobenem  SRunb  unb  Alfter)  tuic 
bie  Spatangiben  (Micraster).  ^n  ber  meinen  Sdjreibfrcibc  ©.  in 
Stiibbcnfammcr  auf  Rügen)  bilbeu  bie  Seeigel  einen  fetjr  nnfermlid)en 
^rojentfn^,  unb  jtoar  fiub  grabe  fjier  (Mattungen  »orbciTfri^cnb,  bie  aufs 
befte  311  ber  Kimä^me  ftimmen,  ban  biefes  fdibnftc  reibe -Sebiment  eine 
Tieffeebilbuug  fei.  Vange  8tU  glaubte  man  nämlid),  r)tcr  burd)tüeg  frembc 
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fycutc  total  ücrfdjotlcuc  formen  bor  fid)  511  Imben.  $a  auf  einmal  aber 
bctoicfcn  bic  großartigen  XicffeeUutcrfudjungcn  ber  neueren  3cit,  baft  man 
fid)  blof?  in  ber  Ärt  be£  3udjen$  geirrt  Ijatte:  bic  meuig  bcräubcrtcn 
9? ad) fommeu  jener  d)arafteriftifd)eu  Sreibe=C>huöpe  ber  fttiaudjtytibcit 
(ocrgl.  baS  93ilb  ©.  517)  beiuorjnen  auri)  foeute  uod)  bic  Wbgrünbe 


5fijr  irregulär  grbautf  5tfigrl  aus  brr  firriör  3 r i I 

unb  aus  brr  $rn,rnn>art: 

Cbcn  Micriuter  cortofttudinarium  au8  brr  weißen 
{treibe  uon  SRrtibon  bei  1?ariS  in  uatürlidjrr  Ü*ri>fjr  uoit 
brr  Seite  (linf$).  t>on  oben  unb  von  unten.  Unten  Sj>a- 
tnngus  pnrparona,  riu  brüte  nod)  im  iOHttelmrer  unb 
tttlanttfäeu  Ccean  lebenbrr  Seeigel  in  balbrr  Watur 
gröjje;  auf  ber  regten  Hälfte  finb  bir  bintiicn  t>iolettroirn 
gtadjrln  entfernt,  treibe  Seeigel  geboren  brr  glriAeu 
t>amilie  ber  Spntangidne  an,  bie  in  bei  Ärcibe  beginnt, 
im  tertiär  uub  ber  ^rtjttcit  aber  erft  ju  ooller  Entfal- 
tung forniut.  Sei  $*crj}lcidmug  bes  oberen  *Mlbeö  mit 
bem  gegenüberftrbenben  iDiscoidca  cylindric-a)  unb  brm 
bereit*  auf  S.  517  mitgeteilten  (Ananchytes  ovntn) 
erfennt  mau,  bafe  bri  biefeu  ganj  unregelmäßig  gebauten 
Seeigeln  auch  ber  a)lunb  (bri  brr  brittrn,  rrrtits  ftrbrnbcu 
ftigur  oben»  uid)t  mef»r  im  tientrum  ber  Unterfeitc  liegt.  Ten  bei  brn  regulären  Seeigeln 
genau  im  oberen  ^ol  gelegenen  Wfter  firbt  mau  bei  ber  min  elften  ftlgur  gaiM  unten.  I  tc 
Unterfeite  be*  lebeubeu  Spatangns  mürbe  eine  äbnlidie  l'age  beiber  Öffnungen  jetgen;  auf  ber 
bargefteUten  Oberfette  fiebt  man  bei  A,  A'  unb  4"  bie  Hmbulafralfdber,  über  bie  5.  5lß  in  ber 
ftilbuutcrfdirift  riugrhenb  gcfprodirn  ift  uub  bie  hier  eine  ?lrl  JWofrtle  bilbeu;  bei  a  liegen  bie 

uier  Otenitalöffnnngen. 


ber  lieffee.  üttadjbem  ber  !#anu  fo  einmal  gebrodjeu  mar,  r)at  man  nid)t 
weniger  als  13  Iebcnbe  Gattungen  mit  27  91rtcn  entbedt,  —  eine  baoou, 
bic  Pourtalesia  miranda,  ift  fd)on  im  oorigen  Staphel  abgebilbet.  Slud) 
ein  überaus  merfnnirbiger  regulär  gebauter  Seeigel  ber  treibe  *3cit, 
Echinothnria,  ift  auf  biefem  Söcgc  faft  genau  lebenb  miebergefunbeu 
morben  in  bem  groften,  pradjtbotl  fdjarladjrotcn  £ebcr  =  Seeigel  (Astheno- 
soma  hystrix),  ben  bic  3"ieffce-3forfrf)cr  Sfjomfou  unb  (Jarpenter 
aroifd)cn  Urlaub  unb  ben  ftarberinfcln  auft  einer  5iefc  bon  450  ftabcu  l)er- 
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aufgeholt  baben  uub  bcr  firf)  burd)  eine  einzigartige  Üöemeglidjfeit  feines? 
uon  biegfamen  .'oaiitftrcifen  burd)brod)cucn  ^aujerö  au$jcid)nct. 

5>oit  jenen  jroeifclfyaftcn  Sicrftämmcu,  bic  balb  enger  ben  Stürmern, 
balb  ben  SDioll liefen  angc|d)lofien  morben  finb,  treten  bic  SBr  ad)  top  oben 
merjr  unb  mcljr  in  ben  hinter grunb,  roäljreub  äugleid)  eine  roadjfeubc 
Ulnnäljcrung  an  bic  bcfdictbcncn  Ijcutigen  Vertreter  fidjtbar  wirb;  fo  lebt 
bic  abgebilbete  (Gattung  Rh ynclionolla  gegenwärtig  nod).  Gigentümlid) 
intenfio  bagegeu  madjen  grabe  in  bei  Ävcibc  (oor  allem  bcr  oberften)  bie 
Slioosticre  ober  5Jrno$ocu  locrgl.  ba*  33ilb  8.  Jiöl)  fidj  breit,  —  breit 
in  bes  SBortc*  bud)ftäblid)cr  «ebeutung,  ba  fic  trofe  ber  ^teintjeit  irjrcr 
(^in^elinbiüibnen  burrf;  gesellige  Öcbensmcife  unb  91ucinanberrcitjcu  ir)rer 
Malfgcljäufc  foraUeunrtigc  Stötfc  uon  gewaltigem  Umfang  bilbeu.  $ie 

jüugftcn&rcibcfdjidjtcn  allein 
liefern  gegen  700  Birten,  bic 
balb  bie  toei^c  Sdnetb* 
treibe  maffenrjaft  burcfjfetycu, 
balb,  mic  in  gerotffeu  bei* 
gifdjeu  unb  fjoHänb  if  d;eu 
Skalen  uon  glrmrü^ern  (t|rodjiopobnt)  brr  Sreibe-Jrit.  M  reibetuffen,  überhaupt  ba$ 

über  bic  9Iotur  bcr  ©raanopobeu.  bie  mit  bett  SMufdicln  gaitJC  italfmatcrial  bc£  ®C» 

ntduS  ju  ttiim  haben,  uergl.  bie  Untcrfcbrijt  }U  bem  ©Übe  f*rj,.  =  fipferii 

5  27t».  Xic  bargeficlUcu  «rtni  finb  ilinro»  Rhynchonelln  linia>  «M«»- 
vespertilio  au»  bcr  oberen  »reibe  Kon  Hillcbirn.  ircAtfrt         @3     f)ält    ftfjmcr,  fid) 
R.  lacunosa  ouö     ran  tat.    lie  Gattung  Ilhynchonella         .  „;„<,„  <tn*tnUi>™ 

umfafet  eine  klaffe  dou  Slrtcn  (gegen  500>  unb  bietet  ein  nuaJ  »Ul  cu,€n  auuagcru« 
auegcjcicbnetcd  i»ci(»icl  Don  Xauerbafttgreit.    Sic  beginnt  begriff  XU   bilbcit  ÜOU 

fdjon  im  unteren  2ilur,  alfo  an  bcr  ülrcnje  unfercr  über»  .  ci  "t#  v 

lieferung.  crrcidjt  i&rc  fiöcfifie  ?«ütc  in  ber  ^ura^Jeit  unb  ber  Ungel)Cliren  .tfaljl  Der 
lebt  gegenwärtig  nod»  tu  etwa  h  Slrtcn  in  unfern  iRecrcn.        II  f  d;  e  1 U ,  btC  ciltC  fold)C 

lange  uub  ben  ÜDiolluäfeu 
offenbar  überhaupt  Jjödjft  güuftige  Grbcpodic  tt)ic  bic  treibe  =  3cit 
rjcroorgcbradjt  Ijabeu  uiufj.  $ft  es  bod)  beute  bemal)  unmbglicfj,  mit 
3iffcrn  nud)  nur  gan*  oage  p  faifen,  loa*  imfcrc  ©cwäfier  in  biefer 
.$injid)t  teiften.  bämmert  etwa«  baoon  auf,  wenn  mir  fjören,  bafc  in 
^ari^  jälnlid)  etwa  75  9)iilIioucu  duftem  öerjcljrt  merben,  in  iloubou 
biö  ju  soo  9ttittionen,  bafj  in  ber  Miclcr  $ud)t  jeben  hinter  gegen  brei* 
ciurjalb  Wtilltoneu  2tiirf  ber  eßbaren  3J(ieSmufd)el  in  ausgeworfenem  3"ftnnb 
geemtet  werben;  baft  au  bem  unter  Sönfjcr  gctaudjteu  Seile  eines  ©abc 
flofieö  biefer  SBudjt  nad)  einer  8rf)är3iing  oou  9)<öbiu$  30000  foI<f)cr  «WieS* 
mufdjclu  auf  einen  Cuabratmetcr  famcu;  bafj  aber  foldje  Stnt)äufungeu 
roirflid)  cntmicfelter  ^»btüibucn  ein  Slinbcrfpiel  finb  gegen  ba$,  mae  bei 
günftigften  ^crbältniffcu,  bie  bae  Stuffommeii  aller  probu^ierten  jungen 
crmi)glid)te,  entfteljeu  fönutc:  eine  einzige  alte  Slnftcr  erzeugt  ruub  ctioa 
eine  Ü)iillion  3ulH1c/  bic,  fämtlid)  auegeioad)fen,  ungefähr  12000  gäffcv 
füllen  mürben.    9hir  oor  foldicu  iöilbevn  erhält  man  einen  9tfafjftab  für 
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bnd  Vcrftänbnid  ber  9ttufd)cltnafien,  bic  und  bic  törcibc  I)intcvlaffcn  fomtte. 
Sic  tyiuterlicfc  fic  und  bcfonbcrd  in  einer  tnpifdjen  ftormöcrtretuug,  bic  fo 
audfdjlicfjlid)  ifjr  nnb  nur  il)r  angehört,  bafj  man  locnigftcud  iljre  obere 
Abteilung  otjnc  ^ttjang  bauadj  ald  bie  s4?criobe  ber  9iubiftcu:9J2ufd)cln 
be$cid)nen  fönntc.  £icfe  SKubiftcn,  auf  bereu  cigcntümlidjc  gcograpl)ifrf)C 
Verbreitung  oben  bereitd  f)iugcn)iefcn  ift,  muffen  toir  und  jejjt  etnwd  nätycr 
anfcfycn,  too^u  ber  Sefcr  bad  SBilb  auf  8.  547  nod)  einmal  auffdjlagcu  möge. 
Sic  abgebilbetc  Hippurite«  (NJ?f crbefd)n)an$;9)f  ufrfjcl)  glcidjt  auf  ben 
erften  SInblid  gcnjijj  efjer  einer  Koralle  ober  einer  jener  früher  (3.  200) 
mitgeteilten  9toutiludfdwlcu  oou  ber  3orte  bed  Cyrtoceras  ald  einem  £icrc 
aud  ber  frlafic,  in  bic  unferc  duftem,  2Jcicdmufdjcln  nnb  Walcrmufdieln 
gehören.  @d  finb  $war  jmei  Sdmlen 
ba  tute  bei  aKen  edjtcn  ÜJtufd)cln, 
aber  fdjon  bic  rein  äufjerlid)C  S0e= 
trad)tung  letjrt,  in  toetdjetn  merf= 
würbigen  3Hifwcrf)ältnid  fic  ljht= 
fidjtlid)  ber  (Mrofie  fteljen  unb  wie 
abfonberlid)  bic  flehte  fid)  pr 
großen  in  ber  Sage  ftcllt.  ^te 
größere,  rcd)tc  Sdjalc  tjat  bic  &c- 
ftalt  eined  Äcgcld,  ber  mit  bem 
fpifecn  (£nbe  $u  Scheiten  bed 
Sicrcd  am  Stoben  feftwndid.  Huf 
biefem  oben  offenen  ftcgcl  bilbet 
bic  linfe  Silappc,  bic  im  QJcgcufafe 
fcfjr  ffadr)  ift,  einen  rcgclrctfjtcn 
Xerfcl,  ber  in  einer  f)öd)ft  fompli* 
jtcrtcu,  fcljr  im  ©ibcrfprucfj  ju  atten 

ieutc  lebenben  9Hnfcf)ctn  fteljeuben  Steife  ctngclenrt  war.  xic  \$vcmo* 
artigfeit  wirb  nod)  oerftärft,  wenn  man  bic  feinere  ftnncuftrtiftur  ber 
Sdmlcuwänbe  untcrfudjt,  wobei  fid)  abcnnald  Uutcrfdjiebc  gegenüber  ben 
anberu  2J(ufd)clfd)atcu  Ijcraudftcncu.  Unter  biefeu  Umftänbeu  fanu  ed 
uidjt  wunber  nefuneu,  bau  bic  3Jcufd)cl Statur  ber  «ubiften  (bad  sJi>ort 
bebeutet  fo  öiel  toie  „bic  Uugefd)laa)tcn")  lange  nnb  immer  wieber  angezweifelt 
werben  tonnte.  3fjr  erfter  (Mcfd)id)tdfd)reibcr,  ^icot  be  ihipciroufe, 
glaubte  fic  minbefteud  unter  bic  Sopffüfecr  unb  bic  duftem  „ücrtcilcn"  gu 
muffen.  $edmouliud  unb  Garpen t er  formulierten  eine  gnu^  befonberc 
Sicrgruppc,  bic  fic  swiferjen  bie  Hdctbicn  unb  bic  lim  oorigen  tonpitel 
abgebilbeteto  (rntcnmufdjctn  (fcftwadifeubc  .Strcbfc)  festen.  Sbarpc  nafjnt 
fic  bireft  für  foldje  Ärcbfe,  OJolbfufe  unb  b'Drbignt)  fnf)cn  in  Unten 
©radjiopoben,  l'copolb  oou  $8 ud)  oerteibigte  bic  Movallcu= Statur  unb 
©teenftrup  l)iclt  fie  für  Türmer.   €bmol)l  cd  fid)  bei  biefen  wedjfclnbcn 

iBDlfcbe,  Unnvi<fcluna8gefd;tajtc  ber  «Natur  II.  36 


Sin  koroUettättiilidier  Jiorig  oon  fogeniittttttn 

6rno|orn  ober  Hlüostierdjfn  ber  ftrribr<3eU. 

Tic  iBrqo.toen  bilbrit  äfttßc  Stüde,  luic  bic 
Korallen.  unterfdKibcu  fid)  von  biefeu  ober  tut 
tnncrit  Stau  fo  febr,  bat*  man  üc  \n  Hcrtretero 
rincr  ga»i  bcfoitbrrcit,  hocbftnid  bcit  Würmern 
nabcfichcnben  liergruppe  erbeben  muBte.  Tic 
bier  bargcftcOtc  Hvt  ( Fiwc-iculiporn  innrnssnta) 
ouä  ber  obent  Rrcibc  Won  SMcubott  bei  Uarie 
gcfiövt  einer  Oattiuifl  an.  bic  notb  beute  lebeube 
gjertictcr  auf  ber  <5rbc  liat. 
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SRcinungen  burdjwcg  um  bic  Stimmen  gewiegter  Autoritäten  fjanbette,  ift 
bod)  fd)licßlidj  bic  Anficht  SamardS  unb  Qtäfyatjeä  ju  entföeibenber 
(Geltung  gcfommcn,  bic  oon  bcr  edjten  9Jlufd)cl*92atur  ausging  unb  trojj 
aller  Slbfonbcrlidjfciten  in  biefem  ^ad)  bcS  StjftemS  einen  Unterfd)tupf  für 
fic  fitste,  (Gegenwärtig  reibt  man  fic  bort  jroifdjen  jenen  fcltfamcn,  in 
mandjem  cntfdjicbcn  oerwanbten  Glmmiben,  bic  mir  im  oorigen  Kapitel 
betradjtct  haben  (3.  518)  unb  bie  auch  in  ber  treibe  lebhaft  fortblühten, 
unb  beu  foloffatcn  Jribatnibcu  ein,  ju  benen  bic  grbßte  lebenbe  9Hufchet 
bcr  (ftbc,  bie  alt  Söcibwafferfcffcl  Oerwertete  töicfeumufdjel  be$  ^nbifc^en 
OccauS  (Tridacna  gigas  mit  100-  200  kg  ©eloidjt  bei  1—2  m  $urch» 
meffer)  gehört.  S)ie  beiben  mid)tigftcn  Gattungen  bcr  sJiubiften  finb  bie 
abgebilbetc  ^fcrbcfchwaua-SDfufchcl  (Hippurites)  unb  bic  ©trafen *2)fufd)el 
(Radiolites).  Sie  £Sippuriten  erfdjeineu  in  bcr  mittleren  treibe  unb 
machen  ba§  ÖroS  in  ben  fübfran^öfifc^cn,  fpauifdjcn,  alpinen,  balmatifchcn 
unb  gricd)ifd)cn  9lubiftcnfalfcn  au3  (öcrgl.  3.  547).  3a^^0^  parallel 
ancinanber  gebräugt,  bilben  fic  üielfad)  regelrechte,  ben  SoraHen  fef>r  gut 
ocrgleid)barc  9?iffc  Don  mehreren  Sttctcrn  £)&hc,  mobei  (fin$elinbioibuen  bi£ 
flu  1  m  lang  werben  tonnen.  3?on  bcr  gat^cn  Jamilic  ift  niemals  ein 
(Srcinplnr  außerhalb  bcr  treibe  Formation  gefunben  morben,  roeber  üor  itjr 
noc^  nadj  it)1"-  ^CDC  £t)pothcfc  uerfagt,  toarum  grabe  biefer  eine  3ett  taug 
offenbar  fetjr  bcgüuftigte  SRolluSfentttpu«  fpnrloS  fötoinben  mußte,  wo  bod) 
fonft  eine  SDtcnge  9Rnföetn  jener  äett  (3.  33.  bie  Sluftew)  nod)  in  ootter 
Sölütc  unä  Ijcutc  Oor  fcugcn  finb.  9)can  atjnt  nur  bunfel,  baß  unfer  Sötlb 
jener  alten  (£pod)cn  gewaltige  Süden  fleigt,  bic  oor  allem  in  ben 
ScbcnSbebiugungcn  bcr  Organismen  beutlich  werben  —  Süden, 
bic  gewiß  uidjt«?  SBtutbcrbarcc'  \)abcn,  wenn  man  bebenft,  wie  Oer- 
jweifclt  gering  ucrhältuiömäßig  unfere  ftenntnid  Oon  ben  ©yiftcnj» 
bebinguugen  fclbft  bcr  tjeute  lebeuben  nieberen  Xierc  ift.  23ir  tappen 
ihnen  gegenüber  ratloä  im  2)unflcn  au  otcllcn,  wo  bcr  prattifche 
9<u&eu  längft  jju  forgfältigftem  3tubium  bättc  brängen  follen.  $a3  ift 
jum  Söcifpiel  ungemein  beutlich  geworben  bei  ben  oer^weifeltcn  Sßcrfudjcu 
mit  fünftlid)er  Auftcrnjudjt  unb  ähnlidjcn  gäUcn,  wo  bcr  SOicufch  ju 
eigenen  (SrnähruugSjwedcn  bcr  9iatur  etwa»  nachzuhelfen  fuchtc,  bi^cr 
aber  burdjwcg  ein  uuücrbältui-mäßtgcä  Schrgclb  hat  Rahlen  müffen,  ba  bic 
5orfd)ung,  auf  bic  er  fid)  in  ber  s4irar>3  ftüfcen  füllte,  für  bicfeS  eigentliche 
GJcbict  bc$  iXicrlcbcns  oiel  mehr  nod)  im  argen  liegt,  al£  ein  ©lid  etwa 
auf  ein  fdjöu  gcovbnetcS  ÜJiufcnm  mit  feinen  fnubercu  Gtifettcn  für 
gewbhnlid)  ahnen  läßt,  ©rabc  bei  ben  SCRufdjcln  ift  cS  oon  befonberer 
SBidjtigfeit,  fid)  baran  ^u  erinnern,  baß  bic  C£yiften$bebingungcn  be$  Altert, 
bcr  auiSgcwachfcuen  tvorm,  fcincswegS  immer  jufammcnfallcn  mit  beueu 
ber  ftugenb.  Sic  ^ugcnbform  (Üaroc)  bcr  Auftcr  Wie  bie  aller  anberen 
SRufcheln  oon  heute  —  alfo  wahrfdjeinlich  auch  bie  jener  ücrfchollcnen 


Wuftern  ber  treibe  *3eit. 


SRubiften  —  ift  feineSWegS  ein  mit  feiner  odjalc  feftfwftenbeS,  fonbmi  ein 
frei  fdjwimmenbeS  £ier,  baS  erft  nod)  einer  gemiffen  (bei  ber  Slufter  fefjr 
furzen)  <5d)Wärm$eit  jur  Slnfiebclung  fdjreitet.  ^Slöfolid)  auftretende  Seinbc 
biefer  9Jcufd)cllaröen,  oClmä()licf)  macfyfcnbc  Ungunft  ber  $8cweguug3üerl)ältmffe 
bcS  SöaffcrS,  burd)  bic  beftänbig  Staffen  ber  Winjigcn  Üarücn  Oou  ben  ^nr 
$lnfiebclung  allein  güuftigen  Strerfcn  weg  in  bie  offene  See  liiuauS  der-- 
fdjwcmmt  werben  unb  äl»ilid)e  llmftänbe  meljr  oermögeu  fo  ^arjllofe 
©encratioueu  unb  fd)licfjlid)  ?lrten  unb  Jamitieu  51t  ucrnidjten,  and)  wenn 
bie  (£fiftenjbebiugungcn  beä  am  ©oben  tyaftenben  erwad)fcnen  SicrcS  bic 
oltcu  bleiben.  ©0  Diel  ift  allcrbingS  gewifc,  bafj  über  ben  JHubiftcu  ein 
gan$  anberer  Unftern  gewaltet  fjat  als  etwa  über  ben  Sluftern  felbft. 
©d)ou  (Sube  ber  fedjjiger  $al)vt  waren 
aud  ber  treibe  nidjt  weniger  als  264  Birten 
Vuftcrn  befdjriebeu,  —  itne  ©lütcjeit  wav 
alfo  bamalS  jebenfallS  audj,  unb  bod>  fiub 
fic  in  einer  immerhin  nod)  anfcljnlidjen 
(Entfaltung  bis  fjeute  auf  bem  ^(an  ge 
blieben.  SSon  fouftigen  c^arnfteriftifct)c)t 
5D2nfd)clu  ber  Qdt  fei  wieber  eine  SBer 
Wanbte  unferer  "ißciimufdjel  (Avicukn 
abgebitbet:  ber  Inoceramus  Cripsi. 
£ic  3noccrnmuS*2lrten  fiub  für  bie  treibe  «ine  gRufdjel  aus  ber  #«i&e«|eH. 
in  äljniidjcr  Söeifc  Gfaraftcrtüpeu  unb  Seit*  ®le      an™«««»«  criP«i  «»»  ber 

;      , '  7r  Äreibc  uon  Olofau  in  beti  Soli&ur^cr 

fo||i(e  wie  bie  eng  ocrwanbteu  (ebenfalls  jur  «ipcn;  notüri.  ©rö&c)  gcf>ürt  §u  ben 
SamUie  ber  Aviculidue  flcI,övi9eu)  «<* 

tuugeil  Posidonomya  (3. 353)  unb  Monotis  mtiic  ber  Avicalidao  wie  bie  fteute  notb 
(©.  431)  für  Karbon,  SriaS  unb  gfuro.         ltbmbe  *erlm"f*cl  (AviculR)- 

2Sie  ^eutc  nod)  gewiffe  ®ruppen  ber  Sdpiedcu  burd)  üjrc  ÖcbcnS* 
Weife  aufs  engfte  ben  äJcuftf)cln  uerfnüpft  werben  unb  beut  Saieuaugc  wotjl 
ganj  mit  biefen  ucrfdpneljcu,  fo  geigen  fid)  aud)  in  öcfeKfdjaft  jener 
SRubiftenriffe  ber  treibe  jnr)lreicr)c  fdjöne  Sdjuedeuartcn.  211S  ein  SljpuS 
fann  bie  Actaeonella  gigantea  gelten,  bie  in  bie  gmniiie  unferer  rot» 
braun  unb  weife  gcbänbcrtcu  SirtäonSfdjuctfc  gehört  unb  gleid)  ben  SRubifteu, 
bereu  treue  Begleiterin  fic  in  ber  ganzen  alpinen  SRubiftcnfrcibe  ift  muffen» 
Jjaft  im  ©eidjtwaffer  ber  ftreibeufer  gekauft  Ijabeu  mu&. 

SBenu  wir  üou  einem  SHätfcl  fprcd)cn,  baS  in  ber  ©efdjidjte  ber 
9tubiftcu*9)cufd)cln  ftedt  unb  uor  allem  iljren  Sdjlufe  oerbuufclt,  fo  mag 
eS  beinal)  Wie  ein  milberuber  Umftanb  erfdjeiuen,  baft  biefeS  Siätfcl  nur 
einen  Xeil  barftellt  inmitten  eines  offenbar  Diel  umfaffenberen  ©cbcimniffeS. 
§>obalb  nämlid)  ber  $Mitf  um  ben  SluSgang  ber  $1  reibe  511  ben  ^öcr)ftett 
oder  2Bcid)ticrc,  ben  £t  opffüfeeru,  binüberfdjweift,  ftöftt  er  auf  einen  ber 
entfdjeibcnbftcu  9lftfd)lüffc  ber  gefamteu  organifdjeu  ©ntwidclung:  baS 
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(£nbe  bcr  9lmmou*l)örucr.  Tn»  „Starum"  bc3  cnb^iftt^cit  SBerfattS 
aber  einer  fo  überono  rcicfjen,  burd)  fo  öiel  3citaltcv  fiegfjaft  bewährten 
Siergruppc  nuffäfligftcr  Ärt  i)"t  genau  fo  unentwirrbar  wie  bic  Sdjitffal** 
frage  ber  9Jubiftcn,  unb  nur  ba*  ift  in  ber  $f)at  fcfjr  wafjrfcfjcinlicf),  bafj 
bicfelbcu  pf)t)fifcf)cn  iHcränbcrungen  auf  ber  (Srbe,  bic  offenbar  ba*  ©nbc 
bcr  Mrctbc  511  einem  Krittligen  Sycnbcpunft  aller  organifd)cu  Gntwirfcfung 
gemadjt  Ijabcn,  t)icr  wie  bort  bic  gcmeiufainc  Urfadjc  abgegeben  fmben. 

SDiuftcrt  man  bic  (vormcu,  bic  baä  Mmmonitcuuolf  in  legtet*  Stunbe 
cutmirfcltc,  fo  wirb  frijoit  lauge  bariu  eoibent,  bau  irgenb  etwas  bcoorftanb. 

Giuc  Xeubcnj,  bic  früfjcr  93.  in  bcr 
Xtfoft)  nur  ocreinjclt  einmal  fid)  jeigte, 
wirb  cntfdjcibcub:  bie  Spirale  bed 
Wcf)äufcö  rollt  fid)  mein'  unb 
mcljr  auf,  —  au$  bem  Sd)nctfcn-- 
ornameut  iuirb  ein  Stab.  Hit  unb  für 
fid)  braud)tc  baS  fein  3?crfall$momcnt 
ju  fein.  Xic  ucrwanbtcu  Wautiloibcen 
traten,  lote  wir  gcfcfjcu  Ijaben,  grabe 
in  ben  ältcftcu  Sd)id)tcn  —  in  ber 
Morgenröte  ifjrcr  Gntwidelung  —  jal)l> 
reief»  mit  ftabförmigen  Öcl)äufeu  auf 
(Orthooerasi,  unb  fycutc.  Wo  fic  naf)Cju 
au^geftorbcu  finb,  waljrt  il)r  lefcter 
9)?of)ifancr,  bcr  Nautihs  pompilius, 
(f uir  Srfjnrriif  aus  br r  ürribr  3f ü.  mngcfcfjrt  bic  au*gciprod)enfte  Spirale. 
tu  borflcficiiie  Mit  (Act«eun«?iu  giKnnteft  gfa  fci  0fll  Wmmonoibccu  ift  grabe 

von  Cttriiubacb  in  *Jiieber-cftcrreid>)  gehört  ju        .         ,  °L 

einer  Oaitmift.  bie  uiclfodi  gatne  2cbt(bteii  btC)C  WCtgung  fü  turj  001'  bellt  CrilOC 

erfüllt,  »umritt  In  «efellfrfiafi :  ber  3.  547  l*   ^  .„    nftt|[fe     nlö    bnfe   mm  fjc 

gebufetcu  Rublfteu*9Ruf4rln.  '  0        1 '  M  ■ 

nid)t  mit  biefem  (Snbc  irgenbmic  im 

3ufammcul)ang  beufeu  foflte.    9)?nu  l)at  fid)  mit  fortfdjrcitcnbcr  XetaiU 

forfd)ung  überzeugen  muffen,  baft  e£  fcincSmcgö  eine  beftimmte  ©ruppe 

innerhalb  bc3  Stamme*  mar,  bic  mit  aufgerollten  Sdjalcu  bic  9?ad)ljnt 

bitbete  —  in  ben  ocrfdjiebenftcu,  für  ben  Stammbaum  offenbar  parallel  }n 

benfenbejt  Viften  be«3  Wmmonoibccn=Wcfd)lcd)te$  tritt  bic  glcidjc  Jcnbenv 

bal)iu  auf.    $ad  läfjt  beuu  bod)  auf  irgenb  eine  SBcjicfyung  $wifd)cn  ber 

£o*wirfcluug  ber  Spirale  unb  bem  Verfall  ielbft  raten.    |toH£  mau  nirfjt 

fid)  auf  ein  füfjuc^  .{Mipotbcfeugebäubc  einlaffeu  null,  ba3  üou  Stcinmanu 

errtd)tet  morbeu  ift  unb  bic  heutigen  wcid)cn  Hä)tffi$et  unter  ben  $intcn= 

fifdien  als  bic  anmäfjlid)  ganj  aus  ifjrcr  Sd)alc  f)evauSgcwad)feucu  bireftcu 

Bföftmmlhtge  ber  Slmmonoibeeu  eingliebert  «bie  ^cmci*füfjrung  ift  oorläufig, 

feljr  lofet,  —  fo  Wirb  mau  febwer  etwa*  anbercä  annehmen  fonuen,  al$ 

baft  ben  IfatmonfttiettH  cuttoeber  il)rc  Stunbc  fd)lug,  weil  fic  (nitartcnb> 
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iintfitfirrfif  i  brr  ftrribr  >3rtt. 

aJIon  bcaditc  btc  uott  bcn  frütirr  (j.  31.  3.  521  ff.»  mitgeteilten  ftornicn  Qän^licfi  abmcidn-nbc 
Wuflöfung    ober   sitbcruitfl    bei     2i<tralr.     a  ift  Ancyloceras  Ronnuxianua    (nadj  b'Or« 
bißiip),  l  ÜMTMCAphltef  Ivftnii  auä  bcn  ftarpatlicn.  cTurrilites  catenutus  uiacfo  b'Cr« 
tu  gut)),  d  Crioeera*  Duvalii  (notb  b'Crbiniiq).  '  ba^filbc  uon  uorne. 
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bic  Spiralform  gleid)$eitig  in  Ijctlcn  Raufen  ocrlicfjcn  —  ober  bafi  fie, 
aus  anberen  ©rünben  ocrfallenb,  biefen  Verfall  ftunädrft  in  feltfamen  ftorm« 
änbcrungcu  wie  ber  Söfung  ifjrer  fo  lange  fjartnätfig  bewahrten  Spirale 
äußerlich  anzeigten.  3  m  allgemeinen  ift  es  einleuchtenb,  bafj  bie  3erbrerf>* 
lid)fcit  ber  Skalen  jcbcnfallö  wud)S,  fobalb  bie  fefte  Spirale  aufgegeben 
mürbe,  —  weuigftcnS  folange  bic  Sdjale  ben  brüdjigen  9cautilu£:(£harafter 
mit  ben  bis  jum  önbc  hohlen  Kammern  behielt.  Sludj  f)at  Cuenftcbt 
baranf  f)ingeroicfen,  bafj  in  managen  fällen  bei  fünft  regelrechten  Spiral* 
Gmttungen  bic  Sluflöfung  ber  legten  Umgänge  öcrciujclt  als  inbioibuetle, 
wahrscheinlich  fraufhaftc  SJctBbilbttng  bcobadjtct  wirb,  was  bie  Mitnahme 
üerftärfen  hilft  eS  feien  fd)licftlid)  bic  ftmmoniteu  im  ganzen  einer  um  fid) 
greifenbeu  d)ronifd)cu  JBerbilbuug  biefer  9lrt  erregen.  (Sine  fixere  ©nt* 
fdjeibung  ift  iubeffeu  oorerft  uid)t  möglidj.  Unfer  93ilb  führt  ein  paar 
foldjcr  lwlb  unb  gan$  gel  öfter  formen  nnfdjaulid)  oor.  Crioceras  $eigt 
eine  ©attung,  bic  mit  über  Rimbert  9(rten  bnS  Wcofom  (unterfte  treibe) 
erfüllt  unb  oou  2J(ittct=ßuropa  bis  Gl)ile  unb  Sluftralicn  (GueenSlanb) 
oerbreitet  ift.  ßng  baju  gehört  Ancylocerus  auS  berfelbcn  3ett,  —  bie 
Uuterfdjcibuug  biefer  ^formen  tu  oerfdjicbene  (Gattungen  ift  nad)  Oueuftcbt 
unb  Rietet  eine  mehr  ober  miubcr  fdjmnnfenbc  unb  Irrtümern  unter* 
worfeue,  toic  beim  5.  iö.  fdpu  im  53ilbc  leicht  crfidjtlid)  wirb,  baß  ein  am 
Sd)luft  bce  SdjaftcS  abgcbrod)cucS  unteres  Stürf  oon  Ancyloceras  leicht 
als  Crioceras  beftimmt  werben  fanu.  ©eldjeu  früher  regelrecht  fpiraligen 
3»ocig  ber  Slmmouoibeen  grabe  biefe  Crioceras  unb  ©enoffen  fortfefeen,  ift 
nod)  offene  Streitfrage.  ^ebenfalls  auS  einer  ganj  anberen  ©de  ift  ber 
äuftcrlid)  äf)ulid)c  Macroscaphitcs  Ijcrüorgcgangeu.  ©ei  Turrilites 
ftent  fid)  ftatt  bes  ©ifchofSftabcS  bic  regelrechte  oertifale  Scrmedenfpirale 
ein,  ioic  mir  baS  fd)on  früher  einmal  bei  einer  TriaSform  {Cochloceras, 
S.  430)  ähnlich  gcfel)cn  haben.  Tie  (Sntwirruug  aller  biefer  nicht  nur  in 
ihrer  ©eftalt,  fouberu  aud)  in  ber  fuftematifdjen  Xeutuug  mirflich  labö* 
rintr)ifd)en  formen  mirb  nod)  lange  Qnt  bie  $ctailforfd)cr  in  f)a\'ttx  Arbeit 
halten,  ©emifj  aber  ift  feine  SJiühe,  bic  hier  nufgemeubet  mirb,  oertoren 
—  loie  fid)  benn  überhaupt  ber  i3aie  meift  feinen  begriff  baoon  macht, 
mclche  ftüllc  genialen  ©cifteS  au  foldjeu  fcf)cinbar  nubebeutenben  Special* 
fragen  ber  Paläontologie  bemährt  merben  fanu  —  unb  auch  mirflid)  bemährt 
werben  mufj,  wenn  in  ben  grofecn  fragen  ein  erfpricfelirf)er  ftortfehritt 
möglid)  werben  foll,  ber  über  bic  gauj  ongcu  ^>l^potr>cfcn  ^inaudffi^et 

3lud)  bic  ©clcinuitcn,  jene  äweifiemigen  Sintenfifdje  mit  hartem 
^uncuffelctt,  bie  wir  im  Suva  fcnncit  lernten,  oollenbcn  in  ber  treibe 
ihre  $al)u.  Offenbar  hatte  aud)  biefe  Serinnerlirfjung  bcS  harten  ©crüftS,  — 
wefeutlid)  beffer  jcbcufaHS  als  bic  f>of)fc  $Röt)rc  bcS  jum  Stab  üerlängerten 
SlmmonSticrcS,  wie  fie  war,  —  bod)  nod)  ihre  Sdjwädien.  $ubcm  ber 
Sintcnfifrfj  aud)  fie  oerwarf  unb  fid)  ganj  ober  faft  ganj  aller  foliben  Xcilc 
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entlebigtc,  mujjtc  bcr  $t)pu«  bc«  ©clemnitcn  al«  fofrfjcr  eingeben,  wenn 
aud)  äicmlirf)  tpaljrfcfjeinlicf)  bleibt,  bafj  fjier  fein  wirFlidjc«  2lu«ftcrbcn  ftatt» 
fanb,  fonbern  nur  eine  enbgiltige  $lbfd)Wenfung  nad)  einer  Seite,  bic  mir 
fd)on  in  jener  Weidjen  Acanthotheutis  be«  Ittl)ograpl)ifd)cn  Srfjiefci«  parallel 
cyiftiercnb  fonben  unb  bie  fief)  offenbar  fo  glütflid)  bcwäljrt  f)at,  bafj  Ijcute 
mit  ocrfdjwinbenber  2lu«naf)me  ba«  ganje  üielföpfige  ©cfd)led)t  ber  hinten* 
fifdje  na^eju  ober  oofffommcn  ffelcttlo«  getoorben  ift.  $ie  abgebilbetc 
Beiern nitella  ift  eine  ber  Ickten  Varianten,  bie  bcr  reine  93clemnitentl)pu« 
nod)  fnrj  oor  $f)orfd)lufj  einging. 

Über  bett  Stamm  bcr  ©liebertiere  nur 
ein  SBort.  Sic  föcfic  au«  ber  treibe  finb 
grabe  ba,  wo  fid)  bie  iutereffanteften  Sonnen 
finben,  bei  ben  3»fc^^"'  fd)*  maugclfjaft, 
ba  in  ber  gefamten  Shcibc  fein  Terrain  ejri* 
friert,  ba«  fid)  etwa  mit  bem  ftura  oon  3üb= 
Gnglanb  unb  oon  ©olenfjofen  meffen  Fönntc. 
$rofcbem  ift  e«  au«  tr)eorctifcr)cu  ©rüuben 
grabest  eine  üttotwenbigfeit,  baft  nod)  in  ber 
fireibe  Vertreter  ber  f)ö elften  ^nfeften* 
orbnungen  wenigftcu«  angefangen  f)abeu, 
eine  SRoKe  ju  fpicten,  bie  fid)  fpäter  in  ben 
beutlirfjftcn  ©puren  äußern  follte.  Xcr  Scfcr 
erinnert  fid),  loa«  S.  142  ff.  über  ba«  eigen; 
tümlid)e  2Bcd)feloerl)ältni«  jmifdjcn  gewiffen 
flieiienben  ^nfeften  (wie  ©djmettcrlingen  unb 
Smmcn)  unb  $af)llofcn  I)öf)ereu  Sölüteiipfraitäcu  jonnfrkfile  (Reiben  oon  tintm- 
gefagt  ift  —  ein  ©edjfelocrfiältni«,  ba«  ben  flftyn)  btr  Jrelbt-Ieit. 
nafcfjenben  Schmetterling  ober  bic  fammclnbc  (SBcröl-  2- 

to.  ,  m  v  ,  tu      üie  barqcftcllte  9Irt  ift  Belemnitolla 

Jotcnc  unmittelbar  jum  Vermittler  be«  Joe» 
frud)tung«aFte«  bei  ber  betreffenben  ^flanje 
matf)t.  Xie  ©injcfl)eiten  biefe«  ^Srojeffc«,  oor 
allem  bic  munberoollc  Entfaltung  oou  £orf* 

färben,  Socfbüften  unb  fallen  bei  ben  ©litten  511m  £wccf  be«  Stnlocfeu«  unb 
au«reid)enben  gehalten«  ber  ^nfeften  finb  aber  berartig  ocrwirfelte,  bafj 
r)ier  ba«  (SubprobuFt  einer  fcljr  langen  Slnpaffung  oorlicgcu  muß.  2Bie  mir 
gefcf)en  fjaben,  treten  bic  erften  eigentlichen  Vlütcnpflanjen  (Slngiofpcrmen) 
ben  neuefteu  gritnben  jufofge  bereit«  in  bcr  unterfteu  treibe  auf.  Silier* 
bing«  ift  un«  paläontologifd)  grabe  über  bie  ©litten  fclbft  am  mcnigfteu 
überliefert,  unb  au«  ft)ftcmati)d)en  ©rünben  mirb  c«  fogar  $icmltd)  fid)er, 
bafj  biefe  ältefte  9Ingiofpermcn=51ora  burdjmcg  nod)  jenem  niebrigercu  Shci« 
angcfjörte,  bcr  glcid)  unferen  heutigen  $ätyd)cn  tragenbeu  Laubbäumen 
feineu  ©lütenftaub  bem  Stabe  anoertraut,  alfo  bcr  3nfeftcn  nicf>t  bebarf 


qnndrata  Blainville  qu«  bcr  oberen 
»reibe:  Itnf»  uou  ber  »audifeite,  in 
ber  iUitte  oon  bcr  Seite,  n-dne  im 
£äng6fd)nitt    (3i*ad)  b'Dvbignu.) 


uiginzeo  Dy 


Google 


f)(iS 


Xtc  SUxtbc-^onuation. 


uub  cittfprcd)cnb  aud)  nod)  feine  fdjöncn  Sotffarbcn  intb  Xiifte  cntmirfclt. 
Subbern  mar  mit  tiefen  elften  9lngiofpcvnicu  bie  33afi»  luciii^ftcu»  aud) 
bev  ^nfcftcnblüte  gegeben,  iiub  ci  fprityt  alles  bafüv,  baf}  ba»  merfmürbige 
95JedjfclücrI)ülhti$  frül)  einfette,  um  bann  gan$  langfam  bis  ftur  Jcrtiär« 
3«t  ansteigen,  in  ber  bie  Vlütcnpradjt  fid)  im  mcfcntlidjcu  nufercr  Ijcutigcn 
fd)on  gcuäf)crt  ju  bnbcu  fdjeint  Beim  c*  fid)  beftätigt,  baft  im  oberftcu 
-Jura  bereite  laugrüffclige  3d)märmcr  (3d)mcttcrliugc>  lebten,  fo  mar  ja  üon 
ber  ^ufcFtenfcitc  l)er  cbcnfall»  fcl)r  frül)  bev  nötige  (h'gän,mngvtt)puy  $ur 
Stelle.  (Mcmifi  märe  c»  ein  bcrcd)tigtcr  Sunfd),  bie  ÖJcncfiö  btefe»  inter« 
effanten  Vuubc»,  bem  tinfevc  l'anbfdmft  fo  uucnblic&eu  SRcij  üerbnnft,  in 
ben  Urfuubcu  ber  Paläontologie  ctma»  genauer  nadjlcfcu  31t  fönnen.  Gr 
ift  uu»  nidjt  gemäljrt  uub  mirb  c»  bei  ber  ^^rtliett  ber  Cbjcfte  fauin  jemals 
merben.  91  us"  bem  beute  53cftcl)cubcu  berau»  muffen  mir  baS  Benige 
ergrünben,  ton»  fid)  ba  nod)  retten  läftf. 

Sic  ftrcibes3eit  gebort  als  Sdjtufiaft  ber  Scfunbär-^criobe  nod)  jum 
cigcutlid)en  Zeitalter  ber  Reptilien.  £a3  bc$cid)uct  fofort  if)r  (Gepräge 
binfidjtlidj  ber  ganzen  Birbclticr=Bclt.  ^m  Ccean  oertritt  nod)  ber 
3d)ti)t)ofnuniy  ben  Salfifd),  am  Sumpfufer  ber  ^guauobon  ba*  Wilpfcrb, 
im  llrmalb  ber  SDccgalofnurns  ben  Sigcr,  in  ber  iMift  (rocniflftcnS  an  oielcu 
Crtcn)  ber  ^tcrobnftnluS  ben  Skuboogcl  uub  bie  Jvkbcrmau».  (xntfpredjcub 
bleibt  ba»  Okfnmtbilb  frembartig,  fein"  oiel  frcmbnrtigcr  al»  bie  Vegetation, 
oor  bereu  grüner  Jolie  biefec*  Xierlcben  fid)  bemegt.  9J?an  rnnfj  ben  $8lid 
mit  9lbfidjt  oon  ben  großen,  juerft  feffetnbeu  Siertnpen  bes  i'anbc»  uub 
Baffer»  fort  31t  ben  fleineu  uub  ftillen  in  Batb  uub  SDccer  menben,  um 
511  getoafjren,  bnfj  mir  *mar  nod)  in  ber  3cfunbär-3cit/  aber  bod)  uu» 
mittelbar  oor  iljvcm  3d)lufj  ftcfycn.  (fö  wirb  cuibeitt,  meun  man  ftatt 
ben  föiefcuficlcttcn  ber  Xinofaurier  fid)  ben  Sdjaufäfteu  eine»  9)lufcum» 
mit  Jvifdjcu  ber  .St  reibe  mibmet.  Sdnd)tcnmeife  $eigt  fid)  üon  unten  uad) 
oben  bas  ?lumnd)fcn,  fdjlicfjlid;  ber  abfolutc  Sieg  ber  Xcleofticr,  ber 
Stnodjcnfifdjc,  gegenüber  ben  3d)mel^fd)iippern  (Wanoiben).  ^m  unteren 
9icofom  Italien»,  beffeu  ftifd)fauna  Clofta  uub  Vaffant  befd)ricbcu  Ijabcu, 
liegen  nod)  gnn,}  in  ber  Seife  ber  oberftcu  3urafd)id)tcn  edjtc  Gtanoibcn 
(Scpiboftcibcn,  9imtaben  11.  a.)  neben  .St  nodjeufif cfjcn  au»  ber  fo  frül)  auf= 
taudjenben  uub  fo  jäljlebigcu  Familie  ber  geringe  (Glupcibcu).  ^m  oberen 
9?eofom  (j.  V.  bei  Oicuf,  in  3ftricn  uub  in  ben  Äarpatljen)  mel)tt  fid) 
bann  rafd)  ber  ??ormcnrcid)tum  ber  ftuod)cnfifd)c,  -  -  ju  ber  Orbnuug  ber 
pl)t)f oftomeu  ober  (übelfifdje,  ber  jene  geringe  angehören,  ireten  bie 
?lf ontl)optcreu  ober  3tad)clfloffcr,  bic  ftifdjgruppc,  bereu  tupifdje 
Vertreter  beute  unfere  Varfdje  finb,  uub  3d)ritt  für  Sdjritt  bamit  meinen 
bic  Ümuoibeu  juriid.  So  gebt  e»  meiter,  bi^  iu  ber  oberftcu  treibe  enblid), 
in  ben  5taltfd)ieferu  oon  Säbel  Sllma  im  Libanon  uub  ben  mergeligen 
Sanbftciucn  ber  Vaumbcrge  uub  ber  Umgegenb  üon  Senbenljorft  in  Beft* 
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falcn,  eine  fcf»v  gut  erhaltene  tfifchfauua  fommt,  in  bcv  überhaupt  fein  (taoib* 
fifd)  mehr  angetroffen  toirb.  Tie  Si'norfjeitftfrf'c  bagegeu  treten  jc^t  bereit* 
in  brei  Crbnungen  auf,  ai-S  Gbelfifdje,  Stadjclfloffer  unb  ^t)art)ngoguatl)eu 
($u  beneu  5.  ü  unferc  i'ippfifdje  gehören»,  wobei  bie  (übelfifrfjc  ettua  breU 
t)iertcl  atler  2htcu  liefern.  Tic  Wcchrjal"!  ber  (Gattungen  ift  Ijcutc  au*= 
geftorben,  bie  mimilieu  aber  finb  burchtueg  fdjon  biefelbeu  tüte  tu  unfercu 
Sagen.  3üHtuaficrfifdic  fehlen  baruntcr  gau,-,.  Taft  bie  ^erbräuguug 
getoiffer  gifd-gruppcu  in*  Siifjtuaffer  grabe  bamal*  aber  fdjon  ftattfaub, 
lehrt  ba*  enbgittigc  Sdurffal  ber  OKinoibeu:  bie  wenigen  heute  übcrlcbcuben 
Schmel.-Jd-uppcr  (Stör,  .\tuod)cnbcd)t,  StatjHjcefjt)  finb  gan,-,  ober  n-cnigfteu» 
teittoeife  (iubem  fie  toic  bie  Störe  jur  t'aid^cit  au*  beut  9Kccr  in  bie  tflüffc 
hinauf  gelten»  3üHtoafferbctriol)uer.  Cffeubar  toar  ba*  3üf5tuaffer  ('juuiid-ft 
bie  ^tufitttünbungeu)  ilir  lebte*  Vlftjl  bei  beut  Überl)anbnel)iuen  ber  iinochem 
fifchc.  Unberührt  üou  biefem  ^crnidttuugyiampf  einer  alten  unb  jungen 
ftifchflaffc  blieben  natürlid)  bie  in  ber  3tärfe  tiner  Soffen  beibeu  tocit 
überlegenen,  aber  an  3"btüibiicu$at)t  ebenfo  fcljr  jurürftreteubeu  3clachicr 
Upaie,  JRodjcn,  3ccfatyeu),  —  fte  cuttoirfcltcn  grabe  um  bie  SBenbc  ber 
3cfunbär=3cit  ihre  foloffalftctt  ftormcu,  beneu,  toic  frültcr  ermähnt,  böefift- 
luahrfdjciulidj  ttod)  eine  weit  über  ben  Ti)pu»  felbft  bc*  höd)ft  enttoidelteu 
ihtochenfiid)*  hiuaufgefticgene  Sirbclticrgritppe,  bie  ber  3d-thnofauricr, 
bamal»  erlegen  ift. 

Ter  3d)(eier,  ber  fid)  fd)on  im  3ura  über  beu  Guttuidclungvgang  ber 
anfangt  fo  mäd)tigett,  bann  aber  faft  fpurlo»  oerfdjtouubeitcu  51  m p  f)  i  b  i e n 
legte,  lüftet  fidj  auch  in  ber  treibe  uid)t.  Tie  iHTcin.-.cltcn,  ttid)t  näher 
beftimmbaren  unb  angezweifelten  IjHeftc  üou  3d)toou^lurd)eu  ait^  ber  oberen 
treibe  üou  9iorb=9(mcrifa  geben  fciuerlci  fieberen  Slnhaltepunft. 

Tafür  harrt  unfer  bei  ben  Reptilien  noch  ein  iutereffautc»  Slapitel. 
Gine  Spenge  wichtiger  dornten,  bie  ber  &reibc=2aubfdwft  fo  wie!  %\u 
^terjenbeö  geben,  finb  aflcrbing»  im  uorigen  Kapitel  au3  beftimmten 
(Srünben  fd)on  üorweg  genommen.  Unter  ben  foloffalen  Saubrcptilcn  ber 
Tinofauricrgruppc  gehören,  felbft  tuettu  man  bie  3il»a»obontcn  be» 
belgifdjcu  Sälbertf-ous-  noch,  alä  Öreu(-,tl)pcn  bc*  3»*a  nimmt,  int  ftrengeu 
3itttt  in  bie  treibe  neben  Pietett  aubertt  oor  allem  bie  beut  ^guanobon 
nalje  Pcrtoanbten  3djnabclfauricr  (Hudrosaurus,  Claosaurus,  oergl. 
3.  474  f.)  unb  bie  gauj  ifolierten  Crijfcnfauricr  (Triceratops  3.  478  f.). 
3u  bie  treibe  fallen  ferner  gan^  au*jd)lief$lich  bie  gigautifdjett  Jvlugfaurietc 
Ornithücheirus  au»  ©uglanb  unb  ibttrch  .3ahulofigfcit  befonberS  an*-- 
gc^eichnet,  üergl.  3.  4S8)  Pteranodon  au»  ^orb^lmcrifn,  —  bie  ebenfalls 
befouber^  groftcu  3 rf)tl)t)ofauviev  Ichthyosaurus  campylodon  (au$ 
bem  öiattlt  uou  Toucr,  mit  enorm  verlängerter  Sdjnaujci,  Ceramensis 
(üou  ber  ^itfcl  Gerann  unb  australis  iau^  Cucettylanb),  —  ber  größte 
aller  ^lefiofauribeu:   Cimoliasaurus  i Elasmosaurus)   au3  bei*  uorb' 
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nincrifanifdjcu  treibe  mit  22  ftnfe  langem  Sdjwancurialff,  —  cnblidj  uon 
ben  Shofobilcu  bic  ajtcn  füftmaffcrbcroolmcnbcn  Sllligntorcn  (®.  453) 
imb  bic  ftylten  bc*  Ijcutigcn  (Maüinls  uon  SBornco  (Rhynchosuchidae, 
©.  452).  Sdjilbfr  ötcu  finbeu  fid)  bcfoubcvö  aafjhcid)  erhalten  in  ber 
oberen  treibe  9?ovb «Ämcriffll ,  banuitev  beincrfcnsiocrtcrroeifc  jefot  auc^ 
unätoeibeutige  gptn|«  nnb  Stimpffd)ilbfrötcn,  j.  93.  $riout)f  Birten,  nlfo 


Cfbrrfd)ilbl;rolf  (Dermochelys  coriacea). 
ytattj  ber  Vtatitr  arjrtdmrt  won  ttnna  $clb. 
iWcfir  ä^itltdjfr  SJcbcrftfiilbfrötrn  uoii  folnffalcr  OJrötV  (bis  f oft  8  m)  ftnb  ouB  ber  obcie»  ffreibt 
von  Verona  brfannt  ßCiuoibcn  (Protosphargis  veronensia). 

ißcriuanbtc  ber  fjeutigen  IVi  m  Inngen  £rcif lancufdjilbf röte  Trionyx 
ferox  ber  uorbamcritamfdjcn  Srlüff?/  bic  tocgen  ifjrcr  Siffigfeit  gcfürdjtet 
ift  nnb  auf  ©afferuögcl  nnb  jnnge  3Wigatorcu  erfolgreiche  %ac(o  mad)t. 
©ei  Verona  finb  bebeutenbe  Sfclcttreftc  einer  faft  3  m  langen  9ccfd)ilb-- 
frötc  ber  oberen  «treibe  gefunben  luorbcn,  ber  Protosphargis  vero- 
nensis.  Sic  gehört  un$n)cifcll)aft  einer  ftamilic  an,  bic  I)cntc  nur  nod) 
in  einer  (Mattnng  imb  einer  011131901  Ärt  erjfticrt,  nnnilirf)  ben  fogcnnnntcn 
Scbcrf djii bfröten  (Dermochelydidae).  2>ie  gamilie  ift  offenbar  uralt, 
tiefte  fonimcu  fdjon  in  ber  Xrtaä  üor  (ücrgl.  <S.  393).    feilte  beinah, 
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oiiögcftorbcn,  wirb  fic  nur  öon  ber  ncbcnftefjcub  abgebilbeten,  mcfjr  als 
2  m  Innren  Dermochelys  coriacea  Beitreten,  bic  in  bcn  mctftcit  uuferer 
SLUccvc  lebt,  aber  nur  h,iu  unb  nneber  alt?  grotesfer  SRtcfc  ber  Tiefe  entsteigt. 

Tie  ifolierte,  ober  uralte  uitb  ftammcSgefdjidjtlid)  widrige  ^Reptilien» 
gruppc  ber  Sdjnabelföpfc  (Rh ynchoeephalia,  oergl.  S.  343),  bic  fyeute 
nur  nod)  burdi  bie  fcltfamc  ©rüdeucdjfe  (Ilatteria)  in  9ccu=Scclaub  Icbcub 
crfjalten  ift,  hatte  cS  bereits  im  ^wva  mit  Sonnen  wie  bem  jicrlichcu 
£omäofauru$  oou  ftcfjlfjcim  (litfjograpljifdjcr  Schiefer)  faft  genau  )ii 
bem  gegenwärtig  noch,  enfticrcubcu  "pattcria^TnpuS  fclbft  gebraut.  3ti  ber 
oberen  treibe  Don  ftorb^tmerifa  begegnen  wir  baneben  gewiffen  jum  Teil 
fef»v  großen  9ib,nnchoccpf)alcu,  bie  iwofjt  einen  Scitcujweig  ber  <paupttiuic 
barfteOen  unb  tüctleidjt  an  beu  früher  erwähnten  protorofauruS  anfnüpftcu: 
ben  (Eljampfofauriben  (Champso.sauridae).  3m  unterften  Tertiär  üou 
9tcimS,  einer  f)öchft  widrigen  (^uubftättc  uou  3Sirbclticrrcftcn,  auf  bic  id) 
im  uärfjftcn  Slapitcl  cingcfjcub  jurüdfommeu  werbe,  blü()tc  biefer  feilte  er« 
lofdjene  9Ift  in  bem  SimäbofauruS  fort,  ber  faft  2'/>  m  fang  würbe  unb 
einen  gauialartigcu  Sdjäbcl  mit  langer  Sd^uau^c  jeigt. 

Tie  Sdjnabelföpfc  fterjen  im  äufjcreu  ftabituS  bcn  edjteu  Gibedi  feit 
(Lacertilia)  bereits  fo  nah,c,  bau  bic  ncufcelänbifd)c  £>ottciia  lange  3cit 
cinfad)  mit  foldjen  ücrwcdjfelt  werben  founte.  @s  ift  auch  faitm  ein  Zweifel, 
bafe  beibc  ©nippen  in  einem  ftammcSgefcfnd)tlidjcu  Sertjältmö  ftcfjcit.  Unb 
^war  leljrt  bic  Paläontologie,  foweit  tl)ic  ftunbe  mafjgebcnb  fein  föuueu 
(man  muß  ja  immer  mit  ber  £ütfcubaftigfeit  redeten),  baß  bic  (Sibcdjfcn 
ein  relatiu  junger  Sprofj  ber  Sdjnabclföpfc  finb  9Iufö  engfte  mit 
biefem  Sprofj  $ufammen$uf)ängcn  frfjcincu  $wci  weitere  Sicptilgruppcu,  oou 
benen  bic  eine  Ijcute  gän^lid)  crlofdjcn  ift,  bic  auberc  bagegeu  üppig  neben 
beu  Gibedjfen  fortblüljt:  bic  fogcnanuteu  s$t)tljonomorpl)cu  (Pythonomorpha), 
ungeheure  SKcerfaurier,  bic  eine  9ht  SDcittelftcllung  jioifdjcu  (Sibcd)fe  unb 
Sdjlange  einnahmen,  unb  bic  allbcfaunteu  Sdjlaugcu  (Ophidia).  ftn  An- 
betracht ber  in  anem  Tctait  auatomifch  wie  paläoutologifd)  eoibentcu 
3ufammengeh,örigfcit  tnivb  öon  namhaften  Jorfdieru  baS  ganjc  Trio  biefer 
(Sibcchfcnocrtoaubtcn  als  Crbnung  ber  Lepidosauria  (Sri)uppcnfauricr) 
$ufammengcfafjt,  bie  als  (Manjev  bann  gleichen  fuftematifdjeu  Seit  wie  bic 
3d)tl)twfanricr,  bic  Tiuofaurier,  bic  Ärofobilc,  bic  Sdjilbfrötcn  u.  f.  tu. 
befifcen.  Rubere  nehmen  bic  pnttjouomorprjcu  alö  ciufadjc  Untergruppe 
ber  cdjtcn  Gibcdjfen  unb  aäfylcu  als  $wci  gefd)loffenc  Crbnuugen  biefe  unb  bic 
Sdjlangcn,  —  eine  öilicberung,  ber  audj  in  bem  Stammbaum  ber  ^Reptilien 
auf  3.  387  SRcdjnung  getragen  ift.  Scl)r  walnjdjcinlid)  bleibt  auf  alle  Jätte, 
baß  in  ber  Seife,  wie  cö  ber  (Stammbaum  bort  anbeutet,  bic  ©ibcd)fcn 
bic  (bireft  oon  beu  Sdjuabclföpfcn  abgezweigte)  öruubgruppc  barfteflcn,  auS 
ber  fid)  (entweber  in  ber  Söurjel  für  fidj  wieber  nalje  uerfnüpft  ober  ganj 
bioergierenb)  bie  ^tttljonomorpljcu  unb  bic  Sdjlangcn  cntioidelt  haben. 


Digitized  by  Google 


572 


Die  ftTeibe*$orutation. 


llntcrfudjen 

i  toir$ur&(ar< 
y  {fceKnng  biefet 
Tinge  bic 
Paläontologie 
•  id»c  Überliefe« 
mng  lunädjft 

l)infid)tiid) 
beredjtenffi« 
bedjfciuLa- 
rortilia),  fo 
treten  und  bic 
cvften  erbau 
^  tenen  ftofiiU 
reite  an  ber 
Bkttbc  DOM  ollia  |W  it  reibe  cut» 
gegen,  alfo  ungefähr  in  bev  (#cgcub, 
bic  ben  gigautifdjeu  ^guauobon 
uon  ©emiffari  geliefert  hnt-  Staffen 
toir   ben   ungcuügcnb  befanntcu 
Miicellodon  CtuenS  beifeite,  fo 
führen  bie  ceften  beffercu Steftc  [ogat 
fdjon  bireft  in  bie  41  reibe.  Sogleid) 
jrigl  fifj  uns  ba  eine  (Etbed)fcn« 
iamilie  l)Ln1)ü  fouberbarer  9(rt,  bie 
heute  nid)t  mel)r  ihre^glcidicu  I)at, 
in  ber  antuen  M  reibe  aber  iroeun 
nnd)  ben  ,*vnnben  und)  nid)t  joljl» 
reiiln  üuteriüicu  \\\  haben  föeint 
Oft  iinb  bie  X oliri) ofattriben 
(Dolichosauridae).  SÖährcub 
pit  inbifd)f  löoran  -  «ibtdjfe  (Varanus  ober  fcit  ^ffc  ber  eibcdjfcu  nur 

Q«„  rr ,  Hydro"u78  "\TaloriI  m  ,     neun  $al*»irbef  befiftt  ftuben  fid, 

Sroci  STflntf  ftnfr  htfröer  flffiöviflcn  Hit  (Hydro-     ,  '  v     '  ' 

«nanu  LesinensU)  ftnb  im  tttoromfcbttftr  (unterüf   liier   bei  beut  tUpildjCll  XoltOjO1 

Sit  ^amiKr  brr  »aron.(»ibr«fm  mu6  brmnadi  «u  1«»"«*  «»*  DCr  ObcrClt  MtClbC 
ben  älirficu  licfannirn  (yibcdifriioruputn  Qcrcdjurt   (fuglaubd  bct'CU  f  t  C  b  5  C  t)  lt-  Xie 

wtxbnu  M  örpergcftalt  fd)cint  biefent  laugen 

•S>alfe  im  fd)laugcunrtig  gefttedteu  «Bau  entfptodjen  $u  haben,  bodj  ftnb 
SHcfte  uon  •Beinen  überliefert,  bic  au  ber  liibcdneunatur  feinen  Zweifel 
übrig  (offen.  $arau*el  §u  biefen  fein*  nlnueidjenbcn  formen,  bic  eine 
Urgruppc,  ber  audt  bie  3d)laugcu  uub  ttytbouomorpbeu  cutiproffen  fein 
fönnten*  für  bic  ältere  ilretbe  ober  ben  jüngeren  ^ura  tuenigfteus  ahnen 
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Inffen,  taud)cu  aber  in  ben  lidjtgclbeu  9leofomfd)icfcrn  uon  Sefina  in 
Talmaticu  bereit*  jwei  oorjüglid)  erhaltene  Sfclcttc  eiltet  cdjtcii  Sarau* 
auf  iHydrosaurus  Lesinensisi,  —  alfo  Vertreter  einer  (£ibcififen= 
familie,  bie  Iicutc  in  51frifa,  Elften  nnb  ^luftralieu  lebt  nnb  bie  Siiefen  unter 
ben  edjten  ©ibedifcu  enthält.  Unfcr  $Mlb  $cigt  einen  foldjcu  nod)  criftiereuben 
Sarau,  ben  Varanus  (H ydrosaurus)  salvator  ^nbien^.  Ter  Ucr= 
mnnbte  9fiU5s?oran  wirb  beinah  2  m  lang.  51  He  finb  bösartige  SRaubcr, 
bic  c*  f«ft  bem  Mrofobil  naditfiuu,  mit  bem  fic  and)  eine  fdjcr$fjnftc  Mamcn*-- 
ucrwed)*luug  pfammengebradn  rjat:  ba*  arabifdje  ©ort  für  ©ibedjfe, 
„Sarau",  mürbe  irrtümlid)  al*  „Sarn;(Jibed)fe"  (Monitor)  gebeutet, 
woran*  bann  bie  ücgcnbc  madjtc,  bic  Gibcdjfc  pflege  ba*  Shofobit  oor 
brol)cnben  (Mefafjren  31t  „warnen".  Ter  Mreibe-sJ3aran  oon  l'efina  beweift 
mit  polier  Teutlidjfcit,  bafe  ber  heutige  diöccfjfenttipu^  miubcftcn*  im  Wcofom 
irfjon  in  einer  Seife  fertig  mar,  baft  man  itjn  unter  bie  feitbem  fonftauten 
Tnpcu  redjnen  barf,  —  ein  <vnnb,  ber  um  fo  widjtigcr  crfdjeiut,  als  ein 
weiterer  ?lnfjalt  für  biefc*  ilapitcl  ber  (*ibcd)fcud)rouif  bnrdj  ^offilrcftc  und 
nid)t  gegeben  ift. 

Tafür  tritt  und  in  ben  ^ntbouomorpheu  ein  Okfdjledjt  entgegen, 
ba*,  bei  unuerfeuubaren  $e(\icl)ungcn  jum  (Sibcd)fcuftamm,  ja  fogar  birert 
&11  ben  erwähnten  Sarantbcu,  bod)  eutfdjieben  einen  gauj  cigcntümlidjcu 
Sonberweg  cingcfdjlngcn  bat  unb  gcmiifcrmafjcu  in  ben  fdHidjtcu,  wefeutlid) 
bnrrfj  feine  Taucrh/iftigfcit  bcincrfeusmcrtcn  ^lmtilicr^Trei*  nod)  einmal 
bie  gau,se  grotc*fe  (£rtraoagau$  be*  ^cttaltev^  ber  Sdjuabelfauricr  unb 
Cdifeufouricr  trägt.  (I*  War  im  ftahre  1780,  als  ber  (*>)aruifond=61)irurgu§ 
£)ofmauu  in  S)?aaftrid)t  au*  bem  ttveibetuff  ber  uutcrirbifdjeu  3tcinbrüd)e 
am  si*cter*bcrgc  mit  oietcr  9Nühc  einen  riefigen,  über  meterlangen  <3d)äbel 
beraufbeförberte,  ber  einem  froFobilartigcu,  mnd)tig  bcjabnteu  Tiere  nnju* 
gehören  fdjieu  nnb  alsbalb  großes  Uluffcljctt  madjtc.  Ter  93efitycr  bes" 
betreffeubeu  Stcinbrudi*,  ein  itauonifuö  QJobin,  legte  93cfchlag  auf  bas 
foftbarc  ftunbftürf  unb  erlangte  fdjliefelid)  oud)  einen  Weridjtsbcfcfjlufj,  ber 
cd  ihm  jjufpmd).  Vlbcr  ber  braue  Ännonifits"  hatte  uidjt  mit  ben  Unruhen 
ber  3ctt  geredinct,  bic  feine  SHiditcriprüdic  mehr  anerfanute.  Benig  fpäter 
brad)  bie  9feoolutiou  au*,  unb  1795  ftanben  bie  Gruppen  ber  franjöfifdjcn 
SRepublif  oor  ben  Thoren  üon  9Jtoaftrid)t.  Xad  ftort  3t.  ^ierrc,  in  beffen 
9Jäbe  ber  gciftlidje  fterr  feinen  3d)afc  oerwahrte,  würbe  bombarbiert,  unb 
bem  leicht  jcrbrediltdjen  Saurier  brohte  basielbc  Sdiitffal,  ba*  1870  über 
ber  mierf  etlichen  Waleric  bc*  plante*  ju  s}>ari*  fdjmcbte.  ©s 

erfcheiut  als  ein  Reichen  ber  Sldjtuug  oor  geiftigem  (Mut  inmitten  jener 
triften  Tage,  wenn  man  hört,  bafi  ber  franjöfifcfjc  (Venerat  felbft  5kfel)l 
gab,  ba*  foftbare  Cbjeft  nad)  Mräften  ,yt  fdioncn.  ^m  .^intcrgruub  biefe* 
^ntcreffe*  für  ^nläontologie  modUc  allerbing*  and)  etwas  Freibeuterei  für 
nationale  3>ucde  fteheu.   Ter  Äanonifuö  felber  traute  ber  Sadic  offenbar 
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md)t  rcdjt  unb  uciftccftc  feinen  Saurier  bei  9?arf>t  in  ber  Stobt,  ^it jtutfd)en 
erfolgte  bie  Übergabe.  Cb  ber  Schabet  flu  ben  auSbebungenen  ftriebenS* 
pfänbern  gehörte,  ift  ittc^t  überliefert,  —  jcbenfau*£  begann  jefot  eine  nmflidje 
$agb  auf  if>it .  G»  tunrbe  öffentlid)  ein  ^Srcid  oon  000  $lafd)en  23cin  für 
ben  glücflirfjen  ftinber  au$gcfe|jt,  nnb  frfjon  am  nädjften  borgen  f)atte 
biefeä  SRabifflltutttel  ben  Erfolg,  ba&  jtoölf  ©rennbiere  bie  platte  anfdjlemjteu. 
Sie  ronnbertc  —  sur  «ctrübniS  be$  erft  fpät  eutfrf)äbigtcn  tfanonifuä  — 
und)  ^axia,  roaä  allerbiugä  ber  SHffeitfcfmft  infofern  51t  fjoljcm  9tu&en 
gereidjte,  al$  fie  fjter  in  ber  Sammlung  be»  ^övbin  be$  ^JlanteS  unter 
(Suüier§  fndjfuubigc  £anb  Farn.  Gr  oeranlafjte  bie  £>crftelluug  eiueS  öiipä* 
mobeCU,  bnä  in  ber  ^o(gc  in  oicle  auswärtige  SDtufeen  übergegangen  ift 
uub  ben  SKiif  be£  Xicvcd  oon  9)taaftrid)t  nod)  oiel  tntenfiuer  oerbreitet  fiat, 
als  e3  bie  gleid)$eitig  ausgearbeitete  meiftcrljaftc  Beitreibung  GuoierS 


9er  Isabel  brs  rirfiarn  »aas  •  §Qurirrs  (Mosasaurus  Camperi)  out  ber  oberRen 

frribr  oon  paaltrid)t. 

(Oui  »niflclfi  aJiufcitm.  •/„  ber  notürl.  ©rö&c.  «Hadj  3>ollo.) 

Ocrmodjte.  ?11S  Warne  mar  iitjrüifctjcu  oon  (Sonubeare  baS  5ßort  Mosa- 
saurus  (SHaaS-- Saurier)  oorgefd)tagen  worbeu.  (Suoier  geigte,  baß  eS 
fid)  um  ein  SHeptil  fyanble,  bem  im  Sdjäbelbau  Oon  allen  befannten 
unzweifelhaft  bie  $Baran*C£ibedjje  am  nadjften  läme. 

2Ba£  ber  fdjarfc  ©lief  bcS  großen  Anatomen  babei  allerbingS  uidjt 
raten  fonnte,  war  bie  erft  oiel  fpäter  flargcftelltc  Tfyatfadje,  ba|  $u  biefem 
Gibed)fen^iopf  oon  9)?aaftrid)t  im  Sieben  ein  Üihper  gehört  Ijatte,  ber  burd) 
feine  eftraoagantc  Strcdung  außerlid)  Oiel  eljer  au  eine  Sdjlaugc  erinnern 
mußte  uub  burd)  cigeutümlidjc  Sloffcufüfjc  ooUcubS  »oeber  bei  lebeuben 
Giberfjfen  nod)  Sdjlangen  einen  S8erglcid)ung$punft  faub.  Tiefe  Tinge 
tourbeu  erft  narfjmnlS  beutlidj,  alS  oon  ftunb  $u  gunb  fid;  IjerauSfteHte, 
baß  äl)ulid)c  SÖtofafauribeu  in  ber  oberen  Si reibe  weit  oerbreitet  waren  uub 
nidjt  nur  im  bamaligcn  belgifdjeu  3Jceer,  fonbern  oor  allem  aud)  beut 
norbnmerifanifdjen  Mreibe^Ccean  il)ie  meift  ungeheuer  großen  Leiber  bafjiu* 
gefd)längelt  Imtten.  Ginen  ^weiten  pradjtuollen  Sd)äbel  beS  edjteu  Sttoia« 
fauruS  bradjte  ber  s4>riu$  %J)iay  oon  SLMeb  aus  ber  oberen  treibe  oon 
ftort  St.  ^ierve  in  Wiffouri  OJiorb-Slmerifa)  mit.  ber  mit  ber  übrigen 
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fdjönen  Sammlung  btcfcö  cilürfbeqünftt^tcn  Uteifcnbcu  jefct  im  Sttufeum  beä 
$oppeISborfer  Sd)loffc3  p  $01111  ftcl)t.  9luä  beut  Jpcnucgau  (dfo  mieber 
einer  belgifdjen  3""^>fiötte)  font  ein  ganjeä  Sfelctt  oon  13  in  Sänge  naefy 
©rüffcl,  für  ba$  bie  eng  uertoaubte  (Gattung  Hainosaurus  errichtet  nmrbe. 
3fn  ©nglanb  (teilte  Owen  eine  ©attung  Liodon  feft.  93ereit3  für  biefe 
aber  traten  jefct  ergänjenb  bie  neueren,  unerwartet  erfolgreichen  Gntberfungen 
ber  amerifauifd)en  ©elcljrten  (befonbcr$  dope)  in  9icto=3erferj  nnb  oor 
allem  im  fersen  ber  Union,  in  tfaufaö,  in  ben  Vorbei  gruub.  2Bäl)renb 
ber  alte  ^artfer  Mosaaaurus  Camperi  auf  ein  Jier  üou  ctma§  über 
7  m  Sange  fdjließen  ließ,  famen  jeftt  erft  bie  mafjren  üoloffc  $u  Sage 


§tr  Stofofaurus,  ein  ungeheuer  langge|Urdttfs  grptü  &er  ftreibe.Jett,  fcas  in  feiner 

tye/lalt  an  bie  fobeltjafte  §eefd)Iange  erinnert. 

X><e  Oänge  befi  ©d)äbel8  beträgt  bei  Greirtplarrn,  bic  am  "Deter&berg  ju  iJlaaflridjt  grf uitbert 
wiirben.  1^0  m,  bie  Xotallänge  bei  'iimtt  7'J,  m;  ber  ena,  oenuattbte  $atnofaunt*,  beflett 
€>relett  im  «rüffeler  Vlufeuin  fleljt,  »outbe  13',,  m  lang,  baS  ainerifaiiifdje  t'iaboit  gar  au 
IOO  ^u6.  (3>te  »efoiirtrurtion  itadi  $ut<t>infon  unb  Swttt) 

(Tylosaurus,  Clidastes  u.  a.),  bic  auf  runb  breißig  Bieter  gcfd)äfot 
werben,  alfo  unfern  SBalfifcf)  weit  überflügeln  unb  bem  tttlantofauru* 
(S.  455)  aUi  ber  größten  aller  Sanbformeu  im  SLMrbcltierrcid)  bie  größte 
SBafferform  entgcgenfefceu,  bie  je  eriftiert  t)at.  Watürlid)  finb  beärjalb  nid)t 
notroenbig  alle  amerifauifdjeu  ftormen  fo  riefig,  c£  fommen  in  ber  2Äaffc 
ber  9tefte  aud)  fer)r  viel  fieinevc  oor.  $iefe  Waffe  ift  eine  enorme  unb 
beinafj  nod)  mefjr  in  SBcrtounbcrung  fefccub  alö  bie  OJröße  einzelner  ^nbi- 
üibueu.  $n  jenem  fd)on  öfter  ertoäljnten,  mit  amerifauifdjer  Splcubibität 
äufammengebrad)tcn  ^ßradjtmufeum  üon  9?civ^aucn  bcfiuben  fid)  bic  SRcftc 
üou  ungefähr  öicr,$cf)ul)nnbcrt  (Sjcmplaren  au£  beu  ocrfcfjiebenftcu 
Birten  ber  ^t)t^onomorpl)en.  Unb  man  begreift,  wie  baö  tfudfcfjadpteu 
folc^er  ilatafombcn  möglid)  mürbe,  toeuu  mau  fid)  oon  SRarfl),  bem 
$ircftor  be$  9Jhifeumö,  erjäljlen  läßt,  baß  er  auf  einer  feiner  paläonto* 
logifdjen  ^ionierfaljrtcn  burdj  baS  gelobte  Saab  mit  ben  Slblagerungen  bc* 
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uorbamerifauifdKU  .Strcibcmccrcs  eine  Sdiludjt  burenreiteub  glcid)jcitig  nid)t 
weniger  al*  fieben  biefer  bnrrf)  Verwitterung  offen  5U  Jage  gebrachten 
Sauricrffclettc  $u  ©eüdjt  befam. 

Xcr  Warne  ^ntbonomorplja,  ben  man  ber  ganzen  ©nippe  gegeben 
bat,  bebeutet  fo  Diel  wie  bie  „^tytljomnljnlidjcn"  OJtytfjon:  9tiefenf  erlange, 
fpecicllcr  im  Spradigcbraud)  ber  beutigen  Siiftcmatif  SHiefcufdilange  ber 
alten  SsJclt  im  Wcgcnfafc  ut  ber  amerifauifdien  $wa».  %n  ber  $bat  geben 
ber  lauggeftredte  itopf,  bie  ftet*  au3  mebr  alü  100  Wirbeln  bcftcfjcnbe 
SBirbelfäute  mit  ifjrcm  mein  enorm  langen  Sc&roanjc  uub  bie  im  SBerljältniS 
p  biefem  fester  cublofcn  Störper  öcrfdjminbcnb  flehten  ©eine  bem  @cfamt= 
bilbe  etwa*  cntfdjicbcn  3d)langcnäbulidjeÄ.  i^ubeffeu  finb  öicr  teilte  oor* 
banben  uub  ba$  änbert  tro£  allem  ben  3ad}üerl)alt  Sie  bebingeu 
wieber  bie  (Srnftcn$  eine»  rcgclrcdjtcn  ©ruftgürtcls  uub  eine*  itfctfeugürtelö 
im  Sfclctt,  üdu  beuen  ber  letytere  fd)Wäd)cr  ift  al$  ber  erftcre,  ba  bic 
ÜBorbcrglicbmaßcu  ftärfer  entwickelt  finb  al«*  bic  bintcren.  (Sin  Stflirf  auf 
biefe  ©liebmaßen,  wie  fic  C£opc  uub  Üöcarfl)  $nm  crftcnmal  uollfommcn 
jufammcugcftcllt  babeu,  genügt,  um  einen  bem  beftänbigen  Sßkfferlebcn 
angepaßten  9uibcrfuß  erfeunen  511  laffen,  ber  aber  trofc  feiner  ftloffcnform 
burebanö  uid)t  in  ba*  lijtrcm  etwa  ber  3dul)bofaurusfd)aufel  ucrfätlt, 
fonberu  fid)  al$  mobifi(>i"ter  (hbedjfcufuß  flu  erfeunen  giebt.  $ic  löcjafmuna 
auf  beu  Miefcrn  uub  i.watf  aud)  bei  Gibcdjfen  uub  Schlangen  uorfommt* 
bem  ©aumcu  ift  eine  fcljr  aufel)ulid)e,  bic  gefräßige  9täuber  erwarten  läßt. 
Ob  bie  £>aut  in  ber  SKcgcl  cinfadj  befdjuppt  war,  ift  nid)t  nacbjuwcifcu, 
bei  einigen  Sfclcttcu  bat  ÜDiarfb  Mnodicnfcbilbcr  gefunben,  bic  irgenbwie 
al£  £>antbcbctfuug  eine  Wolle  gefpielt  fmbcu  muffen.  Stellt  mau  fid)  eine 
ber  riefigen  Slrtcn  in  ifyrcm  Clement  üor,  fo  foiuint  mau  jcbcnfariö  auf 
ein  SMlb,  wie  c3  etwa  für  bic  fabclfmftc  große  Secfdj  lange  in  ben 
problematifdjen  erjäljhingcH  unfercr  2d)iffcr  ausgemalt  wirb,  ©er  2uft 
f)at,  auf  ©runb  irgenb  cineö  ber  weniger  unfritifd)  an^fcfjauenbcu  Skrtdjte 
über  biefc  otelbcfprodieuc  Sccfdilaugc  bic  mirflidic  Gyiften,}  eine«  enorm 
langgeftredtcu  Reptil*  in  unfern  bentigen  beeren  wenigstens  nod)  für 
bi*fuffion£fäbig  511  baltcu,  ber  bürftc  am  elften  auf  baö  ftortlcbcu  irgenb 
einer  biefer  s4$t)tbonomorphcn -Birten  raten.  Xaß  rein  joologifd)  eine  SBabr- 
fcfjcinlidjfcit  üorläge,  fauu  il)m  aber  leiber  nirfjt  .yigcftanbcn  werben.  Slus 
ber  ganzen  Jcrtiär-^eit,  bie  ^wifdicu  jener  M reibe  Gpocbc  uub  unfercr 
©cgeuwart  liegt  unb  fo  ^ablrcidjc  Jierrefte  bintcrlaffeu  Imt,  ift  feine  Spur 
jemals  mcljr  uon  einem  SJiofafauricrStuodicn  uad)gewicfcn  worbcu,  fo  baß  cS 
fcl)r  wabrfd)einlidi  wirb,  baß  biefe  fdjtaugenartigcu  Stoloffc  fdjon  bamalS  aus* 
geftorbeu  waren  gleid)  ben  ftifdifauriern,  Jvlugfauricrn  uub  £inbwürmcru, 
bie  ebenfalls  bie  M reibe  nid)t  überleben  follteu.  Sic  ben  tfifd)fanrtern,  fo 
babeu  audj  ihnen  woljl  bic  befouber*  großen  fraic  ben  ÖnrauS  geinad)^ 
bic  um  bic  Siknbc  *um  Xertiär  fid)  einstellten.    (nnen  ^weiten  $crfurf),  in 
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fo  großem  Stil  unb  mit  fold)cu  'Eimenfioncn  baS  SRcer  51t  erobern,  b,abcn 
bann,  foweit  imfcrc  Äenntuiffc  reidjen,  bie  cibcdjfenätjnlidjcn  Reptile  nidjt 
ineljr  bottbradjt. 

Sdjwerlid)  wirb  fid)  aud)  bic  immerhin  weniger  füljne  Vermutung 
belegen  laffen,  baß  bic  ^ntf)onomorpl)cn  ftammeSgcfd)id)tlid)  überhaupt  bie 
?lf)ucn  ber  Schlangen  oou  Ijeutc  feien.  Xic  S d) langen  (Ophidia)  treten 
mit  einem  einzigen  ftoffilreft  (im  fron$öfifd)en  Senoman)  in  ber  treibe  auf, 
auS  bem  aber  feinerlei  Sdjlüffc  p  jicfjeu  fiub.  3m  frür)eftcn  Stbfdjnttt  beS 
tertiär  (©oeän)  liefern  bann  ©nglanb  nnb  9torb:9lmcrifa  bereite  SRicfen* 
fdjlangen  ber  $btl)on*  unb  93oa  jvamilie.  Taß  ftc  auf  bem  Umwege  über 
fo  fdjarf  fpe^ialificrtc  ftormcu  wie  bic  3Hofafauribcu  auS  ben  Gibcdjfen  firi) 
entwirfclt  tjaben  fodten,  wirb  burd)  biefeS  nod)  gan^  ober  naljeju  gleidjjeitigc 
(Jrfdjcincn  mit  jenen  überaus  unwafjrfdjcinlid),  —  felbft  wenn  man  annehmen 
Will,  baß  unter  ben  coeänen  9iicfeufd)laugcu  meerbewoljncnbe  ftormeu 
gewefeu  fein  fönnten. 

Unfere  Söanbcrung  burd)  bie  SReptilien-Sclt  ber  treibe  ift  51t  (Snbe. 
Slber  mir  bürfen  an  bem  Crt,  ben  mir  mit  äulcfct  berührt  b,abcu,  nod) 
oerwcilcn,  um  ein  weiteres  l)öd)ft  eigenartiges  Kapitel  auS  beut  Verleben  ber 
3eit  ju  ftubieren.  GS  taud)te  baS  Söilb  uuS  auf  enblofer  SDJccreSflädjcu  (jumat 
über  großen  Zeilen  beS  heutigen  9?orb=9lmerifa),  bie  baS  ©efd)led)t  ber 
fd)langenäl)nlid)en  9Jtofafauribcu  in  ungezählter  äftenge  burd)furd)te.  Sürben 
einen  Scefafjrer  jener  Jage  biefe  fmnbert  fruß  langen  Ungeftaltcn  fdjon 
genug  crfdjrerft  ober,  bei  genügenber  8id)crl)eit,  als  ftaunenSwertc  Seiftungen 
ciuer  üppigen  Katur  ergöfct  fwbcit,  fo  Ijättc  fid)  ifjm  balb  {ebenfalls  ein 
jmciteS  unb  nid)t  miuber  feffclnbcs  Sdjaufpiel  am  gleiten  Crt  bargeboten. 
XaS  offene  Srctbcmeer  oou  $anfaS  mar  belebt  oou  Sögeln  bcr  merf* 
mürbigfteu  9lrt. 

Xer  fiefer  ift  im  oorigen  Kapitel  mit  bem  SRcptiluogcl  oou  Solculjofen 
i  Archaeopteryx)  befanut  geworben.  2öir  faljen  ein  $icr,  baS  bereite  bie 
auSgefprod)enften  OTcrfmalc  eines  Bogels  befaß,  mit  cdjtcn  gebern  beberft 
war  unb  mit  £>ilfc  fetner  ju  klügeln  gcftalteteu  Sorberbeiuc  fliegen  fonntc. 
3u  biefen  Sogelmerfmaleu  gefeilten  fidj  aber  einige  ebeufo  unoerfennbare 
ßljarafterjüge  beS  SReptilS.  ©S  blieb  nidjtS  anbcreS  übrig,  als  eine  fcljr 
früb^c  Stufe  beS  Stammes  bcr  Sögel  an$uncf)men  unb  biefen  Stamm  als 
einen  urfprünglidjen  Sproß  ber  Reptilien  51t  faffen,  was  bei  ben  niebrigften 
formen  nod)  in  ©cftalt  beS  beutlidjen  93efifccS  gewiffer  9?e4)tilcigeufcf)aftcn 
Ijeroortrcten  mußte.  Qm  angemeiueu  ift  uuS  aber  aud)  flar  geworben,  baß 
Mrrfjäoptertjr.  bereits  ben  Sögeln  näljcr  ftanb  als  ben  Reptilien.  2Uäf)renb 
fid)  öorläufig  nid)t  mit  Sidjerljeit  beurteilen  ließ,  auS  welcher  engeren 
©nippe  ber  Reptilien  SlrdjäoptcrM;  felbft  fyeroorgegangen  fein  fott,  fdjienen 
gewiffe  9Jierfmale  beim  (Smbrtjo  bcr  heutigen  Sögel  (3.  33.  be$af)nte  liefern, 
ocrmcfjrte  3af)l  ber  Sdjwanjwirbel)  einen  unjwcibeutigcn  Seleg  bafür  ju 
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bieten,  bafe  bic  lebeubcu  Vögel  au»  91rd)äoptcrt)r,  (ober  toeni^ftettd  aud  iit 
rf)a va f tc r tft i f rf) c it  fünften  äl)nlid)en  formen)  tf>atfärf)licf)  l)crt>orgegangcn 
feien.  91  n  biefer  lefoteren  Stelle  nun  m äffen  mir  bei  öiclegcnljeit  ber  fireibe* 
Formation  ben  5«ben  nodjmald  aufnehmen,  ba  und  im  9tal)mcn  biefer 
(Srbcpod)c  l)öd)ft  intereffante  Grgänftungdtl)arfad)en  entgegentreten. 

Ter  Vcrfud),  Dom  3olcnf)ofcncr  3teptiluogcl  eine  Vrüdc  ftU  ben  f)eutc 
cjnfticrcnben  Vögeln  rein  tfjcorctifd)  ju  fdjlagcn,  mufe  ald  elfter  Vafid  Dom 
Suftem  ber  heutigen  33 ö gel  audfletjen.  (£d  gilt,  im  engeren  feftjufteHen, 
ob  gemiffc  Crbnungen  ber  Vögel  etma  bem  Uroogel  nod)  näljer  ftcfjcn  ald 
attbere,  -  etwa  fo  mie  bic  Sdjnabcltierc  unb  bic  Beuteltiere  bei  ben 
Säugern  ben  ampljibicn*  ober  rcptilicnäljnlidjcn  Urfäugeru  cntfri)icben  roeit 
uäfjcr  fommen  als  ber  ganjc  beute  lebenbc  9teft.  Xad  Unglürf  miß  babei 
atlcrbingd,  baft  im  Moment  grabe  bic  Softemntif  ber  Söbgcl  ftdj  felbft  in 
einem  miffenfdjaftüdjeu  Übcrgaugsftabium  befinbet,  bad  nur  mit  I)öd)fter 
9tcfcrue  öorgeljen  läßt.  Üfluftcrt  man  eine  Vlnjaljl  Vögel  aud  ben  fdjon 
bem  Saieu  äujjerlid)  leicht  unterfdjeibbareu  Jpaupttupeu  l)infid)tlid)  ifjrcd 
Sfclcttbaued,  fo  ergiebt  fid),  bafj  biefe  Sirbclticrflaffc  roenigftend  in  itjren 
lebenben  Vertretern  auffallenb  eintjeittid)  gebaut  ift.  9hir  grabe  ^mei  $aupt; 
gruppen  laffen  fid)  fdjarf  üoucinauber  löfen:  bic  fogenannteu  föatitcn  unb 
Karin atcu.  Tie  Tanten  fuüpfcn  au  bei  ber  Öcftalt  bed  Vruftbeind. 
3cber  ftreuub  ornitf)ologifd)er  Tafelgcnüffc  muft  bic  djaraftcriftifdjc  ^ovm 
bed  Vrtiftbcind  au*ual)mdlod  fämtlidjcr  in  unfern  Äüd)en  oerroerteter 
Vögel  fenneu,  bie  511  ber  Vcjcidjmtng  ßartnaten  (Carinatae,  uon  bem 
Sorte  Carina,  ber  Miel,  abgeleitet.»  geführt  Imt:  auf  ber  SJJitte  bed  mcl)r 
ober  minber  foliben  Vruftbcinfnodjcud  ergebt  firi)  eine  bolje,  fen!rcd;tc 
platte,  ber  Miel  ober  Mamm.  Tiefer  Miel  ftcljt  ald  Slufafcftctle  ber  Vruft* 
mudfcln  in  unmittelbarem  3ufommrit^ang  mit  ber  Vcnutyuug  ber  Vorbcr* 
glicbmaftcn  ald  ftlügcl.  Xa  alle  bei  und  gcmobuljcitdmäfeig  51t  Stoljruiifld* 
^tüerfen  bcuu&tcn  Vögel  nod)  511  ben  cdjtcn  Fliegern  gehören  imenn  aud) 
narürUdj  fdjon  ein  fidjtbarer  Unterfd)icb  ctma  jroifrf)cn  einer  2crd)c  unb 
einem  .v>nl)it  l)iufid)tlid)  biefer  ftäfjigfcit  bcftcl)t),  fo  befiften  fie  aud)  alle 
bad  gefielte  Vruftbein,  gehören  alfo  ju  ben  Garinatcn.  ©ürbe  und  aber 
einmal  au»nal)mdmcifc  ein  Strauß  ober  einer  jener  fcltfamen  üRad)tt»ögcI 
9ieu  Seelanbd,  ein  Mimt  (Apteryxi,  feruiert,  fo  fänben  mir  beim  .Beilegen 
cutfprcdjcnb  ber  abfolutcu  ftlugunfäljigfeit  biefer  Vögel  ein  oollfommcn 
ficllofed  Vruftbcin,  bas,  menn  bic  Verglcid)c  benu  einmal  Dorn  Sd)iff  !)cr* 
genommen  werben  follcn,  I)öd)ftcnd  mit  einem  ficllofcu  ftlofj  (lateinifd) 
ratis)  in  (Sinflaug  311  bringen  märe,  baljcr  ber  9?amc  SRatiten  (Ratitae). 
Tic  Matitcn  bilben  eine  fetjr  f leine  Wvnppc  gegenüber  ben  (Sarinatcn,  fein 
einziger  Vogel  unferer  ^one  gehört  baju.  $n  ^Ifrifa  ift  tyt  Vertreter  ber 
allbefauntc  grofje  Stranfi  (Struthio  camelusi,  ber  bie  Straufefcbcru  unferer 
Tamenl)ütc  liefert,  in  ber  auftro  malamfdjcn  unb  ber  auftrnlifc^cn  9icgion 
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bie  ucrfdjiebenen  ^rtenbeS  toafuar(Casuarius)unb  bcr  ftrcng  ucufjollänbifdjc 
©mu  (Dromaeus),  ouf  9icu=8eclanb  bic  ftinriS  (Apteryx),  in  Süb^linerifa 
Die  SRanbuS  (Rhea).  SDtcfyrcre  gewaltig  grofte  Sonnen  (Dinornis  nnb 
Palapteiyx  auf  Stfcu^Scelanb,  Aepyornis  auf  SHabagaSfar)  finb  erft  in 
iüngfter  &tit  (ma^rfrfjcinlid)  frfjon  burd)  ben  9Renfrf)cn)  ausgerottet  tuorben, 
fo  bafj  fic  grabqu  nod)  unter  bic  recenten  (b.  t).  in  bic  ©egenwart  reid)enbeu> 
föatitcn  geregnet  werben  bürfen,  bereit  3ab,l  nud)  bamit  aber  immerhin 
noef)  windig  bleibt  gegenüber  ben  oiclcn  Saufenbcn  befdjwingtcr  Gavinatcn. 
SBeletye  9toHc  fpiclcu  nun  biefe  paar  Derfprengten  flugunfäf)igen  SRatitcu 
im  Stammbaum  ber  Sögel? 

25er  baS  Silb  jener  grofjcn,  aufrecht  trabenben  SRcptilc  ber  ^ura»  unb 
Äreibcv3eit  Dorn  JtjpuS  bcS  ^guanobon  bon  Söcrniffart  im  Sopfe  mitbringt 
unb  nrigcmcin  au  ben  3ufammcnb,ang  äWifcfycn  Söget  unb  Reptil  benft, 
ber  roirb  fiel)  beim  Slublirf  eines  Strandes  gewifc  bcS  ©inbrutfS  fcrjruci 
crWcfjven  föuncu,  bafj  üon  allen  lebeuben  Sögeln  ein  foldjer  9tatitcu=Sogcl 
ben  altcrtiimlidjfteu  ©inbrud  mad)c,  —  einen  ©inbrutf,  oor  bem  man 
gern  nnfnüpfeu  möd)te  an  bic  Sanbfdjaft  bcr  ©cfuubär^cit  mit  itjrct 
frembartigeu  2cbcwclt  fyausfjoljcr,  auf  ben  Hinterbeinen  watfdjclnbcr  obci 
tjüpfenber  Tiuofauvier.  ©S  fann  and)  fd)Icd)tcrbingS  nidjt  geleugnet  Werben, 
bafj  (abgcfcfjcu  oom  Sruftbcin,  baS  eben  mit  ber  3I»gu"fät)igfcit  unb  bamit 
bem  ganzen  ^abttuS  untrennbar  öerfnüpft  ift)  gemiffe  ©igcnfdjaftcn  bei 
Straufjuögcl  (wie  man  bie  SHatitcn  bcutfdj  furj  bc$cid)ncn  mag)  birett 
altertümliche  formen  aufmeifeu.  £>ier  fommt  bcfonbcrS  bie  91  rt  bcr 
Seficbcrung  in  Sctradjt.  ©in  flüdjtigcr  Süd  auf  jeben  beliebigen 
ftluguogcl  (Gariuaten)  unferer  Qonc  ^eigt,  bafe  er  zweierlei  Gebern  befifot: 
berbc  Qictf:  ober  it  onturf  ebern  mit  eng  üevbnnbcncn  gabucnftraljlcn  am 
fteifeu  Stiel  (l)icrt)cr  gehören  oor  allem  aud)  bie  großen  2d)Wungfcbent  bcr 
ftlügcl  unb  bic  Stcuerfcbcru  bcS  SdjWanäcSi  —  unb  flcinerc,  wcidje 
ftlanmfcberu  mit  wenig  jufammcnljängenbcu  gabucuftraljlcn  an  fdjlaffcm 
8d)aft.  Son  biefeu  beiben  ftcbcrartcu  mad)t  bie  itouturfeber  ben  beeren, 
cuttüirfeltercu  ©inbrud.  Xte  tfln»nif^cr  erföcint  lebiglid)  als  geringe 
ftortcntmitfclung  ber  ganj  primitiven  Xunenfebcr  ober  ©mbrijonalbune, 
bic  baS  Sögcldjcn  bcflcibct,  Wenn  cS  bem  ©i  cutfdjlüpft  unb  bie  nad)  bem 
biogenetifdjen  ©runbgefety  fcljr  wob,l  einen  Wnflang  an  baS  urältefte,  eben 
aus  ben  9tcptilfd)uppcn  tjeroorgegangene  Seberflcib  bcr  Sogclafynen  bieten 
föunte.  £ic  Stvaufwögcl  jeigen  nun  jcitlcbcns  burdjauS  nur  eylaum  = 
febern  oljnc  jebc  Spur  bon  & onturf ebern,  maS  ifjncn  an  fid)  {ebenfalls  ein 
unoolttommcncrcS,  älteres  Slnfcf)en  giebt.  $ic  frage  barf  alfo  aufgenjorfeu 
merbeu,  ob  nid)t  bie  9iatiten  Wefte  einer  (^eitlicb,  ben  ©arinateu  boraufge^enben 
Sogclgruppe  barftcllcn,  ja  ob  uidjt  bic  ©arinaten  \\d)  am  ©übe  gar  erft  auS 
ben  ?Ratitcn  enttotdelt  Ijaben.  3Jctrad)ten  mir,  an  biefem  ^uuft  angelangt, 
bic  paläontologifdjcn  Urfunbcn,  fo  jeigeu  fid)  ^öajft  bebeutfame  J^atfcidien 
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3unäd)ft  ift  atemltcf)  ätocifelloS,  bafc  bcr  ältefte  unS  öorliegenbe 
^ogclreft,  Slrdjäopterüf,  bcn  (£ariuaten«2:t)puS  seigt.  $ic 
uit^weibcutig  erhaltenen  ftebern  bcibcr  ©jcmplare  finb  mefcntlich  nur 
STcmturfcbcru  (ocrgl.  3.  502);  über  bic  (Sjiftcnj  oon  ftlaumfcbcrn  bidjt 
auf  bem  Sctbc  frrcitet  man  fttf)  nod),  obrool)l  glaubhafte  ©rünbe  aitdj  für 
itjrc  Gr. iftcitj  angeführt  werben  fönnen.  Tafc  mit  biefem  edjtcn  Uüegcrftcib 
aud)  ein  getieftes  SSruftbcüt  oerbunben  geroefen  fei,  ift  fo  gut  roie  felbft» 
ocrftänblid),  roenn  aurf)  bicfeS  S3ruftbcin  letber  in  beiben  ftällcn  jerftört 
ober  burd)  ben  «Stein  oerbedt  ift.  „3d)  mürbe  feinen  Slugcnblid  zweifeln," 
fagt  £ameS  „anzunehmen,  bafe,  falls  man  an  Slrchäoptcrur.  ein  anfrfjeincnb 
fiellofcS  Stcrnum  (Söruftbcin)  auffinbeu  füllte,  bie  Marina  ($iel)  nidjt 
uerfnödjerte,  fonbern  nur  als  Knorpel  öorhanben  gemefen  uub  bc^alb  nicht 
erfeunbar  ift,  el)e  id)  au  it)r  ööHigeS  9cid)tüorhanbeufcin  glauben  f bunte. " 

Xamit  finb  mir  foglcid)  oor  eine  Slltcrnatioc  gcftcHt.  Gntmebcr  bic 
Guimitfclung  ber  SRatiten  511  darinaten  ^at  fd)on  in  bcr  3cit  cor 
"Jlrdjäoptertyj,  alfo  minbeftenS  bem  mittleren  ober  unteren  $ura  ftattgefunben, 
ober  bie  SRatitcn  finb  gar  nidjt  älter  als  bie  darinaten,  fte  finb  entroeber 
oon  Söeginn  an  parallel  $u  biefen  entftanben  ober  gar  erft  burd)  $3er» 
fümmerung  ber  ^lügcl  uub  Sßcrluft  ber  Souturfcbern  auS  biefen  ^ertior* 
gegangen.  ftafe  bei  echten  ©arinaten  infolge  oon  bauernbem  Stichtgcbraud) 
bic  glugfätjigfcit  ooHfommcn  oerloreu  gehen  faun,  ift  eine  feftftehenbe 
X^atfac^e,  —  ein  eflatantcr  23cmeis  ift  3.  33.  ber  grofje  Xronte«33ogcl 
(Didus  ineptus)  bcr  ^nfel  9ttauritiuS,  bcr  bei  bcr  (Sntbccfung  biefer  ^ufel 
maffcnljaft  oon  ben  SOcatrofen  mit  bcn  $>änben  gefangen  toerben  fonute  uub 
grabe  bcSfjalb  fo  fcr)r  balb  botlfommcn  ausgerottet  morben  ift.  ©S  märe 
alfo  benfbar,  bafj  bic  Sßcrfümmerung  bcr  Flügel  bei  bcn  Straufjöögcln  erft 
nachmals  erroorbeu  fei,  bic  SRatiten  fomit  herabgef ommenc  Sproß» 
linge  erft  bcr  eigentlichen  51ugüögel  barftclltcn.  2)icfe  Slnfidjt  ift 
tu  neuerer  3ei*  inSbcfonbere  oon  SJcaj  ftür  bringer,  einem  ber  FenntniS» 
vcidjftcu  Sluatomcu  unb  Snftematifer  bcr  Qkgentoart,  öertreten  morben. 
(fr  gcljt  fo  meit,  baß  er  bic  9tatitcn  überhaupt  nid)t  als  gcfd)loffeuc 
Cibnung  anfielt.  Sie  bilben  nach  feiner  Slnfic^t  „Feine  natürliche  Abteilung, 
fonbern  eine  mehr  ober  minber  fünftliche  SBcrfammlung  oon  urfprünglidj 
heterogenen  Sögeln,  meldje  in  alter  SBorjcit,  bic  einen  früher,  bic  anberu 
fpäter,  auS  primitioen  unb  noch  unbefannten  ftlugüögeln  (Sarinaten)  unter 
SRebuftion  ber  5lugfäl)igfcit  berfelbcn  hcrüor3c8an9cn  finb  unb  in  bcr 
£>auptfacf)e  nur  buret)  eine  fltcüjc  oon  ^fomorphien  jufammengehaltcu 
toerben".  SJcan  müfjte  fich  als  eine  regelmäßige  93cglcitcrfd)ciuung  biefer 
an  üerfehiebenen  Orten  parallel  erraorbenen  93cr!ümmerung  bcS  Flugapparates 
aud)  ein  nad)träglid)cS  Söicberöcrfdjnrinben  ber  $onturfcbcrn  benfeu,  fo 
bafr  aud)  bicfeS  fdjciubar  altertümliche  SJccrfmal  bcr  Straufjöögel  fchlicfjltdj 
blofj  auf  eine  Säufdjung  hinQ»-^cfc'  —  cil,cn  ^rrtum  ähnlich  bem,  ber  in 
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bcm  Sßalftftf)  unter  ben  Säugern  einen  uralten,  ben  fifcrjarttgcit  Säuge 
ticraf)nen  nodj  naheftchenben  XgpuS  ju  fchen  glaubte,  wo  bod)  in  95?af)rhcit 
biefer  23alfifd)  aller  2SaI)rfd)einlicf)fcit  nad)  blofe  eine  rclatio  fcb,r  fpäte 
Siüdaupaffnng  öierfüfiigcr,  lanbbcWohncuber  Säuger  au  baä  Sebcu  ijn 
SBaffcr  barftellt.  Sollfommen  if)re$  altertümlichen  (XfmrafterS  entf leibet 
ju  werben  brauchten  ja  bic  ^Otiten  aud)  in  Sürbringcrd  Sluffaffung  nicht, 
ba  er  bie  ^Ibjmeiguug  ihrer  heutigen  Vertreter  öon  oerfd)iebcnen  (larinatcu- 
gruppeu  in  rclatio  [ehr  frühe  Reiten  »erlegt  uub  nid)t$  im  SBcge  ftcl)t, 
anzunehmen,  bafe  grabe  biefe  ifolierten,  oou  ber  §auptcntwttfclung  fortan 
getrennten  2lnpaffung3formcn  gewiffe  ooreiuft  ben  Sögeln  überhaupt  nod) 
eigene  altertümliche  9J<crFmaIe  am  jäheften  bewahrt  baben.  3cnc  weite 
3urüdbaticrung  —  wie  man  fid)  nun  fonft  ju  ber  £t)pothcfe  (teilen  mag 

—  Wirb  auf  alle  ftällc  jur  ^flidjt  gemadjt  burd)  bic  paläontologiidjeu 
Gntberfungeu  über  bie  Sögel  ber  Ü'rcibe-3cit.  Söcnn  Wrdjäoptcrtuj 
au«S  beut  Suva  ein  cd)tcr  ISarinate  ift,  fo  finb  un«  au$  ber  Ü' reibe  ebenio 
unanzweifelbar  nebeneinanber  bereite  9tatiten  uub  Garinatcn  überliefert, 
uub  zwar  beibc  in  formen,  bic  bcutltd;  beweifen,  baß  bamals  ber  Söget- 
ftamm  im  ganzen  burdjaud  nod)  nidjt  bie  £>öl)c  ber  heutigen  Crganifatiou 
erreicht  hatte,  fouberu  fo  unuotlfommcneu  $i)pen  wie  eben  Slrdjäoptcrtu; 
noch  ein  gut  Stüd  näher  ftnnb.  Sehr  möglid)  ift,  baß  Wir  jeben  lag 
fdjon  ju  ?lrd)äoptcrt)f  fclbft  irgenb  eine  parallel  form  finben  fönnen,  bie 
einen  SReptiloogel  feiner  Htt,  aber  h"0*irf)tlid)  bc£  fliegend  nad)  bem 
SRatitcntrjpuS  gebaut,  barftellt,  —  womit  bie  Abirrung  zum  flugunfähigen 
Sögel  alfo  nod)  um  eine  ganze  Gpodjc  fid)  zurütfbaticrtc.  SOcarfh  glaubte 
fogar  einen  fold)eu  SRatitenrcft  be»  3uxa  in  einem  Sd)äbclfragmcnt  bc£ 
oberen  3ura  oou  $3tjoming  in  9<orb=$lmcrifa,  baä  er  Laopteryx  getauft 
hat,  bereits  gefunben  ju  hoben,  oon  auberu  wirb  ber  problematifdjc  sJtcft 
inbeffeu  einem  9tcptil  zugcfd)ricbcn,  fo  ba&  er  oorläufig  feine  Sewetefraft 
hat.  Sehen  wir  und  jefet,  nad)bcm  allgemein  gefeuuzeichnet  ift,  in  wa$ 
für  tl)eoretifd)c  (Erörterungen  fie  eingreifen,  jene  merfwürbigen  Sögel  ber 
Ärcibe  genauer  an. 

$cr  Uröogcl  ?lrd)äoptcrt)r.  oon  Solcnfjofcn  war  üotle  zeh"  3ai)xc 
befannt,  ohne  bafe  fid)  ein  zweiter  Sogelrcft  autf  ber  ganzen  ungeheuer 
langen  Sefunbär-^eriobc  gefunben  hätte.  3)a3  War  um  fo  auffälliger,  aU 
ber  Slbbrud  bc$  Iitl)ographifd)en  Steint  au$  bcm  oberen  $ura  ftammte, 

—  auf  biefen  aber  nod)  bic  ganze,  an  Scrfteiueruugcu  fo  reiche  treibe* 
Sformation  folgt,  in  ber  man  bod)  füglid)  irgenb  welche  Spur  ber  ftort* 
efifteuz  ber  Sögel  r)ätte  erwarten  bürfen.  Xa  cnblid),  in  bcm  crcigniS* 
fd)Wcrcn  ©inter  bc*  ^afjrc*  70,  brachte  IDcarfh  and  ber  mittleren  treibe 
oon  $anfa$  in  9corb-?lmerifa  zugleich  mit  ben  ÜHcftcu  jener  grotcSfen  z«b>s 
lofeu  glugfaurier  Pteranodon  bic  erftcu  ®uod)en  cd)ter  $reibcüögel  z«  $oge- 
Xie  3unbftätten  waren  überaus  ergiebig,  —  oou  einer  Sogclgattnng  famen 
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nad)  uub  nncf)  gegen  50,  oou  einer  ^weiten  gnr  77  ©fcmplore  ju  Jage. 
£ie  Sfclcttc  wanbcrtcn  ins  SJhifcum  &u  Wetu^aucu,  uub  al$  9iefultat 
umfaffcnbcr,  abcrmalö  jcliujä^rißcr  ^etailftubieu  erfdjtcn  1880  ÜtRarff)' 
grofec  9)ionograpb,ie  bcr  amerif  anifdjcn  3af)"i>ögcl,  uon  allen 
Seifen  bc$  berühmten  Paläontologen  fein  bebeutcnbftc£,  ba3  and)  am 


£in  <ai)ntragrnt>rr  flngrl 
btr  Ärtibf.3fif: 

Hesperornia  regalii  au«  bcr 
mittleren  ßrcibc  uou  Äanfa«  in 
•Jimb  Jlmcrifa  (reftauriert  in  bcr 

natürl.  Örüfje  nadj  flHarfhj. 
$cn<eromia  toar  ein  Vo\\tl  mit 
pcrfummerten.  jum  fliegen  unne» 
eigneten  (Uügrtn  gleid)  bem  «traut?, 
lebte  ober  auf  btm  Gaffer,  ^in 
Cberriefcr  ftfen  icberfeitb  14,  im 
Unteittcfcr  33  rfatme  in  etner  SHmne. 


tveiteften  befannt  gemorbeu.  80  otclfarf)  aud)  bie  fojti'matiirfjcu  opefulationen, 
bic  in  iljm  niebergclcgt  finb,  bcr  beffmtben  ftritif  »erfallcn  mußten :  c*  mar 
rein  bem  neu  gebotenen  Material  nad)  ctitcö  bor  SJüdjcr,  tute  fic  nur  einmal 
gefdjricbeu  werben  tonnen  uub  für  alle  3eit  iljrcn  monumentalen  Seit 
beljaltcu. 

3al)ntragcnbc  s^ögcl!  W\t  biefem  3i;ort  mar  ba$  im  erftcu  3)comcnt 
^crblüffcnbi'tc  ausgebrüdt,  xoai  bteie  Si  reibe  $ögcl  uon  Mainas  feunjeidjuete. 
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£as  berliner  (Somplar  bes  9lrd)äopicrür.  mit  bem  uollfommen  erhaltenen 
$opf  mar  bamals  nod)  nidjt  flcfunbcu,  unb  man  mufjtc  nid>t,  bafj  fdjon 
biefer  3ura*i8ogct  3«f)"c  in  ben  Mietern  Qetran.cn  Ijabc  tote  eine  Csibcd)fe. 
$ic  &reibc=S8ögcl  geigten  fic  bagegen  unoerfeunbar,  unb  bnö  neue  SDccrfmal 
fdjicn  eine  fo  fnnbnmentalc  Trennung  oon  allen  Ijcute  lebenbeu  Sögeln 
ausbeuten,  baß  9J?arff)  feinen  Slnftanb  unbm,  eine  neue  Untcrflaffc  ber  $ögcl 
barauf  ju  bauen:  bie  3«f)uüögcl  (Aves  dentatae  ober  Odontornithes).  SDcarfl)' 
eigene  £ctail= 
frf)ilbcruug  liefe 
aber  oon  SHc= 
ginn  an  feiner» 
let  3meifel  bar« 
über,  baß  unter 
ben  gemein» 
famen  £ut  fjicr 

minbefteuö 
jmet  unter  fiel) 
mieber  funba* 
mental  oerfd)ic» 
bene  Öruppcn 
gcbrarfjtmarcn. 
Xie  erfte  örup* 
pe  uertrat  als 
tnpiirf)c  ÜJat* 
tungbcr„3$ogel 
bcö  Söcftcnä- 
(Hesperor- 
nis»,  als  31rt 
bcr„f&uiglid)C 
(regalis)  ge- 
tauft, jpefper*  Jerfudj  einer  Efkonllruktion  bes  fafjntragenbrn  flogels  Hesperornis 
ornt*  mar  bem  regalis  aus  ber  §retbe.|eit. 

SfclCtt  liad)  Cilt      ^'rtd*  $u,t6il|f°u  imb  Smin   Vcrgl.  bos  gcQCiütI>crfwf)cnbe  2fi(ftt. 

9tatttcn*^ogel.  Tos  Shuftbeiu  l)at  bie  tupifdj  ftcllofc  3lo6=3orm  (rntes). 
Xtc  SJovbcrglicbmafjcn  finb  nid)t  nur  bem  3tiaufeuogcl  entfprcdjeub  flua/ 
unfähig,  fonberu  fic  finb  überhaupt  beiual)  ucrfdjmunbeu.    (Sin  einziger 
(auger  unb  büuner  Sinodjcn  uertritt  ben  Oberarm;  Unterarm  unb  franb 
mit  iljrcr  grabe  für  beu  Sßogcl  fouft  fo  djaraftcriftifrf)cu  Musbilbung 
:ct)lcn  ooUftänbig.    Übcrblicft  man  bns  ©cfamtffelctt,  fo  ift  feine  ftragc, 
aft  ein  meiter  ftortfebritt  über  Wirfjäoptcrw:  meg  gentadjt  ift,  —  fo  weit, 
hß  oon  einem  9teptil  =  SJogcl  nirfjt  mcfjr  tooljl  bie  föcbe  fein  fann.  £ic 
Sirbel  geigen  im  Wcgcnfafo  ju  ber  5aubul)rform  bei  Vlrdjäopterur.  bereit* 
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bte  fattctförmigc  SSblbung  bcr  ©elcniflädjcn,  mie  fic  ben  Icbcnbcn  Kattien 
mic  (£ariuateu  cntfpridjt.  Tie  $ab,l  bcr  Sdjmanaroirbel  ift  jmar  uodj  eine 
fcf)r  fjolje  (jmölf),  aber  fic  reitet  boefj  in  feiner  SScifc  mcljr  an  bic  ganj 
abnormen  9)caftc  bei  91rd)äopteror.  ^fn  anberer  £)infid)t  atlerbingS  ift  biefer 
8d)tuanj  bcS  $>cfpcrorniS  merfmürbig  genug.  Quid)  feine  fcitlirfjen  ftortfä&e 
uugemörmlid)  breit  gemalt  am  (£nbe  aber  oljne  ben  pflugfdjarartigcn  &nod)en 
bcS  Garinateufd)ioan^e§  (ocrgl.  3.  49(5),  mufj  er  etma  an  ben  3d)man$  bcS 
SBibcrS  unter  ben  Sängern  erinnert  I)abeu.  Ter  ©ibcrfdjluanj  ftcllt  eine 
Mupaffung  an  ein  Sdjttnmmcrlcben  im  Söaffcr  bar.  Unb  fo  beutet  auef) 
ber  3d)ir>an$  bcS  £>cfpcrorniS  auf  ctmaS,  baS  and)  baS  ganje  übrige  Sfclett 
beutlid)  genug  beftätigt:  mir  \)abcn  eS  mit  einem  Sdjmimmüogcl  $u  ttyuu, 
einem  SRatitcu  bes  Staffen*,  —  mie  Sftarfl)  fid)  auSbrücft:  einem  roaffer» 
bemoljnenbcu  Strauß.  Gutfprcdjcnb  finb  bie  Hinterbeine  als  fräftige 
SHubcvfüfje  cuhiütfclt,  mit  fcb,r  langem  Untcrfd)cnfel  unb  bem  furzen, 
ftämmigeu  Sauf  unferer  Icbcnbcn  Taua>  unb  Sdjmimmbögcl.  3«nt  Taud)cn 
geeignet  frfjcint  nid)t  minber  bcr  lange,  fiebjefynnnrbclige  $>alS. 

Wcmifj  ift  bic  «orftetlung  eine?  Straußen  ober  SiafuarS,  ber  im  Gaffer 
rubert  unb  taud)t  und  f)cute  eine  überaus  frembartige.  ©S  entfielt  ein 
9)<ifd)bilb,  baS  im  3fclctt  beutlid)  genug  ausgeprägt  ift:  bie  9tatitcn* 
SCRcrfmalc,  bei  benen  man  an  ben  Strauß  erinnert  roirb,  uermengen  fid)  im 
detail  unentwirrbar  mit  fold)cn  eines  l)cutc  uod)  ejiftiereubcn  Taud)UogelS 
aus  bev  ÜBcrroanbtfdjaft  bcr  911  fen  unb  Pinguine,  bcS  prädjtigen  norbifdjen 
GiStaudjcrS  (Oolymbus  glacialis).  ^mmerrnn  mürbe  man  einen  foldjen 
TttpuS  fjeute  uod)  begreifen  fönnen,  inbem  man  itjn  in  Analogie  bräd)te 
ctma  mit  einer  fo  abnormen  3mittergeftalt  mie  bem  Sögel  Tronte  oon 
SJcauritiuS,  bcr  im  3t)ftcm  feit  feinem  ©efanntmerben  unabläffig  b,in  unb 
I)er  gemorfeu  morben  unb  balb  als  Staube,  balb  als  ©rraufcuogcl,  balb 
als  Vertreter  einer  befonberen  Crbnung  bcfdjriebcn  roorbeu  ift.  SluS  aaem 
Iebcubig  ^Mannten  IjcrauS  aber  vürft  ber  HcfperorniS,  menn  mir  benSopf 
bctradjteu,  bcr  auf  jenem  langen  Toud)crl)aIfc  fifct.  Ter  lange  unb  fpifce 
8rf)äbcl,  bcr  fdjon  bind)  bic  beutlid)e  Trennung  bcr  $opffnod)en  burrf) 
9iäl)tc  unb  bic  minjige  (Mclnruljöljlc  etmaS  33efonbcrcS,  Slltcrtümli d)cS 
befommt,  $cigt  in  ben  liefern  oben  mie  nuten  beutlidje  gä^ne.  ^ur 
bcr  üovbcrftc  Teil  bcr  oberen  3d)nau^e  ($mifd)cnfiefcr)  mar  jaljnloS  unb 
ftclltc  einen  „Sdjnabcl"  bar  ctroa  in  bcr  Söeifc,  mic  mir  3d)näbcl  bei  ben 
^guanobouten  gefcb,cn  fjaben.  3in  eigentlichen  Dbcrfiefer  bagegen  unb  im 
ganzen  Untcrficfcr  fallen  jal)lrcid)c  cdjtc  Bäljnc,  oben  im  ganzen  28,  unten  66. 
Tie  uerbidtcu  SBurjcln  biefer  ääljnc  fteeften  nidjt  in  befonberen  3almb,bl)lcn, 
fonberu  in  einer  gcinciufamcu,  aücrbiugS  burd)  üßorfprüngc  etmaS  geglicbertcr 
Winne,  ein  SßcrfjältniS,  baS  tief  unten  im  SReptilftammc  beim  3d)tf)t)ofaurn 
tuicbcrfcrjrt.  Scljr  roafjrfrfjeinlid)  ift,  baß  bort  mic  f)icr  bie  Äuflöfung  b* 
fonft  bei  behüten  Tieren  üblidjen  Gin^cljafynrjöfilcn  in  eine  offene  9ttn,te 
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ben  crfteu  SInlauf  ju  oollfommcnem  Sßcrluft  bcr  3äl)ne  bebeutet,  wie  Wir 
benn  bei  ftdjtfmofauruS  ja  fpätcr  Wirflid)  abfolut  galjnlofe  Sonnen 
(Baptanodon)  auftauten  faljen  unb  ebenfo  bic  heutigen  Sögel  oljne  3afy\- 
weljr  erblirfen.  Unter  ben  ficf)tbaren  Bäljnen  beS  ^efpcrorniS  faßen, 
grabc^u  in  bic  SSurjel  IjtneingcWarfjfen,  nod)  ©rfafoärme,  —  ebenfalls 
eine  Söilbuug,  bie  bei  meerbewormenben  Reptilen  bev  gleichen  Sormntion, 
Wie  bem  oben  gefcfjilbcrten  ÜDiofafauruS,  fid)  finbet.  3"  be*  ÜebenSmeifc 
eines  mccrbcmolinenben  $aud)OogclS  paffen  bie  3öl)ne  {ebenfalls  ausgezeichnet. 
§efperomiS  war  ein  großer  ©efclle,  öiel  größer  als  unfer  Icbcnber  SiS* 
taudjer:  baS  ©fclctt  mißt  Don  ber  ©djnabclfpifce  bis  junt  B^nenbe  gegen 
2  in,  waS  bei  gewöljnlidjer  aufred)ter  (Stellung  nad)  Slrt  unferer  Hilfen, 
wie  fie  aud)  unfer  Silb  ©.  583  $ur  Hnfcfjauung  bringt,  etwa  1  m  §öb,e 
ergiebt.  Über  baS  Slügelfleib  ift  leiber  ntd)t  baS  ©eringfte  befannt,  ba 
bie  treibe  oon  ÄanfaS  nict)t  bie  55cinr)cit  bcS  Iittjograprjifdjen  SdjieferS 
befifot,  ber  uns  bie  Jebern  bcS  9trd)äoptcrlu;  fo  tabelloS  fonferoicren  fonnte. 
QJern  möchte  mau  wiffen,  ob  baS  ©efieber  au§  meinem  9iatiten=glaum 
beftanb,  ober  ob  eS,  abgcfefjcn  oon  ben  fidjer  fcf)lcnbcn  Sdnoung-  unb 
ScfjWauäfcbcrn,  fouft  im  wcfcntlid)cn  bem  bleibe  bcr  heutigen  ©iStaudjcr 
ober  Sltfcn  entfprad),  —  ober  enblid),  waS  fd;lic^lidt>  bei  ber  rein  marinen 
SebenSwcife  baS  Mcrwaf)rfd)cinlid)ftc  ift,  ob  eS  jene  glcidunäßigc,  fd)uppcn= 
artige  Scrbilbung  ber  ©iiu,clfcbern  geigte,  bie  unferc  Pinguine  au^et^net. 
3>ie  3.  583  bargeboteue  Stcfonftruftion  muß  oor  biefen  offenen  9Jiöglid)feiten 
b,tnfid)tlid)  ber  Scfiebcrung  natürlich,  nictjt  aH$u  fritifd)  aufgefaßt  werben, 
—  fie  rjat  übrigens  eine  bcutlidje  (Stellungnahme  gefrfjidt  oermieben.  SBon 
ben  Pinguinen  unterfcfjicb  fid)  bcr  $cfpcrorntS  im  äußern  SBilbc  warn-8 
fdjctnlid)  bcfonberS  baburd),  baß  (obwot)l  beibe  oottfommen  flugunfäljig 
finb)  bei  irjm  bie  SBorbcrglicbmaßcn  etwa  fo,  wie  bei  bem  $Hmi,  überhaupt 
außen  nid)t  mein;  fidjtbar  würben,  wäb,renb  bcr  Pinguin  fid)  iljrer  nod) 
als  SRubcr  bebient.  SKarfh,  benft  fid),  baß  ber  fonberbarc  Söget  «fein 
Seben  gänjlid)  auf  bem  SSaffcr  $ubrad)tc,  aufgenommen  bie  3ctt,  ba  er 
Sunt  3wcrf  beS  SJrütcnS  bic  Stufte  auffudjte.  $aS  nädjfte  fianb  war 
bamais  bic  ftettc  niebriger  ^ufelu,  bic  gegenwärtig  bie  üage  bcS  Seifen« 
gebirgcS  be^eidnict.  ^u  bcr  feierten,  tropifcfjen  <Scc,  bie  fid)  oon  biefem 
Saubc  auS  500  (engl.)  Steilen  ober  mein-  oftmärtS  unb  bis  ju  unbefannten 
©renken  nad)  9iorb  unb  Süb  ausbreitete,  gab  cS  für  u)tt  eine  SüDe  bcr 
ocrfd)icbcnftcu  Sifdje  als  9inl)rung.  ^ebenfalls  war  er  ein  bcwunbcrnS* 
würbiger  Saudjcr,  ben  ber  lange,  rafd)  biegbare  §alS  unb  bie  fdjlantcn 
Sttnttlaben  mit  üjrcu  fdmrfcn,  jurürfgebogeneu  3öb,ncn  jum  Sangen  unb 
Scftfjaltcn  bcS  flinfften  SifdjcS  aufs  oolUommenftc  befähigten.  $)a  bie 
beiben  Jpälftcu  bcS  UntcrftefcrS  (wie  bei  ben  Schlangen)  oornc  nur  bureb, 
Änorpcl  ocrfuüpft  waren  unb  an  jeber  Seite  ein  öetenf  trugen,  baS  eine 
gewiffe  «cwcglidjfcit  sufitfjcrtc,  fo  war  bie  Säbjgfcit  bcS  Sulingens  zweifellos 
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jcbcr  2(uforberung  geroadjfen."  %l$  Xofument  für  bie  früfje  C£jiftcn$  oon 
SRatitcn  ift  .ftcfperorui»  unfdjäfcbar.  ©arum  er  aHerbing»  —  wenn  im 
ftürbriuger'fdjen  Sinne  ber  9latitcn*$ü,puS  überaß  blofj  eine  Sdipaffung*; 
form  oon  Garinaten  fein  fott  -  feine  rvluflfvaft  fo  uöHig  aufgegeben  in 
einer  ©ee,  bie,  mie  mir  oben  erfannt  fjabcn,  meuigfteuS  jeittoeife  oon 
riefigen  2Hecreirerf)fen  (SJcofafauruS)  ber  gefräfeigfteu  nnb  gefät)rlid)ften  9Irt 
gemimmelt  Jjat,  ift  nirfjt  of)ne  toeitercS  ocrftäublidi,  unb  man  fann  fdjliefeltd) 

blofi  ba$  eine  Argument  beü 
bringen,  baß  ja  tfmtfädjlitf)  aud) 
bnS  ganje  Qkfd)lcd)t  ber  £>efper- 
oruitb,en  mit  Slbtauf  ber  ilretbc= 
3eit  rabifal  ausgerottet  mar,  alfo 
bie  fd)Iieftlid)e  Uu$meefmäfjigfeit 
bes  ftlügcloerlufteS  ftd)  genau  fo 
rädjte,  mic  fie  es  unter  unfern 
Slugen  bei  ber  maöfarcnifdjen 
fronte  getrau. 

$cfpcrorni«  ift  nidjt  ber  cin= 
^ige  3nt)uooget  ber  treibe  oon 
ftanfaS.  Unmittelbar  neben  iljn 
ftellt  fid)  eine  gänjlirf)  ob= 
meidjenbe  jmeite  Gattung:  ber 
^djtfyüoruiS  ober  ftifaV 
oogcl.  Tie  befanntefte  oon 
fieben  Strten,  bie  in  ber  fjofjen 
Mujal)!  oon  77  (Sjrcmpfarcn  im 
SRufeum  oon  9fcm=.$aoen  ftcb,en, 
ift  Ich thyornis  victor.  $ie 
erften  flieftc  befdjrieb  SIRarfb,  im 
Sommer  1S72.  9(ud)  oonbiefem 
SBogcl  föuneu  mir  un3  ein  ooll- 
ftänbigcS  W\l\>  mad)en.  Unb  e$ 
ift  oor  iljm  auf  ben  erften  SMtf 
fein  3mcifcl :  biennal  haben  mir  es  mit  einem  auSgefprodjenen  (Sarinaten  p 
thun.  Ter  Stiel  (bie  Garina)  bes  Sflruftbeins  ift  grabest  foloffat  entroitfelt. 
Sdiultergürtel  unb  Flügel,  entfprecfienb  mädjtig  gebaut  als  Sskvfyeugc  eines 
ausbauernben  Fliegers,  rocidjen  in  nidite  oom  Snpuä  heute  Icbenbcr  Sßögcl 
ab,  ebenfomeuig  ber  fuv*c  Sdjtoauj  unb  bie  fchmadjeu  Hinterbeine:  man 
oermeiut  eine  9Köoc  *u  fcf)eu,  ber  bettn  aud)  (meuigftenS  einer  fteinen  Mit) 
bie  Jaubcngröftc  bcS  3d)tfmovniS  entfpridjt.  Unb  bod)  bietet  ber  Mreibeoogel 
gleid)  feinem  alten  flügellofen  (Mcnoffcn  Söuubcrlidjfeitcn,  bie  jeben  bireften 
SBeigleid)  iHufortfrfj  madjen.    ftefpeiorniS  geigte  fdion  cd)te  SSogeltoirbel. 


<|in  foljntragrn&fr  flogrl  ber  fkribt-leit: 

Ichthyornis  victor  aus  ber  mittleren  ihrribc 
oon  ßattfaö  inUtorb-'ilmcrifa  (rcftauriertnaäSR  arfti). 
IKctte  biet'er  taubengroürn  Hösel  finb  an  ber  ftleicbcn 
Öunbficllc,  >oie  btc  be8  ^efperornis  (ucrgl.  %.  5S2)  in 
•.Waffe  gcfuitben  morben.  Q»:cu-ii'cU»  \u  $>efpeiorni* 
Tinb  tjicr  febr  fräftiae  ftlüflrt  riittuicfrlt  tie  Bäfcnc 
ftgen  in  befoubeten  äafmböölcn. 
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3rf)tf)t)orniS  gcfyt  in  biefcm  fünfte  auf  2lrd)äoptcrt)r.  jurürf:  fein  9Jame 
(ftifdwogel)  f nüpft  an  bei  ber  5ifd)form  feiner  Wirbel,  jener  boppclt^ 
gel)öl)lten  Sanbuljvform,  bie  mir  fo  oft  aurf)  bei  alten  SReptilicntqpcn  trafen 
unb  bie  Ijeutc  nod)  bie  ncufcelänbifdjc  Sbrütfeneibcdjfe  (Hatteria)  bewafjrt. 
(Weidwitig  erfdjeinen  in  ben  ftiefern  bes  großen,  aber  nur  mit  windiger 
04er)tritr)br)le  ausgestatteten  Sd)äbelS  oben  tuic  unten  fpifoe  3äf)ne,  bie  im 
©egeufafo  ju  ber  lofen  SRiune  bcS  .faefperornis  in  befonberen  3a^n^°^cu 
fifoen.  9ftarff)  faf),  wie  fdjon  ertuäljnt  ift,  in  ber  Gnftenj  biefer  ßäljne 
etwas  GutfdjcibenbeS,  baS  ben  3d)tf)t)ornis  mit  §efpcrornis  oerfnüpfte, 
unb  baute  bcsfjalb  auS  beibeu  feine  befonbere  UnterHaffe  ber  3af)nuögel. 
Auffällig  finb  bie  3äf)nc  gewiß.  2lbcr  wenn  mau  fid)  oou  beut  befonberS 
abnormen  s-öilbe,  baß  grabe  ein  „SBogel"  3äfync  fjaben  foll,  einen  Kugen* 
blid  frei  inarfjt,  fo  Wirb  beutlid),  baß  in  anberu  Siergruppeu  auf  biefer 
©ierfmal  mit  9fed)t  wenig  ©ewid)t  gelegt  wirb,  ©ei  ben  3d)tfy)0)auriern 
läßt  man  rul)ig  bie  $af)nlofcn  Sonnen  neben  ben  gewaltig  bejatjntcn  unb 
cbenfo  bei  ben  ^tcrobaftnleu.  3£ie  gewiffe  5""bc  aus  beut  älteften  Jertiär 
(Snglanbs  aubeuten,  reidjtc  übrigens  bie  ©e^almung  bei  gewiffen  Sccüögcln 
oom  3d)lnge  unteres  VllbatroS  nod)  über  bie  treibe  $tnauS.  Grs  ift  alfo 
mit  üHedjt  barauf  fjingewiefeu  worbeu,  baß  mau  annehmen  muffe,  alle 
älteren  ^ogelgruppcu  Ijabcn  ftwifd)cu  ?(rd)äoptert)r.  unb  ben  I)cutc  lebenbeu 
Crbuuugen  eine  s#eriobe  burdigemadjt,  in  ber  fic  3äf)"c  trugen,  —  biefe 
3äl)itc  finb  aber  überall  infolge  gleidjcr  Umftänbe  befeitigt  worbeu.  3ft 
baS  ber  Saft,  fo  enthält  es  Weiter  nidjt*  SuubcrbarcS,  baß  fowol)!  ber 
töatitc  .frefperoruis  ber  treibe  wie  ber  glcid)jcitige  Garinatc  ^djtljnornis 
3äl)ue  trugen.  Tic  ftrage,  weldjer  nun  uon  beibeu  ber  Vertreter  ber 
Stammform  unb  wcld)cr  ber  ablenfenbe  2i)pus  fei,  bleibt  unberührt 
bauou  unb  nad)  wie  oor  offen.  Wbcr  mau  fauu  leiber  aud)  im  übrigen 
uid)t  fagen,  baß  biefe  Jvvagc  bind)  58erglcid)ung  ber  beibeu  ftreibeoögel 
miteinauber  fetjr  oiel  flarcr  würbe.  2er  Gariuatc  jeigt  nod)  gifcf)- 
Wirbcl,  ber  föatitc  cd)tc  SBogelwirbcl.  2a  Ijeute  aud)  bie  (£arinaten 
inSgefamt  SB  ogel  Wirbel  tragen,  müßten  fic  cut Weber  oou  bem  Sttatitcn 
abftammen,  was  wot)l  gauj  unmoglid)  ift,  ober  aud)  biefe  fpätere  SJirbd* 
form  ift  in  unabhängigen  Linien  mehrmals  cntwidelt  worbeu  in  ber* 
felbcu  5LVife,  Wie  bie  3äf)"c  mehrmals  oerlorcu  gingen.  3»v  ^ot  fanu 
mau  nur  fagen,  baß  biefer  3"Ö  bem  SHatitcu  allgemein  etwas  jüngeres 
giebt,  wie  er  beuu  ja  aud)  in  ber  Sluflöfuug  ber  einzelnen  3at)ul)öl)leu  in 
eine  gemeiufame  föiuuc  etwas  berart  oerrät.  Slbcr  banebcu  ftebeu  aud) 
Wieber  altcrtümlidje  äßcrfmalc  93.  im  Sd)wan|).  So  oiel  SBaijrfdjcinUdv 
feit  bie  Jvärbnngcr'fd)c  3lnfid)t  au  fid)  l)at,  baß  ber  SHatitcu-JupuS  lebiglid) 
eine  fpontane  Ülupaffuug  bes  (larinatcntnpuS  fei  unb  baß  alfo  aud) 
SpefperoruiS  lebiglid)  einen  aberrauten  (Wenn  aud)  uralten)  Scitenfprof; 
foldjer  3lrt  ofjne  unmittelbare  ftammeSgefd)id)tlid)e  Söcbcutung  barftelle: 
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mit  £>ilfc  bcr  palaontologifdjen  ftunbe  läftt  ficfj  oorläufig  ein  flarcS 
Urteil  ntcf)t  getoinucn.  SRatitcn  wie  (Earinaten  geljen,  ba3  feljen  mir,  bil 
in  bie  Sireibe  jurüd,  —  erftere  üieüeirfit,  lefotere  fieser  bi$  in  ben  ^ura. 
Ta  mir  ältere  ißogclrcftc  überhaupt  nidjt  beulen,  fo  läuft  alfo  bie  £>t)potl)cfc, 
bafj  bie  älteften  SRatitcn  fdjon  flugunfäl)ig  geworbene  Gfirinoten  feien, 
jeitlid)  nadjgerabe  jitfommen  mit  bcr  anbern,  bafj  „oon  beginn  an"  jroei 
Stämme  ber  Sßögcl  cjifticrt  fjätten:  ccfjtc  Garinaten  (Sinie  21rd)äopterör. 
—  Sdjtfjnornte  —  Jjcutigc  ftlugtögcl)  nnb  edjte  haltten  (Sinte  öaopteroi. 
(ocrgl.  ©.  581]  —  §efperorni$  —  heutige  Straufjöögcl).  Tic  cnbgiltigc 
paläoutologifdjc  ©ntfdKibung  muß  ber  3ufunft  anfyctmgcftcllt  bleiben  unb 
bürfte  mob,l  nu£  Trias»  GJcftciu  fommen.  Ta$  Sdnucrgcmidjt  aus  allgemeinen 
unb  ber  öergleidjcnben  Anatomie  bcr  lebenben  formen  entnommenen  ©rünben 
bleibt  aber  cinftmeilen  bei  bcr  erftcren  £t)potl)cfe,  bie  bie  SHatiten  (alfo 
aud)  .§e|perorni$)  al3  bic  fefunbäre,  erft  burd)  nacf)träglid)c3  SBerlorengcfjcn 
ber  ftlugfäljigfcit  entftanbeue  ftorm  ber  Sögel  anfielt.  Sic  Jpauptfacf)e, 
bic  unS  bic  ftunbc  oou  ttanfnö  leljreu,  ift  ber  Sluffdjmung  beä  Sögel* 
tnpuä  in  ber  il  reibe  überhaupt.  Tiefe  beibeu  ftarf  fpcjialificrtcn 
Tonnen  Worb'SImcrifaS  finb  fia)crlid)  nidjt  bie  einzigen  itjrcr  3«t  gemefen, 
wenn  auch;  in  ben  meiften  ihcibcablagcrungcu  ber  (Jrfyaltung  jarter  Sögeln 
fuodjcn  offenbar  feine  günftige  Stätte  gegeben  war.  Ta3  SReid)  bcr  2uft 
war  cnbgiltig  erobert,  —  ba$  «jeigt  ber  glänjcnbe  Stogapp«™*  bc$  ftifd)« 
oogcl'i.  IUI*  um  bic  Wcnbe  311m  Tertiär  bic  mnnbcrlicfjcu  ftlugreptile  tiom 
^8terobaFtt)lcnftamm  eingingen,  Ratten  fie  in  bcr  Weit  bcr  Wirbeltiere  einen 
©rfafc  gefunben,  bera  gegenüber  cS  {einerlei  Sl'onfurrcnj  mcljr  fjtnfic^tlicf) 
bei  ftlugocrmögcnä  fclber  gab. 

Wir  aber  feinen  au$  bcr  £uft  nod)  einen  5lugcnblicf  aufs  Saab  jurücf. 
©ad  mar  injmifdjcn  aus  ben  Saugetieren  geworben,  bcr  JMaffc,  bie 
berufen  fein  fotlte,  wie  bcr  Slblcr  ben  ^tciobaftnlu^,  fo  auf  bem  feften 
ittoben  ben  3a"anobo"  u«b  ben  2ttegalofauruS  abuilöfen?  $n  unferer 
Überlieferung  ift  oon  biefer  Mblöfuug,  folange  bic  Shcibc  bauert,  fo  gut 
wie  nidjt*  ju  feljen.  S?angc  Seit  galt  cd  grabeju  für  ein  Togma  ber 
Serfteincrungöfunbe,  baft  cd -4iberf)aupt  feine  ftoffilrefte  oou  Säugern  aud 
bcr  treibe  gebe.  Taft  eine  Gutwidclungdlinic,  bic  in  ber  Triad  unb  im 
$ura  liiert  grabe  fcfjr  fyeruovftccfjenb,  aber  bod)  immerhin  bcutlidj  genug 
angelegt  ift  unb  bie  im  Tertiär  plöfclid)  in  ooltem  Ölanjc  antritt,  Wäfyrenb 
bed  ungeheuren  bajwtfdjen  liegenben  .ftcitraumd  nietet  gänjlicb,  audgcfd)altct 
geroefen  fein  fönue,  mußte  jeber  Iogifd)  benfenbe  Paläontologe  jugeben. 
Wbcr  baft  in  ben  uiclfältigcn,  jum  Teil  fo  üerfdnucuberifd)  mit  Scrftcinerungcn 
ausgestatteten  Scbimcntcu  ber  itveibe  aud)  nidjt  ein  3äf)"rf)en  citied  Säugerd 
fid)  3cia.cn  wollte,  mar  ebenfo  fcljr  Tfjatfarfic.  ©rft  in  jüngfter  3eit,  feit 
1882,  ift  biefer  33ann  gebrodjen  worben.  sJ0(an  h,at  je^t  ein  paar  Spuren 
aus  Gnglanb,  aUcrbing«  aui  jener  ören^fc^i^t  bco  SälbcrtfjouS,  bic 
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attcntfjalbcu  nod)  in  beu  ^ura  Ijineinbeutet.  Sötct  beffere  9ieftc  aber  ftnb 
burd)  Gopc'd  unb  SOtarff)'  uncrmüblidje  Tfjätigfeit  aud  ber  oberftcu 
Üreibe  9?orb-Slmcrjfad  (fogeuaunte  2aramiefd)id)ten  oon  SStjoming,  Tafota, 
(£olorabo,  9)ioutana)  befaunt  gcroorben.  (£rflärlid)ertoeife  far)  man  ber 
näheren  Skfdjrcibung  biefer  fo  lange  oeimtfjten  ftunbc  mit  ber  größten 
Spannung  entgegen.  Ter  Sefer  erinnert  fid),  toad  früher  ($.  $8.  S.  505  ff.) 
über  bic  älteften  Säugcrrcftc  aud  Triad  unb  ^ura  gefagt  ift.  Sctld  traten 
und  bort  Vertreter  jener  offenbar  feb,r  niebrigen,  ben  gütigen  Scrjnabci* 
ticren  nafye  ftefjenbcn  SBielljötfcriäljncr  (Multituberculata,  ocrgl.  S.  505) 
entgegen,  teild  crfjtc,  oblool)!  utebrig  ftefjcnbc  Beuteltiere  aud  ber  58er» 
nmnbtfdjaft  unfered  b,eutc  lebenbeu  auftralifdjeu  Slmcifcnbcutlcrd  (Myrme- 
cobius)  unb  unferer  amerifanifdjen  Scutclrattcn  (Didelphyidae).  Stile  biefe 
h,öd)ft  primitto  gebauten  Sonnen  trennt  eine  weite  tfluft  oon  ben  beeren,  und 


a  h  c 


JSljne  oon  §8ugrtirrrn  aus  brr  fkrrit>t«3ett. 

«  Ter  obere  »arfjabn  eines  ©ielbtJdcrjäbner»  (oergl.  ba»  ©ilb  S.  605),  eine»  febr  niebrigen 
Säugetiers,  öicllctdjt  aul  ber  Serroanbtfdraft  uufever  lebenben  Sdmabeltiere,  be»  Tripriodon 
cnperatus.  6  Sin  3<>bn  be»  äbnli<ben,  »ielleidjt  baintt  ibentifeben  Halodon  sculptas.  c  Rmci 
sBacfenjäbne  (t»on  unten  gefeben)  be»  Didelphops  vorax,  eine»  SJeuteltter»,  ba»  wabrfdjeinltaj 
unferen  lebenben  norbamerironifdien  iBeutcliotten  (Didelphyidao)  febr  nab«  flanb.  Wüe  brei 
ftiguren  na*  &unbf»üaVn  au»  ber  oberen  »reibe  (Garantie* Scbic&tro)  oon  «Dpoming  in  Horb» 

Wmerifa.  («Ha*  SHarfb) 

geläufigften  Crbnungen  ber  Säugcrtoclt,  ben  Huftieren,  Raubtieren,  Magern, 
Halbaffen,  Stffen  u.  f.  io.,  unb  f)örf)ftend  an  bic  fleine  ©ruppe  ber  fogenannten 
^nfeftenfreffer  (Spi&maud,  3get,  SWauItourf)  geigen  fid)  erfte,  problematifdje 
Slnflänge.  9?id)td  lag  nun  näljer  ald  $u  erwarten,  bafc  bic  Säuger  ber 
$reibe*3«t  und  ben  Übergang  jener  niebercu  ju  biefeu  beeren  Säugern 
oorfüfyren,  alfo  jene  JHuft  audfütlcn  mürben.  Tie  Hoffnung  ift  enttäufajt 
roorben.  &nc  enblid)  and  2id)t  gelangten  9icftc  bieten  nur  abermald 
Sßierr)öcfcräär)ncr  unb  niebrig  ftefjcnbe  Beuteltiere,  —  eine  loenig  Oer» 
änberte  ftortfcfcung  ber  ^ura-gauna,  bic  feinertei  neue  Stuf» 
fdjlüffe  giebt. 

Unfere  Silber  jeigen  ein  paar  Säljndjen  foldjer  Sßielt)ö(fcr5är)ncr  (SRulti* 
tuberfulaten)  ber  ßreibc  Don  SSrjoming,  auf  bic  SDiarff)  bic  (Gattungen 
Tripriodon  unb  Halodon  gegrünbet  fjat,  —  BcftimmungdOerfudje,  bie 
übrigend  nod)  fcr)r  ber  Sfritif  uuterroorfen  fiub.  ferner  jtoci  ifolierte  Baden* 
$fy\c,  bie  ju  einem  Tier  etwa  oon  Äamndjcngröfcc  geljören  (Didolphops), 
bad  nad)  Üttarfl)  eine  ed)tc  Bcutelratte,  alfo  ein  unmittelbarer  Bcrtoanbter 
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bcr  fjeute  nod)  in  9forb=9Imerifa  Icbcnbcn  CpoffumS  (Didelphys)  fein  fotl. 
Xer  lefctere  ftunb  fnnn  jur  9?ot  einen  ftnfjalt  bafür  geben,  bafj  roenigfteu^ 
innerhalb  bcö  Sreife*  ber  Beuteltiere  feit  bem  ^uia  ein  geroiffer  mini- 
maler ftortfdjritt  ftattgefunbeu  Ijatte.  XaS  ift  aber  aud)  alles.  Ginc 
einzige  ftovm  (Stagodon)  frf)eint  aus  bem  Sl  reife  ber  Urfängcr  nnb 
Rentier  l)erait!5$uf  allen,  bodj  finb  bie  9Iftcit  bnrüber  uod)  offen,  nnb  meint 
fic  Ci*  tfyut,  fo  beutet  fie  grabe  auf  eine  f>cutc  total  auSgcftorbcitc,  fyödjft 
pro6lematifd)e  Säugergruppe,  bie  felbft  nod)  IjaltloS  im  Softem  fdjmanft  - 
bie  Xillobontier,  über  beten  SRätfel  im  nädjftcn  ftapitel  nodj  mandjerlei 
flu  fagen  fein  mirb.  So  fd)eiben  mir  I)infid)t!id)  ber  Säuger  üon  ber  treibe* 
Formation  mit  bem  ©eroufttfein,  ba&  fie  jmar  uad)  mie  oor  ba  finb,  aber 
bafj  fie  anfdjeineub  fo  gut  mie  gar  nidjt  meitcr  finb.  Xie  Slufflärung, 
bie  mir  fud)en,  um  ba£  fyeutige,  erbbefyerrfdjeubc  53itb,  ba3  grabe  biefe 
Sflaffe  ber  ©irbcltiere  barbietet,  ftu  uerftetjeu,  fri)iebt  fid)  in  bie  Xertiär=3eit, 
bie  un§  biefcä  mie  fo  maurfjes  SRfitfcl  ber  Seiintbär^Scit  rürfmirfenb  löfeu  foll. 
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iUiebcrum  einmal  ift  cd  bic  Oftfcc=iiüftc,  an  bic  id)  bcit  Sefcr  führen 
möd)tc.  2So  bad  ewig  rege  Spiel  ber  9JccercdtüeHeu  ben  Straub  benefct, 
ba  ift  cd,  ald  entfalte  and)  bie  ©rfenntuid  tl)ätiger  il)re  Sdjnnngcn.  Vom 
SBinbe  and  Ufer  getrieben,  enthüllen  fid)  oor  unfemi  ©lief  nie  geahnte, 
fettfame  Zierformen,  ©inc  ganjc  neue  Seit  umfdjlicfet  bie  flcine  lidjtblauc 
©lode  ber  CuaKe,  bad  jierlidjc  Ornament  bed  Seefternd,  bad  bunte,  pflaujcn* 
artige  Söunbcr  ber  Wftinic.  3»  bad  rräumenbc  ©cnicfjen,  ju  beut  ber  iucid)C 
Stranb  fo  uerführcrifd)  lodt,  mifd)t  fid)  beinah  unbenterft  eine  tiefe,  nad)* 
faltige  Stufrüttcliing  bed  Sßcrftanbcd,  bem  bad  SBilb  bed  Siodinod  jäh  in 
unenblidjc  formen  erweitert  fdjeint.  Slber  nitfjt  nur  üonoärtd,  hinein  in 
bie  5üßc  bed  Sßorhanbenen,  fdnueift  bad  frifd)  geöffnete  9lugc:  aud)  rüdtoärtd, 
tief  I)iuab  in  bic  alte  gefd)id)tlid)c  SScrfnüpfnng  ber  Tinge  nriil)lt  fid)  bie 
neu  gctuccftc  ^antafie.  Tic  SUicerc  unb  Stuften  ber  Vergangenheit  taudjeu 
auf,  am  ©efteiu  nagt  bie  ftlut  uralt  cntfdjnntnbcner  Tage  unb  bic  Sanb= 
bünc  oon  I)eutc  wölbt  fid)  über  einer  entfd)lafcneu  (Erbe  ber  Vorzeit,  bereu 
©cfjcimniffe  bic  «öfung  für  bie  SRätfcl  bed  ^cftcf)cnbcu  fiub.  Wrabe  uuferc 
beutfd)en  Äüftcn,  farger  bcbad)t  in  ihrem  ^oologifdjen  9icij  ald  bie  üppigen 
bed  SRittclmecrd,  bieten  bod)  ju  folrijer  gcologifd)cn  Slnfnüpfuug  allenthalben 
ben  rcid)ften  Stoff,  ©in  einförmiger  Strang  bunfclgrüucn  Sectangd,  bel- 
auf ber  weifeen  Stranbfläd)c  bic  äufjcrfte  Ghcnjc  bed  gcwöbnlidjcn  3S?affcr= 
ftaubed  anbeutet  unb  nur  und)  wilbem  Sturm  ber  9?ad)t  weiter  hinauf 
gcrütft  fid)  $cigt,  fdjeint  ein  balb  ermübenbed,  ewig  gleidjeö  9)(cifycid)cu  bed 
s4?flan$cnlebcn<3  ber  Tiefe  barjubicten,  bad  faum  etmad  (yi  beufeu  giebt. 
Slbcr  grabe  in  ber  Stunbc,  uad)bcm  ber  Sturm  biefc  lebeubige  Stranbmavfc 
oorgcfdjobcn,  enthüllt  fid)  bem  forfdjenbcu  ?luge  jwifdjeu  ben  naffen  ©üfdjclit 
ein  gehcimuidüoUer  Slörpcr,  ber  mit  einem  Sdjlagc  bic  weitefte  ^erfpeftiue 
öffnet,  ©d  crfdiciut  in  flehten,  gelben  ober  rötlirfjcn,  balb  trüben,  balb 
fruftatthcfl  buvd)fid)tigeu  Stiitfrf)en  ber  beruft  ein,  —  augcfdjwcmmt  aud 
ben  Tiefen  bed  Occand,  ald  fei  and)  er  ein  (ftebilbe  oon  ba  unten  glcid) 
ber  9)hifd)clfd)alc,  bie  ber  ^rall  ber  SSogeu  lodgcrollt  unb  halb  jcrmalmt, 
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ober  ber  9(lge,  bic  aud  iJjren  unterteilen  SBiefen  abgeriffeu  jefct  Dcnoelfenb 
bad  Ufer  fäumt.  Slbcr  bic  ©efcfjidjtc  bed  93ernfteind  reicht  meiter  jurücf. 
Gr  crftäfjlt  Don  einer  Grbcpodje,  bic  und  jroar  gcitlicfj  näljer  liegt  ald  jene 
ftreibc=3cit,  btc  ben  Sonnerfeil  nnb  bie  JcuerftcinfnoHen  biefer  felbcn  Stufte 
Ijintcrlaffcn  I)at,  bie  aber  bod)  aud)  nod)  burd)  fct)icr  uncrmcfjlidje  Spannen 
ber  ^al)iI)unberttoufcnbe  Don  und  getrennt  ift.  Ser  SBernftein  füljrt  und 
Üiirücf  in  bie  25älber  einer  ber  erften  jener  ©pochen,  bie  mit  einem  jufammen« 
faffeuben  Tanten  ald  bic  tertiär  Formationen  bcjeidjnet  tuerben. 

Ser  SBernftein  t)at  lange  nadj  feiner  Gntftetyung  eine  übcraiid  toidjtige 
SRolIc  in  ber  ttulturgefd)id)te  ber  2)?cnfd)I)cit  gcfpiclt.  93ci  ben  frühen 
ttulturoolfcrn  bed  9tfittclmcergcbietcd  fäon  ald  gefälligcd  Sdjmucfftücf 
gcfudjt,  gab  er  ben  erften  Slnlafj  jur  „Gntbctfung"  ber  Sanbe  unb  3?ölfer 
am  norbifdjen  Oftmccr.  Gr  rürfte  fic  auf  Örunb  Don  £MnbcldDcrbinbungcu  in 
ein  oaged  Xämmerliri)t  bereit»  lauge  oor  ber  3«*/  ba  poIitifd)e  unb  religiöfe 
^ntcreffen  ben  gellen  Sagcdfdjcin  ber  Don  ©üben  Ijerauffteigeubcu,  mit 
fdjriftlidjcr  Srabition  audgerüfteten  Kultur  roirflic^  natje  bradjtcn.  9Ud 
aber  biefe  feine  erfte  $ulturmiffiou  erfüllt  mar,  ald  bic  roilben  Stämme 
jener  unmirtlidjen  9?orblanbc  fclber  in  ifjrer  Slrt  Iängft  bie  Söelt  erobert 
Ratten,  luäljrcnb  ber  9Zame  jener  etnft  mit  bem  93ernftcinf)anbcl  eng  Der* 
fnüpften  ^tjönicicr  tüic  eine  graue  Sage  ocrfcfjolleit  mar,  —  ba  mar  ed 
abermald  ber  Söcrnftcin,  ber  burd)  feine  zufällig  entbetften  p^t>f if a Ii f rf; en 
Gigcnfdjaftcu  bie  ©afid  abgab  einer  SBiffenfdjaft,  bic  ber  SKenfd^cit  im 
ganzen  iljr  üoUfommcuftcd  unb  fdjnellftcd  JBcrftänbtguugdmtttel  über  bie 
Weiten  SHäuntc  bed  gefamten  riefigen  GrbbaEld  roeg  ocrlciljcn  füllte,  —  ber 
SBiffcufdjaft  Don  ber  Glcftricität,  ber  „Scrnfteinfraft",  tüic  bad  sBort  cd  Ijeute 
nod)  befagt  nadj  bem  gricd)ifd)ctt  „Glcftron"  glcid)  „Söemftcin".  £>eute 
ift  aud)  biefe  jtucitc  SDfiffion  ju  ©übe.  Scr  93crnfteiu  gehört  jefct  bem 
Paläontologen.  sKud)  ü)m  aber  ift  er  uufdjäfobar  ald  eine  Urfunbe  ber 
Grbgcfdjidjte,  bie  eine  Sülle  oou  Grfcnntnid  giebt.  Sic  eigentliche  £>cintftätte 
bed  norbtfdjcn  SPcrnfteind  ift  bad  Samlanb  bei  itönigdberg  in  ^reufjen. 
$n  einer  9J?äa^tigfcit  Don  einem  bid  }U  fcd)d  SKctcrn  tritt  l)icr  eine  fanbig« 
tauige  Sd)id)t,  bie  fogenanutc  „blaue  Grbe",  offen  jii  Sage  an  Stellen, 
bie  bireft  oou  ben  Wecrcdtocllcn  audgctoafd)cu  toerben  Fönneu.  Sicfc  blaue 
Grbe  ertueift  fid)  burd)  itjrc  ftoffilrcfte:  £>aififd)$äf)nc,  9)iccrmufd)cln,  fyolfr 
ftürfe  u.  a.  ald  bad  Sebiment  eiued  alten  SRecrcd,  in  bad  grofje,  au3  toalb* 
rcidjen  Wcgeubcn  nieberfteigeube  ftlüffe  einmünbeten.  fym  lagert  nun 
maffenfjaft  aud)  ber  SBernftciu.  2Scuig  fernerer  nur  ald  bad  ©affer,  loic 
er  ift,  tuirb  er  leid)t  Don  ber  Spelle  lodgeriffen  unb  fortgcfdjtDcmmt,  ein 
projeft,  ber  feit  Urjcitcn  offenbar  im  (Monge  ift,  ba  $8crnftcinbrotfcu  uidjt 
nur  in  ÜJieuge  über  bad  ganje  Cftfcc^Okbict,  fonbern  aud)  bic  92orbfee* 
fiüftcn  allerorten  jerftreut  fiitb.  Untcrfud)t  mau  biefen  leisten  Stein  auf 
feine  d)emifd)c  Stotur  l)iu,  fo  ertoeift  er  fid)  uufd)tocr  ald  ein  Dcrljärtctcd 
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bcu  orgauifdicn  9tcftcn,  bic  babci  liegen  ober  bic  baS  einft  flüffige  33aum* 
I)ar$  abfließenb  felbft  umfdjloffcn  unb  fonferoiert  (cö  finb  beionber*  ^nfeften 
äaf)llo3  fo  erhalten,  ocrgl.  ba$  Sttilb  8.  81),  gerjt  fjeroor,  baß  c£  bic  uorb  = 
beutfdjeu  9?nbclf)olä-23älber  ber  älteren  Xertiär^tt  f»»°/  bie 
mir  ba  auftaudjen  fcfjen. 

Sic  5crtiär=3cit  fd)tcbt  fiel)  in  bem  Ijiftorifdjcu  Sdjcma,  wie  wir 
es  f)eute  aufjuftclleu  gewohnt  finb,  amifdjen  bic  ftreibe  unb  (im  lucitcftcn 
Sinne  gefaßt)  bic  ©egenmart  ober  mcuigftcnö  bic  unmittelbaren  SorauS* 
fc&ungcn  biefer  ©egemoart.  Xabei  entfpricfjt  fic  im  Wange  auf  ber  labcHe 
ber  ganzen  'Sefunbär^cit  unb  ber  ganzen  primär -3eit,  alfo  nidjt  bloß 
einer  (Sin^elftufc  roic  treibe  ober  ^ura.  tiefer  ft)ftcmatifd)c  JHaug  barf 
un3  aber  nirijt  $u  ber  Slnuafjmc  ocrfüljrcn,  ald  wenn  aud)  in  ber  3citlängc 
ber  tertiäre  91bfd)nitt  nun  etwa  einer  fo!d)cn  JWicfcnfoannc  wie  Vi  reibe,  Ruxa 
unb  SxiaS  jufammengeuommen  ober  gar  ber  ins  Unmcßbnrc  fid)  ocrlierenbcn 
^rimär^eriobe  entforärijc.  Xer  Ccfcr  möge  ba£  Sd)cma  auf  8.  178  nod) 
einmal  auffdjlagcn:  wenn  man  bic  8cbimente  grob  abmißt  (bic  ja  immer* 
Ijin  einen  gemiffen  3)iafeftab  aud)  für  bie  Seit  geben,  bie  $u  ifjrcr  ^ilbung 
nötig  mar),  fo  fommen  auf  bie  ^rimär=^eriobc  bloß  oom  Mambrium  an 
gcred)net  82O0Ü  Fuß,  auf  bie  fefuubäre  15  000,  auf  bic  tertiäre  aber  nur 
mcljr  3000  Fuß.  I)at  fogar  in  ber  ©cfd)id)te  ber  ©cologie  rclatiu  feljr 
lange  gebauert,  biß  mau  fid)  cutfd)licßen  fonnte,  eine  eigentliche  Tertiär- 
Formation  ober  gar  eine  Xertiär^criobe  mit  mcljrcrcn  fold)cr  Formationen 
an^uerfeunen.  $n  bcu  ©egenbeu,  wo  bic  93cgrünbcr  ber  heutigen  Formation^* 
leljrc,  ber  geniale  englifrijc  Ingenieur  SSilliam  Smitf)  unb  ber  £cutfd)c 
(Mottlob  ?lbraf)am  Söerncr  il)rc  Stubicn  aufteilten,  crfdjicncu  bic  tertiären 
Sebimcute  oou  fo  untergeorbneter  $*cbcutung,  baß  man  fic  nidjt  oou  bem 
lofe  „Slngcfdiwemmtcn"  ber  jüngften  $cit  ju  trennen  mußte  unb  in  bcu 
erfteu  Tabellen  nod)  gar  nid)t  befonber*  auf^äljltc.  Gift  bic  Fronhofen 
fd)ufen  I)icr  SHat.  3n*befonberc  waren  c*  i'amarrf  für  bic  9J(oflu*feu 
unb  (Suoicr  für  bic  Säugetiere,  bic  auä  bcu  joologifdjcu  SHcftcn  beraub 
mit  9?ad)brucf  cutwirfclten,  baß  Ijicr  fogar  eine  äußerft  wid)tigc,  oou  ber 
(Gegenwart  unb  iljrcr  i'cbcwclt  nod)  fcljr  beutlid)  gcfd)icbcuc  Chbcpodje 
vorliege.  Sflei  ben  nod)  viel  tiefer  greifenben  Uutcrfudjungcu  über  bic 
tertiären  (Sondjljlicu  lüHufdjclu,  Sdjucrfcn),  bie  bann  £esf)ar)c£  aufteilte, 
jeigte  fid),  baß  man  fogar  innerhalb  ber  cnbgiltig  erfanntcu  großen  (£ood)e 
nod)  flciucvc  Formationen  werbe  untcrfd)ctbcn  müffeu:  ältere,  unß  ferner 
ftel)cnbc,  mittlere  unb  jüngfte,  bic  fid)  barau  erfeuuen  ließen,  ob  ber 
^rojcntfafc  f)cute  nod)  lebenber  WoUuv-fcinuteu  in  il)ncu  nod)  gauj  gering, 
mittelmäßig  ober  bereite  Ijod)  bebeutenb  fei.  .frier  fcfctc  i'nell  ein  unb 
fdjnf  bie  biet  l)cnte  nod)  gangbaren  ^eidjuungcn  (Socäu,  Üüiiocäu  unb 
"}>liocäu  (ocrgl.  über  bie  Manien  8.  1 7 7 1 .  Mcrbingö  war  bie  s}>ro$cnt; 
rcdjuung  felbft,  auf  bie  er  fid)  babei  ftii&tc,  uad)  l)cutigen  Gegriffen  eine 
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jicmlirf)  uuoottfommcue  uub  titiftdjcrc.  ^tbcr  bic  Einteilung  ald  foldjc  er-- 
toie^  ftrfi  ald  nu&bar.  Storijbem  von  £Ut)rid)  bic  bcbcnflidjftc  Uuflarrjcit 
burd)  (Einfügung  einer  werten  Formation  $wifd)cn  SÖciocän  uub  Gocän, 
bad  Oligocän,  gemtlbcrt  morben  ift,  fann  fic  jefet  nod)  ald  fd)cmatifd)c 
Ghuublagc  jebev  ^etradjtuuiTt  glatt  benufot  werben  —  wenn  aud)  bie  ©orte 
felbft,  wie  fo  oft,  nid)t  fd)ön  gewählt  fiub.  (£in  Vcrfud),  ben  ganzen 
Audbrutf  „Tertiär"  bind)  ein  bcutfdjcd  ©ort,  beu  fd)Weijerifd)cn  £ofal= 
nanten  SDcolaffc  iber  bircFt  nur  gewtffc  oligoeäne  uub  mioeäne  Sebimente 
bcjeidjnet)  311  erfeften,  finbet  fid)  jwar  in  mandjen  93üdjern  oerewigt,  fütyrt 
aber  leiber  aud)  nur  flu  Verwirrungen. 

3e  mcf)r  ber  SJlirf  fid)  fdjärfte.  befto  euibenter  würbe,  baft  aud)  biefe 
£ertiär= Formationen  tbatfädjlid)  fcljr  mächtige  Ablagerungen  allerorten 
auf  ber  Cftbc  hiutcrlnffcn  l)attcn.  Xcr  Söcrnftein,  bei  bem  wir  nufuüpften, 
ljat  und  fdjon  ein  foldjcd  Sebiincnt  gezeigt,  bad  bic  lüften  jweier  Speere 
feit  unbeuflid)eu  Reiten  mit  feinen  lodgefpülten  ^robuften  überhäuft,  oIjnc 
baft  ber  3d)afo  ein  Gnbc  nel)inen  will.  Unmittelbar  aber  über  biefer  blauen 
©crnftcins(Srbc  bed  Samlanbcd  in  ^reufjen,  bie  wal)rfd)cinlid)  bem  Cligocän 
angehört,  liegen  auberc  tertiäre  Ablagerungen,  bie  ein  jroeited  d)araftcriftifd)cd 
^kobuFt  ber  Gpodjc  jur  Anfdjauung  bringen:  bie  bräunt ob,le.  Xcr  Scfer 
erinnert  fid)  an  bad  fx*üf)cr  öefngte  über  bic  Verleitung  ber  kohle  aud 
^flanjcnrcftcn.  3u  ben  weit  audgebchuten  ^raunfol)lcnlageni  CSuropad 
fteljeu  und  bie  ungeheuren  Salbungen  uub  Torfmoore  ber  Xertiärläuber 
cbenfo  oor  Augen  wie  bie  ber  Steiufohlcu^ormatiou  in  ber  cd)tcn  $oI)lc. 
(Sntfpredjenb  nur  bem  grofjcu  Umfdjwung,  ben  bic  3efunbän3«t  gebradjt, 
ift  ed  eine  auberd  geartete  Pflanzenwelt,  eine  ben  heutigen  tropifrijen  S?er= 
Ijältniffen  näljerfteljenbe,  bic  allerbiugd  bamnld  uod)  infolge  eigeutümlidjer 
flimatifdjer  Vcrfdjicbungeu  Ijod)  bid  nad)  bem  Horben  Ijiuauf  ging  uub 
bie  UppigFcit  bvafiliauifdjcr  ober  fübiubifdjcr  Urwälbcr  an  ber  3tätte  ber 
r)eutigeu  bürren  MSicfcrul)cibcn  bed  norbeuropäifdjcn  tflad)lanbed  entfaltete. 
(Wehen  wir  weiter,  fo  fiuben  wir  tertiäre  33ilbungcu  maffeutjaft  an  auf; 
fälligen,  burd)  bie  menfd)lid)e  .St itltur  befonberd  widjtig  gemachten  Stellen. 
Aud  tertiärem  Wcftctn,  bem  fogenaitutcn  i'citljafalf,  ift  bic  Stabt  SSM  e  11 
erbaut,  er  Wirb  Ijauptfädjlid)  gebilbet  burd)  bie  uugcl)cuerlid)eu  3)cnffen= 
ant)äufungcn  ber  Malfgcrüfte  fel)r  niebrig  ftenenber  Algen  (^flnujcn)  bed 
Scidjtmaffcrd  (i*itl)otl)amnieni.  Ähulid)  l)at  flu  beu  ljerrlidieu  bauten  0011 
^Snrid  ein  tertiärer  icocäncn  Stalffteiu  bad  Material  abgegeben,  ber  ,;um 
Seil  aud  WiÜiarbcn  uub  aber  SJiilliarbcu  windiger  Urtiere  (Aoraminifercn 
aud  ber  (Gruppe  ber  SJiiliolibeein  befiehl.  3'1  Ägopteu  führt  und  bad 
Sertiärgcftein  gleid)  bem  norbifdjen  35ernftetu  uod)  einmal  jurücf  bid  in 
bie  früljefte  SJcorgeujcit  mcnfdjlidjer  3}attfuuft:  bie  uralten  fi'unftfoloffe  ber 
^tjramibcn  üub  aufgeführt  aus  fogeuauntem  sJiummuliteufalf,  beut 
Grbc  ungewöbulid)  großer  Urtiere  ber  coeäneu  Wcwäffer,  bereu  Ginjclrefte 
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*  VT 

früf)al$  „ucrfteinerteSiufen" 

bie  Aufmerffamfcit  ber  alten 

SBölfer  erregte«.  3"  s-8afu 

am  Cftenbe  bcS  SlnufafuS 

bredjeu  auä  bem  Jertiär* 

Sebiment  brennbare  öafe, 

Au$ftrömungen  ber  mäd)* 

tigen  ^etroleummaffen,  bie, 

roafyrfdjeiulid)     al»  3**- 

fefoungöprobuft  tertiärer 

ia  SWecrtiere,    in    ber  $icfe 

lagern  unb  bei  ©ofjrungcu 

biö  ju  40  in  fjod)  empor- 

fdjiefjeu.  Seit  alterö  roallteu 

l)ierf)cr,   ju   ben  „ewigen 

2   flammen  oou  Söafu",  bie 

pcrfifd)en3eueranbcter.§cute 

aHcrbiugö,  in  einer  rafd)  um 

fid)  greifeubeu  rationalifti* 
|cfle  kolfcobfonbernber  $l%m  (Pflonien)         fd)cn  <jr«fIt   ^  bcr  ^uUu3 
b rr  ftrfibf-3fit  unb  2 ertiär« 3rit.  v  -  .     ^       ,  m 

*ie  baraefteHte«  ^robe",.  „cWrnt  fätn.lii  ber  Uattun«  f««  ^ C,»PCl  m 

Lithothanmium  aii.  bie  nodi  beute  ibre  Vertreter  in  allen  fall:    bie    ©ifenbttlju  fÜfyrt 

Freren  bat.    3n  brr  tertiärem  waren  birfe  flaUalacn  vM«rtroIcilinf,fttlK.lÄ  w-flPU 

(Wulliporem  offenbar  in  brfonberer  «lüir.  fie  bilben  in  bni  003  4>CirOlCUmi)anoeiS  luegeu 

«Iblaorrunaen  ftcUennififr  flanje  2<bid)trn,  4.  **. bciitof»  ßanj  bidjt  UOl'  bie  £f)Ür,  Uttb  bie 

ben  foa.ettauitten  Vettbaralt,  beu  ©aufteilt  von  HiMen.   Tod)  ,  .  ,         ^  .  .  . 

waren  fie  aud)  fdjon  in  ber  «reibe  hüitfia.  ncmiiv    ilr.  1  ift  IJCUtgcU   tfCUCr    Oteneit  OCU 

ba*  Litliothiunniam  rnnioHi**iinum  aue  bem  t'citbaralf  £)oi,UUtQl* UUCrfeil  bei"  iRaffi* 

(natiirl.  tUröne),  11  ein  vanu*fdimti  bur*  eine  Hftfuifre  (»er-  v  .....      v         <«  \ 

flröwert).   2.  L.  tuberosum  oon  Coiiflbriict.  3.  Vängeftftniit,  lieVlClC|fCl  UUb  $lir  JÖCleuq)* 

4.  Currfcbnitt  burd»  Wft  won  L  lichenoides,  einer  nodj  tuna  xfr  ftabrifanlaaen. 
Irfccnbrn  Wrt  <frbr  ftarf  urritrtfftrrti.    5.  i'diiflslrfinitt  burd»        H         u  , 
T<.  tmminulitioumauo  britfotKn.firrffenbergrr92uminulitru'       XeitUOd)    filtb   biefe  Ultb 

'""'ÄS^s;'-'''*™-«111«' «<»<«< »» 

(hbc  be*  -Jcrtiäi'^  fid)t« 
barlid)  in  unfere  Üultur  eingreift  nur  uerfd)U)inbeube  Momente  in  ber 
(Mefamtleiftung  jener  Sage  für  unfer  Ijeutige»  (Erbbilb.  Tiefe  Sciftung 
beftanb  nämlidj  nirf)t  allein  in  ber  Ablagerung  oon  8cbimcnten.  ©er 
fjentc  mit  bem  Apparat  be*  (Geologen  etnm  bie  Alpen  unb  Äarpattjcn 
burdjioanbcrt,  ber  ftöfjt  \wav  aud)  l)icr  in  großartiger  (Entfaltung  auf  foldje 
8cbimcnte  be^  tertiär«.  Über  viefige  Strerfen  weg  tvel)t  fidj  ber  oben  al3 
^nramibenmaterial  cvtüäbutc  foffilienrcidie  9hunmulitcnfalf  ber  6ocän« 
Formation  unb  ber  (im  (Vrgenfa^  ba.^u  faft  uerfteincrungflccrc)  fogenannte 
^Iilfd),  eine  marine  Saubftctm  unb  Wergelmaffc  ebenfatt^  tertiären 
Uvjpiung«?.  Aber  alv«  ctiuac  oiel  Übeuafdienbered  brängt  firi)  biefem 
Ökologen  au»?  taufeubfadjeu  An^eidicit  bie  Überzeugung  auf,  bafj  bie 
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gemaltigftcu  öebirgSfetten  Guropaö  grobe  in  ber  $ertiär*3eit  erft 
eigentlid)  p  bem  geworben  finb,  wa£  baS  23ort  befagt.  %n  ber  Scfuisbfir* 
3eit  ein  Strang  öon  3"feln  im  ©cecr,  ben  ttoraHenriffe  fnumtcu,  finb  bic 
SUpen  in  ber  $crtiär-3eit  wirflid)  „Wlpeu"  geworben.  Tantal 
erft  geriet  bicfcS  Okbict  ber  ©rbc  in  einen  jener  früljer  (im  elften  «anbe) 
allgemein  gefcnn^eirf)ncten  ftaltungSprojcffe  bcrGrbrinbe  hinein. 
?lHc$,  was  im  frühen  tertiär  fclbft  unb  weiter  bann  $urürf  in  ben  langen 
3eiträumen  ber  Sireibe,  beS  3ura,  ber  SriaS  an  Sebimenten  fid)  t)ier 
abgelagert,  würbe  mit  fortgeriffen,  gehoben,  gequctfdjt,  burrfjbrodjeu,  über» 
einanber  gefefjoben  in  unaufhaltfamcm  Traug,  bis  bic  oberften  Stetten  bes 
aufgebäumten  SalteugemirreS  h0fh  über  bie  ©reuje  bes  ewigen  3d)nceS 
emporwuchfen,  wo  bann  bie  nagenbe  Xb.ätigfeit  ber  fiuft  unb  bcS  2t*afferS, 
bie  (Srofion,  einfette  unb  im  Saufe  ber  folgenben  ^ahrtaufenbe  jene  grellen 
3adcnprofile  herausarbeitete,  bie  heute  baS  $Mlb  be*  WlpenfammcS  djaraf= 
terifieren.  ©S  waren  nirfjt  bic  SUpen  allein,  bic  bamais  im  eigentlichen 
©inne  üollcnbet  würben.  3n  ber  nämlichen  sBeife  wölbten  fid)  §u  ifjrcr 
heutigen  ©rößc  herauf  bie  Karpathen,  bie  Slpennincn,  bie  (ttebirge  ber  «alfan < 
halbinfel,  ber  SiaufafuS,  baS  höd)fte  aller  Gebirge  uon  heute:  ber  ^imalana, 
ber  Sianfdjan  unb  bie  große  norb=  unb  fubamerifanifdje  GJcbirgSbarricrc 
parallel  jur  Stufte  beS  Stillen  CccanS.  3m  Sinne  bcS  früher  ölefagten 
barf  man  biefe  entfdjetbenbe  fieiftung  ber  3crtiär--3eit  fid)  natürltd)  nidjt 
alö  eine  irgenbmic  gcwaltfame  SReoolution  benfeu.  Xcx  ^rojcß  oolljog  fid) 
burdjauö  allmählich,  —  aUerbingS  mit  einer  (im  ganzen)  bod)  fo  in  teuf tuen 
©tetigfeit,  baß  man  bie  Sertiär^eriobc  als  eine  rcd)t  eigentliche  ©podje 
ber  ©rbfaltung  größten  Stils  bc^cidjncu  muß. 

©S  ift  bamit  nid)t  ohne  weiteres  gefagt,  baß  bie  ^criobe  fid)  baburd) 
funbamental  oon  allen  früheren  unterfd)iebc.  Scitbem  man  barauf  ad)tcn 
gelernt  hat  ift  es  immer  beutlid)cr  geworben,  baß  bic  Haltung  ber  ©rb^ 
obcrflädje  unb  bamit  bie  @ntftcf)ung  oon  ÖJebirgSfctten  ein  uralter,  wal)i  = 
fd)einlid)  über  bic  ganjc  ßrbgefd)id)tc  oerbreiteter  ^rojcß  fei.  $ic  (Gebirge 
ber  älteren  (Spodjcn  finb  bloß  im  Üaufe  ber  Sexten  bind)  bie  (Srofion  langfam 
wieber  abgenagt  worben.  £iefc  Grofion  fcfot  ja  fofort,  frijon  währenb  ber 
2lufrid)tung  ein,  —  wie  sJicumat)r  eS  gelegentlich  fchr  richtig  auSgcbrücft 
hat:  „baS  nod)  in  ber  2lufrid)tung  begriffene  öebirge  ift  fdjon  eine  9tuinc. 
2Sar  bie  3cit  nur  lange  genug,  fo  fam  eS  ju  „crlofdjeuen  Gebirgen",  bereu 
©fiftenfl  fid)  nadjmalS  fjöeijftcn^  nod)  anbeutungsmeife  aus  gewiffeu 
SagcruugSüerfiältniffcn  ber  (Srbrinbe  nadjwcifeu  läßt.  ÜJcögticf)  ift,  baß 
in  ber  ©rbgefd)id)tc  (£pod)en  ber  ftaltenaufftauung  regelmäßig  gewcd)fclt 
haben  mit  folri)cu  einer  gewiffeu  9iuf)e,  bic  bann  bic  Grofiou  febcsmal  in 
ihrer  SScife  benufote.  Tann  wäre  bie  ©mporfaltung  unfercr  heutigen  großen 
Kettengebirge  in  ber  Scrtiär^eü  bie  uns  junärfift  ftel)cnbe  aftioe  Gpodje 
ber  2lrt,  unb  wir  heute  befnnben  unS  in  einem  Interregnum,  ba  bie  ©rofion 
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bie  .§auptmad)t  fyat  unb  bic  großen  galten  meb,r  unb  metjr  mieber  abträgt. 
2Bie  c$  fiefj  nun  bamit  üertmlte  (bic  31nfirf)tcn  wiberftreiten  fid)  bei  ber 
Kürje  ber  s-8cobad)tung  naturgemäß  nod)  afleutfyalben),  —  jcbenfaUä  prägt 
bic  inteufioc  Wcbirgäbilbung  ber  2crtiär-3ctt  fein  3Jtcrfmal  auf,  ba3  fic 
ganj  auä  bem  9taf)men  ber  übrigen  (Srbentmidetung  alö  etwas  üöcfonbcred 
i)erau*löftc,  —  fic  bleibt  baburdj  uor  allem  nur  merfmürbig  für  und  Ijeute, 
bie  wir  auf  Sdjritt  unb  Jritt  und  nod)  im  $lngefitf)t  ber  grabe  bamald 
fjeraufgcmölbtcn  (Gebirge  bcfiubcn. 

(Srrflärlid)  ift,  baß  fo  ciufdjucibeubc  Bewegungen  ber  ©rboberflädje  nid)t 
abgeben  fonnten  ofync  jene  (Sutlaftung  ber  gepreßten  Waffen  ber  Siefc  burd) 
Spalten,  bie  wir  im  erften  Söanbc  ald  bic  wafyrfdjcinlidje  Urfocfye  ber 
uulfanifdjen  Eruptionen  rennen  gelernt  tjaben.  Unb  fo  mußte  neben 
itjrcn  gigantifdjeu  (Mcbtrgsfaltcn  grabe  bic  Jertiär^ctt  outt)  bad  inteufiofte 
oulfanifd)c  fieben  rjcruorbringeu.  Stn  jatyllofen  Orten  fcr)cu  mir  fyeutc  nod) 
bie  Spuren  bauon  in  Okftalt  tertiärer  Bafalt  =  unb  $rad)t)tmaffcn.  ©d 
gehören  barjiu  unter  anbern  jene  crlofdjencn  SBulfaugcbietc  (Suropad,  bic  mir 
meiftend  auf  uuferer  SHulfanmanbcrung  im  erften  Söanbc  fd)on  burd)muftert 
Imbcn:  Gcntral^rnufrcid)  (Slubcrgne),  Katalonien,  Dber^talien,  bic  ©ifel, 
bod  Sicbeugcbirge  unb  iöogeldgcbirgc,  bie  9it)ön,  93 Dörnen,  Siebenbürgen, 
Sdjottlaub  u.  a.  Xie  fragmcutarifdjc  Stufjäfjlung  genügt  fd)on,  um  $u 
geigen,  mie  unöcrl)ältnidmäßig  mel  metjr  ©rupttondeentra  bad  tertiäre 
(Suropa  befaß  ald  bad  gegenmärtige,  beffen  ganje  oulfanifdje  Jljätigfeit 
offenbar  nur  nod)  ein  fd)Wad)cr  ÜWarijflang  oon  bamald  ift.  Sitmlidje 
SJcrtjältniffe  finb  aud  anbern  ©rbtcilcu,  befouberd  aud  92orb  «Slmcrifa, 
befannt  gemorben,  fo  baß  bie  tertiär  Formation  aud)  in  btefem  bireft 
oulfanifd)en  Sinne  eine  überaus  unruhige  gewefen  fein  muß.  ?tn  ©rb* 
beben  mirb  etf  itjr  cbcufaüd  bei  fo  oiclfactjem  28cd)fcl  ber  Spannung  in 
ber  ©rbriubc  nidjt  gefehlt  I)abcu. 

£aß  i.'anb  unb  Gaffer  in  if)rcr  gegenfeitigeu  £agc  unabläffig  fd)Wanften, 
crljellt  beutlid)  genug,  wenn  mau  bic  ©anbiungen  ber  Karte  im  58er» 
lauf  ber  einzelnen  Slbfdjnittc  bed  tertiär  fur$  überblirft.  Äm  Seeluft  ber 
©pod)c  war  im  großen  unb  ganzen  bad  ©rbbilb  fo,  wie  cd  r)cute  uuferc 
Atlanten  geigen.  (Sine  große  Umformung  feit  ben  Söcrrjältnificn  ber  Sefunbär* 
jett  war  bamit  gcfri)d)cn.  Slbcr  fic  gefdmf)  innerhalb  ber  ©podje  feinedmegd 
in  foutinuicrlidjcr  Jfylgc,  fonbern  unter  uiclfadjcm  $$or  unb  3urücf,  bad  fetjr 
gut  juglcid)  bic  £ängc  ber  ^criobe  unb  ityre  3^ croefl I i ct)f eit  djaraftcrifiert. 

Uuferc  Jvnrbcutafel  jeigt  bic  (Mcftaltung  oon  Üanb  unb  ÜDicer,  wie 
fie  für  bic  ältere  Tertiär^ eit  fid)  ungefähr  nod)  fcftftcüen  laffen.  Ta 
bie  Umviffe  ber  heutigen  kontinente  eingejeirijuet  finb,  ift  cd  Icid)t,  einen 
SDlaftitab  311  finbeu.  Wegen  bic  Sadjlnge  gehalten,  wie  fie  im  3ura  borlag 
unb  aud  ber  früber  mitgeteilten  SHeumanr'fdjcn  Karte  erfidjtlid)  ift,  treten 
fdjon  l)ier  fcljr  wcfentlidje  Vinbcrungen  beruor,  bic  fid)  ber  Ijcute  befteljeuben 
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üanboerteilung  in  manchem  unoerfennbar  nähern.  Stuf  bcr  ftura=Siarte 
lieg  ftd)  in  einer  überrafrfjenben  SBeifc  eine  5lufammlung  bcr  i'aubmaffen 
in  ber  ©cgenb  bc*  Äquator*  oerfolgcn.  3)ort  behüten  fid)  bie  beiben 
ungeheuren  Kontinente,  ber  brafiHantfdj'ät^iopifdic  unb  bcr  fino=auftralifd)e 
jcbeSmal  über  ^mei  heutige  Seftlanbmaffen  au£,  unb  $mifd)cn  beiben  bog 
fid)  nod)  ein  SRcft  eine*  britten  ald  inbo:mabagaffifd)c  £>albtnfel  fd)ief  burd) 
ben  ^nbi|'d)en  Cccan  herauf,  $afür  ftanben  bcträd)tlid)e  Xcilc  uon  «Horb* 
Slfien,  ©uropa  unb  Worb*9lmerifa  ooHfommen  unter  SBaffcr  unb  Heften  beut 
$lrftifd)cn  Ccean  einen  unücrrjältniämäfeigcn  «Raum.  $a*  mar  nun  fdjon 
im  frühen  Xertiär  auber*  geworben.  £  er  Sdjmcrpuuft  ber  gefamten 
$ontincntnl*(£ntmidclung  ift  nad)  Horben  oerlcgt,  in  einer  SBeifc 
fogar,  bie  fteHenroeife  bie  heutige  3ad)lage  nod)  übertrifft.  Bor  ädern 
Rängen  bie  norbifdjeu  ÜWaffcu  intimer  jufammen  aU  heute:  öon  sJiorb* 
2lmcrifa  get)t  eine  fianbbrüdc  über  £{3lanb  nod)  (Suropa,  unb  an  Stelle 
ber  heutigen  S8crjring£ftrafee  oerfnüpft  ein  breitet  Sanbbaub  9lficn  unb 
Slmerifa.  Umgcfefjrt  fangen  allerbing*  bic  heute  gänjlirf)  fcljtenben  £anb= 
oerbinbungen  im  Sltlantifdjen  unb  $nbifd)en  Ocean  bereite  au  $u  oerfattcu: 
uon  Süb^merira  und)  2öeft;2lfrifa  leitet  nur  meljr  eine  lofe  ^nfclfette 
(brafilianifd)säthiopifche  ^nfeluj,  uon  Cft^frifa  nach  3nbicu  «ine 
auberc  (öcmurifdic  ftufcln).  Weu-ftollanb  mar,  obgleich  Qud)  fter  eine 
^ufclrette  nad)  ^nbien  hinüber  beftanb,  boch  fchon  fo  gut  tüte  ifoltcrt.  Sa* 
in  bie  $arte  eingetragene  Beftehcn  eine*  offenen,  trennenben  $aual*  jmifdjcu 
SRorb*  unb  oüb^lmerifa  ift  baneben  nur  eine  oorübergebenbe  ^hflfe,  — 
an  biefer  Stelle  mufj,  tote  gemiffc  Tfmtfadjeu  au*  ber  Säuberung  bcr 
amerifanifdjen  Tiere  betoetfen,  im  Verlaufe  bc£  Tertiär  wicbcrholter  ©edjfel 
uon  „ju"  unb  „offen"  ftattgefunben  haben,  bi£  enblid)  in  unfere  3eit  hinein 
ber  Berfdjlufe  oon  Manama  beftehen  blieb,  ben  erft  eine  neue  Waturmadjt, 
ber  SDcenfd),  mieber  $u  löfen  berufen  fdjetnt. 

$ie  Fomplijicrteftcu  Berhältuiffe  beginnen,  roenn  man  (Europa  unb 
2Seft*9liicn  aufchaut.  ©*  ift  au*  gcfd)td)tlid)cn  Betrachtungen  ein  alt 
überfommener  Safc,  bafj  baS  Wittelmcer  bic  glürflichftc  gcograpl)ifd)e  ©c* 
ftaltung  barbot  für  bic  aufblübenbc  Stultur  bcr  ^eufchheit.  (üeologifd) 
erfdjeint  biefe  begüuftigenbe  Jvorm  oor  allem  al*  bcr  Slutfbrutf  ber  Unit5 
fad)e,  baft  ba*  SDcittclmecr  unb  mit  ihm  gan^  2üb=Guropa  unb  ber  ganjc 
afiatifche  Strid)  oon  Sllcin-^lfien  bi*  nad)  ^ubien  noch  m  velatiu  jüugftcr 
3cit  oor  Auftreten  bc*  3)?cufd)cn  bie  umfaffcnbfte  Bewegung  burd)* 
gemadjt  rmben.  ^m  alten  Tertiär,  Wie  c*  bie  Starte  giebt,  waren  (nach 
maud)crlci  Uutcrbrcdjungcu  in  bcr  Ä reibe  =  3cit)  äl)ulid)c  Berr)ältniifc  bicr 
miebergefchrt  wie  im  ^uva.  Ta3,  ma*  mir  heute  al*  ÜDiittclmecr  bezeichnen, 
mar  nur  ein  offene*  (Mücb  einer  groften  Söaffcrocrbinbung,  bic  oom  heutigen 
9Jcecrbufen  oon  9Jcerifo  her  bii  nad)  denlon  unb  bem  Körblidjcn  Gtemccr 
reid)te.    3u  freier  Breite  trat  ber  9ltlantifd)e  Cccan  in  bie  iburd)  Übcr^ 
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greifen  bcö  9J?ccrcö  fowof)l  nörblid)  wie  füblid)  ftarf  erweiterte)  2?affcr= 
ftrajjc  ^roifdjcii  (Europa  unb  Slfrifa  ein  uiib  liefe  feine  Uöaffer  ba,  wo  ficute 
bev  Cftvnnb  bcö  Sttittclmccreö  fid)  bei  #göptcn,  Sicht*  Elften  nnb  Süb* 
föu&lanb  fdjlicfjt,  in  ^wei  unbef)inberten  Siutcn  nörblid)  burd)  baö  Sibtrifdje 
9)tecr  jum  (Eiömecr,  füböftlid)  burd)  ba*  Slrabifd)e  9Jieer  nnb  ba*  parallele 
5öcngalifd)c  9)(cer  jum  3ubifd)cu  Ccean  abfliegen.  23aS  fjeute  an  füb* 
curopäifdjen,  meftafiatifdjcn  nnb  ruffifdjen  Sanbgebtcten  auf  biefen  28affcr= 
linien  liegt,  baö  ragte  f)öd)ftcn£  l)ier  unb  ba  in  ©cftalt  oon  ^nfeln  am* 
ber  Jlut.  ^m  Verlaufe  ber  oerfdjicbenen  Scrtiär*  Formationen  ift  bann 
gauj  allmäljlid)  erft  ber  33crfd)luf$  biefc»  offenen  äJiittelmccrcs  im  heften, 
9iorboftcn  nnb  Süboftcn  $u  ftanbe  gefommen.  $m  ^Sliocän,  alfo  ganj 
gegen  (Subc  bes  tertiär,  broljte  baö  ÜJJittclmcer  einmal  beinahe  ganj  $u 
oerfdjminben.  Scitbem  nagt  es  fid)  abermals  unabläffig  gröfjcr.  3mcifcllos 
fjat  man  Ijicr  nod)  immer  eine  ber  unfertigften,  nnrufjigften  ©egenben  ber 
ganzen  (Erbe  oor  fid),  bic  ber  9)(cnfd)l)cit  im  Saufe  ber  3af)rtaufenbe  nod) 
mnnd)c*  ttop)>rbrcd)en  ntadjen  wirb  —  gumal  mit  ben  rufjclofen  Hebungen, 
Seufungcn,  Spannungen  unb  ^erreifeungeu  naturgentäfc  aud)  mieber  heftige 
uulfanifdjc  (Eruptionen  üerfnüpft  fiub,  bereu  Fortbauern  im  Scfuo,  im  Stna, 
im  gricd)ifd)cu  s2lrd)ipcl  u.  f.  w.  im  Söunbc  mit  (Erbbcbcn  beutlid)  genug 
ba*  unl)cimltd)c  Sehen  im  fdjciubar  feften  Sanb*  wie  SJlccrcsboben  für  bic 
(Gegenwart  unb  abfcfybare  3ufunft  oerrat. 

£afj  eine  3?it,  i>tc  in  ber  9J(ittelmecrjone  fo  unabläffig  tuüfjltc  unb 
manbeltc  unb  am  europäifd)cn  SRanbc  biefcs  ÜJiittelmccrs  fdjliefelid)  aud) 
nod)  jene  foloffalen  Kettengebirge  aufftaute,  in  Üttittel*  unb  9iorb*(Europa 
feinen  bauernben  Söcftanb  ber  karte  crmöglidjte,  liegt  nab,c  genug.  Unak 
änberlid)  feft  in  feinen  ©runblngcn  blieb  allcrbings  baö  uralte  ffaubi* 
nauifd)e  2Hafftü,  unb  nur  bariu  mad)tc  es  int  Verlauf  ber  ©efamtepodje 
Staublungen  burd),  baft  es  nad)  Scftcn  allmäfjlid)  ben  3ufantmcnf)ang  mit 
^slanb  unb  sJcorb*3lmcrtfa  ocrlor,  umgcfcfjrt  aber  nad)  Often  mit  bem 
laugfamen  3"wad)fcn  bes  fibirifdjen  Speeres  fid)  bem  uorbafiatifdjen  Sauber« 
gebiet  näherte.  Xcfto  abwcdjslungsreidjer  oolljogen  fid)  bip  3>ingc  in  uuferm 
cigeutlid)cu  SBatcrlaubc.  Um  bie  Sfikubc  ber  Sireibe  jum  tertiär  fdjob  fid) 
baö  9Jiecr  Dom  Sltlantifdjen  Ccean  über  iJiorb^rawhcitb,,  Süb»(EngIanb, 
ein  Stüd  bes  norbbcutfd)cn  Flfldjlanbcs,  Seile  oon  'Säuemarf  unb  3d)Webcn 
nad)  bem  ruffifdjen  unb  fibirifdjen  SüJccreSarm  hinüber,  Soweit  es  nid)t 
mit  formalem  Saum  in  biefer  Sinic  lag,  ftanb  ganj  3>eutfd)lanb  als  Saab- 
fd)eibe  (smifd)cu  biefem  9?orbmcer  unb  bem  ungefähr  parallelen  SKittelmcer 
über  Gaffer.  9iod)  in  ber  älteren  Scrtiär^eit  felbft  aber,  im  Cligocän 
iftwtfdjcn  Gocäu  unb  9)(iocäm,  gewann  ber  norbifdje  SDceercsarm  feljr  oiel 
mcl)r  9Jiad;t.  ^r  überflutete  fübwärtö  oorgreifenb  bic  norbbcutfdje  (Ebene 
unb  bilbete  gegen  bie  centralcreu  (Mcbirgögegcnben  b,in  brei  grofee  93ud)tcn, 
eine  uicberfd)lefifd)c  an  ber  Cber  über  Breslau  bis  9?eifee  unb  Oppeln,  — 
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eine  fäd)ftfdj*tf)ürtngtfdjc  oon  £mlle  bis  tief  naef)  Düringen  hinein, — 
unb  eine  nicberrf)einifd)c  bi£  33oun.  SBon  53onn  fjer  bireft  nad)  Sübeu 
burd)jubred)Ctt  öcrmodjte  baS  SSaffer  nid)t,  beim  „oor  allem  ejiftierte 
bamalS  ber  tiefe  (Sinfdjnüt  nod)  nid)t,  melier  fjeute  unterhalb  SJtatnj  baS 
föfjcinifdjc  Sdjicfcrgcbirge  buntjbridjt.  Wogegen  mar  eine  SSaffcrftrafje  oor« 
banben,  bic  oon  Horben  t)cr  über  .Staffel  unb  3icgcnf)aiit,  am  roeftlidjen 
ftufjc  beS  SBogelSbergcS  oorüber,  nad)  ber  ©etterau  unb  bem  9ttainjer 
Herfen  führte  unb  oiellcid)t  rcidjtc  nod)  eine  jroeite  ißerbinbung  oon  Äaffel 
öftlid)  oom  Kögelsberg  über  tvulba  bortfun.  £>icr  in  ber  öegenb  öon 
SDtaiuj  unb  Jyrauffurt  breitete  fid)  baS  Söaffer  meiter  aus  unb  30g  fid) 
bann  burrf)  bie  bamalS  fdjou  öorljanbene  (Sinfenfung  jroifdjeu  Sdjroarj* 
malb  uub  üiSogcfen,  bem  heutigen  3tl)citttf)ale  etitfüredjeub,  nad)  Süben,  um 
fid)  mit  bem  Sübmecrc  511  ocrbinben,  in  roelcfjcm  fid)  bie  SDiolaffefdjidjten 
uiebcvfd)lugcn."  (9Jcumaö,r.)  91  ud)  biefe  neuen  3öaffcrgrcn$cn  gelten  aber 
roenig  State.  XaS  2Reer  mürbe  in  biefeu  gau^eu  3citeu  nie  tief  uub 
oerlicf  fid)  bei  ben  gcringften  Sdjroanfungcn  fo  rafd),  baft  man  flar  feljen 
tonnte,  bafe  cS  fid)  im  allgemeinen  l)ier  in  9?orb;(Suropa  bod)  nidjt  merjr 
um  einen  entfdjeibcnben  23affcrangriff  rjanblc.  3m  mittleren  Cligocän 
mar  ber  Ükfamtroaffcrftanb  rool)l  am  f)öd)ften.  $ann  tarn  ber  föütfgaug. 
©r  ift  3. 58.  fefjr  beutlid)  merfbar  im  9)iain,;er  Herfen.  Ter  ÜttcereSarm, 
ber  fid)  f)icrr)cr  gebogen  unb  ausgebreitet,  fem  aufter  ftontaft  mit  bem  Ocean 
burd)  SluStrodueu  ber  SBcrbinbungen.  $um  $uflujjlofen  Sofalmcer  erniebrigt, 
oerlor  er  uad)  unb  nad)  beu  Sal$gcf)alt  uub  jerfiel  fd)liefelid)  in  Heine 
Süfcroafferbcrfcn.  „3u  9?orbbcutfd)lanb  ocrfdjob  fid)  ber  Straub  gegen 
SSeften;  im  Dbcroligocän  ftanb  baS  9J?eer  nod)  in  SOfcrflenburg,  im  9Jciocäu 
in  .polfteiu  uub  SdjlcSloig,  im  s}?liocäu  mar  ganj  Xcutfdjlaub  troefen  gc* 
legt,  unb  bic  33ilbungeu  beS  fogenannnten  Grag  (jum  9)icrgeln  beuufcter 
Ü)hifd)clfaub)  laffeu  erfeuuen,  rote  bie  alten  Slüften  oon  Belgien  quer  nad) 
©nglanb  !)inübcrfc&tcn,  ber  Sanol  nlfo  nod)  nid)t  efiftierte.  SSJo  baS  2Recr 
ocrfcrjrounbcn  mar,  fiebeltctt  fid)  in  ben  roaffcrrcidjen  9?iebcruttgeu  SSälbcr 
an;  juerft  in  ben  oorgcfdjobcnen  unb  balb  00m  2)?ecre  oerlaffcnen  33ud)ten, 
bann  aber  aud)  im  gaujen  Cfcbietc  ber  norbifd)en  Gbcuc,  feit  ber  Ober* 
oligocän^eit.  1)ic  s-8raunfof)IenIager  beS  9if)einS,  ber  SDJarf,  beS  SamlanbcS 
unb  anberer  ©egeuben  oerbanfeu  iljncn  iljrc  ©utftefjung.  Sic  bilbcten  fid) 
aud)  in  ©egenben,  bic  mit  bem  Xcrtiärmccr  feinen  3»|Qntmenl)ang  fjatten, 
roic  in  58öf)tnen.*'    lil  ofcn.) 

(Js  liegt  auf  ber  £>anb,  baft  fo  oielfatfjcr  ©ed)fcl  in  ber  Verteilung 
0011  iionb  unb  Söffet  allgemein  nid)t  obne  ftarfe  flimatifdje  SSJanb* 
hingen  üor  fid)  gcljcn  tonnte,  ^a^  bnbc  fd)on  früher  (S.  361)  einmal 
barauf  bingemtefett,  rocld)e  bebeutettbe  9ioIIc  ti  für  baS  itlima  eiltet  DrtcS 
fpiclt,  ob  er  ringS  oon  Jcftlanbftrccfen  umfd)loffcn  ift  ober  ob  er  auf  einer 
3nfcl  liegt,   ©an^  unabhängig  oon  ber  gcograo^if(f)en  breite  au  fid)  mußte 
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jcnc£  SJiittel  -  (Suropa  ju  einer  gehnfien  3ctt  be3  Tertiär,  ba§  blofj  einen 
retatio  frfjraalen  Sanbftrcifcn  bilbetc  $roifd)cu  einem  bis  nad)  3)oun,  Thüringen 
unb  Sdjlcficn  cingrcifcnbcn,  ja  fdjlicftlid)  öon  9Kainj  fjer  in  breitem  ttanal 
gan^  burdjbredjenben  9?orbmcer  unb  einem  nod)  in  ber  Sllpcngcgenb  fterjenben 
UJtittclmcer,  ein  anberes,  mefentlid)  milbercs  filima  fyaben  al*  jenes  aubere, 
fpättertiäre,  ba*  oben  bis  nad)  Sfanbinnoicn  binauf  in  gcfdjloffeucr  2anb; 
maffe  fid)  befjntc  unb  im  Sübcn  burd)  ein  auf*  rDiit^igftc  rcbu$icrtcs  3Jiittcl= 
mecr  faum  nodj  ton  ben  cnblofen  ©eilen  Slfiifa^  getrennt  war.  Uumbglid) 
fonnten  nud)  bie  foloffaten  (Mebirgscrbcbungcn,  bic  ju  bauernber  $lctfd)cr: 
bitbung  führten,  neue  Safferfdjcibcn  fdjufcu  unb  bic  ^emegungeu  ber  SJitft 
aufs  nadjbaltigftc  beeinflußten  (ein  gutes  ^cifpicl  bafür  ift  ber  ftöfjnminb, 
ben  bie  Stlpenmauer  total  beränbert),  oljne  fdjmcre  Sdjmanfungcu  bes 
&üma£  in  ben  näfjcren  (Gebieten  ablaufen,  $m  ÜDJccrc  felbft  mürben  bie 
fo  miditigen,  gau^e  ftüften  glcid)fam  „fycijcnben"  ober  „crraltcnbcn" 
Strömungen  unabläffig  ucrfd)obcn  burd)  bns  Gntftcfjcn  unb  SScrfdjmiuben 
oou  Sanbbarriercn,  mic  *8.  bic  oou  9)iittel:?lmcrifa,  ma3  miebernm  febr 
auf  baä  Älima  cinmirfeu  mufjtc  ^n  ber  Tljat  feljeu  mir  beim  aud)  an 
ben  fünften,  bic  fid)  genauer  fontroHieren  laffen,  üor  allem  in  (Suropa, 
bas  Sllima  in  ben  einzelnen  (Spodjcn  bcS  Tertiär  fo  rabifal  fid)  abäubern, 
bafc  ein  tiefgreifenber  ©influfe  in  ber  ganzen  organifdjen  SSklt  fid)  fdjid)tcn= 
meife  geltenb  mad)t.  sJhir  fdjeint  cS,  bafi  bic  loialen  Umgeftaltungcu  tu 
ber  $arte  unb  bem  Relief,  fomeit  mir  fic  übcrblicfcn  fönnen,  nod)  nid)t 
ausrctd)cu,  bic  öröfce  unb  ben  SRbntbmns  biefer  flimatifdjcn  Ummälpngcn 
alfein  ju  erflären.  Tiefe  überfteigen  tbatfäd)lid)  jebes  SWafe,  bas  mau 
öon  bortl)cr  anlegen  Fönntc. 

3m  allgemeinen  ift  ber  Verlauf  für  Guropa  ctma  ber  folgenbe.  $m 
Gocän  f)crrfcf)t  ein  entfd)icben  fcljr  marmes  ftlima,  bas  bei  ctmaS  meiter 
Raffung  bes  Portes  grabest  tropifd)  genannt  merben  barf.  ^u  Süb* 
Gnglanb,  an  ber  Ijeutigcn  Cftfcefüfte,  in  Sad)fcu  (,v  33.  bei  Seipjig)  unb 
fonit  an  oicicn  Crten  liegen  ^ar)tieid)c  ^almenftämmc  in  ben  Sd)id)tcn, 
unb  bie  übrige  {\lova  cntfpriajt  bem.  $ou  ba  ab  ift  bas  ftlima  bann 
$unäd)ft  febr  Inngfam  ctmaS  berabgeftiegen.  3m  SRiocän  fdjminbcn  bie 
legten  (£t)fabecn  in  Guropa,  bic  ^almcn  überfd)reiten  nörblid)  uid)t  mebr 
bie  Sllpcngrcujc.  $m  ^(ioeän  fdjeint  bas  tölima  nur  nod)  unbebeutenb 
baS  beutige  gemäftigte  übertroffen  flu  Ijabcn.  3"  biefcv  Reihenfolge  ließe 
fid)  aüerbings  eine  gemiffc  Siegel  finbeu:  es  crfcfjcint  einfad)  eine  fort= 
fdjreitenbe  5lbfül)lung  üon  Xropcnt)i&e  $u  unferer  gegeumärtigen  Temperatur. 
^Ibcr  fo  glatt  bleiben  bic  Eilige  uidjt,  fomie  mau  etma^  meiter  greift. 
,Sunäd)ft  ift  c$  menigften^  fel)r  mabrfdjeiulid),  baft  bai?  coeäne  Tropen* 
flinta  eine  Steigerung  mar  gegenüber  bem  Jrtlima  ber  legten  .S'treibc  = 
Abteilung.  legen  ba^  gemiffc  Ibatiadjen  au^  ber  ^lota  natje,  bic 
tmrläufig  nidjt  jh  beseitigen  finb.    SSoher  fam  biefe  Steigerung?  9?od) 
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bermirfclter  jcigt  fid)  bann  bic  3nd)(aflc  am  (£nbe  be3  ücrtiär.  $ic 
X cmpcraturabnafymc  bes  ^(iocätt  füfjrt  um  bic  s£*cubc  bcr  Gpodjc 
511  bcr  bcrüfjmteu  SiSjcit,  bic  grabest  bic  SBcrfjältutfie  bes  h/utigcu  oer* 
glctfdjerteu  Gköulanb  nad)  9Jorb  =  Guropa  bringt.  3"  ocr  furzen  Spanne 
cnblid),  bic  uns  Ijeute  wicbcr  üou  bcr  GiSjcit  trennt,  ift  bann  bas  ftlima 
aber  male  wärmer  geworben,  f0  bafj  mir  h,cutc  nafjcftu  mieber  bei  ben 
Ziffern  bes  mittleren  sJ*liocäu  augelaugt  finb.  §icr  f)at  offenbar  etwas 
«ans  «efonbercs  bie  grabe  Sinie  tu  bcr  totsten  Steife  abgefnidt.  Söcltfc 
Urforf)cu  foflcn  mir  uns  beufen?  Cr*?  mirb  uüfclid)  fein,  bafc  mir  bic 
Xctails  biefer  fonberbarcu  flimntifd)en  Staublungen  erft  genauer  «erfolgen 
in  ifyrer  SSirfung  auf  bic  Cra.au  Urnen  bcr  Xcrtiär^cit  unb  bic  $>aupt* 
bebatte  ücrfcf)icbcu  für  bic  allgemeine  iöcfprcdjung  jener  „(fisjeit",  für  bic 
wir  ja  mcfjrfarf)  flimatifdjc  fragen  aud)  in  früheren  itapitcln  fdjou  auf» 
geipart  Ijabcn.  9Znr  bas  foll  frf)on  liier  als  einfütnenbes  SJtoment  beutlid) 
werben,  bajj  aud)  in  riimatifdjcr  $>infid)t  bic  Xcrtiär^cit  eine  überaus 
wcd)fclrcid)c,  unruhige  unb  tu  ib,rcm  Sdjlufecffcft  fogar  für  gemiffe  Sänbct 
grabqu  eine  rcootutiouärc  war. 


2?or  biefem  nicl  bewegten  .^intergrunbe  uoll^icljt  fid)  nun  ein  grofe» 
artigem  3d)nufpicl:  bic  erfte  umfaffenbe  Entfaltung  bcr  Säugetiere.  ?ln 
jafjlrcidjen  ^uubftcllcu,  bei  ^Jaris,  in  Oricdjcnlanb,  in  3n^ifn/  in  DJorb» 
unb  8üb-3(mcrifa  —  allerorten  liegen  in  bic  Sd)id)tcn  bc^  tertiär  ein» 
gebettet  wafyrc  toatafomben  fluni  Seil  riefeugrofier  Säuger.  (Sutfprcdjenb 
bcr  größeren  9ia  fjc  bcr  fttit  unb  bem  folibcu  ,Stuod)cubau  finb  biefe  tertiären 
SRcftc  beffer  erhalten  als  fnft  alle  früheren  ("Voffilicn.  (£iu  reidjes,  in  feiner 
Watcrialfüllc  beinah,  nidjt  511  bewältigeubes  «ilb  ftcflt  fid)  uns  rwr  Wugcn. 
3m  ganzen  bebeutet  bie  tertiäre  Säiigcrb,errfd)aft  uubeftreitbar  ben  Sieg 
bcr  geiftig  uollf  oiumcnftcn  (Gruppe  aller  Crgauismcu,  fo  bafj 
mau  aud)  in  biefem  Sinne  fagcu  bavf,  bafj  bie  Scrtiär^cit  W)(X  ftcJ)t  als 
bic  fefunbärc.  Wbcr  im  Xctail  regt  fid)  bod)  aud)  t)icr  jener  burd)  fo  oicle 
Jvaftorcu  beftimmte  Jpaug  flum  wilbcu  Mrabestcumcrf.  SöielucrflWeigte 
C^cfd)lcd)tcr  treten  jäl)  auf,  um  bann  fpurlos  Wicber  flu  üerfd)Wiuben.  Üange 
$(\t  fd)eiut  es  ganfl  unmöglid),  einen  glatten  ^abcii  bes  £>crnufgangs  inner» 
l)alb  bcr  SU  äffe  felbft  flu  fiubcu.  (hft  gattfl  flulcfot  I oft  er  fid)  wirriid) 
cutfdjcibcub  ans  bcr  ftüllc:  aus  bem  wirreu  Xurrfjciuanbcrwogen  grotesfer 
formen  wädjft  eine  einzige,  wunberbar  fjarmonifdjc  fyeroor,  bie  geiftig  nidjt 
nur  alles  feit  bem  urälteftcu  Anfang  bes  Gebens  auf  bcr  (hbc  öclciftctc  in 
fid)  uereinigt,  fouberu  aud)  berart  überbietet,  bnft  man  lauge  gezaubert  tjat, 
fic  überhaupt  als  eine  ftrudjt  biefc*  älteren  unb  mebereu  Sebent  anfliu 
erfenneu,  •  -  bcr  9Kcnfd).  (Srft  in  bem  ^ugenblirf  wirb  bic  gaujc  $e> 
beutung  bcr  (fpodjc,  mit  bcr  wir  uns  befrfjäftigcn,  oollfommcn  flar,  ba 
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unS  iiisf  93cmufjtfcin  tritt:  bie  Tertiär^eit  umfd)Iicftt  bie  CJeburtS» 
ftunbe  bcr  9Jccnfd)heit.  GS  liefen  Solfcn  über  Srunbe  unb  Crt.  9cod) 
ift  cS  uttferer  ftorfdjung,  fo  Ijorfj  fic  aud)  fonft  geftiegen,  nirf)t  gegeben,  ben 
ganzen  Sdjlcicr  uon  biefem  größten,  tiefften,  folgenfd)merften  (Geheimnis 
ber  Grbcntwirfclung  3U  ^tcf)cn.  Tcnnod)  ^obeu  wir  bereite  nact)  beit 
einzelnen  oagen  2id)tpunftcn,  bie  uns  ficfjtbar  geworben  finb,  ein  9tcd)t, 
biefe  gan$e  Gpodjc  gleichfam  51t  burd)geiftigen  oon  biefer  ilncr  bcbcutfamftcu 
Stelle  aus.  Tie  Sd)icffalc  ber  ^öc^ften  Ticrflaffe,  bie  unS  in  erfter  5inie 
in  ir)r  bcfdjäftigcn  werben,  bilben  oon  biefer  ISnbpcrfpcftiüe  ouS  gefchen 
burefjau^  ben  Prolog  bcS  großen  3c^aufpiel^  ber  SDccnfcfjwerbung.  TaS 
muft  unfer  hödjfteS  ^ntereffe  werfen  aud)  bis  in  jebe  9lbfd)Wcifung,  jebc 
SlrabeSfc  hinein.  SJcit  ber  Säugcrwclt  aber  wieber  fortfrfjreitenb  üerfuüpft 
erfdjeint  bie  Umgebung,  2anb  nnb  ©affer,  .Sflima  nnb  ^fton^enWnd)^  alle 
bie  faiftoren,  bie  beftimmenb  einwirken  auf  bicfeS  märchenhafte  Gmpor« 
wad)fen  bcS  oberften  StorfwerfS  ber  ganzen  fidjtbarcn  9iatur.  So  wcf)t 
fd)licftlid)  bcr  §aud)  bcS  ©rofecn,  $lhnungSooHen  bind)  alle  TctailS  ber 
ganjen  Gpodje,  alles  burdjbringcnb  mit  bem  Tuft  biefe»  einzigartigen, 
bicfeS  höd)ftcu  SdjöpfungSmorgcnS.  Sein  ^unft  fdjeint  unS  mehr  gering. 
Sflit  jeber  l'anbbrücfc,  bie  bem  ©anbern  ber  Säugetiere  eine  freie  s?lnS* 
bchnuugSmöglidjfeit  fdjnf,  mit  jebem  fltmatifdicn  ©anbei,  ber  in  bie 
gfiftcn$bcbingungcn  ber  Ijödjften  Organismen  eingriff  unb  beftimmte  ?lu= 
paffnngen  tjeroorrief,  feb,en  wir  einen  neuen  3d)ritt  31t  ber  legten,  enbgiltigen 
©ntfdjeibung  getrau,  wenn  aud)  ber  3ufammcnhang  nid)t  immer  glcid) 
beutlid)  fein  mag  unb  bem  3ufrf)auer  oft  nur  auS  bem  ©cfjen  bcr  5Borf)ang* 
falten  bcr  fdjwere  Tritt  bcr  weltgcfrf)id)tlid)cn  Tragöbie  auf  ber  cigcntlidjcn 
93üf)ne  flar  wirb. 

3uuärfjft  cfjc  wir  nnfere  ©anberung  burd)  bicfeS  wunbcrrcidic  SRnfcum 
antreten,  nod)  ein  ©ort  über  bie  nieberc  Tierwelt  bcS  Tertiär.  ©S 
genügt,  einige  bolje  ©ipfcl  Ijicr  rnfd)  $u  bclcud)ten,  —  bie  grofec  SOiaffc 
fügt  fid)  fdjon  fo  beutlid)  in  baS  heute  nod)  oorb,anbcne  93ilb,  bafj  bie 
Jütirung  ins  Tetail  hinein  für  bie  golge  ruhig  einem  SMjrbud)  bcS  gegen* 
wärtig  befteheuben  „Ticrreid)S"  überlaffen  werben  fann.  Tic  SJcaffe  ber 
nieberen  Tierformen,  bie  und  aus  bem  Tertiär  erhalten  ift,  ift  allerbingS 
eine  enorme.  9lHgcmeiu  erflärt  fid)  baS  ja  fdjon  aus  ber  größeren  9cab,e 
ber  2d)id)ten.  (£S  fommt  ober  $ingu,  D°fe  wir  für  biefe  Qcit  aud)  bie 
Süfemafferbcwohner  auSgiebig  fennen  lernen  unb  bafj  gewiffc  einzig  ba* 
ftel)enbe  (SrhaltungSwege  (wie  3.  53.  bie  Überlieferung  tabelloS  fonfcrüiertcr 
^nfeften  burd)  baS  erhärtete  Jparj  bcS  93erufteinSj  grabe  biefe  6pod)c 
oor  anbern  auSjcirfjncn.  Ter  SDiaffe  cntfpridjt  nur  burdjwcg  nidjt  bad 
^ntereffc. 

Tic  Hälfte  atter  au§  ben  fämtlid)en  Sertiär^ormationen  überlieferten 
^offilicn  beifpieldwcifc  finb  <Mufd)eln  unb  Sdjnecfen.  9lber  fo  manches 
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Sidjt  fic  aud)  im  einjelnen  auf  bie  flimatifdjen  3?crf)ältuiffe  iljrer  $ät 
werfen,  im  ganjeu  laffen  fic  ben  rafdjen  SSauberer,  bev  ein  fd)arfc$ 
(Hjarafterbilb  bei*  (Spodje  fudjt,  falt.  Ic^ted  „SBunber"  ift  mit  ben 
9tubiften,  bie  bie  Äreibc  nidjt  überfdjretten,  abgetan,  £>öd)ften3  bafj 
einzelne,  an  fid)  unfdjeinbare  formen  bie  b  a  r  ro  i  n  i ft  i  f  er)  c  n  kämpfe  bc- 
fanntcr  gemocht  tjabeit.  <Bo  ift  e£  bei  Planorbis  multiformis,  einer  Siifj* 
roaffcrfdjnecfe,  gegangen,  "ftaft  jeber  Sefer  fennt  roof>l  bon  Slnfefycn  locnigftenS 
unfere  gewöhn* 
lidtfteit,  affent* 
falben  üerbrei* 
teten  Sdjlamm- 
fdjnetfcn,  bie 
^übfd)  empor' 
getouubene,  fpifo 
jutaufcnbeLim- 
naea  unb  bie  in 
platter  (Sdjeibe 
gerollte    Seiler*  %int  pufdjtl  aus  btt  |»rtt8r.3rit. 

fffitterfe"  Planor         *rt  (^ecten  crUtataj  aus  btm  Wliot&n  »on  SBaben  Bei  SBieu;  natürl. 

*  »rö&e)  gehört  ju  ber  grofjen  ftamilie  ber  Pectinidao.  Diefe  Samilie 

bis.  YlmÄloftcr*  beginnt  bereit*  in  ber  <©Uur.3«t  unb  reicht  mit  joblrcichen  fädnen  «er. 

tretent  bis  auf  ben  heutigen  tag.  Unter  anbern  gehört  ba&u  bie  Pilger« 
mufcbel  (ebenfalls  eine  ^ecteniÄrt,  Poeten  maximiisi,  bie  in  ollen  unfern 
europäifeben  SJleeren  gemein  ift,  felbft  gegeffeu  wirb,  noch  befanntcr  aber 
im  SHnnenlanbe  bureb  bie  «erwertunq  ihrer  frbönnt  Schale  ald  ftagout« 
Schüffel  (Ragout  fin  en  coquillc»)  ift.  Xen  Flamen  rrdgt  fie  nad»  ber 
alten  ©Ute  ber  Ittlger.  jum  3ei<ben  ihrer  ftahrt  in«  üJJorgenlanb  {tut  unb 
«leib  mit  ähnlichen  flinfcheln  ju  fchmütfen.  Um  bie  3rit  üoltaire'd  im 
Dort  gen  ^ahrbuubert,  als  man  fid»  noch  barübrr  »ritt,  ob  c&  wirtlich  oer> 
fteiturte  äRufcbeln  fem  oom  Meere  gebe,  wollte  man  gelegentlich  auö  folcben 
weggeworfenen  ^ilgerabjeichen  bie  tfnftenj  ber  Schalen  hoch  in  ben  9(tpen 
UJaffeT' Scbiment  ertlären.  $eute  wiffen  mir,  baö  in  ber  Ihat  ^ectiniben  fange,  ehe  ber 
hn»-f4*n*  flWifTirtv  Wenf*  entftanb,  auf  ttrbcn  gelebt  haben,  bi*  in  bie  urgraueften  läge  ber 
oaqieui,2/aumr*  ^rbgrf^irbte  hinein,  unb  baß  ihre  letAt  tenntlicben  Schalen,  in  bie  «u 
«eftein  erhärteten  «blagerungen  früherer  »ieerc  eingebettet,  roirfliebe 
93crftrinerungen  barflcllen.  «Hein  oon  ber  engeren  (Gattung  %'ecten  fiub 
bisher  über  4M  fofflle  flrtcn  betrieben  worben. 


berg  oon  Stein» 
tjeiminSBürttem» 
berg  liegen  nun  in 
bemtoeißen^alf« 
ftein,ber  ein  ober* 
miocäneS  €ü|V 


ben  foldjer  $la* 
norbisfdiäldjen, 
bie  b,öcr)ft  merf* 

roürbige  Varianten  jeigen.  Weben  regelredjt  platt  gcrounbenen  formen 
finben  fid)  fegeiförmig  0ugefpifote,  bie  cfjcr  an  unfere  fiimnäa  erinnern, 
unb  baju  nod)  mancherlei  fpe$ielle  Slbänberungcn.  ©in  genauer  Neuner, 
#ilgenborf,  fyat  fid)  nun  gelegentlich  baran  gemadjt,  auf  örunb 
umfaffcnbfter  ©pe^ialftubicn  nad)$uroeifen,  bafj  biefe  Varianten  nidjt  reget* 
loä  oermengt  in  ber  ©cftcinömaffe  liegen,  fonbern  fid)  regelrecht  in  Sd)id)teu 
aneinanberfdjliefeen,  fo  ba§  grabe^u  b,ier  einmal  3tbftammungöfetten  in  ganzer 
Solge  fidjtbar  tuerben,  beren  (Srrtremc  man  für  gefonberte  Birten  galten 
mödjte.  2)aö  ©Üb  jeigt  beffer,  als  e$  SSortc  ücrmögcu,  einige  foldjer 
Letten,  bor  attem  bie  ttucrjtigfte,  bie  bon  ber  platten  Sßarietät  Planorbis 
aequeumbilicatus  ju  ber  I)od)getürmten  trochiforrais  unb  bon  biefer  aber» 
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maI3  5U  ber  platten  revertens  leitet.  Xie  ©acfje  f)at  if»rcr  3eit  iriel  9luf* 
fetjen  gcmarfjt,  unb  ift,  ba  man  fo  ejaftc  Söctueife  für  Xarroin  mit  möglicfjft 
fritifdjen  Slugen  anjufetyen  ftd)  bemühte,  fcfjr  tjeftig  angefochten  roorben. 
£Ügenborf  Imt  aber  in  erneuten  SSeröffentlitfjungen  feine  Sluffaffung  ebenfo 
energifd)  öertctbtgt.   Übrigen^  finb  üon  anbern  Crtcn  noef)  fcfjönere  gc* 


nequoumbilicnttis. 

Per  Stammbaum  ber  tertiären  §djnr*e  Planorbis  multiformis 

oon  5tetnh,fim  in  fBürttemberg. 

;\n  5cm  obenntoednen  «üfjwaffertair  oon  Stetuaeim  ( Jcrtiär.^eitt  finben  ftd)  nadt  $ilaenborf  fr 
UntcrfiidjuitiH'it  IKiUiarbeit  fTettter,  ber  Gfattuua.  Pinnorbis  auarhöriner  Süüwafirvfdmecfen,  on. 
benen  fidi  oon  Schiebt  &u  Schiebt  auffteigenb  ftarfc  AorniDcräuberuna.cn  flau$  im  Sinne  einer 
barwitutttfeben  dittwitfcluitn  nadmutfen  laffcn.  Xa*  ^ilb  AfisT  ben  frauptaft  bco  Stammbaume* 
itebft  ein  paar  iKebenjweisjeti.  Ulm  Xurfdittitt  ber  Wehäuic  nebt  mau  icbc*mal  am  beutlicbfteu. 
wie  weit  btc  formen  üoucinanbcr  abwctdint.  ,>alli>  .(Minen  beut*  2tut>irn  uöllta.  etnwurfofret 
tui'  bie  Aülge  beftehen  bleiben,  fo  haben  wir  btrr  einen  ber  Aalle  Dor  Sinnen,  wo  eine  aait^r 
(5'ntwicteiuui^fette  liirfcnloö  fich  rein  aus  bem  banbnrett'lidicn  i'!atenal  ber  i'ahiontoloaic 

entnehmen  lä'jt. 
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fdjloffcne  Stetten  äf)nlid)cr  Slrt  auö  bem  Gebiete  ber  Siuupffdjucrfeu  bc 
fd)ricben  Werben  (5.  99.  Paludina  Neumayri  au*  beut  weftflaoonifdjcu 
fßliocfin),  fo  bafj  bic  Gutwitfclung^lchre  nid)t  um  analoge  ^ciipiclc  oerkgeu 
ift  unb  fdjon  ein  gut  Seil  ihitif  uertragcu  fann,  oljnc  in*  $ebränge  $u 
geraten.  2lm  Sage  üoHenb^  wo  bie  ilondjnliologic  ebeufo  wie  einige 
anbere  joologifche  Specialawcigc,  j.  93.  bie  Entomologie,  cnblid)  aufhören 
wirb,  ein  reiner  ©ammlcrfport  Saufenber  ot)ue  jebc  geiftige  Vertiefung  $u 
fein,  unb  iljren  Sdjmcrpunft  uielmetjr  auf  biefe  Varictärenfragc  im  bar- 
winiftifd)eu  Sinne  oerlegt,  taffen  fid)  au*  bem  $ereid)  ber  nod)  lebenben 
Sd)uecfeiiartcn  tyci  bie  wertoollftcn  $luffd)lüffc  erwarten. 

©in  grofte*  ©tüd  an  ^ntereffe,  ba*  für  frühere  Grbpcriobcn  bem 
Stamm  ber  2i?cid)ticre  jufiel,  geljt  im  Scrtiär  enbgiltig  oerloren  burd)  ba* 
(Erlöfdjen  ber  ^mmonoibecn  unb  SBelemnitcn.  Söcibc*  erfolgte  natürlid) 
nid)t  auf  einen  Sd)lag.  9?od)  läfjt  fid)  in  ber  ©rcn,\fd)id)t  oon  .Sit reibe 
unb  (Socän  an  ber  Söeftfüftc  (Jalifornieu*  oerfolgen,  wie  bic  legten  3lmmon*-- 
Börner  oerfrüppeln  unb  oerfommen  inmitten  einer  fonft  fd)on  völlig  tertiären 
SWeereSfauna,  unb  bic  üftadjjügler  ber  iBclemniten  rcid)cn  mit  ein  paar 
felteucn  Birten  bireft  biö  in*  eigentliche  Scrtiär  l)iuein.  Slber  im  gongen 
ift  ber  Sbfturj  ba.  Unb  ba  bic  Scautitoibccn  im  Scrtiär  aud)  bereit*  auf 
15  Slrtcn  herabgegangen  finb  unb  ber  SReft  ber  eigentlichen  Siuteufifd)c 
faft  ganj  ber  d)arafteriftifd)en,  öcrfteineruug*fäl)igen  Schalen  entbehrt,  fo 
fcfjeibet  bamit  eigentlich  ber  $opffüfjer*$ireiö  überhaupt  aud. 

Söei  ben  Stadjclhäutcrn  fcf)leu  bic  Grinoibccii  (Scelilicu)  bemal) 
gan$.  S>cr  (Mruub  wirb  in  btefem  Stoße  mit  9icd)t  mol)l  ,',11111  Seil  wenigftenä 
nid)t  in  bem  wirflicfjcn  SJlnugcI,  fonbern  in  ber  Überlieferung  gcfudjt. 
(5*  fehlt  un*  au3  bem  Scrtiär  faft  öollfommen  au  Sicffccbilbungen,  wie 
fie  etwa  bie  weifee  treibe  barftellte.  Söcnn  bcifpicl*wci)c,  wie  oben  fdjou 
erwähnt  ift,  ba*  SDcccr  $u  gewiffen  Reiten  beä  Sertiär  über  weite  Strctfeu 
beö  heutigen  Guropa  oorbrang,  fo  fam  c*  bod)  babei  nie  red)t  511  Wirflid) 
„abgrunbtiefer"  See.  plädiere  ©affer  ober  bulbcu  feine  Seclilien,  wie 
un*  fcfwn  im  Solenhofener  SJcccr  beutlid)  würbe  unb  wie  c*  fjeute  nod) 
au*  ber  ©.  2S9  f.  au*füt)rlid)  mitgeteilten  (Sntbedung*gefd)id)tc  ber  über= 
lebenben  Sief  fco  -■  5Irten  fid)  ergiebt.  Sic  rcdjtcn  €rtc,  wo  aud)  im 
Sertiär  mandjer  biefer  jicrlidjen  Sier^aine  nod)  geblül)t  haben  mag, 
rennen  wir  oorläufig  nid)t.  ^u  älntlidjer  ©eifc  entgehen  uuS  unter  ben 
Seeigeln  jene  für  bie  weifjc  treibe  fo  d)araftcriftifd)cn  9lnand)t)ttbcu 
(.oergl.  ©.  559).  $m  übrigen  hat  eö  Seeigel  genug  im  Scrtiär  gegeben.  (£* 
blühte  bariu  unter  anbercu  gläu^cnb  auf  ba*  Wcfdjledjt  ber  (Sli)peaftribcn, 
irreguläre  ©ccigcl,  bic  nad)  fleiuem  Anfang  im  fpätercu  Sertiär  pradjtoollc 
SRiefenformen  entwitfeltcn,  wie  fie  größer  baö  Sccigeluolf  nie  oor»  unb 
nachh«"  errcidjt  h<*t.  Qu  frunberten  fiuben  fid)  iljre  Sdjalcu,  bie  im 
Innern  burd)  ein  cigcutümlidjc*  Öcrüft  oon  Pfeilern  unb  Nabeln  foliber 

SOölf die,  öntiviifclun3»ßefdjjdjtc  ber  9Iatur  II.  .!«.» 
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gcmad)t  mürben,  im  muu'äuen  SBflflfttfattbc  bei  ben  ^>t)ramibcn  uon  GHjel) 
iit  agtypten,  $lud)  bic  gang  irregitldren  3patangibcn,  bic  fdjon  3.  059 
bcfprorf)cu  unb  abgebilbet  toorbeti  fiub,  ^c^örtcu  gu  ben  l)errfrf)cnben 
tvamilieu  bc$  Jcrtiär. 

t  Ter  Stamm  ber  ©1  ieberticre  ift  in  unfern  Sammlungen  für  bic 

tertiär  ^cit  überaus?  bcgüuftigt  burrf)  ben  oben  mcrjrfadj  geftreifteu  (Mlücf^* 
umftaub  ber  donfertrierung  felbft  jartefter  ^nfeftenteifc  burd)  ben  Öcru« 


(Ein  Gffttirl  (5d)olr  rinrs  {irrrs  aus  b cm  «reift  ber  Stad)fll)äutrr)  brr  jtrrtiär>Jrit. 

Tic  bargeflcllte  Wrt  iClypenster  fjrRn<Ufloni*  au»  bem  l'iiocdn  uon  BoutOtmel  bei  SJlonpelliet; 
natüvlicbe  Olröfte:  nad)  Icforl  gebärt  %it  beti  irregulären  2rcige(n  (ucrgl.  baS  SUlb  3.558),  unb 
pvar  einer  Kamine  iClypenstridnei,  oic  in  ber  oberen  ßreibe  beginnt,  in  ber  mittleren  lertidr. 
. ; t- 1 1  gvoüc  0*att uugen,  wie  bic  bargeflcllte,  cntwicfclt  unb  gegenwärtig  mit  ibren  lebeubeii  formen 
ihren  J^öfieptiuft  erreient  bat  (mit  0  (Haltungen  unb  17  Birten).   <i»  geboren  baju  bic  größten 

aller  befaunten  2ceigcl. 

fteiu.  ?lbcr  nurf)  fonft  fiub  au3  ben  cigcntlid)eu  Scrtiärfcbimcntcu  fo 
glänjcnbc  Jvuubfteneu  naef)  unb  uad)  befnnnt  geworben,  baß  lüir  fyente  uon 
ber  vfufefteufaunn  biefer  $tit,  lueuigftcn$  für  öuropn  unb  Worb^Imcrifa, 
grabeju  ein  umfaffenbej  SMlb  befitten.  (Menau  befdjricbeu  finb  gegen 
groeiiaufenb  3pecte«?,  babei  liegt  aber  uod)  iöerufteinmatcrial  in  Waffe 
unbearbeitet  in  ben  Sammlungen  begraben.  2Sie  treu  foldjc  3Jcrnftein« 
^nfeften  erhalten  fiub,  ift  fd)ou  früher  in  bem  SMlbc  3.  81  an  einer 
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Sin  ooUfläitbig  erhaltener  iogfalter 
aus  brm  Qügorän  von  /lartfjTont  ((Eolorabo, 
Borb'fimrrikai.  ollo  ber  älteren  f  »rltär-3rtt: 

Prodrvns  Perseplione  in  nanirlttbcr  (ihöüc. 


mifroffopifd)  Keinen  ©cfpenart  gezeigt.  28o  eine  ber  friiltfcrtinrcu  Cent- 
ftcinficfjtcit  innen  im  ©etoebe  erfranfte  ober  außen  mcrf)autfdj  ocrlcfct 
würbe,  ba  fdjicb  firfi  ba£  §arg  in  biden  Waffen  ab  uub  bilbetc  auSflicncnb 
böfe  Ccimrutcn  für  ba8  ^uf  cftenoolf  djeu  bcS  Urnxtfte*.  «tte«,  loaä  ber 
ftorft  grabe  bot,  Hebte  ja  ba  feft:  * 
jarte  fträuterblütcn,  Sfllütenfä^djen 
ber  Bäume,  .'paare  bauntbeiuolincn- 
ber  Äfettcrticvc,  $?ogclfcbern,  flcine 
©djnetfcn,  feine  Spinngewebe  fomt 
beu  anfyaftcnbcn  Tautropfen,  gcle* 
geutüct)  fogar  einmal  eine  flcine 
@ibed)fe,  bereu  gfalfamievung  einen 
guten  ^Begriff  uon  ber  SDtoffe  ein- 
jetnerbiefer  öar^tljränen  giebt.  «uf 
foldjcm  SBobcn  mar  natürlid)  alles, 
UM*  Stäfer,  SJtiufe,  Spinne  ober 
(Sdjmctterliiig  Ipcfe,  rcttungtfo* 
ucrlorcn.  Jßon  Crteit,  mo  Sfnfeftenrefte  bireft  im  @fi|tDaffer>©ebimcnt 
crfjaltcu  finb  uaefj  ?(rt  ber  pradjtüollen  SibcUen  oou  Solcubofcu,  finb  ine« 
befonbere  Otlingen  bei  donftang  am  Söobcnfcc,  8Ug  in  ber  ^rooence 
uub  SHaboboj  in  Kroatien  $u  nennen.  Untere  Silber  geigen  ein  paar 
gute  groben  oortrefflidjer  'Ülbbrücfc  ber  ?lrt.  SDiau  fiel)t  beu  bunten  Sag« 
falter,  bic  9ttinicrgäugc  ber  SWottcnraupc,  bic  Sdpmfc,  ben  Mmcifcufäfer 
Clonts,  ber  Ijeute  nod)  auf  allen  $ol$ftöften  in  nnferot  norbi|d)eu  liefern« 
malbc  feine  SRaubjügc  ocrauftaltct,  ben 
Socffäfer  Spondylis,  ber  ebenfalls  bort 
in  2)?enge  fdpuärmt,  —  lauter  gang 
oevtraute  ©Über,  bie  in  jebem  Quq? 
jeigen,  Wie  ual)  und  in  biefen  Tier- 
gtneigen  bie  tertiär  3cit  fdjon  auf  beu 
£al$  gerürft  mar.  8um  Überfluß  liegen 
im  SNiocan  9iorb  =  $lmcrifa*  (©ooming) 
nud)  nod»  gauje  Sd)id)tcu,  bic  mefentlid) 
Ott*  ben  munberlirijen  .Stiinftgcrjäufcu  ber 
fiaroen  oou  ftrüfjliugsfticgcu  bc* 
fterjen,  uub  basfclbc  Sdjaufpiel  micbcrrjolt 
fid)  im  Dligocäu  ber  Äuoergite,  mo  ioldje 
füllen  beu  2— 3  m  biden  ^nbuficufalf 
jufammcnfe&cu.  5vüf)cr  ift  cr^älilt  iS.  127), 


goljrfpuren  btr  gaupr  rinrr  Ulotlr 

(Nepticula  fossilis)  auf  einem  Blatte 

ber  lertiör«3eit  (fHiorän  bei  gönn). 

9Jod>  öcuic  lebe»  \alilreicbe  Sfrtcu  ber 
QhtttUlig  Ncpticuln,  j.  St.  N.  scrico- 
pezolla.  bic  Stbonifcintcitniotic.  tfa  o,c* 
höre»  bann  bic  flctuftni  aller  bcfaimteu 
2d)inctirrlin(ir.  Xie  Raupen  lueirftfii 
bind»  ihre  ls  rViüc  von  allen  anbcni  ab. 
i-)ia<b  fccnben.) 


mic  biefe  Futterale  ein  überaus 
aufdmulid)cs  s-üciipicl  gemiffer  3d)ii^oorrid)tuugeu  im  Tieneid)  barftcflcn. 
ftcfot  feljeu  mir,  baft  bic  Slunft  biefer  9(rt  malt  ift  uub  einer  fouft  fdjmadjcn 
uub  meljrlofcu  3,lKftc»flvl,PPc  bereite  feit  ^^^'»linioueu  fortfjrtft. 

80* 
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©on  bcn  längft  ftavf  Ijcrobgcfommcncre 
©radjiopoben  ift  nid)t3  9icue$  ju  melben. 
Xic  S3rt)ojoen  bagcgcn  blühen  üppig  fort 
unb  nähern  fid)  in  ifjren  ftovmcn  immer 
bcutlicfjcr  ben  tjeute  nod)  Iebcnben.  $)a3~ 
fclbc  gilt  oon  bcn  Korallen.  ÜRocb,  reichen 
im  9)ciocän  üjre  Stiffe  bis  in  bic  ©egenb  be& 
heutigen  SSJicn,  iod  fic  an  ber  3ufammen* 
(gine  ^djnoke  aus  bim  piorän  oon  fefeung  beö  oben  ermähnten  ficit^afatfed  Än* 
Eab«hoiln|roatien(t«rtifir.lfit).  teiI  ncl)men.  «ber  feinerlei  eigentlich  frembc 
ÄÄS  ^9Pcn  ttnb  mef>r  barunter,  überaß  fliegt 
biefe  bdfen  Sommerpiagen  fd»on  auf  Dag  ©üb  bereits  in  bie  gegenwärtig  bcftcf>cnbr 

eine  ränge  «bn«£lge  4«rüdfd,a»e„  ^     ^  _  me^ürWflW|oeife  _ 

bieSmal  eine«  ©dritte«  ganj  tief  bi«  an  bie 
©renje  organifdjen  SebcnS,  bis  in*  SRcid) 
ber  Urtiere  Innunter,  um  nod)  einmal  einer 
grofjen  ©onbercntfaltung  ju  begegnen,  bie 
bem  tertiär  allein  eigen  ift.  «Sdjon  ift  ein* 
mal  berührt,  melden  Slittcil  toin$igc  Uriocfen 

an  ©efteinen  beS  tertiär  gefjabt  ^aben,  fiR|l,[tjItlli;„ffr)ci,rusAdcni3l 
2Rilioltbecn  an  bem  ©aufteilt  oon  $ari$,  5(r  f  crH8r.|elt  aus  bem  Äiorötr 
8itf)otf)amnien  (Äalfalgcn)  an  Dem  oon  35Men.  oon  ©enmgtn. 

3>er  getoaltigftcn  unb  eigenartigen  ©rfäcw    (*«äri.  «2JJm«J« 

niing  ÖOIt  Oer*  3»»  fco»  norbifdjen  fticfcrnuwllbern  ifb 

roaitOter  JCailir  MnififcnfäfCr  (Clerus  formicarhu) 

miiffcn U)ir  aber  <»nc  «»er  getpö&nlidifien  (frf cbeinungen. 

,  Siefer  alle  Clenw  jetgt  bereit»  bie- 

1100)  eine  CttOaö  frlbcbunte3ctdmung  fcer fflügcl betten, 

genauere    93c*  ou<t>  ibn  au^jrtdmct. 

tradjtung  toibmen,  bcn  92ummulitcn. 

Xie  SRummulitcn  (bcutfdj  wirb  mau; 
ba$  22ort  etwa  mit  „Wünjtiere",  Oon  nummu- 
lus  =  flehte  9Jcüitjc,  toaS  auf  bie  ©eftalt 
anfpielt,  ioicbcrgcbcn  fönnen)  gehören  ifjrer 
b^TfTrtVaV.irttäns ber «räünfiölbTe  foitematifaen  Stellung  narf)  *u  bcn  Urtieren 
oon  fjwbrrfl  (f l|»in»roBln»).     auö  ber  groften  Crbitung  bcr  5Rr)ijopobcit 

Unfer  benttger  Spondyli.  bupre-  0^cr    39uncIfÜfier.  ©Cllaufc  Ultfcrcr 

•toidea,  ein  bödjfi  metrwürbiger,  im  .  "  .       t  .  ,  ,  s. 

Softem  ben  Übergang  »u  ben  »uet-  XantcKuitfl    ift    10tcberl)Olt    OOlt    )Old)CU  DIC 

Mfem(Cerambycidae)oerniitieInbcr  s-r  fec  actüC(eu  *  <0.  @.  193,  218  ff.,  Utlb  be* 
i  cdiitbroar^er  Ääfrr.  »fl  J- »n»  mar«  ~J  ,  •-•     cn  r 

flfdjen  «iefernnmlbe  bei  »crlin  eine  foitbcr3         53ö,  WO   OUO)   geWlIfC  JÜJur^Cl*- 

Sä^esstk-iS  f»***«i«  ^      «ton-  «m»^ 

Corfobren  fdjon  in  ber  Icritär.Seil   fjno.     CblUOfyl    bic   (JtU^CltierdjClt  burdjWeg. 

b^ÄÄ'      winsifl  «ein  finö  unb  au  fid)  lebigltd,  eilt 


dln  $ofer(Spondyli8  tertiariua) 
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formlofeS  Sflümpdjen  orgauifdjcn  Stoffe  o^ne  jebc  fotttpl inertere  Organ* 
bilbung  (eine  einzige  ^ello  barftcUcu,  glütft  e$  itjnen  bod),  burd)  if)re 
iDfaffenanljäufung  unb  burd)  beu  Umftanb,  baft  fic  $um  $cil  f)öd)ft  ^icrlidtje 
Schalen  um  fid)  ju  bilben  wiffen,  uielfad)  gan^c  C4cftcin^fd)i(J)t<Mt  in  äfjn* 
lieber  SBcifc  rote  bie  riffbilbenben  Üornllen  aufzutürmen,  <3old)c  folibcu 
UJtaffen,  bie  ruefeutlid)  au$  9tl)i$opobcnfd)alcn  bcftef)cu,  treten  un$  entgegen 
in  beu  ftreibefelfcn  oon  3tubbenfammcr  auf  Stügen,  an  ber  englifdjen 
$üfte,  oon  bereu  weiften  itrcibcflädjen  ba$  gan^c  Üanb  fllbion,  ba£  „SScifjc", 
genannt  worben  ift,  unb  fonft  au 
.}ah>eid)eu  Crten.  3u  biefeu  9ih> 
jopobeu,  enger  beu  falffdjaltgen 
ejoraminifereu,  jähren  nun  aud)  bie 
IRummulitcn  bc3  tertiär.  23a$  fic 
fogleid)  r»or  anberu  auj^cidjnct,  ift 
"bie  öröfje  einzelner  Birten,  bie  biv 
ju  60  mm  gel)t.  $ie  &d)äu\c  Ijabcu 
im  allgemeinen  bie  ftorm  einer  IMufe. 
18rid)t  man  fic  auöeinanbcr,  fo  finbet 
man  im  ^unern  eine  51  rt  Spirale 
cH  ©felett,  bie,  in  einer  (Sbcne  ein* 
gerollt,  burd)  frfjiefe  Cucrmäubc  in 
jafylreidje  Kammern  geteilt  wirb. 
"$ic  ©d)cibcwäubc  wie  bie  SSänbc 
"ber  ©pirale  felbft  jetgen  uicl- 
fadj  fleiuc  Öffnungen,  burdj  bic 


i]f  rdf  inerte  flödjfr  oonfaroeu  einer  Jriitjling«« 
fliege  (Indusia  calculosa)  aus  bem  ffliocän 
(|ertiär«3eit)  oon  Qlnonitng  ( Borb-finterikii). 

JKatürlidje  örö&e. 
Vlod\  beute  bauen  ftcb  bie  Parum  ber  Äödicr«  ober 


bev  (Matlerrförner  heä  Tierri  firfi  Vioa'  Dcu,c  CQUCn  ,UD  0,c  V0Cöcn  ocr  "om"' 
Ufr   mauern orper    oe*    ^ICKtt    llO)   ^rüt)[tiig«fliegeii  (Phryganeidae)  im  2ii»n»afl« 

innen  feinen  3tlfaWmeilf|ang  Wahlen  feüfame  Futterale,  inbrm  fie  Wanjcntcilr.  tuinitge 

v        x,        c  r  «djuedentjaufer,  Sicindjcn  u.  f.  tv.  mit  §Ufe  ab» 

UUD    nart)    aURCU    in    togenannteu  geiouberter  *»initiübcn  aucinanber  litten.  Droben 

Scbciltf  Üfid)CU      beliebig      herauf  f°ld,cr  8""«™!«  flnb  auf  S.  127  gegeben.  3n 

a.  ,      ,  a\  1  e  eüBtpaffcrablagcrungcn  ber  leruär-Seit  fommen 

tUepen  ronnte,  um  ViOblUng  auf jU^  nun  fteaeiuveifc  gan^e  weite  5<bi*tcn  foldjer  oer. 

nehmen.  &rabe*u  ungeheuerlich  mar  K"ctlf"  2d">tf»üöy '^l^'^V^^l 
nun  bie  Verbreitung  biefer  9tom»  cituclne  Futteral  ettva  3  cm  an  Pänge,  6  mm  an 
muliten  im  ..„terrn  Scrtiäv.  Scr  «Ä'ÄSÄ*,!1" 
Sefer  erinnert  fid),  was  oben  im 

^lnfd)luB  an  bic  Äarte  über  ba$  coeäne  SRittelmcer  gefagt  ift. 
acidjte  Dom  ?ltlantifd)en  Cceau  her  bi^  nad)  ^nbicu,  weite  3trcden  ber 
heutigen  SWittelmeerläuber  unb  bie  ganjc  fianbmaffe,  bie  Ijeute  gegen  3"°^" 
unb  Sibirien  im  Cftcn  abfperrt,  überflutenb  unb  nur  r)tcr  unb  ba  oon 
$rö§eren  unb  fleiucreu  J^ufcl«  unterbrodjen.  ^n  biefem  SOtittclmccr 
lebten  in  einer  faum  31t  faffenbcu  5ürie  bie  9himmulitcn  unb  t)äufteu 
im  fiaufe  ber  3eitcu  enorme  Staffen  ibrer  Äalfgcbäufe  im  örunbc  an, 
aii  bereit  fidjtbareu  Äeft  wir  ^eute  auf  biefer  ganzen  3»»c  mächtigen 
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til4  tie  Jcrttär=5oriiintipncit. 

Öcftciusfcnicfitcu  begegnen,  bic  alö  9?ummulitcufalfe  bcjcidjnct  werben. 
Urfprünglid)  fjorijontal  abgelagert,  fjabcu  bicfc  <2d)id)tcn  allcrbiugs  überaß 
bo,  wo  nad)  ifjvcr  3fit  nod)  große  Haltungen  bev  (hbrinbc  ftattfaubcu 
(unb  bic  ^ilbuug  ber  ^nrenäen ,  9Upcn,  Äarpatlicu,  bcö  $aufafu£, 
$imalaua  u.  a.  war  ja  bamalS,  tute  Wir  gefehlt  naben,  in  öollcm  (Mango, 
grofjc  Störungen  erlitten:  ftc  finb  aufgcridjtct,  mit  in  bic  Saltnng  l)incin= 
gcriffen  unb  emporgebräugt  werben,  fo  baft  fic  gegenwärtig  in  ben  SÜpcn 
ftcllcnwcifc  bid  ju  einer  $>öl>c  oou  3000  m  über  bem  heutigen  SJcccre^ 
fpicgel  fid)  fiubcu  unb  im  §imalai)a  gar  bei  5000  m.  Tcm  aufmerffameu 
93ctrad)tcr  biefer  eigentümlichen  „^ummuIitenjonC  oon  beu  ^tjrcnäen  bi£ 


^ro^eSrfialrnrhnrüicirrUrtifrf  ouobfröIterfitirrttör»3fi!<tfocän>,  fügfnonntfllunmiulitfn. 

Die  gtbaleu  biefer  Xicrc  niebrigftcr  «rt  (»crgl.  ba#  tfilb  2.535)  waren  oon  jiablrriAen  feine« 
tRöbrcbrn  bnrcbbroAcn.  bureb  bie  bic  organlofe  ÖJatlcrtmaffe  beo  futtern  feine  frortfä&e  (ZoSchu 
füttdino  \mxi  tiwed  ber  stteroegung  unb  9tabrungeaufnabmr  nad>  auften  entfeuben  tonnte.  Tie 
tfummuliten  gehören  ber  Crbnung  ber  {\oramitufcrrn  an  (Ölafle  ber  !Rbi)opoben  ober  SBurjd» 
füfeer),  unb  jwar  ftellen  fte  bie  gröftten  Vertreter  biefee  forntenreidjen  (Mruppe  bar.  3&*c  jobl» 
lofen  »erfteiuerten  2djalenrcfte  bilben  an  Bielen  Orten  (»crgl.  ben  Xcrt  613»  flalrflctnfcbiditcn 
uon  gewaltiger  Tide.  Wu*  foltbem  «ummulitcuralf  finb  u.a.  bie  ^uramiben  -igt)picn*  erbaut,  — 
um  bie  3eit  von  ISbrifti  ütrburt  erwähnt  fdwn  ber  gricd)ifd>e  ütcograpb  Strato,  baft  man  in  ben 
1'öraiiiibcnftcin  cingebatfeue  yinfeu  finbe,  angeblich  verftetnertc  JRcftc  uon  i'iab()citcu  brr 
Uoramibcnerbaucr.  ,\it  "Wahrheit  finb  bic  linfcnäbnlidicu  9?uinimilitcu  febr  uiel  älter  unb 
ftammen  an«  3rttrn>  •>«  3Wenfd>,  aller  4s?abrfcbctnlt.trc:r  zufolge,  überhaupt  nod»  nidit  auf 
ber  tfrbe  fidj  rniwidclt  hatte.  Tai  fMlb  jeigt  redit»  ein  foldie*  Stncf  ttummulitcn-ftalfTtrin 
mit  ?ang»fdjnitten  au»  ben  hörenden  in  natürlicher  ©röfce  iNümmuliU»  distan»),  linf*  ein 
cbcnfottbcft  «alfTtütt  mit  Cuerfthutttrn  au»  ben  Karpathen  (Knmmtiliteii  Lucmuhu).  3n  ber 
i'ibtifchen  ©üftc  liegen  ähnliche  «rten  meilenweit  in  thalergroßen  Ificmplarcn  frei  an  ber 

Cbcrflädic. 

gttm  Jpimafatja  wirb  uidjt  entgegen,  bafe  bicr  eine  ganj  cntfdjiebeuc  #ljnlid)fcit 
in  ber  räumlidjcn  5lit^bcl)nuug  mit  ber  Qonc  ber  9tubiftcn*2Jhifd)eln  in 
ber  Strcibc  bemerfbar  wirb.  Hub  biefe  $f)nlidjfcit  Wirb  beftärft  burd)  ben 
gewife  fonberbaren  Umftanb,  baft,  wie  bic  SRubiftcn  in  ber  oberen  Ü reibe 
auf  einmal  erobernb  fid)  über  ein  gan^eö  JRiefengcbiet  auebreiten,  um  mit 
Sdilufe  ber  Gpod)e  fpurlo*  )U  üerfdjminben,  fo  im  unteren  tertiär  bie 
Wnmmulitcn,  bie  üorber  faum  in  minjigeu  3puren  fic^  aubeutetcu,  rapib 
baSfclbc  große  «real  jener  9iubifteubod)blütc  fid)  aneignen,  bic  größten 
®cftcinefd)id)tcn  barin  auftürmen,  um  bann  genau  cbenio  rafd)  fdjou  im 
Jertiär  fclbft  ju  oerfaKeu.    ^cute  lebt  grabe  nod)  eine  eiujigc  Slrt  ber 
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tt)pifd)en  iMattuug  Xummulites.  lieber  ficl)t  man  fid)  gebrängt,  für  biefe» 
alte  9)cittelmecr  Wel)cimniffc  ju  wittern,  bie  uns  in  folgen  äoologifdjeu 
$fwtfad;en  $mar  als  bcfteljcub  augebeutet,  aber  nidjt  gelöft  werben. 

Gegenüber  einer  fo  graubiofen  8onbercntfaltinig  von  fpe$ifiid)eni 
$crtiärd)arafter,  wie  fic  biefe  Urtiere  geliefert,  tritt  allcä,  was  ber 

Söirbcltierftamm  biä   

,\u  ben  Säugetieren  i  aller* 
bings  nur  biö  $u  biefen) 
in  unferer  (£pod)e  geleiftet 
fjat,  weit  in  ben  Rilltet« 
grunb.  ^u  bie  9cummu* 
litcnjoue  felbft  fallen  ein 
paar  berühmte  ftunb; 
ftätteu  coeäner  Srifdje, 
ber  SJiontc  93olca  bei 
5ßerona  unb  ber  fdjwarjc 
Xad)fdjief  er  üonW  l  a  r  u s. 
3m  Stalffteiufdjiefcr  bes 
3)ionte  iüolca  liegen  bie 
&ifrf)e  in  fd) önen,  bunfler 
gefärbten  Slbbrürfeu  auf 
bem  weifecn  unbgclblidicn 
GJrunbe,  nnl)e  bei  ben 
prächtigen  heften  großer 
Halmen.  Unfer  ©Üb  jeigt 
aU  ^robe  baljer  einen 
Stad)elfloffer,bie©aftaib 
SJiafrcle  Semiophorus 
velifer.  3m rt««^cit finb 
au  Imnbcrt  (Gattungen 
öon  bem  einen  ftunbort 
befdjricben  worben,  bar- 
unter  entfpredjcub  bem 
Verlauf,  wie  er  fdjon 
in  ber  fpätercu  6  reibe 

fid)tbar  mürbe,  in  übermältigenber  3flf)l  $nod)cnfifd)c  neben  einigen 
©cladjicru  unb  nur  jwet  öerfpäteten  9)iecr^anoiben.  3n  0fn  glcirf^cittgcu 
8üfcwaffcrablageruugeu  Dcorb-^lmcrifaö  treffen  mir  i.'cpibofteibcu  unb 
Slmiabcn  au*  bem  Wauoibcngefdjledjt  bereite  aujjcroalb  beö  ©alägebiet*. 
[für  baS  Cligocäu  bieten  bie  öipönterget  oon  31  ir  in  8üb-5ranfrcid)  Siife* 
mafferfifdje.  9lud)  in  ftraufreid)  tritt  jeftt  ein  ilaljlljedjt  (Amia>  ieuc3 
öerbräugten  Stammes  löcrgl.  <3.  569)  im  ($ips  bes   ^Montmartre  auf. 


(Ein  /ifd]  qus  örr  Jrrtirir  3rih 

bev  Semiophorus  velifer  aue  brm  (£ocäu  uozn  Bt0tttt  39olca. 

P  ,  iiatürl.  &v6kc.   »Jiatti  «t  g  a  f  f  i i 
Tic  (xamilie  ber  sBaflarb'IHalrcIni  iCurangidae),  ju  brr  er  ff 
hon,  bat  heute  nod)  jahlrctctc  räiibrrifdje  Sßrrtrctrr  in  tmfrrii 

beeren. 


61G 


Tic  Zertiär-(>rmatiotteii. 


Öcriuanbtc  beS  abgebilbeten  Flehten  3ö^)n^Tpfen  (Lebias  Meyeri) 
liegen  maffcitliaft  in  ben  Sebimenten  oon  Wijc.  $on  ben  foloffaten  £mten 
(Carcharodon  unb  anbeve  Vertreter  ber  Sfamilic  ber  Lamnidae  ober 
9liefenbaiei  ber  Xerttärmeere  ift  fdjon  früher  bie  Siebe  getoefen,  ifjre  meift 
allein  ucrfteinentng*fäl)igen  3«l)ne  laffen  auf  bie  ftirdjtbarften  Räuber 
frfjlicfcen,  bie  je  auf  (Srben  gelebt  fjaben. 

Übenafdjenb  plöfclid)  fittb  im  Xerttär  bie  9Impl)ibien,  fo  toic  mir 
ftc  beute  fennen,  ba.  Äcinc  gepanzerten  Stielen  mcfjr  mit  törofobilföpfen 
mie  in  ber  3ria3,  aber  bafür  ct^te  SJfoldje,  Kröten  unb  5röfd)e,  ba£  ganje 
luftige,  naefttjäutige  iUcinoolF  unfercr  Xeidjc  unb  feuchten  SBolbgrünbe,  baS 
nur  bie  Scgenbe  511  Sdjrerfgeftalten  oer^ent  bat,  bie  luirflidje  Statur« 
beobadjtung  aber  al*  eine»  ber  barmlofeftcn,  bem  SJienfdjen  burdj  [eine 

raftlofe  ^nfeftenocrtilgung  unfdjäjjbaren  ©e* 
fdjledjter  ber  Söirbeltiere  enoeift.    fifa  baä 
fcUfamftc   tertiäre  Slmpfn'bium   mufj  man 
nricrbingg  ettoaS  weiter  ausliefen,  um  bie 
^inniinjf9«#irdj6fr|trtior.3eit,  Analogie  au$  bem  fieben  ju  finben.  3n 
beffen  iRofte  in  ungeheuren  fiareu  Ouellbädjen  OWtS  birgt  fid)  gegen* 
*äSrnMiüftilMf"^proo°n  vir  bärtig  nod)  ber  größte  lebenbc  Surd)  ber 
in  ber  uroücuce  liegen.      (£rbc,    ein    fdjtoarjbrauncS,  unförmlich 

Die  bargeftcllte  rlrt  (Lebia«  Meveri,    ~.  ,     -  t  t1,         n..  v      n.  • 

natrm.  wrö&e.  ßammt  au«  fteanr.  ^djeujal  öon  IV*  m  Sange:  ber  Kiefen* 

fu«  a.  iJf.  Die  Gattung  gehört  »u  falamanber  (Cryptobranchus  iaponicus). 
ber  nodb   heute  befonbrrt   in   ben   '  / r  .  f 

iropcnuerbrcitctcn  Familie  ber  sabn.  äJcandjer  £cfcr  l)ot  tf)n  ütelletcgt  in  ctner  unferer 
rarpfen  (Cyprinodontidae).      größeren  Sierfammlungen  flüdjtig  gefeljen,  — 

mie  er  beim  5.  93.  in  ber  einzigartig  lefyrreidjen  ©alerie  be3  berliner 
ftquarium*  regelmäßig  gehalten  toirb,  aber  in  feinem  matt  erteilten,  engen 
Herfen,  in  bem  er  tüte  ein  mobernber  Saumftamm  träge  baliegt,  burdjtoeg 
ittdjt  oiel  Slitfmcvffamfeit  ju  ermeefen  pflegt,  tiefem  rounberlidjen  ©aft 
auö  einem  iounbcrlirf)en  fianbe  glid)  nun  ein  ungefähr  ebenfo  großer  äJcoldj, 
ber  bie  mioeänen  SiiBiüaffcrfecu  beä  infeftenreidjen  Öningen  bei  ftonftanj 
am  SBobenfec  (ocrgl.  3.  61 1)  belebte:  ber  Andrias  Scheuchzeri.  ©ein 
Söilb  ift  bereite  in  nnferm  elften  33anbe  S.  43  mitgeteilt.  2113  baS  erfte 
unoollftänbige  ÖTrcmplar  beä  alten  SDcouftrumö  1726  aus  bem  Cninger 
$alt  511  Jage  fam,  Ijatte  man  nod)  etroaS  naioe  SBorfteHungcn  oon  bem 
SBert  unb  Urfprmtg  foffilcr  SRefte.  Sdjeu djjer  ttutett  ben  SJcold)  als 
Okbctu  eine§  9ttenfd)cn,  ben  bie  Sünbflnt  hingerafft.  ,.9Bir  ^aben,"  fdtjrieb 
er  in  bem  brolügeu  Stil  feiner  Seit,  „nebft  bem  of)nfcI)lbarcn  3cu0»ife  bt$ 
göttlidieu  Söorte^,  fo  üiel  anbere  Sengen  jener  allgemeinen  unb  crfdjröcfiidjcn 
2Baffer<#lut,  al^  oiel  i'änber,  Stätte,  Xbrffcr,  «erge,  Jf)äler,  3tcin»«rüd)en, 
Seini«©rubcn  finb.  ^flan^en,  J^ifd)e,  oierfüffige  iiere,  Unjicfer,  SWufdjelen, 
©djnecfen  olntc  3^1)1 ;  »on  SWeiridjen  aber,  fo  bat)mal«  ju  ©nmb  gegangen, 
bat  man  bifj  baliiu  fcljr  locnig  Überblcibfelen  gefunben.    Sie  fdjttmmmett 
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tob  auf  ber  oberen  9Snffcr-5läcf)C  unb  bcrfaulten  unb  läßt  fid)  ttoit  bencit 
tun  unb  ttuber  befiublidjen  ©ebeiueu  nicht  allezeit  fdjlicBcn,  baft  fic  uon 
SWenfdjen  fetten.  2)tefeS  »ilbnifj,  roelchcS  in  fauberem  §ol|j*Sd)uitt  ber 
gelehrten  unb  curiofen  $8clt  jutn  Wachbcnfen  uorlicgt,  ift  eines  oou  ftdjerftcn, 
ja  o^nfe^tbaren  Übcvbleibfelu  ber  Süub-tflut;  ba  finben  fid)  nicht  einige 
Stneament,  nuS  melden  bie  vcicfjc  unb  fruchtbare  Ginbilbung  ctmaS,  fo  beut 
SJcenfehen  gleichet,  formieren  fann,  foubern  eine  gvitnblidje  Übereiitfimfft 
mit  ben  Xcilen  eines  meufd)* 
liehen  83ciiu©erüfts,  ein 
DoHfontmeneS  GbcnSDcaft,  ja 
fclbd  bie  in  ©teilt  (ber 
auf}  ben  Quingifdjen  Stein* 
SBrudj)  eingefenftc  »ein; 
felbS  aud)  ttjeidjcre  Seil 
finb  in  natura  übrig  uub 
uon  übrigen  (Stein  leidjt 
ju  unterfct)eiben.  Xiefcr 
SReufd),  beffeu  ©rabniat)! 
alle  anbere  SRömtfdje  unb 
Qhiedjifdjc,  aud)  Ggttp* 
tifdje  ober  anbere  Orten* 
talifd)c  ÜJJouumcut  an  ?llter 
unb  ©cmuPeit  fibertriff;, 
präfentirt  fid)  oou  oornen." 
(SS    ift    beut    Urmcufdjcn  f«ii}*ln*r  3aljn  einr«  gieffnljoififiljts  ber  $rrttar>3rit: 

e^eu^et*  ctgangen,  wie  ^  ^  ^  «o(f)  ul)cnbf  Wrt  Mefw  (C 

e»      Uad)maI(J      UOd)      fo   Itonduletiit  wirb  bi«  12  m  lang,    ^ve  8äljne  jiub  so  bi* 

manenem  augcoitcncn  jjuiu  bilbett  bvimtn  fS  ouf  1Mtnm  $j$be.  ,ü01,0<{,  „,<,,,  fid>  d„ 
fdjenreft  ber  3!ertiär-3eit  ^»it»  »><>«  *>«■  ükfamtjäiinc  jener  trvitämt  «iefenbaie 
ergeben  follte:  man  l,at  fo,.«. 
it)n  feiner  9Keufd)einoürbe  nur  ju  balb  entflcibeu  muffen.  ?(uS  bem  Siinb* 
flut$eugcn  mürbe  juerft  uor  bem  fritifd)cr  prüfenbeu  »tief  ein  ftifd)  00m 
QJefd)led)t  ber  Steife,  bann  (bei  c t e i*  Camper)  eine  Gibedjfe  uub  eublid) 
unter  (JuoierS  fieggetoohnter  .*panb  ein  9tiefenfalamanber.  XaS  Sehend)* 
äer'fdjc  Crigiual,  baS  CSuoier  erft  orbentlid)  aus  bem  Stein  herausgearbeitet 
hatte,  ift  h^ute  in  hartem.  (SS  ift  uidjt  baS  einzige  geblieben,  ber  3Jcold) 
uon  dringen  fann  gegenwärtig  in  3ürid),  jtt  Bonbon  unb  noch  an  anberu 
Crten  tu  oortrefflidjen  Sfeletten  betounbert  merben.  3"  «nem  (Sjcmplar 
ber  Settfrieb'fcnen  Sammlung  51t  Stonftauj  liegt  eine  14  cm  tauge  Saroc. 
Koprolithen  (ftotbaaen)  mit  ©raten  bemeifen,  baß  baS  breite  9Jcaut  bcS 
alten  Ungetüms  ebeufo  nach  5i!*d)eu  fdmappte  mic  baS  fcineS  japanifcfjen 
SRadjfommen.    $n  ober  au  beufelbeu  Süfjmaffcrfeen  oou  Eningen  Ijaufte 
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aud)  eine  riefige  Shöte,  bic  Latonia  Seyf'ricdi.  öiitc  flaute  Wenge 
anbercr  9(nipt)ibicn,  burrfjiueg  ben  iebcubcu  eng  uenuanbr,  fiitb  au<3  attcu 
Sdjidjtcu  beä  Scrtiär  fdjon  tum  Goeäu  nit  bcjrfnicbcn  »uorben,  ein  fcljv 
grofecr  Wold)  (Megalotriton)  mib   bic  uollftäubigcu  Wumieit  üou 


Prr  pnnifr  einrr  R t r Tr n frii i ib I; r ü t r  aus  brr  |rrtiar*|rit: 

brr  Colossocliolya  Atlns  auo  brm  Cbmniordu  ber  2  iualif  C>ün,cl  in  Jribicii. 
liefe  foloffalr  Vnnbfcbilbfriiic  würbe  argen  10  Auf;  lang,  brr  Rainer  allrtn  mißt  12  Auf;  in  brr 

6SH0C  unb  k  tu  ber  Jjtöbc. 
i  Vi  ort)  einer  Criflinal  ^boioa.rapbir  b«  tefiauricricu  SHobcll»  im  JBritifdjcn  iKufrum  )u  Voubon.) 


ftrb|"d)cu  aii!?  bem  oberen  (Socän  ($f)OSpl>oriiCltff)on)  uou  Cncrcn,  -Herrreter 
bei  aiivgcftorbcnen  ftiötenffliuilie  ber  Palaeobatrachidae  fnmt  ifjrcn 
Satten  maffeufjaft  in  ber  5Hauufol)lc  bes  rljeinifdjcu  Siebengebirgctf,  unb 
nubere  mrfjr. 
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9forf)bcnt  bei  bc»  Reptilien  mit  8d)lu&  ber  treibe  bic  ftifdjfauricr, 
Xinofauricr,  glugfauricr  unb  fclbft  ber  fpäte  SBerfud;  bc$  Gibcdjfcnftammc«, 
bic  3)tofafauricr,  uon  ber  SBcltbüfinc  öcrfdjmuubcu  waren,  fonntc  biefer 
gan^e  $icrfrci$  nur  mcljr  eine  enge  JHoHc  im  9caturl)au$lmlt  fpielcn.  3$or 
a((cm  baö  äJceer  leerte  fid)  uon  ifjueu,  ba  bic  legten  großen  SHäuber,  in 
betten  nod)  ctmaä  uon  ber  Srabitiou  ber  grimmigen  Sccbradjcu  lebte:  bic 
Ärofobilc,  allmäfylid)  gnnj  inS  8üftmaffer  gingen. 

Gincn  flüchtigen  Wid  oerbienen  uom  ganzen  tertiären  9icpttlgcfd)lcd)t 
blofj  bic  5d)ilbfröten.  3um  erfteumal  erfdjeiuen  im  (£ocäu  bic  Saab* 
Sdjilbfrötcu  (Cheraidme).  CStnc  lebenbe  2aubfd)ilbfröte,  bic  fdjwar^gelbe 
Testudo  graeca  8üb  -■  (hiropa£,  fennt  wotjl  icber.  2öiu*  man  aber  lernen, 
Wa3  bic  9?atur  unter  güuftigcu  Skbinguugcn  auö  biefem  flcincu  £npn$ 


€iiu  ijrute  nodj  Irbeitbc  rUflgr  f  anbrdjilMcrötr : 

bic  Testudo  elephautinn  dou  ber  <tlbabra>^nfc(  nurMiaj  oon  KRftbagflf  rar. 
Xic  Glinge  bc«  iHütfcnfcbilbe*  beträgt  110  cm  unb  mehr,  .".tmluti  mag  bic  ungebeure  Culussochely» 
ber  Jcrtiarjcit,  beren  2  Aale  gegenüber  abgebilbct  ift,  ai^gcfcbcu  baten. 
t£a»  «Üb  u Ulli  ütuiubcr.j 

gemadjt  f)at,  fo  nuf  mau  bic  „Clcfantcn"  unter  beu  Sdjilbfrötcu,  bic 
Testudo  elephantopus  ber  (Malapagoäiufcfu  unb  bic  Testudo  elcphantina 
ber  SRo^faretten  auffudjeu,  fwdjgctUDlbtc  Stoloffc  mit  über  meterlangem 
SHiitfcnfdjilb.  33eibc  Birten  waren,  alö  mau  fic  entbetfte,  auf  cinfamer 
unbewohnte  ,3nfclgruppcu  im  Stillen  unb  $nbtf($en  Ccean  bcfdjränft,  wo 
itjncu  feinerlei  ftciube  nadjftcfltcn.  Qtod  ^al)iliiiubcrtc  erft  beä  gclegcntlidjcu 
93efucf)e£  cnropäifdjcr  Sdjiffe  mit  luingrigcr,  nad)  SBcrprouiauticrung  lüfterne, 
Sttannfdjaft,  bann  ber  attmäfjlidjcu  Jtolonifation  Ijaben  genügt,  um  bic 
fdjwcrfätligcr,  wcljrlofcu  Ungetüme  auf  ben  aJia^farencu  gauj  auszurotten 
< bic  legten  SKcftc  einer  oerwaubteu  Wrt  leben  nod)  auf  ber  2llbabra  =  3nfcl 
uörblid)  uon  SJfabagaefat)  unb  auf  ben  Walapago*KMcl>i  fo  $u  beeimicren, 
bafj  ber  totale  Untergang  auch,  l)ier  nur  eine  Junge  ber  3eit  ift- 
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ifolicrtc  ©jiftcuj  fo  auffälliger  Zitxc  auf  ein  paar  feftlanbfernen  oceanifcfieit 
^nfeln  I)at  feit  bem  cvftcn  ©efanntroerben  ftet«  ju  benfeit  gegeben,  ©rft 
bie  juncfymenbe  (£rfd)Iießung  ber  $ertiärfauna  b,at  bann  bie  91ugen  bafür 
geöffnet,  baß  äfjnlidje,  jum  Jett  uoef)  Diel  größere  £aubfd)ilbfröten  an  ben 
t>crfd)iebcnften  Orten  einft  aud)  bie  großen  kontinente  beloof)nt  fjaben  unb 
im  2anbfd)aft«bilbc  ber  $crtiär=3cit  eine  Ijcroorragenbe  9tolIe  fpielen.  ftn 
ben  obermioeänen  oüßloafferablagerungcu  ber  Sioalif*.£mgel  Oft*3nbien« 
finben  fid)  bie  Sin od)en  einer  folgen  tertiären  Sanbf  d)ilbf  r  öte  (C  o  1  o  s  s  o  c  h  e  ly  s 
Atlas),  bie  auf  ein  Xicr  oou  18—20  ftuß  Säuge,  mit  einem  s4$aujer  oon 
ctiua  12  guß  Sänge  unb  8  ftuß  $öb,e,  beuten.  Uufcr  SJilb  ^cigt  uiad) 
einer  eigens;  für  bie  grocdc  biefe«  5Jucf)e«  aufgenommenen  Original* 
^Jljotograpfyie)  bie  <3cf)alc  in  ber  SRefonftruftion  be«  ©rttifdjcn  9Jcufeum«  511 
Sonbon.  Uitruitlfürlicf)  loirb  mau  burd)  ben  3"fatt>  baß  biefe  SRefte  grabe 
in  ^nbien  au  ben  £ag  gefommcu  fiub,  au  ben  iubifdjcn  3)(t)tlju«  erinnert, 
ber  bie  Grbe  oon  einem  Glcfanten  tragen  läßt,  ber  fclbft  auf  eiuer 
ungcfjeuren  Sd)ilbfröte  rub,t.  Äf)nlid)e  liefen  Ijaben  aber  im  mittleren 
unb  fpäten  Scrtiär  aud)  (Suropa  beiuotiut;  au«  ben  ^^reuäen  ftammt  eine 
1,20  m  lange  pliocäne  Sdmle,  bei  Ulm  fiub  jollbirfc  ^au^erolatten 
gefunben  morben.  3ule|jt  müffeu  Ungeheuer  ber  Slrt  nod)  bi«  in  bie 
S)iluüial«3cit  l)incin  auf  SHalta  gekauft  babeu,  mo  itjre  ftnorfycn  neben 
beueu  oon  nntuberlid)eu  aroerglmften  (Slcfantcu  unb  üttilpferbcit  liegen. 
ÖJrabe  biefe  Sdjilbfröten  Don  9)talta  äl)neln  uollfommen  ben  bleute  nod) 
übcrlcbenben  9(rten  auf  ben  öalapago«'viufeln,  •  wobei  mau  ficf>  wer* 
geben«  ben  köpf  jerbrid)t,  meldte  ^Säuberungen  unb  Sdjicbuugen  eine  fo 
feltfame  geograptjifdje  Verbreitung  erflären  foKen.  9luf  bem  Jcftlanb  0011 
Wuftralieu  l)at  bi«  in  bie  Dilumal»3ctt  hinein  nod)  eine  gaitj  abfonbcrlidjc 
9iiefenfd)ilbfrötc  gelebt,  bie  (fdjon  früljer  @.  393  einmal  flüdjtig  ertuörjiitc) 
Meiolanin,  bereu  Sdjäbcl  im  ©ritifdjen  9Kufeum  aHeia  eine  «reite  uon 
beinahe  jtuei  Jitß  befifet  unb  neun  uorfpringenbc  Snod)en$apfeu  trägt,  bie 
ba«  lebeubc  $ter  mol)!  511  ber  bijarrften  atler  <5d)ilbfröteu  gemalt  Ijabeu 
müffeu  unb  fie  mürbig  einreiben  unter  bie  vielfachen  joologifdjen  Sunber 
biefe«  ©rbteil«. 

3<d)lreid)  fiub  bie  tiefte  oon  Vögeln  au«  bem  Jertiär.  3"'"<d 
©umpf*  unb  Sduoimmoögel,  bereu  Mitodjen  unb  (Sicr  in  Ablagerungen 
be«  Süßnmffer«  erlmlten  blieben.  Xie  3t\t  ber  ganj  abnormen  ©eftalten 
ift  aUerbiug«  aud)  l)ier  öorüber.  93a«  uu«  bie  «Sheibc  nur  tu  91nbcutuugen 
uerriet,  fcl)en  tutv  bereit«  im  (Socäit  al«  Donogene  Xl)atfad)e:  ber  heutige 
Vogeltupn«,  im  OJruitbtuefen  fo  einljeitlid),  in  ben  flcineu  Slnfdjmiegungeu 
au  bie  tmtfcnb  «ebingungeu  be«  Tafein«fampfe«  aber  fo  unenblid)  oariiert, 
ift  bereit«  gaii*  auf  bem  s£lau.  «Rod)  jeigt  ber  im  Vilbe  üorgefübrte 
Odoutopteryx  au«  bem  Soubontl)on  fägeaitige  3"deu  am  2d)itabclranb, 
in  benen  mau  ba*  Grbe  jener  editen  ^cjaJ)nHng  ber  treibe  erblirfen  mag, 
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unb  ber  öcrwanbtc  grofjc  Argillornis  bcrfclbeu  giiHbftcIlc  weift  fogar 
bircft  nocf)  ein  paar  feierte  3afml)öf)len  äfjnlid)  bem  alten  fttfdjöogcl  öon 
tfanfa*.  Slbcr  baä  ift  and)  ber  le&te  9?ad)flang  eincö  9RerfmaI3  ber  ©e« 
funbär*3eir.  Die  beiben  ctiglifcfjcu  SBötjel  jaulen  ifjrem  ©cfamtljabituS  nad) 
unbebingt  ju  ben  Sturmüögclu  (Tubinares),  betten  uttfer  gewaltiger  9Uba* 
troö,  ber  unentwegte  Cuftfegter  ber  entlegensten  SDtccreSöbc,  angehört.  Qn 
ber  SRenge  ber  fouftigen  älteren  Dertinröögcl  finb  eigentlicf)  nur  gtoei 
Dinge  nod)  auffällig.  (Sinmal  bie  üiclfad)  mieberfcliicnbc  bcträd)tlid)e 
©röfje.  Da  ift  ber  Gastornis  bc$  unteren  europäifdjen  Grocän  ($.  93.  öon 
9teim8),  ein  Vogel  öon  Straufjcnl)öi)c,  ber  aber  bod)  fo  Diel  VermanbteS 
mit  ben  (Juten  fjot,  bafe  man  jügert,  ifjn  für  eilten  wirflid)cu  Stroufjüogel 
ju  galten.  SBcit  gigan* 
tifdjere  ^formen  finb  aber 
neuerbingd  öon  ber  füb* 
liefen  Jpalbfugcl  bc 
frfjricben  worben.  $11 
ben  patagonifdjen  ©oeätb 
fdjidjten  öon  Santa  Grttj 
liegen  neben  ben  heften 
einer  überaus  fonber» 
baren  Säugetierfauna 
bie  ©feierte  *  $af)lrcirf)er 

ftiefenöögcl,  unter  benett  Xücfer  S'ogcl  (Odontopteryx  tolinpicn»)  befaß  frinr  editcn 

3äf>iic  mebr  wie  IchthyornU  («.  W6),  »ucidjt  aber  bod)  burci 
feine  feltfamen  3arfcn  am  Z&nabtl  von  ben  beute  lebrnben 


fkft  6«  §d)ä*r(s  rinn  Bogels  htt  fertiar^eit 
mit  fägrartig  gtfäljntfm  $d)uabrl 

auS  beut  Coitboutbon  uon  SbcppfD  in  ISitglaitb. 


Baptornis  Burmei 

steri   über   3  m   fyodj  99itclir'üvi"äb^Käir]itinim  war  et  ein  ^Sturmuociel  wie 

tcmnbn     (ein     fott.  „..„^"»"r-iC,,,, 
2lu    mehreren  Stetten 

fjaben  fid)  foldje  Ungetüme,  teil*  ben  heutigen  Straußen,  teils  ben  Sumpf» 
unb  fogar  ben  JRauböögelu  (Harpagornis)  uafyeftefycnb,  über  ba£  tertiär 
IjinauS,  ja  felbft  bireft  bid  in  bie  l)iftorifd)c  fttit  hinein  erhalten  (Reu* 
Seclanb,  SWabagaSfar).  wirb  fid)  unten  nod)  Gelegenheit  fiubctt,  auf 
fie  jurütfgulommen.  Slud)  ein  Pinguin  öon  4—5  ftufe  ^pöljc  ift  auS 
bem  (Socän  öon  SRciwScclanb  befanut  geworben  (Palaecudyptes).  ©in 
jweiter  merfwürbiger  $un!t  tu  bem  ©cfomtbilbe  ber  Dcrtiäröögel  betrifft 
tfne  Verbreitung.  Vögel,  bic  wir  fjeute  gewöhnt  finb,  erft  in  ber  warmen, 
ja  ber  rroöifd)en  Qont  an$utreffeu,  Rauften  in  äRaffe  in  ben  nörblidjeu 
©egenben.  9?id)t  nur  bic  Ufer  be$  miocäucti  ©üfjwaffcrfceS  ber  heutigen 
Simagtte  in  Sübfranfreid)  (Departement  Slßicr,  etwa  unter  bem  Vrettcngrafc 
öon  Genf)  belebten  ^cltfaue,  5DM*fc  unb  5lQi"ingo3,  foubern  fogar 
bic  ©eWäffer  öon  SBeifcnau  bei  2??ainj  unb  bic  Sümpfe  öon  Steinfjeim  in 
Württemberg,  wo  jene  üariantcnreidje  Schnede  Planorbis  multiformis  fid) 
barg.   Der  mioeätte  Süßwaffcrfalf  öon  9?örblingcn  enthält  eine  gaujc- 
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@d)trf)t,  bic  blofi  auS  Raufen  pou  Änorijcn,  Weitem  uub  giern  Ijaupt* 
fäd)lid)  eine*  t*clifanS  bcftcljt,  bev  ljier  offenbar  feine  «rutpläfce  parte. 
$aS  ift  aber  nod)  nidjte  gegen  bic  Tljatfadjc,  bafj  in  ftranfretrf)  mioeäue 
9teftc  gefnnben  loorben  finb  oon  Papageien  (au*  ber  5?cr>oanbtfd)aft 
unfercS  aübefannten  ccntralafrifanifdjen  Ctfraupapageicu  ober  ^afo,  P*'1- 
tacus  erithacusi,  TrogonS,  jenen  fyerrlid)  golbgrün  fdjimmcrubeu  Sögeln 
SRcjifoS  nnb  3üb-?lmcrifaS,  nnb  Sogclartcn  ait*  ber  SBcrtoanbtfdjaft  unferer 
9?aSf)ornPogcl  iBncßrotes)  nnb  SBanancnf  reff  er  (Musophagulae).  9J?it 
bem  ^?liocän,  in  beut  (loie  fdjou  oben  crtoäl)ut  loorben  ift)  bic  Temperatur 
in  9iorb:(mropa  mcfjr  nnb  mcljr  fauf,  pcrfditoinbcu  biefe  Tropen  formen 
natürlid)  oollfommcn,  nnb  mit  ber  (Streit  nabcu  nmgcfct)rt  Sögel  oon 
auSgcfprod)cu  b»>d)norbifd)cm  TppuS,  loie  ber  nod)  in  uuferm  3al)rbunbcrt 
auf  vUlmib  nnb  Ohönlanb  erhaltene,  jefrt  aber  and)  bort  ganj  ausgerottete 
Stiefcnalf  (Alca  impennis),  beff cn  Änod)cu  maffculmft  in  ben  Torfmooren 
9ioiö--G:uropas  liegen. 

80it  fcfjrcn  nad)  biefem  furzen  SRuubblitf  auf  beu  SRcft  ber  Tieriuclt 
ju  ber  Ohuppc  jitruef,  bic  oben  alS  bic  cigcutlidj  banbclnbc  ber  Tertiär* 
Gpodje  bejcidjnet  ift:  *u  beu  Säugetieren.  Ü:S  ift  bicSmal,  ba  uns  eine 
längere,  umfaffenbe  Sdjilbcrnng  bcS  ganzen  cntfdjcibenben  .freraufgaugS 
oom  Beuteltier  bis  ,uint  SWcufdjen  obliegt,  nottoenbig,  bafj  mit  ein  paar 
ciuleiteubcu  ©orten  bem  &orer  baS  ©üb  ber  lebenben  Säugcrluelt  in  feiner 
fnftcmatifrf)cu  (Mliebcrung  beutlid)  gemadjt  ipirb.  Seit  ben  Seiten  Sinne'S, 
ber  anfäuglid)  mit  fünf,  fpäter  mit  ad)t  Säugcrorbuungcn  nu^ufommen 
glaubte,  bat  fid)  ba  maud)cS  Perfd)obcn.  Ci)nc  in  bie  detail!?  ber  oielfad) 
nod)  fdjiuanrcubcn  neuereu  Spftcmatif  einzubringen,  I)ier  im  Umrtg  nur 
fo  Piel.  9?ad)  bem,  loa«  fdiou  in  bem  Kapitel  über  bie  TriaS  gefagt  ift, 
loirb  ber  fiefer  begreifen,  ipcun  $uuäd)ft  burd)  bic  ganjc  ÜDfaffe  ber  tjierljcr 
gebövigen  ftormen  ein  Sdmitt  gebogen  wirb,  ber  bie  eierlcgcubcn  3d)uabcl* 
tierc  abtrennt.  SRit  ibuen  ift  nidjt  eine  einfadje  Orbnung,  foubern  eine 
Uutcrflnffc  gegeben,  bic  fid)  bem  gefamteu  SRcft  glcidiioertig  gegenüber* 
ließen  läftt.  TaS  ScrbältuiS  ift  jioar,  maS  bie  9lrtcn*af)l  anbetrifft,  ein 
ungdjcucrlid)  nngleirfjce,  ba  auf  nod)  nidjt  ein  b«lbeS  Tufecnb  Icbeubc 
<Sd)uabelticrc  auf  ber  einen  3eitc  brüben  locit  über  jiucitauicnb  anbere 
©äuget  foinmen.  Slber  mir  haben  bereits  gefeljeu,  bafi  biefc  paar  Sdjuabel* 
tierc  bev  sirfammcngefdjmoljcnc  SReft  einer  8tammgruppc  finb,  bereu  Blüte 
loat)ifd)cinlicb  fdjou  in  bev  Tria*=  unb  ^ura=3eit  wen«  nidjt  nod)  früt)cr 
lag,  nnb  oou  ber  cS  überhaupt  bciual)  als  ein  Sihiubcr  aujufcbcn  ift,  baß 
ftc  fid)  in  einem  pcvlorcncn  Ifrbtpinfel  in  foldjen  legten  9Hol)ifauern  foufer- 
piercu  fonute  bis  auf  biefen  Tag. 

3ft  biefer  evftc  9tabifalfd)uitt  einmal  Porgeuommen,  fo  jeigt  fid)  alSbalb, 
baft  in  bem  WroS  ber  2000  (2300  loerbcn  fonocntionell  beute  als  Ok'famt* 
jiffer  ber  Säuger  gcjäblt,  cS  finb  aber  fdjou  met)r>  jnv  9icd)tcn  abermals 
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eine  ©nippe  fid)  allen  attberu  eutgegenfebt:  bie  («nippe  bev  Beuteltiere. 
£>ic  Beuteltiere  legen  tfvax  feine  (her  mcliv  wie  bie  Sdjnabcttiere,  aber 
if)re  fvüf)  unb  unreif  geborenen  jungen  entbebreu  im  Üttutterleibe  gän;,lid) 
jener  merfunnbigen  Bilbuug,  bie  nl*  SKutterf  udjeu  ober  Madjgcburt 
(Placenta)  jiuor  ntlflcntciu  befnuut  ift,  uon  beit  Maien  aber  in  ibrer 
Bebcutuug  burdjmcg  gau*  unb  gar  nid)t  gennirbigt  wirb.  Sic  ftigurenreitje 
auf  3.  416  jeigt,  mic  bor  Csinbrtio  (Steint  im  Wutterleibei  eine*  böberen 
Säugetier*  fid)  in  feinen  Gibütten  entuntfelt.  Tiefet  Bilb  mufi  jum  Jßer* 
ftäubute  be£  rtolgenbeu  nod)  einmal  aufgefdjlagen  werben.  Wan  fiebt  au 
ben  grob  gewidmeten  £urd)fd)uittcn  1—4  tbefonber*  au  ber  rtigur  4t,  wie 
ber  (tieffdrtonrj  marfierte)  Gmbrpo  nod)  unb  uad)  auf  ,tfuei  cigentümlid)e 
Sätfe  (}ii  liegen  fommt:  ben  Totterfatf  unb  bie  fogeuauntc  ^Ulantoi^,  uon 
benen  ber  eine,  ber  Totterfatf,  aber  balb  ($ig.  5)  ganj  jjufammcnfdjmilat 
unb  belanglos  bleibt  (oergl.  bie  Bilbunterfdnift  3.  416),  mäbreub  ber  aubere, 
bie  MantoiS,  mit  ber  großen  jottigeu  Gibülle  oertoäcbft.  XiefeS  ©er* 
roarfjfen  ift  Pon  eutfd)eibcuber  33id)tigfeit  für  bie  Gruäfjrung  be§  (Smbrpo. 
^ubern  bie  Blutgefäße  ber  Mantoisnmub,  bie  unmittelbar  mit  bem  Gmbnjo 
in  ftontnft  fiub,  in  bie  Rotten  ber  (Sibüllc  biuciumadjfen,  fommen  fie  in 
nädn*tc  Berüljrung  mit  Blutgefäßen  ber  SOhittcr,  bie  an  ber  31,ncn^nr*)c 
be$  mütterlid)eu  ftrucbtfwltero  tllteruo)  firf)  rcidjlid)  entroicfelu  unb  bie 
Rotten  ber  Gibnut  umfdjließen  ober  fogar  bireft  mit  biefeu  unlösbar  üer- 
fnüpft  fiub.  Cb"c  baß  grabe  ba*  Blut  bc^  Giubmo  mit  bem  ©litte  ber 
SWiittcv  fid)  bireft  mifcfjte,  finbet  bod)  ^luifdieu  biefem  unb  jenem  bind) 
bie  burdjläffigeu  (Mefäßmäubc  ein  StoifaiitMniud)  ftatt,  ber  $ur  Grnäfjruug 
befii  Gmbrtjo  genügt.  Grft  im  Moment  ber  (Munt,  ba  ber  Gmbrpo  fid) 
aus  allen  .ftüllen  unb  bein  miitterlicbeu  ftrud)tf)altcr  felbft  tycrausMoinbct, 
l)ört  biefe  9(rt  ber  Ufabvuugsübertragung  auf,  unb  bie  Bernnttelungsftcne 
mit  ifjrcn  Blutgefäßen  roirb  al<t  9?ad)gcburt  (Placentn)  abgeftoßen,  — 
mobei  ber  ^rojeß  in  ber  ©eifc  bei  ben  böbercu  Söugergruppeu  üerfdjieben 
ift,  baß  bei  ben  einen  bie  gauw  ^laccuta,  alfo  foroobl  bie  berreffenben 
Rotten  unb  Blutgefäße  be*  Gmbrpo  wie  bie  eng  in  bie  Rotten  ücnoidclten 
©efäßc  be$  müttertidjen  Utcru*  alä  Wadjgeburt  ober  Wutterfudjen  au*= 
gefd)ieben  werben,  mäbreub  bei  ben  auberen  nur  ba*  Stürf,  baö  cigentlid) 
$um  Giubrpo  gel)ört  (alfo  nur  bie  fiublidjc  v4>taccnta),  fid)  obue  Bcrlc&uug 
unb  Blutung  ber  Butter  ciufndi  nblöft  unb  mit  berautftritt. 

Gs  ift  mit  ^Ibfidit  bier  immer  uon  t)öf)ercit  Säugetieren  bie  SRcbe 
gemefeu.  $n  ber  Ibat  ift  uon  biefer  portreff  lieben  Gruäf)ruug*cinrid)tung 
für  ben  uugeboreneu  Gmbrpo  bind)  eine  ^lacentnbilbuug  nur  ju  rebeu  bei 
beujeuigeu  Säugetieren,  bie  ibre  oollc  Gmbrponaleutwitfelung  im  9Jcutter= 
leibe  burdjmndjcn,  alfo  lange  unb  uadjlmltige  (Irnäbruug  biefer  Wrt  braucfjeu. 
Söllig  in  Fortfall  bleibt  fie  bei  ben  uiebrigfteu,  eierlegcubeu  Säugern,  ben 
Sdjuabeltieren.    s?(bcr  and)  bie  Beuteltiere,  bereu  ^unge  fd)ou  alö 
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©mbruo  im  Wahren  Sinne  unb  f)öd)ft  unfertig  beu  Uterus  ber  9Jcutter 
oerlaffcn,  um  im  ©cutcl  äufjcrlid)  gcfd)ü&t,  foglcid)  burdj  Muffaugen  ber 
Buttermilch  fief)  felbft  311  ernähren,  geigen  f einerlei  ^lacenta*33ilbung. 
Unb  bas  trennt  fie  funbamcntal  oon  bem  ganzen  9lcft  ber  lebeubig  ge* 
bäreubeu  Säuger.  Cbmoljl  itid)t  mel)r  cierlcgeub,  erfdjeinen  bod)  auaj  fie 
uoef)  als  unuoHfommcnc  Säugetiere  eines  uiebereu  öhabcS.  ÜRan  Wirb 
alfo  am  befteu  tfyuu,  ftatt  jwet  brei  Unter  Haffen  ber  Säuger  $u 
bilben,  bie  ftufenweife  anfteigen:  bie  Sd)uabelticrc,  bic  {Beuteltiere  unb 
bann  als  britte  erft  beu  9ieft  ber  Säugetiere,  ber  nach,  jenem  guten 
ättcrfmal  mit  gug  unb  9ied)t  jc&t  bic  Untcrllaffc  ber  ^laccntalticrc 
getauft  werben  barf. 

Xa  auch,  bie  Beuteltiere  Ijcute  an  3al)l  feör  $ufamcngcfd)rumpft  finb 
unb  nod)  nid)t  Ijunbertfünf^ig  Ärtcii  ausmadjeu,  fo  bleiben  uuS  bie  oberen 
Aweitaufenb  als  ^tacentaltiere  immer  nod)  rcidjlid)  beifammeu.  ©inen 
weiteren  (£infd)uitt  üou  foldjer  Bebcutung  wie  bie  betben  gemachten  laffen 
fie  nid)t  mcljr  $u.  $er  9ieft  geigliebcrt  fid)  am  befteu  nur  meljr  in 
Crbnungeu,  bereu  mau  allcrbtngs  eine  jiemlidjc  9ieib,c  aäljlcu  fanu.  £ie 
oberftc  fennen  mir  alle:  fic  umfafjt  (im  reinen  3a()leufiune  nod)  ärmer  als 
bie  unterftc  Untcrflaffe,  bic  Schnabeltiere)  bic  einige  Gattung  aJicnfdj. 
Slufö  allernäd)fte  mit  ifw  burd)  auffällige  «Dlerfmale  oerinüpft  ift  bic  jmeitc, 
bie  ber  Slffen  (Simiae),  bie  ebenfalls  als  allbcfaunt  oorausgefefct  werben 
barf.  28eitcrf)in  werben  bem  Säten  im  Untrifj  minbcftcnS  anfdjaulid)  fein 
bie  Raubtiere  (Carnivora),  bie  tflcbermäufc  (Chiroptera),  bic 
Nagetiere  (Rodentia).  GtmaS  ucrwirfcltcr  ift  fdjon  ber  Begriff  ber 
^pufticre,  obwohl  bas  28 ort  uns  allen  geläufig  ift.  ©in  £mjd)  unb  ein 
(Slcfaut  finb  beibeS  Huftiere  im  weiten  Sinne,  aber  ber  Uutcrfdjicb  im 
©cfamtbilbc  ift  fo  enorm,  bafe  er  aud)  bem  gan$  9Zaiocu  auffallen  mufj. 
So  l}at  man  benn  t)ier  bas  lanbläufige  28ort  fdjlicßlicb,  für  bie  Snftematif 
wirflid)  fallen  laffen  muffen  unb  unterfdjeibet  oier  Ginjelorbnuugen. 
(SrftcuS  bie  $aarl)ufcr.  Ter  9lame  ift  uidjt  fo  ju  oerfte^cn,  als  wenn 
alle  biefe  Jicre  blofj  ein  s}>aar  £mfc  Ijätten.  Cbmol)!  bei  allen  eine  oon 
beu  normalen  fünf  3cl)cu  oerfümmert  ift,  fönucn  bod)  bie  öicr  übrigen 
uoH  mit  £>ufcn  eniwidclt  fein,  fo  bnft  jwet  ^aare  ba  finb.  9)(au  mufj 
alfo  baS  28ort  beuten  im  Sinne  oon  Huftieren,  bic  ftets  $ufc  in  graber 
3  a  1)1  bcfifycu:  entweber  ^wei  ober  oier,  nie  fünf  ober  gar  bloß  einen. 
XaS  brürft  Denn  aud)  ber  latcinifdjc  sJiamc  Artiodactyla  (oom  gried)ifd)eu 
artios  —  grabjal)lig  unb  dactylos  ^  treffeub  auS.   (£s  geboren  $u 

biefeu  Ohabbufcrn  ober  s4?aart)ufcrn  bie  9iilpferbe,  bic  Schweine  unb 
bic  28 ieberf äucr  (Cd)feu,  Sdjafc,  Antilopen,  jptrfd)e,  ©iraffeu,  SOcofdjus* 
tierc,  3mcigb,irfd)e  unb  Mamcle).  X'lls  zweite  Crbuung,  bic  aus  ber  alten 
Sammclrubrif  ^ufticre  fid)  logifd)  ljcrausfoubcrt,  gelten  bie  Unpaarhufer 
(Perissodactyla.  üou  perissus  --=  ungiabei.   Sie  bcfifccu  bolb  nur  brei 
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fjuftragcubc  3d)cn,  balb  Dorne  öicr  uub  fjinten  biet,  balb  gar  nur  eine 
eitrige,   $icrf)er  gäfjlcn  bic      öt) ör tt er,  bic  Tapire  uub  bic  Sterbe. 

©ine  befonbere  Orbnung  rjat  man  für  ben  Glcfantcu  crrirfjtcu  muffen. 
£ange  Qt'it  wollte  mau  auö  if)m  uub  beu  Nashörnern,  Nilpfcrbcn,  Tapiren 
uub  (Sdjwciucu  eine  Orbnung  ber  „Tidrjäutcr"  fonftruicren,  biefc  fjaltlofe 
Sunftfdjöpfung  ift  aber  balb  jiufammengcbrorijcn,  —  au*  (Mrünbcu,  bie  unS 
unten  uod)  uäl)cr  treten  werben.  Tic  dlcfantenorbnung  Wirb  am  befteu 
wofu*  al§  bte  ber  Nüffclticrc  (Probosculea,  oou  proboscis,  Nüffel) 
bcjcidjnet.  Nad)  alle  biefem  fünft  aber  nun  immer  uod)  ein  Tier  uad), 
baS  öorne  öicr  §ufe,  hinten  aber  ^tuei  uub  eine  Siralle  trägt.  Ter  üaie 
fenut  eS  fautn:  e$  ift  ber  „Saptjan"  ber  JBibel,  fjeute  MltppbadjS  (Hyrax) 
genannt,  ein  ©cfd)öpf  twm  Wnfefjcn  etwa  eines  Murmeltieres,  bas  auatomifd) 
fo  üoller  «Sonbcrbarfeitcn  fterft,  bafj  man  cnblid)  aud)  i()m  ganj  allein  ciue 
Orbnung  bewilligen  mufcte,  bic  folgerid)tig  nlS  bie  ber  tölippbadjfc  (Hyracoa 
ober  Hyracoidea)  51t  bcjcid)ncn  ift  uad)  ifjrem  einzigen  Vertreter.  Tic 
©äugerorbunngen,  bie  jefct  uod)  übrig  bleiben,  gehören  $11  beu  am  fdjwerftcn 
beftnierbareu.  Sinige  baoou  werben  mbglidjcrmeifc  mit  ber  3ctt  uod)  in 
mehrere  jerfpalten  ober  gauj  abgefdjafft  werben  müficu.  Tic  meifteu  ent* 
fjoltcn  frembartige,  bem  Saieu  burdjwcg  üöHig  nubefannte  Tiere.  91  m 
befannteften  nod)  menigftenS  fnufidjtlid)  iljrcr  widjtigftcn  Mitgliebcr  ift  bie 
Orbnung  ber  3nfcf  tenfreffer  (Insccti vora).  3u  ilvr  järjlcn  brei  uufercr 
broHigften  ehü)cimifrf)en  Tiere,  bic  ber  Unfunbigc  fid)  allcrbingS  mobl  immer 
bei  ben  Nagetieren  eingereiht  fmt:  bcr^gcl,  ber  Maulwurf  uub  bic  uwn 
ber  e^ten  SJtauö  ftreng  gefdjiebcnc)  SipifrmauS.  Nelatiu  befanut  finb  aud) 
bem  äußeren  Söilbc  nad)  gewiffe  ju  weiteren  Orbnungen  fübrcnbc  Säuger, 
bie  inSgefamt  wegen  üjrcr  wunberbaren  Wnpaffung  an  ba*  2L*affcrlcbcn  al** 
„ftifd)fäugctierc"  be^eic^itet  ju  werben  pflegen,  5*ci  genauerem  3")d)cu 
gcf)t  ti  aber  nict)t  an,  fic  fämtlid)  in  einer  fo  getauften  Orbnung  mirflid) 
fnftcmattfd)  311  oercinigen.  ©S  bergen  fid)  l)intcr  ber  gemeiufamcu  ©äffet- 
aupaffung  minbcftenS  brei  gefd)loffcnc  Öhuppcu.  3«"*Ü  bie  ftloff eufüfocr 
(Pinnipedia),  bic  mit  einem  gangbaren  Namen  aud)  alö  Sccbunbc 
be-\etef)net  werben  fönnen.  Tann  bic  ganj  fifd)är)nltd)cn  SSalttcre  ober 
3öalfifd)c  (Cetacea),  ju  beueu  aufecr  beu  engten  foloffalen  9Sa(fifrf)cu  uub 
sJ?ottftfcf)en  aud)  bie  Tclpfjinc  gehören.  @ublid)  bic  Seefübe  (Sirenin), 
ungcfd)lad)tc,  graöfreffcnbc  Oiefdiöpfe,  bic  nur  au  ein  paar  Orten  ber  (Srbc 
teils  im  ©aljjmaffer  (Notes  Meer  uub  3nbifd)cr  Oceau),  teilo  in  ftlüffcu 
(5.  ©.  im  Mma^onenftrom)  ein  üerborgene«  Sebcn  füfjrcu.  Ten  Sdiluft  ber 
gaujen  Nei^c  ber  ©äugerorbnungen  bilbcu  bie  beiben  rätfclljaftcftcu  (Gruppen: 
bic  3Q^narmen  (Edentata),  eine  üorerft  uod)  gan,^  foufm'c  (MefeUfdjaft, 
in  bie  man  bic  Faultiere,  Sdjuppcnticrc,  Gürteltiere,  ^mcifcnbärcit,  ©rb= 
ferfel  uub  (iJürtelmäufe  ciuftwcilcn  l)iucingepfropft  bat,  obuc  eine  redjtc 
©inljcit  ^crauvsubringen,  —  uub  bic  Halbaffen  (Prosimiae),  ebeufan«? 
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eine  ^Bereinigung  jum  Seil  gau$  öcvfcfjicben  gearteter  Sicre,  bic  fjaupt* 
fäd)lid)  ^nfcln  bes  3nbifd)cu  Dceau£  tfDiabagaitfar,  (£ei)lon,  3unba  ^ufeln) 
bewohnen,  auf  Räumen  fletteru  wie  bic  Slffcu,  mit  91  ffenmerf malen  aber 
bie  wibcrfprcdjcnbftcn  ßennjeichen  nnberer  Drbnungeu  in  fid)  üermifdjen. 

Xicfe  fünfzehn  Drbnungeu  ber  ^lacentaltierc  umfaffen  woljl* 
ejemerft  nur  bie  beute  nod)  lebenben  formen.  SlllcrbingS  glieberu  fid)  bie 
auSgeftorbcucn  ftormeu,  bie  mit  einer  problcmatifd)en  Sluönafmte  fämtlid) 
bem  tertiär  angehören,  511m  größeren  Seit  ben  fünfaefm  ein.  2Bir  werben 
aber  bei  unfercr  uadjfolgcnbcn  93etrad)tung  fiuben,  bafj  bei  einer  beftimutten 
bcfdjrtmftcu  9tcif)C  bicruou  feine  sJiebe  fein  fann.  Xie  Sorwelt  liefert 
minbeftcuS  nod)  fcd)3  (beffer  fieben)  Drbnungeu,  bie  fjeute  Doli» 
fommen  au£geftorben  finb:  üicr  au£  ber  9tcgion  ber  ^ufticre  (Co ndy- 
larthra,  Amblypoda,  Toxodontia  unb  Typotheria),  eine  ben 
Nagetieren  (oielleiri)t)  entfernt  genäherte  (Tillodontia)  unb  eine,  bie 
irgenbmie  mit  ben  Kaubtieren  jufammenju^ängeu  frfjetnt  (Creodontia). 
N28at)rfd)cinlid)  wirb  man  and)  nod)  neben  ben  Halbaffen  eine  Drbnung 
balbaffcnartigcr  Scrtiärticre  (Pachylemuria)  eiufdjiebeu  müffen.  SBer* 
treter  aller  biefer  Drbnungeu  werben  mir  unten  näfjer  ju  ©cfidjt  befommen, 
wobei  fid)  ber  Scfer  auf  Siere  gefaxt  madjen  barf,  bie  fouberbar  genug 
finb.  Safe  bie  (Sntbctfung  gan-*  neuer  Drbnungeu  in  ben  goffilrcften  be3 
tertiär  r>on  ber  allergrößten  SBebeutung  fei,  erljeHt  fofort,  menn  mir  uns 
erinnern,  bafj  ja  als  ftem  unferer  ganjen  Setradjtung  ber  Stammbaum 
ber  Säugetiere  fiel)  aHmäljlid)  Iierauöfc^älen  foH.  Xie  SDie^a^l  ber 
lebenben  Drbuuugen  ift  aber  in  fid)  fo  gcfdjloffcu,  bafj  nur  ganj  uage 
Slnbcutungcn  über  bic  Stammc3üerwanbtfd)aften,  in  benen  eine  fid)  ber 
auberu  oerfnüpfeu  tonnte,  erfennbar  werben.  3;cbe3  1,cuc  Material  aus 
ber  paläontologifdjeu  Überlieferung  fann  ba  unfd)äfcbareu  SBcrt  gc» 
Winnen.  Unb  in  ber  Üfjat  ift  fdjon  bn£,  was  unS  ^eute  I)ier  jn 
OJcbotc  ftcl)t  (uu$,  bic  mir  bod)  im  Örunbc  erft  in  ben  Anfängen  einer 
fi)ftcmntifd)cn  91u*bcutuug  ber  Grbc  ju  paläontologifdjeu  Beeden  fteden!), 
grabeju  übermältigenb. 

Söir  wollen,  um  oon  biefem  fd)Wicrigcn  ©ebict  ein  möglidjft  aufd)aultcf)e$ 
5Wb  $u  gewinnen,  junädjft  einen  allgemeinen  DrtcuticruugSgang  burd) 
bie  Wcfamtau*bcutc  be«  tertiär,  geglicbert  nad)  ben  midjtigften  Seit* 
abfdjnttten  unb  5w"bftätten,  unternehmen.  Nadjljer  foll  uns  bann 
eine  ftütlc  oon  Silbern  nad)  ben  beften  Dvigiualen  ben  Stoff  ju  einer 
SHeifje  oon  Ginjclbefdjrcibungcn  ber  auffälligfteu  unb  entwidcluug£gcfd)idjtlid) 
lel)vrcid)ften  Siertnpeu,  bie  bobei  aufgetaucht  finb,  barbietcu. 

2er  £cfcr  erinnert  fid),  bafi  wir  in  ber  Xrias=5ormntion  bic  erften 
Säuger  auftreten  fal)cn.  (£d  waren  jiuiäd)ft  gewiffe  fcl)r  tief  ftel)cubc 
formen,  bic  als  Qiruupc  ber  $icll)ötfcvjähucr  (Multituberculata)  bc,}eid)nct 
würben.    SBon  ntleu  heute  lebenben  Säugcticveu  fönneu  in  tf)ic  9cäf)c 
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(jödjftend  bie  Schnabeltiere  gebradjt  werben,  unb  wenn  tuir  biefeu  im 
Sinne  bed  oben  augebeuteten  Snftemd  ben  SRang  einer  Untcrflaffc  ein» 
räumen  Wollen,  fo  mögen  in  biefe  benu  ald  zweite  Orbnung  aud)  bie 
SDcultitubcrfulatcn  Fommcn.  daneben  Wied  bie  Jriad  in  Dromatherium 
«in  Sier,  baö  wenigftend  uon  einigen  fdjarfeu  Bcurtcileru  bereite  ben 
Beuteltieren  beigeorbnet  wirb,  ^m  ^nra  blieb  cd  bei  9Rultituberfulatcn 
unb  Beuteltieren,  —  le&tcre  Waren  jefct  jwcifcllod  in  formen  cntwicfelt, 
beuen  ber  fjeutige  Slmcifenbcutler  nod)  cntfpridjt.  aHlteftcr  £meig  ber 
Trituberculata.)  Db  9tefte  uon  s£lacentalticren  oud  ber  Orbuung  ber 
3ufcftenfreffer  vorlagen,  blieb  fet)v  unbeutlid).  Sic  iheibe  änberte  im 
ganzen  nod)  immer  nid)t£.  Unter  ben  Beuteltieren  traten  bic  Stetten  ber 
heutigen  Beutelrattcu  (Didelphyidae)  beutlidjcr  rjcrüor.  Xer  SRcft  eined 
^laccntaltierd  aud  ber  fjeute  oerfdjwunbcncu  Crbnung  ber  Xifloboutier 
(Stagodon)  blieb  abermals  $weifcll)aft.  So  fonjentrierte  fid)  bad  f)öd)fte 
^ntcreffe  aufö  Gocän,  ob  b,ier  eublid)  biefe  britte,  wid)tigftc  Untcrflaffc  ber 
©äuger  mit  einer  erften  tfyrer  langen  SHcitje  uon  Orbuungcn  uubeftrittcu 
«förinen  werbe.  2Bid)tig  war,  bafj  jene  9)(ultituberrulatcu;  unb  Bcutlcr» 
fauna  ber  Scfunbär^eit  grabeju  über  bic  ganjc  Grbc  gleidjmäfjig  au$» 
gebreitet  gewefen  ^u  fein  fdjieu.  Sollte  alfo,  wie  ed  im  barwiniftifd)en 
Sinne  waljrfdjeinlid)  fein  mufjtc,  bie  ^laccntalfauua  fid)  au»  itjv  cntmtdelt 
Ijabcn,  fo  tonnte  tljcoretifd)  ieber  beliebige  Grbteil  ald  Gentrum  foldjcr 
<£ntwicfcluug  in  ftragc  fommcn,  von  einem  planmäßigen  Suchen  in  bc* 
ftimmter  öegcnb  war  uid)td  su  boffeu.  üange  ober  fdjicn  cd,  ald 
folltc  aud  ben  uittcrftett  Gocäufdjidjtcn  überhaupt  nirgcnbwo  etwad  an 
t)icrl)cr  beutenben  9kfteu  $u  Jage  fommcn.  Grit  in  ben  legten  ^al)rcn  ift 
cd  an  jwei  Steden  ber  Grbc  geglütft,  bie  alteocänc  Säugcrfauna  auf» 
^ufinben.  Sentoinc  l)at  fic  aufgeberft  bei  Ger  na  öd  in  ber  Umgegenb  von 
Steimd,  Gope  in  92orb*9(merifa,  wo  fic  in  beu  fogenanutcu  s$ucrco* 
frfjidjtcu  von  Sccu^JÜccjifo  erhalten  ift.  Bcibc  guitbflcacii  liefern  eine 
im  Öcfamtbilbc  überaud  glcidjartige  Tierwelt.  3ln  beiben  Orten  lebten  nod) 
IDhtltitubcrfulatcu  wie  in  ber  ScFnnbäräctt.  daneben  aber  unanjweifel* 
bare  ^laccntalticrc  in  grojjcr  3)icuge.  Unb  jwar  Vertreter  von  fcdjd 
Orbuungcn.  Unter  biefeu  ift  nur  eine  bireft  Ijcutc  nod)  erhalten:  ed  ift 
bcjcid)ncnberwcife  bic  tlciuc,  frfjou  im  3»ira  uage  augebeutetc  ber  ^nfeften» 
freffer.  Xic  9icfte  beuten  auf  ganj  niebrig  ftcl)cubc  formen  (Adapisorex) 
weit  unter  bem  Miucau  ber  heutigen  ^gcl  ober  Spijjmäufc.  Xic  fünf 
auberu  Orbuuugen  aber  fiub  bie  bleute  total  ocrfdjwunbeueu  ber  Creodontia, 
Condylarthra,  Amblypodn.  Pachylenmria  unb  Tillodontia.  Tie  Ic&tc,  bie 
ber  Tillodontia,  ift  nur  in  9icu>9)tqrifo  uertreteu,  wad  aber  auf  einer  511* 
fälligen  A'ücfc  in  ber  weit  fdjlcdjtcr  erhaltenen  Überlieferung  bon  SRcimd  bc* 
rufjeu  fanit.  Xarwiuiftifd)  ift  cd  nun  gewiß  fdjou  iutereffaut,  baft  bou  fcd)d 
Orbnungen  b,icr  ootle  fünf  oorfommen,  bic  l)eute  uid)t  me^r  ejriftiercu,  alfo 
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mobl  rein  tlieorctifd)  bem  SPerbnrfjt  unterließen,  Stammgruppe n  ber 
ipätcren,  jet^t  norf)  lebenben  Crbnungcn  511  fein.  Tiefer  *8erbad)t  mirb  in 
t)pf)cm  Wiabc  beftärft  bind)  bic  anntomifcfjc  iöefc^affeitf)cit  ber  fämtlidjcn 
Vertreter  biefer  fünf  iDibmtngen.  Tic  Creodontia  madjen  ganj  unb  gar 
ben  (Sinbrntf,  baß  fic  bic  mivflidje  Stammgntppe  bev  Raubtiere  bilben. 
Tic  Condyliirthra  finb  fo  gut  roic  fieser  bic  Aljncn  mtferer  Unpaarjchcr 
unter  ben  Huftieren,  oicllcidjt  and)  bic  ber  ^nnrjel)cr.  Ten  Ahnen  oon 
Huftieren,  bicämal  oiellcicht  benen  ber  Glcfontcn  (IHüffeltiercui,  irgenbmic 
nat)c  fielen  jcbcnfnfl^  aud)  bic  Amblypoda.  Unb  bie  Pachylemuria  finb 
uarf)  ber  Aufidjt  oon  fcfjv  fluten  Autoritäten  bic  Urform  fomofjl  unferer 
heutigen  Halbaffen,  loic  miffi  Dcl'  (iw  SWcnfdjnt  gipfclnbcn)  ruirflic^cn 
Affen.  Cb  aurfj  nod)  bic  Tillodontia  in  einem  StammeSocrhältuiS  ftefjen 
$11  ben  lebenben  Üttagcticrcu  ift  eine  fcfjmicrigc  Streitfrage,  c$  ift  aber 
miubeftcnS  nidjt  gonj  nu£gcfd)l  offen. 

f>icr  Ratten  mir  alfo  cntmirfelungägcfcfjicbtlid)  fcf)on  einen  überaus 
iüicf)tigcu  AuSblief.  Tic  Sacfjc  mirb  aber  nod)  oiel  merfmürbiger,  menu 
mau  bie  Vertreter  biefer  fünf  alten  Orbnuugcu  untereinanber  ocrglcid)t. 
Alle  fünf  haben  noch,  mchj  ober  miubcr  lange  fortbeftanbeu  unb  in  beu 
folgeuben  Scfjidjten  fdjarf  au^gcbilbctc  »iefte  hjntcrlnffcn.  Tnbci  mirb  nun 
für  Oicr  mcnigftenS,  bic  Creodontia,  Condylarthra,  Amblypoda  unb 
Pachylemuria,  flar,  bafj  fic,  je  meiter  man  jurücfgctjt,  uutercinanber 
immer  äfjnlidjcr  merben.  fävt  ältcftcu  befannten  Vertreter  —  eben  bie 
auö  Scrnat)§  bei  Mcimö  unb  aus  9fctt*9ftcrifo  —  finb  fieb  untereinanber 
berartig  äfyulirf),  bafj  man,  meun  fic  allein  öorlägen,  Anftaub  nehmen 
mürbe,  fic  überhaupt  aU  Vertreter  ocrfcf)icbcucr  Crbnungcu 
anjufcfyeu.  „SBäre  c£  möglid),"  fagt  3^*^/  «Dc"  Ticrgcftaltcn  ber 
Serital)^  unb  ^ucrco^criobc  Scbeu  einuibaurf)cu  unb  fic  unter  uufete 
heutige  Säugeticrfnuna  511  oerfefcen,  fo  mürbe  ocrmutltd)  jeber  3o°*oflc  bie 
bamaligen  Croodontia,  Condylarthra,  Pachylemuria  unb  Amblypoda  in 
eine  einzige  einheitliche  Orbnuug  ^ufammenbringen,  obmohl  fic  uujmcifcl* 
tjaft  bie  primitioen  Vorläufer  oon  oier  nadmtalä  ftarf  biffcrcujiertcu 
(Wruppcn  barftellen.  hätten  fich  bic  altcocäucu  Säugetiere  uicrjt  meiter 
entmidclt  unb  bifferenjicrt,  fo  mürbe  mau  ocrmutlid)  unter  ben  placcntalcu 
Säugetieren  nur  jmei  Crbnungcn  untcrfrf)cibcn,  mooou  eine  bie  Tillodontia, 
bic  anbere  alle  übrigen  formen  enthielte."  Ter  große  Paläontologe  fcfct  Bjnui, 
ba&  „biefcö  3ufammenmad)fcn  öcritf)iebcnartiger  Stämme  in  eine  gemein» 
fame  ©urjcl  eincö  ber  ftärfften  Argumente  ber  Tc^cubcnjthcoric"  hübe. 

$u  ber  That  ift  ba*  ftaftnm  oon  höchftem  Sbiert  SBIx  erhalten  (Sin* 
blid  in  eine  uralte  9Nii'digruppc,  ber  eine  gnnje  Stctbc  groRcr  fpätcrer 
piaccutaltier^Stämmc  al$  gemeinfamer  5öaftc-  cutiproffcn  finb.  Aber  eö 
bleiben,  mie  mir  bnncbeu  nid)t  öergeffen  bürfen,  trofc  biefe*  Siegel  oon 
Gerung  unb  Wcu-Wicrifo  5m  ci  Probleme  uu  gel  oft.    3unäd)ft  feheu  mir 
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jroar  bat  3tammbaum  ber  ^laccntalticre  fid)  naef)  unten  \u  enovm  ocrciu= 
fachen,  aber  »wir  ferjett  babei  nod)  feiuesmegtf  feine  eiijcutlicfjo  Suqel.  3o 
fofoffat  getrennte  Crbuuugcu,  roie  bie  heutigen  ÜHaubttcrc,  Elften  unb  .^uftiere, 
laufen  nal)c,ut  ober  gau.j  auf  einem  s4>untt  um  bie  Seubc  oon  ber  M reibe 
$um  Gocän  (utfammcu  —  baS  wirb  ungefähr  beutlid);  aber  bannt  ift  nod) 
In  fetner  Seife  beutlid),  woljer  nun  jener  5lu*gang$tt)pu$  fclbft  tunb  neben 
tf)tn  ber  ber  Zillobouticr  unb,  fall*  mau  ilju  gefoubert  fjalteu  will,  ber  ber 
Onfeftcnfreffcr)  ftammeu  foll  -  mit  aubern  Korten:  mir  fcticn  Weber  in 
Gernauö  nod)  in  Weu^Jcrtfo  einen  Übergang  etwa  üou  einem  Beuteltier  ut 
einem  jener  Ur^laccutalticre  ber  befprocfjencu  \Urt.  Tie  Vermutung  bräugt 
fid)  auf,  bafj  mir  f)ier  jwar  ber  ältefteu  sJ>lanccutalmuna  fefjr  nahe  fiub, 
baft  mir  aber  bie  cigcntltdje  Umwanblungyftättc  bod)  nod)  mo  anber3 
fuc^en  muffen,  £a$  berührt  fid)  bann  tu  ergänjeuber  Seife  mit  beut  jmciteu 
Problem,  baä  in  ber  fcltfamcn  Zbatfadje  ftetft,  baß  und  biefc  alte  Jfamta 
gleichzeitig  in  Slmcrtfa  unb  in  Guropa  entgegentritt.  So  mar  itjre  eigeutlid)e 
$ctmat  unb  au  weld)cm  ber  beibeu  Crtc  mar  fic  nur  eingemanbert  ?  Zie 
formen  finb  fid)  fo  bireft  oermanbt,  baft  bie  .§t)potfjcfc  babei  motjl  nid)t 
erörtert  ju  merben  braudjt,  ob  nicfjt  in  jebem  ber  beiben  Grbtcile  unab* 
gängig  au*  Bcutlcrn  biefe 'ißlacentalfauua  fid)  cutmicfclt  Ijabett  fönnte:  eine 
^arallclennüirfciung  bi*  in  foktje  fpcjialiftcrtcn  formen  I)ineitt  mufe  fdjledjter» 
bing*  al*  au*gcfd)l  offen  erfdieiueu.  Mur  ba*  bleibt  natürlid)  al*  Wöglid)« 
feit,  bafr  beibe  Jaunen  uoit  einem  brüten  Ort  l)cr,  bem  eigentlidjeu  Gut» 
ftef)ung*l)eerb,  mo  benn  aud)  jene  ijnpotrjetifdjen  Übergangäforuteu  uou  beu 
^Beuteltieren  f)cr  liegen  müfctcu,  eingemanbert  feien.  Xte  antcrtfaiitfdje 
SrQima  oon  9Jeu=9)Jcjtfo  ift  uicl  rcid)er  ale  bie  europäifd)c  oon  Gewalt,  aber 
ba*  fdjeint  lebiglid)  am  gunbort  ju  liegen,  immerhin  giebt  c*  allgemeine 
©rünbc,  bie  man  bafür  anführen  fönnte,  baft  Gcrnan*  oon  Weu^Uicrjfo  l)er 
beuölfert  fei.  ^tt  ber  Solge  be*  Zertiär  feljett  mir  ein  unabläffige*  große» 
Säubern  amcrifantfdjcr  Zierformen  nad)  Guropa.  G*  gefdjal)  bnö  fpäter 
mefentlid)  über  bie  norbatlantifdjc  Üaubbrüdc.  (itfcrgl.  bie  itarte.)  Um  bie 
Senbe  oon  ber  Äreibe  jum  Gocän  foutmt  aber  mal)rfd)eiulid)  aud)  bie 
birefte  SJerbinbuttg  oon  ä>(ittcl-A}lmcrifa  unb  Süb  31merifa  nad)  ber  alten 
Seit,  gitnädjft  9iorb=?lfrifa,  nod)  in  3Jctrad)t.  Ginmauberung  au»  9?orb; 
Vlmerifa  nad)  3üb=Guropa  ljaben  mir  ebenfalls  in  ber  M reibe  bei  ben  böljeren 
Blütenpflau^cu  (Slugiofpermeu)  gefcfjcn.  Mit  fid)  ift  c*  meuig  glaubhaft, 
bafj  ein  fo  unruhiger,  eigeutlid)  nur  bind)  eine  Slnjaltf  fdjmaufenber  ^ufclu 
erft  angebeuteter  kontinent  mic  ba*  Guropa  ber  ttreibe^tt  bie  3tättc 
eiltet  fo  unrf)l)altigen  Wiiffdjmung*  laubbcmohncuber  'Ziere  gemefeu  fein 
follte.  Vlber  meun  nun  Gcrnan*  bloft  eine  Mol  oute  oon  Wcu^Dierifo  mar, 
mar  bann  ba*  mal)ic  Gutwirfclung*ccutrum  ber  ^lacentalicr  tu  Worb* 
Slmerifa?  Cber  waren  fic  aud)  bort  nur  eingemanbert,  —  meun  aud)  früljer 
als  in  Guropa?  £>icr  türmt  fid)  üorläufig  eine  3d)ranfc  auf,  genau  wie 
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oben  bei  ben  Wngiofpermen  ber  «reibe,  keinerlei  9(nf)altSpunft  fü^rt 
meiter.  ^u  bem  gefd)id)tlid)en  hiebet  jtüififjen  ben  alteocäneu  s£uercofd)id)ten 
oon  Wcu^SOienfo  unb  ber  «reibe  etwa  jener  £aramiefd)id)ten  oon  Tafotct 
unb  SSJnoming,  bie  blofj  ÜDiultitubcrfulaten  nnb  Beuteltiere  lieferten,  Der* 
fd)lrimmt  bie  allcrcrftc  s$ljafc  ber  Gntmitfelung  ber  fyödjften  Unterflaffe 
ber  Säuger  uod)  Dollfo  muten  für  ben  gegenwärtigen  Staub  ber  ftorfdjung, 
unb  wir  muffen  tut*  ciuftrocileu  jufrieben  geben,  menigfteuS  burd)  jene 
Saunen  Don  ÜWcu'SRenfo  unb  9?cim£  ein  gewaltige^  Stütf  im  3wfammeu» 
fd)luf?  ber  s$lacentaltierc  gegen  jene  bunfle  Stelle  I)iu  unb  Damit  ber  ©er* 
einfadjung  be£  Problems  oormärtS  gerürft  511  fein,  SBcrfudjen  mir  eö  einft* 
toeilen,  unter  föefpefticrung  ber  i*äcfe  uadj  unten,  nad)  oben  I) in  mcuigftcu£ 
immer  eutfd)eibenbcr  meiter  311  fommen. 

Tie  iiädjft  bösere  3onc  be$  älteren  ©oeäu  liefert  fpärlidjc  Säugerrefte 
im  £onbontl)on  unb  im  plaftifdjcn  Ttptt  unb  l'ignit  bc$  ^arifer 
Redens  für  (Suropa,  reicrjfidje  bagegeu  abermals  in  9?orb*9lmerifa. 
Tiefes  alttertiärc  4JZorb--5lmcrifa  bilbet  eine  Ijerrlidjc  5u,lDftfl^e  foffiler 
Säuger  an  ber  auberu.  Taö  begüuftigte  Terrain  baju  lag  in  Süfjmaffcr* 
feen,  bie  bie  im  tertiär  grofjc  Teile  bes  «outiuent*  burdjfefcten.  9Bir 
^abcit  gefcfjeu,  nüe  nod)  in  ber  fpätereu  «reibe  eine  auSgcbermte  SBaffer* 
flädje  über  weiten  (Mebieteu  Worb--9lmerifa*  ftanb.  Sttit  bem  Umfdnonng 
311m  tertiär  fam  fic  langfam  auftcr  Äontaft  mit  bem  9)?eer  unb  Der* 
wanbcltc  fid)  in  ©radmaffer.  9US  bann  bie  großen  Bewegungen  in  ber 
(frbrinbe  fid)  langfam  anbahnten,  bie  fdjlicfjlid)  jur  Sluftürmitng  ber  riefigtn 
Metten  ber  ftelfcngebtrge  unb  bes  SHahJatd)  *  ®ebtrgcs  führten,  verfiel  nad) 
unb  nad)  ber  große  SSJafferfpiegel  in  einzelne  Süßwafferfccn.  91  n  iljren 
fid)  langfam  Derengenben  Sumpfufern  tummelte  fid)  jefot  bie  reidje  Säuger* 
Welt,  Wobei  für  bas  ältere  tertiär  Wefcntlid)  ber  9taum  jmifeben  gflfcn* 
(Gebirge  unb  ©af)fatdj  =  OJebirge,  ben  ber  9?io  (Jolorabo  unb  ber  ©reen 
SHioer  gegenwärtig  cutmäffent,  tt>id)tig  mürbe,  feilte  ift  bie  Öegenb  eine 
bünc  Tafcllaubfdiaft  mit  ben  gelben  ftarben  ber  SBüftc.  „Bad  lands" 
Ibas  fdjlimme  Saab)  l)eifjt  beseidntenberweife  ein  Teil  baoon.  Tort  finb 
bie  tertiären  2Rcrgel*  unb  Sanbfd)id>ten  ju  grote^fen  Ruinen,  Tünnen  unb 
Cbelisfcn  ausgenagt.  3wifd)en  ifjrcit  fd)roffcn  9lbftürjen  aber  f)at  bie 
Grofion  aud)  bie  ftnodjeu  ber  alten  Säuger  freigelegt,  uncrmefelidje  Srfjafe; 
gruben  für  ben  füfjneu  Pionier  ber  ftorfdjung,  ber  nnbefümmert  um  bie 
Unbilbcn  ber  Witterung  unb  bie  Eingriffe  feiubfeliger  3nDiancrftömmc  in 
bie  oegctatiouslofc  SDbc  Dorbringt.  $i?ie  für  bas  urältefte  (Socäu  bie  foge* 
nannten  s^uercofd)id)ten,  fo  finb  für  bie  nädjft  I)bl)crc  3oue  bie  fogenannteu 
3llal)fatd)fd)id)tcn  als  Wid)tigftc  (Vunbftelle  Ijcroorgetrctcn.  Ter  Binnen* 
fee  gfflifrfpu  ben  beibeu  ©ebtrgen  mar  Damals  nod)  eine  einl)eitlid)C  #i&d)e 
oon  bebaiteuber  ?lusbcf)nung.  Tic  Säugerfauna  feiner  Ufer,  bie  iljre 
parallele  in  ben  anfangs  genannten  fübcnglifd)en  unb  ^arifer  Scbimcnten 
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finbet,  tuor  entfdjicbcn  fortgcfchrittcu  gegenüber  ber  au3  ben  v}?nercofd)id)tcn 
unb  au3  Bernaus.  SBoflfommen  üerfdjtounben  finb  bie  Sdmobeltierucrtoanbteu, 
bie  SWultitubcrfulatcn,  fic  fommen  fortan  nie  lieber.  Söon  neuen  Orbnungen 
finb  jefct  unoerfennbar  ba  bie  9cagcr,  neben  betten  bie  ££tDobontiet  aber 
weiter  bcftcr)ett.  Unter  ben  (Ircobonticrn  jeigt  fid)  gau$  in  bem  Sinne,  ber 
f)ier  bie  Slfjuengnippc  ber  fjentigen  Raubtiere  fudjt,  eine  roadjfenbe  £>in* 
neignng  ju  bem  edjten  Siaubtiertttpuö.  desgleichen  fonbern  firf)  bon  ben 
£onbt)lartt)ren  fdjon  eine  91n$ahl  edjter  Unpaarhufer,  unb  aud)  smei  nod) 
feljr  primitioc  ^aarl)ufcr  treten  auf.  Sic  Slmblnpoben  meifeu  eine  iljrer 
d)arafteriftifd)ften  formen,  Coryphodon,  nad)  ber  mau  tootjt  aud)  bie 
SBab,fatd)fdjid)ten  (Sornphobonfchid)ten  nennt;  baSfelbe  merfmürbige  $ier 
fommt  aber  aud)  in  ben  gleidjjeitigen  Ablagerungen  GuropaS  cor.  Über* 
rafdjenb  Krittelt  bie  halbaffcnartigen  s$ad)t)lemuren  burd)  if)rc  oW- 

Slbermalö  eine  Sd)id)t  f)ör>er,  unb  mir  treten  mit  bem  mittleren 
ßoeän  in  ba3  QJebiet  ber  norbamerifanifd)en  Sribgcrfdjidjtcn.  £er 
See  jttufdjcn  gelfengebirge  unb  23ahfatd)*öebirge  Ijatte  fidfj  beträchtlich 
öereugt  unb  mar  fdjliefjlid)  toafjrfdjeinlid)  in  jtoei  Herfen  jerfaffen,  bie  ic§t 
bie  ©ribgerfebimente  lieferten.  %\\  (Suropa  finb  bie  ^arallclfd)id)tcn  leiber 
nod)  ärmer  au  Säugern  als  bie  früheren,  bie  wenigen  giutbc  genügen  aber, 
um  ju  geigen,  baß  nod)  immer  bie  europäifdje  ^auna  au  bie  uorbamerU 
fanifd)e  fid)  anfdjlofe.  Sin  Stelle  ber  Gonbülarthrcn  finb  jc&t  cubgiltig  bie 
Unpaarhufer  gerürft.  dagegen  glänzen  bie  Slmblnpobeu  nod)  mit  Üticfen* 
formen  mic  Dinoceras,  nad)  benen  mau  toieber  bie  ganzen  Sebimentc  aud) 
bie  „®inocera'3)d)id)teu"  getauft  fyat.  Nagetiere  unb  ^ufefteufreffer  fteigen 
an,  mährenb  bie  $iHoboutier  abnehmen.  $ie  s}?ad)t)lcmurcn  blül)en  üppig 
fort.  Sunt  erftcnmal  fid)tbar  loerben  jefct  bie  Säugerorbuungcu  ber 
Srlcbermäufe,  ber  SBalfifdje  unb  ber  Scefühe.  Sie  SSJale  beginnen  babei 
djarafteriftifdjeriueifc  mit  Zouglodon,  einer  Urform  unb  9)(i(d)form,  bie  man 
beinah  nod)  $um  Vertreter  einer  befonbereu  Cibnung  madjen  mödjte,  unb 
bie  Seefühc  fcfcen  ein  mit  Prorastomus,  ber  im  Qkbm  fid)  eng  an  bie 
lanbbcroofjucnbcn  Huftiere  anfd)licfct.  Weben  fo  üiclcu  ^laccntaltieren 
fdjeint  an  ben  Ufern  ber  *öribgerfccu  bloß  nod)  eine  einzige  (Gattung  ber 
©cuteltiere  gelebt  ju  ^aben,  bie  aud)  ^cutc  nod)  in  9(orb*21mcvtfa  ein* 
heimifd)e  ©cutelrattc  (Cpoffum,  Didelphyti). 

SJcit  bem  oberfteu  ©oeän  änbern  fid)  bie  Jßci'hältniffc  äufjerlid) 
baburd),  ba§  auf  föruub  plö^lid)  eröffneter  glänjenber  ftuubftcücu  in 
Sran(reid)  (bei  jufäHig  gleichseitigem  SBerarmeu  ber  Patina  am  helfen* 
gebirge)  (Suropa  jetjt  entfdjeibcnb  in  bie  S^cnc  tritt.  91u5  ber  ftüllc  ber 
franjöfifd)cu  £rtlid)feiten  fei  nur  ermähnt  ber  ^arifer  ©ip^.  Gr  ift 
befonbcrS  cutmitfclt  am  SJcontmartre,  bem  alten  sBal)i^eid)eu  oon  ^aii*. 
Ter  eigentlid)e  ©ip$  bilbet  bort  grofje  Iinfenarttge  Sdjeiben  al$  Einlage 
in  Wcrgcln,  mobei  grabe  bie  tieffte,  iool)l  nod)  beut  oberfteu  (Socäu  ange* 
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fjörige  3tf)irfjt  bis  20  m  on  9D?äd)tigfeit  crrcidjt.  GS  ift  benfbar,  bajj  Diefc 
OHpSmaffcu  Die  9licbcrfd)läge  üerbampfenben  SaljWafferS  tu  einem  Dom 
Meere  jeitweife  getrennten,  jeitwetfe  ober  Wiebcr  gefpeiften  ©cefen  baifteHen. 
^ebenfalls  mufj  l)icr  ein  fladjeS  ©cwäffer  geftanben  Imbcn,  fei  CS  nun  ein 
Wirfüdjer  See  ober  eine  nur  zeitweilig  abgefperrte  S8ud)t,  an  bereu  Ufer 
bic  grofcc"  Säugetiere  fid)  uielgeftaltig  bewegten  wie  tyeutc  etwa  am  Sd)ilf* 
faum  beS  SfabfeeS  in  3nncr=9lfrifa.  Seinaf)  in  jebeut  ©ipSblocf,  ber  ouS 
beut  Montmartre  gebrodjen  wirb,  fteden  ffnoc^en  (öergl.  baS  2Mlb  S.  95). 
£uer  war  ber  flaffifdjc  93oben,  wo  Guuier  einft  bie  SSiffcnfdjaft  ber 
Paläontologie  wenn  md)t  begrünbetc,  fo  bod)  juerft  in  einem  großen  Stile 
betreiben  letjrte.  5ln  ben  tertiären  Säugern  be£  Moutmartrc^tpfeS  übte 
er  feine  evftcn  fülwcn  föcfonfrruftiouSoerfudje,  oor  benen  aud)  bem  Saien 
ein  IMdjt  aufging,  ba§  bie  Söclt  beS  33cfteljeuben  eine  anbere  fei,  als  bie 
ber  Vergangenheit,  unb  bafj  grabe  bie  Jertiär-^cit  ein  befouberS  merf* 
mürbiger  9lbfd)iiitt  auS  biefem  fiäugftocrgaugcncn  barftelle.  So  muffen 
uni  biefe  üRoiitniartrc*JRcftc  in  boppeltem  Sinuc  bebeutfam  cvfrfjeinen,  wenn 
aud)  anbere  im  glcid)cn  Sianbe  bem  Material  nad)  fid)  in  ber  golge  würbig 
au  iljrc  Seite  gcftcUt  Ijabcn.  ©ine  wunbcruollc  gunbftättc  ift  juni  SBetfpiel 
erft  oou  3ill)ol  in  ben  fiebriger  ^aljren  ausgebeutet  morben:  bic  fogenannten 
Phosphorite  oon  Ouerct)  in  Süb=Jranfrcid).  $n  ber  Saubfrfmft  Quere» 
3tt)ifd)en  Villcfraudje  unb  SRontauban  fiubcu  fidj  Spalten  beS  ^urQ^lf 
aufgefüllt  mit  einem  pfjoSpfjorlwltigcn  Sefjm,  ber  nad)  SityolS  2lnfid)t  ben 
5lbfa|j  mariner  Citelleu  ber  Xcrtiär^cit  barftellt.  ©elcgentlid)  baS  Sanb 
überfd)Wemmcub,  muffen  biefe  SSJaffcr  jaljlrcidje  Säuger  erfäuft  unb 
äufammengefjäuft  Ijaben,  benu  ber  £el)m  liegt  öoll  oon  Sierffelctten  jum 
Seil  in  trefflid)ftcr  Grljnltung,  —  tuobei  bloß  für  bie  d)rouologifd)e  *8e* 
ftimmung  mifjlid)  ift,  ba&  bie  *auna  ucrfdjicbcner  ^citabfdntitte  beS  tertiär 
in  biefeu  Gräbern  bunt  burdjeiuauber  geraten  $u  fein  fd)eint.  2BaS  bie 
ed)tc  SKoutmartre^auna,  toic  man  fie  mof)l  nennen  barf,  auS5cid)uet,  ift  ber 
ftarfe  ?lnffd)Wung  ber  ^karfyufcr,  bereu  d)arafteriftifd)fte,  ljödjjt  altertümliche 
5orm  ber  Seit,  Anoplothorium,  frijon  auf.  GuöierS  SRefonfrruftion  einen 
alten  SHiif  t)at.  91  He  Ijcute  gauj  ücrfdjwuubencn  Orbuungcn  fiufen:  uon 
ben  (Soubtjlartfjrcu  fiub  auf  'Jraufreid)  überhaupt  feine  mefjr,  auf  ber  Sdjweifl 
nur  ein  paar  oorfjaubcu,  cbcubaljcr  ftammt  aud)  ber  Ictytc  Jißobontier. 
9lmblnpoben  fehlen  gäu^lid).  3«  ben  (Ereobontiern  treten  immer  meljr  cdjtc 
föanbtierc.  9htr  bie  9?flri)t)lcmurcn  fdicinen  uod)  unoermüftlid)  unb  oljnc 
sJiad)folger.  Von  SWadjjüglcni  ber  SPcuteltterc  bleibt  aud)  l)icr  aUcin 
Didolpliys  treu. 

Vngleidjt  mau  bie  (bicfmal  fpärlid)cn)  norbamerifanifdjen  ^efte,  fo 
wirb  cf  walnidjciulid),  bafj  um  biefe  Seit  (Europa  unb  9iorb=5lmerifa  nidjt 
me^r  gauj  in  fo  engem  ^uubc  geftaubcu  haben,  Wie  früher.  ÜHcid),^eitig 
wirb  aber  jctU  buvrfi  grofjartige  ftuubftcllcii  ber  SüM)albfugel  ein  Csrbtcil 
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iu$  £id)t  gcrütfr,  bcffcu  Säitgcrwelt  offenbar  fdjou  lange  twrfjcr  außer 
jebem  Äontaft  mit  ber  gefamten  norbamcrifanifdj-curopäifdjcu  war: 

—  3üb=?lmcrifa.  2LUr  fwben  gefeljen,  baß  im  Gocöu  eine  Sanbüerbtnbnng 
jmifdjeu  3üb*  unb  Worb^lmcrifa  nidjt  beftanb.  So  tonnte  c»  gefd)cbcn. 
baß  nod)  gan$  gegen  (Snbc  bc£  l£ocäu  und  in  ben  füblidjitcu  teilen 
öon  Süb'^mcrifa  eine  Säugerfauua  entgegentritt  öie,  obwohl  fie  aud) 
jum  $cil  in  bic  llntcrflaffc  ber  ^laccntaltierc  üorgcrütft  ift,  bod)  ein  oöHig 
eigenartiges  (Gepräge  watjrt.  Cb  fie  fid)  in  ifjrem  Stontincnt  felbftäubig 
dttmicfclt  I)abc,  ob  fie  fpätcrer  Import  fei  au£  einem  unbefannten  kontinent, 
ber  oiel  früher  9?orb*sÜmerifa  nad)  irgenb  einer  langen  ^Säuberung  feine 
■ältcftcn  ^laccuta=3äugcticre  gefdjenft:  wer  min  c$  Ijeutc  fdjou  entfdjeibcn! 
CS-S  läge  immerhin  nal)e,  an  einen  gcljeimuitfüoücu  Sübfontincut  $u  glauben, 
ber  tjeute  teiU  unter  ben  Spellen  bcS  antarfrifd)cn  CccanS,  teil**  unter  ber 
ungeheuren  (Siäfappe  be£  Sübpolö  begraben  liegen  müßte.  (Sr  fönute  fdjou 
in  ber  ganzen  $reibe*3ett  unb  nod)  früfjer  uorljanbeu  gemefeu  fein,  ol)ue 
baß  mir  biöljer  einen  birefteu  9lnf)alt$punft  bafür  befäßeu.  Unmöglid)  ift 
^icr  nirfjte,  unb  meun  man  3nb  =  Omenta  nid)t  fclbft  grabeju  für  bie 
Urheimat  ber  ^taceutatticre  halten  will,  fo  bleibt  rein  räumlid)  bciual) 
fein  anberer  Ort  übrig,  Saß  bic  flimatifdjen  SBcrbältniffe  oou  beute  für 
eine  foldje  £>öpotf)cfc  gänzlich  ucrftf)obcn  merben  müßten,  ocrftcfyt  fid),  aber 
fie  Waren  ja  aud)  gegen  ben  Diorbpol  t)in,  wo  immer  wir  bie  Tinge 
fontrollicren  tonnen,  bamalf  fo  auf  ben  Stopf  gcfteflt,  baß  baS  Unglaublidjfte 
möglid)  fd)cint.  Sinb  über  Süb  =  3lmcrifa  ober  gar  bic  9tefte  be^t  alten 
fübatlantifdjcu  iiontincntö,  ber  S3rafilien  unb  ifikft^lfrifa  in  ber  Scfunbär- 
3eit  oerfuüpftc,  fetjou  in  ber  legten  it rcibe=3cit  bie  elften  ^laccutalticre 
nad)  9ceu*2)terjto  unb  (Xcruat)*?  gelangt,  wäljrcub  ber  gaufl  anbei»  geartete 
3weig,  beu  wir  jefot  am  Gnbc  bc»  (Socäu  auf  einmal  in  Süb^merifa  oor* 
fiubcn,  gleidjfam  ein  ^weiter,  fpäterer  9iad)fd)iib  au$  ber  alten  Cueffe  ift, 

—  ein  9?ad)fd)ub,  ber,  cntfprcdjcnb  ber  injwifdjcn  oerfloffeuen  3eit,  gauj 
auberc  ©utwidcluugsformcu  ber  elften  ^laccntalier  neigt,  bic  injwifd)cn  in 
ber  Urheimat  fid)  unabhängig  au^gcbilbct  fjatten?  (S*  läßt  fid)  nid)t  fageu, 
baß  biefe  £>t)potl)cfe,  fo  tül)u  fie  fliugt,  uorläufig  irgenbwie  au»  ben  £l)at* 
fad)cu  wibcrlcgt  werben  fönute,  —  fie  läßt  fid)  aber  ebenfowenig  ftrift 
beweifeu.  ^ebenfaH^  ift  biefe  fübamerifauifdjc  (5ocäu*3auna  ein  wahres 
SSunbcrbing.  $iMr  oerbanfeu  ihre  genauere  itenntnis  oor  aflem  ben 
tvorfdjuugcu  oou  Slorcntiuo  2lmegl)iuo.  GS  l)aubclt  fid)  babei  um 
bic  fogeuaunte  Santa  (Sr  113  =  Formation,  fo  benannt  nad)  gewaltigen 
Ablagerungen  ber  Umgegeub  üon  Santa  (Ernj  in  s$atagouieu,  bic  nad) 
einer  attcrbingS  oiel  umftrittenen  Slnftdjt  nod)  inS  Gocäu,  jcbcnfatl»  aber 
ins  ältere  Xcvtiär  gehören.  Ginc  fompatte  Xerfe  oou  Stofalt  liegt  auf 
ihnen.  Überall  aber,  wo  ber  Santa  CSru^TvIuß  baS  Öcftctn  erfdjloffcn 
I)at,  treten  Waffen  oou  Säugcttcrfuocfjcit  ,yi  läge.  Ta  finbeu  fid)  junäd)ft 
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eine  Wenge  Beuteltiere,  unb  ^mar  uid)t  nur  Skutelrattcn  (Didelphyidae), 
bie  man  ja  loobf  ertuarten  tonnte,  bn  fic  aud)  feilte  nod)  in  ©üb'SImcrifa 
uorfotnmcn  unb  bamate  fogar  biö  Guropa  uerbreitet  nmren,  fonbern 
mcrfiuürbigenucife  aud)  formen,  bie  fjeute  itne  SBcrloanbtcn  in  $luftralicn 
haben  unb  jum  $eil  tuobrfcheinlid)  in  bie  9?äl)c  ber  lebenben  Söeutclmarber 
(Dasyuridae)  gehören.  SItnegljino  ficht  in  einigen  hierher  gehörigen  heften 
fogar  eine  ÜbcrgaugSgruppc  ju  ben  Greobonticrn,  alfo  ^laccntaltieren,  fo 
bafj  c$  minbeftenä  nicfjt  unmöglid)  ift  bajj  mir  in  biefen  rclatiu  fpäten 
Sdjidjtcn  ^atagonienö  felbft  ber  in  GcrnauS  unb  9?eu=9J?ertfo  ocrlorcneu 
S3rüdc  näberfommeu.  Sßorläufig  ift  aber  nod)  fein  SBerlafc  bei  ber  litt« 
fidjerbeit  ber  Deutungen.  Unter  ben  echten  ^laceutnltiereu  uon  Santa 
Gru$  fehlen  uotlftänbig  bie  Paarhufer,  Goubnlartbrcn,  ShM'eftcnfreffcr, 
rtlcbcrmäufe,  SJ?ad;nlcmnribcu  unb  ed)ten  ^Raubtiere  ber  übrigen  Gocäufauna, 
n»al)rfd)einlid)  aud)  nod)  bie  Grcobonticr,  ?lmblt)poben  unb  Xitlobontier. 
Xie  Unpaarhufer  finb  uertreten  burd)  jluci  beute  gän$lid)  crlofdjcne  unb 
and)  au^geftorben  au$  Feiner  3d)id)t  außerhalb  Süb=2tmcrifaS  je  befaunt 
geworbene  Santilicn  (Proterotheridae  unb  Macrauchenidae),  bie  9?ager 
burd)  d)arafteriftifd)c  formen,  bie  ben  beute  nod)  in  Süb^lmcrifa  betmifdjen 
cntfprcd)cn  (Hystricomorpha).  «18  Grfafo  ber  uiclcn  fchlcnbcn  Crbnuugcu 
aber  ftcllcn  fid)  auf  einmal  in  grabest  enormer  Gutfaltung  Vertreter  jener 
rätfcl  haften,  fnftcmatifd)  fo  fd)tucr  &u  bciuältigcnbcu  Crbnuug  ber  3oh"; 
armen  (©bentaten)  ein,  511  ber  bie  (Gürteltiere,  gaultiere  u.  a.  geboren.  Unb 
neben  biefen  erfdjetnen  gar  $tuci  ganj  befouberc  Säugcriubnungcn,  bie 
Toxodontia  unb  bie  Typotheria,  uon  beuen  beute  fein  Stüef  mcf)r  lebt 
unb  foffil  aufeer^alb  Süb-SlmcrifaS  nie  eine  Spur  gefunben  luorbcu  ift. 
^ic  Strone  bc$  ©an^eu  eublid)  bilbcu  cd)tc  §lffcu,  allerbingS  fold)e  uon 
bem  mebrigcu  ©epräge  ber  heute  nod)  im  Sanbe  lebenben  Gruppe. 

TaS  ift  getuifj  bcö  SBnnbctbarcn  genug  unb  roetft  ben  93lid  bafür,  roie 
rafd)  burd)  bie  $t)atfad)en  alle  unfere  Spcfulationcu  überholt  werben  fönuen. 

Tic  Cligocäu  Jvauua  bietet  in  feinem  ber  befannten  Sauber  etiuaS  ©c» 
merfcnetoertci?.  ftür  baS  untere  9J?iocän  toerben  uon  neuem  bie  Scbimcnte 
norbamerifanifdjer  93innenfcen  öftlid)  unb  toeftlid)  uon  ben  Seifen* 
gebirgeu  tuidjtig,  bie  fogeuaunten  2Bl)ite  =  9liuer-8d)id)tcn.  Tic  Seit  ber 
riefigen  ?lmblt)pobeu  uom  Sdjlage  bc£  Dinoceras  ift  um,  aud)  bie  2itIo= 
bontier  fehlen  fdjou.  ©ine  (Gattung  Grcobontier  bauert  nod)  neben  ben 
cdjteu  Raubtieren  auä.  Tafür  I)äufen  fid)  maffeul)aft  bie  ©crippc  foloffaler 
Unpaarhufer  (Titanotherium).  ©ei  einzelnen  biefer  ^ßcriffobaftnlcn  fdjeiut 
e£,  bafj  fie  uon  Guropa  r)ev  cingemanbert  finb.  Tic  S8erbinbuug  beftaub 
nlfo  nod)  unb  crmögltd)tc  jefct  fogar  ein  9iürfflutcu  uon  ber  Kolonie  in« 
SRuttcrlanb.  ^uifdjcu  beut  unteren  unb  mittleren  SWtocän  bilben  tu 
Guropa  ftarfc  Sftccrcsablagcruugcn  eine  fdmrfc  ©ren$c.  ^^rc  Säuger« 
juclt  bcfdjränft  fidj  mie  erflärlid)  auf  ftifd)fäuger,  unb  JtPflt  fold)e  au*  atteu 
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brci  beftcFicubcu  Crbnungen:  SSJale,  Sccljunbc  mib  Scciuf)c.  Scufeit«  bc« 
marineit  ©tnfdjnitt«,  im  erfjtcit  9)cittel*2Jiiocän,  tritt  bann  eine  Sauna 
auf,  bic  fcfjr  ftarfc  Neuerungen  jeigt,  obue  baß  matt  beit  Übergang  ber* 
folgen  fönntc.  SBortyaubeu  finb  je^t  nad)  (Srlöfdjeu  fämtlicr)cr  ganj  alten 
Crbnungen  (Grcobonticr,  (£onbt)lartl)ren,  Slmbltjpobeu,  ^adjtjlcmuribcn, 
SiHobontier),  fomic  ber  ^Beuteltiere  nur  nod)  bie  f)cute  nod)  erifticrcnbcit 
s}>aar*  uub  Unpaarhufer,  9cagcr,  ^nfeftenfreffer,  ftlebermäufc  unb  Raubtiere. 
Toju  treten  plöfctid)  SRüffelticre  ((Stefanien)  tote  Mastodou  unb  Dinotherium 
unb  cd)tc  9(ffeu.  £>öd)ft  auffälligermcifc  finb  bie  neu  erfdjeiuenben  Slffen 
fogar  glcid)  mit  fefjr  l)od)entmitfcltcn,  großen  uub  menfdjenäfmlidjcn  formen 
auf  bem  $Ian  (Dryopithecus).  öemeilje  tragenbc  SBiebcrfäuer  uub  Antilopen 
jeidjnen  fid)  jum  crftcumal  unter  beu  s$aarf)uferu  au«,  roäfjrcub  bei  ben 
Unpaarhufern  ba«  SRljinoccroS  auftauet)!.  Xa«  berroanbte  oberfte  SRiocän 
tritt  überaus  aufdmulid)  beruor  in  geroiffeu  glanjeubcu  Srii't&ftfüteu  ber 
SftittclmeerOJcgenb.  Xie  berüfjmtcfte  ift  bie  uou  ©aubrt)  befd)iiebene  in 
ben  Ufern  uub  bem  Söett  eine«  oleanberbefdjatteten  üöergbad)«  jroifdjcu 
9(tf)cu  unb  9)(aratI)on,  ber  uom  ^enteltfon  fließt  unb  nad)  einer  milbigen 
Jpirtcnaufiebeluug  ber  SBad)  Don  ^ifermi  genannt  tuirb.  £ner  liegt  auf 
engftem  9iaume  Sfelctt  au  Sfclctt,  eine  5auna,  bie,  obmobl  in  ben  (£htjel= 
tupeu  nod}  altertümlid),  bod)  im  ©efamtbilbe  ftarf  an  ba«  Ijcutige  Wfrifa 
mit  feineu  ©traffeu,  Glefauten,  3ebra$,  ©a^ellcn  unb  £ömen  erinnert, 
flmcifello«  mar  and)  bic  Sanbucrbinbung  nad)  Slfrifa  bamal«  eine  glatte. 
(Sinjigartig  ift  auf  Santo«  ba«  Auftreten  eine«  großen  jaljuarmcn  SicrcS, 
bc«  Chbfcrfel«,  ba«  rool)l  bou  Slfrifa  IjcriibergeFommen  mar,  mo  es 
I)eute  nod)  r)ouft.  Ükf)örtc  e«  urfprünglid)  aud)  511  jenem  9forf)frf)u6  feit- 
famer  Jierc,  bic  Süb  =  9lmerifa  im  (Socän  uicllcid)t  üou  einem  geljeimni«* 
oollcn  Sübccntrum  au«  erhalten  l)atte,  unb  mar  c«  at«  ücreinjclter  *Bor* 
poften  früf),  al«  bic  brafiliauiftf)=ätl)iopifd)e  Söerbinbuug  nod)  beuutybar  mar, 
nad)  Slfrifa  berübergefontmeu?  Jviir  bic  (Spocfje,  bei  ber  mir  ftcfjcn,  r)attc 
bie  fübamcrifanifd)e  SBuubermclt  fid)  offenbar  nad)  feiner  Söeifc  mit  fremben 
Jaunen  in  $outaft  gefefot:  bie  SReftc  in  ber  fogeuauuteu  „patagonifdjeu 
Formation"  bc«  SOciocäu  fdjließeu  fid)  auf«  engftc  au  bie  eoeäne  oon 
Santa  (Iruj  an.  ftn  bireftem  3ufommcnl)ang  bagegen  mit  bem  curopäifd)* 
afrifauifdjeu  ©ebict  ftanb  um  biefc  Seit  bereit«  bic  %am\a  Slfieu«,  bic 
hier  jum  crftcumal  beutlid)  mirb.  Über  gauj  9lfien,  fomeit  e«  paläonto* 
logifd)  burd)forfd)t  ift,  uou  ^apau  unb  Sumatra  bi«  Verfielt  uub  Stlcin* 
3lficn  ($roja)  ausgebreitet  erfdjeint  f)ier  bic  fogenauutc  Siualif'Offlitna. 
Ter  9?ame  fnüpft  au  bic  munberüoltc  5""&ftötte  bex  fogcuaunteu  Siualifljügel 
am  Sübfnßc  be«  ^imalatja  au,  bie  fdjou  oor  balb  füufjtg  ^aljreu  uou 
galcouer  uub  Gautlcl)  ausgebeutet  morbcu  ift.  Sind)  bou  f)icv  fdjeint 
Europa  vielerlei  Säugcrtt)pcu  erhalten  51t  fjflbeu,  bod)  lebiglid)  fold)c,  bic 
im  großen  in  beu  föafjmcu  feiner  eigenen  Xiermclt  fielen.  9corb'$lmcrifa 
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war  um  biefclbe  ^cit  fdjou  etwa*  ifolierter  geworben,  obwohl  von  einer 
cnbgiltigcu  Soälöfung  r>ou  ßhiropa  jebenfalte  nud)  jefct  nod)  feine  SRebe 
fein  fonntc. 

ÜJiit  bem  ^liocän  tommt  tai3  33tib  bei*  Säugcrmelt  lucutgftcitö  in 
beut  großen  ^auueugebiet  ber  nörblidjcn  Jpalbfugcl  ber  (Gegenwart  immer 
näher  unb  näljer.  9?ur  bic  58erbreitungSgrcn$cn  finb  nod)  total  anbere. 
3n  Italien,  wo  beifpieldtueife  im  Arnothal  bie  ^liocaufauna  ©uropa$ 
gut  erhalten  ift,  leben  nod)  Glcfauten,  ÜHilpfcrbc,  Tapire,  löwenartige  Raub- 
tiere unb  Affen.  £n  ^orb^Amcrifa,  ba£  in  beu  Soup  =  ftorf* 3d)id)tcu 
mieber  bic  Sebimente  öon  Süfimaffcrfccu,  bic  ein  reichet  Säugcrlebeu  an 
ir)reu  Ufern  beherbergten,  aufweift,  tummelten  fid)  Srfjarcn  üon  Sßferbcu 
neben  bem  clcfantenähnlid)eu  SDiaftobon.  Sehr  merfmürbig  ift  bic£mal  ba$ 
Sdjaufpicl,  ba3  fid)  in  bem  fo  lauge  wcltabgefdjicbeneu  3üb'Amerifa  bar« 
bietet,  ftn  ber  s}>liocän  =  3cit  »f*  bie  9)iccre3fd)eibe  -jwifdjcn  beu 
beiben  Amerifa  gefd)loffcn  morben,  unb  jwar  offenbar  nicht  bloft 
burd)  einen  engen  3ftl)mu$  tüic  rjeute,  fonbern  in  breiter  Sanbbrürfc  über 
bic  mcftiiibifd)eu  ^nfeln  (ft-uba)  weg.  AlSbalb  erfreuten  jefct,  in  ber 
fogenaunten  „Araufanifchen  Ordination"  öon  53af)ia  blanfa,  mitten 
$mifd)cu  ber  treu  Fonfcrmcrten  23elt  ber  Gbcntatcn,  lanbc£cigcntümlicf)cn 
Unpaarhufer  (9)cafraud)enieu),  Jojoboutier  unb  $t)potl)ericn,  norbameri-- 
faitifcfje  Ginmaubercr  wie  ber  Sttaftobon  -  Glefant,  ber  Sapir,  ein  pferbe* 
af)ulid)c»  Sicr  (Hippidion)  unb  ber  ftunb.  Umgefchrt  aber  treten  wie 
pl)antaftifcr)e  ©eftalten  einer  fremben  (hbc  in  bie  norbamerifanifdje  Jauna 
(in  beu  nad)  ihrem  ^ferbcreid)tum  fogenaunten  (f quu$  =  3d)id)ten)  bie 
fübamerifauifd)cu  ©beuteten  OJtiefcugürteltiere  unb  9iicfenfaulticrc)  ein. 
Um  bic  Siknbc  ber  $ertiär=3eit  ift  Amerifa  im  SBanne  biefer  9)iifd)ungeu. 
Sicfc  SJeube  wirb  bejeidjuet  in  S  üb;  Amerifa  burd)  bie  gewaltigen  2ct)m= 
Ablagerungen  (S5|)  ber  $ampa$ Formation  in  Argentinien  unb  Uruguau. 
3öaljrfd)cinlich  reicht  biefe  Formation  jcitlid)  nod)  weit  hinein  in  ba$ 
fogeuannte  SHluoium,  beffen  größtes  Grcignte  bie  große  Gii^cit  auf  ber 
üftorbhalbfugel  ift.  92od)  einmal  nimmt  aber  eben  in  beu  ^nmpaeifdjidjtcu  bie 
alte  ©beitraten*,  Jojobonticr*  unb  9Jiafraud)cuicn  ^auna  einen  gewaltigen 
Aulauf  unb  cntwitfelt  ihre  foloffalftcu  formen,  —  wobei  ba3  OJcfamtbilb 
ber  fiaiina  nod)  befonbcrS  „riefig"  wirb  burd)  bie  fortbaucrubc  ©iiften«; 
ebenfalls  fel)r  grofjer  norbamerifauifdjer  Giuwaubcrcr  Wie  ber  9)iaftobon= 
©lefautcu  unb  gewaltiger  £a&en.  (£d  ift  bie  lefcte  ilraftäuf)crung,  beim 
nod)  im  Xiluüium  felbft  crlöfdjeu  alle  biefe  ÖMgantcu,  unb  ci  bleibt  fdjlicfjlid) 
nur  bic  rclatiu  flcine,  uiclfad)  grabest  jmergbaite  Säugerwelt  bcS  heutigen 
SübAmcrifa  übrig.  Xer  eigcutlidje  Aula«  beä  legten  üppigen  Auffd)Wuugv 
wie  bei?  öollfommeueu  Sturze*  bleibt  im*  babei  uöllig  buufcl. 

AI«  merfwürbige  parallele  tritt  uu>3  in  berfelbcu  fy'xt  Auftralieu 
entgegen.    Auftralicu,  b.  h-  ba*  Jvcftlanb  in  feiner  früher  jebcnfalB  Uor» 
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nanbeneu  2lusbcf)uung  über  Tasmanien,  Neu  (Muiuea  unb  aubeve  närfifte 
^nfclit,  fpielt  neben  ben  gefdülbertcn  tvaiincitflcbtctctt  be£  Tertiär  eine  umnber- 
lirfje  ©iMfieblcrrolte.  3»  »vgeub  einer  Seit  muß  c$  (oiellcirfjt  aud)  üou 
jenem  bunflen  Sübpolar  kontinent  auf)  einen  3d)ub  Urfäuger  (3d)nabel= 
tiere»  nnb  Beuteltiere  befonberer  9lrt  (fein  Stüd  3.  $8.  bei*  über  ganj 
Sdncrifa  nnb  (Europa  [0  uerbreiteteu  Beutetratteu  n>ar  babei)  ermatten  fjabeu. 
keinerlei  ^(aceutaltierc  folflten  nad)  ober  entluiefelten  fiel)  an  Crt  unb 
^tefle,  —  jebc  Verbinbung  mit  beu  oubern  tfontinenteu  aber  muf?  im 
Verlauf  bc*  Tertiär  abgefdmitteu  geroefeu  fein.  Tafür  blühten  bie  Rentier, 
benen  feinerlei  dotiere  itonfurren,-  brobte,  in  jafjlreicfjeu  ftormeu  auf,  unb 
fclbft  bie  uralten  eicrlegenben  3äuger  ber  tiefften  Unterflaffe,  bie  3d)nabel-- 
ticre,  erhielten  fid)  biv  auf  beu  Ijeutigen  Jag.  Ginmal,  grabe  bamalä  im 
Tiluuium,  muf}  aber  ein  befonberer  (genau  rote  in  beu  ^auißaö  001t 
Slrgentinien)  aud)  fjicr  in  s?lnftralicn  in  bie  3äugcrroelt  gefommeu  fein. 
eutroicfelteu  fid)  naeljorugrofje  Beuteltiere.  Slber  genau  roic  bort,  roelfte  aud) 
liier  biefe  £>od)blüte  alsbalb  oonfommcu  roieber  herunter,  unb  bie  ungeheuren 
Sieftc  liegen  l)cutc  al3  ^offilten  in  ben  $litod)euf)öf)lcu  be3  aud)  räumlid) 
jeßt  arg  äufammengcfdjmoljeneu  ueul)otIänbifd)cu  Sfoutiueutf. 

Ten  gleichzeitigen,  burd)  bic  ©iSseit  bcbiugteu  Verfaß  ber  reid)cu 
3äugcvroelt  ©uropa*  ju  fdjilberu,  fällt  in  unfer  uädjftc*  Kapitel.  Gr 
bradjtc  f)auptfäd)lid)  ein  großes  Sfusfterbeu  unb  Slufroanbcrn,  nur  }tt 
fleiuem  Teil  ba$  (Sntftefieu  neuer  ftormeu.  $m  arigemeincu  aber  roirb 
im  uoraufgefjeubeu  ber  Üauf  ber  $iuge  im  Tertiär  biö  $u  biefer  fdjou 
bireft  au  bie  ^c^t.^cit  f)eraufül)reubeu  Qhen$c  roofjl  flar  geroorben  fein,  unb 
roir  bürfen  unc  jetyt  barau  madjeu,  in  ba$  locit  umriffeue  SMlb  eine  ?lujal)t 
(Siu$elti)pen  auö  ber  gcfd)ilbcrteu  roed)felreid)eu  Ticrroelt  ber  Tertiär» 
Jormatiouen  eiujuzeidjucn. 

Sic  tieffte  Unterflaffe  ber  Säugetiere  —  bie  Sicll)ödcr$äf)tter  unb 
bie  t&dj nabelt iere  —  gefjt,  roie  roir  gefefjeu  fjaben,  fdjon  im  älteren  Tertiär 
jum  größeren  Teile  ein.  ÜÜaä  in  Gcruat)3  bei  9tcim3  unb  in  9?cu=33?cjriro 
au  alteoeäncu  SRuttituberfulateu  nod)  öorfommt,  fdjlieftt  fid)  511m  Teil  au 
bie  früher  (3.  .r>oc»i  ermähnten  Plagianlax  unb  Ctenacodon  au,  roinjtgc, 
faum  eine  Watte  au  Qhöftc  übertreffenbe  Tiere,  bic  nur  fcfjr  ungenau  befanut 
finb  unb  feinerlei  Okfamtbilb  geroäfjreu  (Xeoplagiaulax).  $um  anberu 
Teil  geigen  fid)  fpccicll  in  9?cu  ^ 9D?eftfo  aber  einige  größere  Jyormeu  nou 
fd)ärfercm  Topu*.  Polymastodon  roics?  in  feinen  größten  SU  reu  bie 
SRnfce  eine*  3tad)elfd)roein^,  beut  e3  aud)  burd)  bie  uagcrartigen  Sdmeibe; 
Vif)ue  geglidjen  fiaben  mag.  Vereinzelte  SlMvbel  madjeu  einen  laugen  Sdnuan,-, 
roabrfdjcinlid).  ©även  bie  Barfeu$äf)ne  uid)t  fo  gau,-,  abrocidicub,  fo  fbuutc 
mau  in  Urfäugeru  biefer  s?lrt  bie  roirflidjen  ?ll)ncn  ber  9iager  fudjeu;  fo. 
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bleibt  immer  möglidj,  bafj  ber  Bau  bev  3d)ttcibciäl)nc  blofj  einer  parallelen, 
unabhängigen  §lupaffung  uerbauft  wirb.  (Sine  Brütfe  uou  ben  Biclfyöcfer* 
jäf)uern,  bic  fd)on  im  (Socän  überall,  tut»  bieder  Jimbe  gemacht  luorbcn 
finb,  ooflftäubig  au*ftcrbcu,  311  ben  Ijcutc  nod)  in  Sluftralicn  lebenben 
Sdjuabelticrcu,  bereit  (Smbrnonciljäfyne  ben  Biclljörfertupu*  geigen  (3.  418), 
ift  in  ben  Heften  burdjnu*  nidjt  gegeben.  Gift  im  Xiluuinm  Wcu^ollaub* 
tauten  ganj  unocrmittclt  Stnodjcu  cined  fcljr  großen  £anbfd)itabcl» 
tiere*(ProechidnaO\voni)auf.  3ntmcrf)in  ift  Sluftralieit  paläoutologifd) 
nod)  fd)led)t  crforfd)t  (ba*  mcrfroürbigc,  cinft  bem  geftlanb  eng  oerbunbene 

Steii'Ghiinea  j.  33.  gor  nid)t),  fo  baft 
bic  3ufunft  I)ier  nod)  manche*  bringen 
bürftc. 

Uuuergleidjlid)  uicl  reidjer  fiub 
bic  Cneflen  für  bic  ©cfdjidjtc  ber 
uäd)ftl)ül)crcn  Uutcrflaffc,  ber  Bcu ttU 
ticre.  Unfcr  elfte*  Bilb  jeigt  ba* 
Herfen  einer  Bcutclrattc  (Didelphys 
Cu vieri)  au*  bem  coeänen  MonU 
martre;(>)ip*.  9iad)bem  jene  alte  SDiifd)* 
gruppc  ber  Ur-£reil)ötferjäl)ncr,  bet- 
reute nur  nod)  ber  anfrralifdjc  9tmci= 
feubeutlcr  nngcl)ört  (ucrgl.  3.  500), 
mit  bem  Gnbe  ber  3cfunbär=3cit  ben 
s4$lafo  geräumt  Ijattc,  hielten  fid)  al3 
einziger  tertiärer  Beutlcrfprofj  ber 
alten  SSeit  biefe  Bcutelratten.  freute 
fiub  and)  fic  auf  Mmcrifa  befd)iäuft. 
Xic  föeftc  finb  nidjt  feiten,  aber  eine 
eigentlidic  9ioUc  tonnen  bic  fleiucu 
Siere  tau  in  in  ber  fauna  ber  ^cit 
gcfpiclt  haben.  £ie  Bcutelratten  uou  heute  fiub  fleifdjfvcffenbe  Ü)tod)tticrc,  — 
in  ben  (»renken  ihrer  Straft  gefäl)ilid)c  Stäuber  glcid)  uuferen  SJtarbcrartcu. 
Xa*  jmeite  Bilb  füfyrt  uu*  ein  fold)c*  nädjtlid)  jagenbe*  Beuteltier,  aller» 
bing*  uou  ber  auftralifd)cu  (Gruppe  ber  fogeuauutcu  Stufu*,  uor.  9itd)t 
üicl  anbei*  luirb  Didelphys  Cuvieri  bic  buuflcu  Stroueu  im  Brauufohjcu* 
forft  uad)  fd)lafenbcu  Sögeln  abgefud)t  haben,  'ier  Beiname  „Cuvieri" 
erinnert  babei  nod)  an  ein  Grcigni*  au*  ber  öJcfdjict)tc  ber  Paläontologie. 
Gunter  hatte  al*  3rt)Iüffcl  jur  SWcfouftruftion  foffiler  Sicre  fein  &cfch 
ber  Morrelattou  aufgeteilt  (üergl.  33b.  I  3.  ISO).  Sie  einzelnen  Seile 
im  3felctt  ber  Sicrc,  fo  lehrte  er,  bebiugten  fid)  uutcreiuanber  im  Banne 
feftcr  Wejctmiäfjigfctt.  Srug  ba*  ÖJcbifj  einen  beftimmten  $t)pn*,  fo  ent« 
fprad)  bem  eine  befouberc,  regelmäßig  tuicbcrfcbrcubc  Joint  ber  gitfje,  uub 


Sie  ßfAfitknodjtii  einer  geuteiratte 
(Didelphys  Cuvieri) 

auS  bem  roeänen  QJipß  brft  SJioiUmartre  (i'ariS). 
SBci  <ia  ftebt  man  bic  lootitccbaltrncu  Beutel« 
fnodjcn,  bats  lotcbtiiifte  ^Normal  am   2  fclclt 
ber  iBcmclticrc.   01a£b  Omen.) 
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fo  fort.  (Xuuiex^  „©efefc"  I)at  fid)  uidjt  immer  tu  bei*  Solge  bemäfjrt,  ed 
crlcibct  jtucifclIoiS  geroiifc  Giu|dnänfuugcn.  3um  Seil  werben  biefe  uu$ 
I)cutc  ucrftänblid),  meint  mir  in  bem  „©efetj"  Wit  eine  (hfdjciuuugsfette 
au3  bem  groftcu  (Gebiete  ber  ?lupa)fung  im  Sinne  XarwiuS  erblicfeit.  3nm 
Zeil  gcfycu  aber  bie  8fu6na$men  ebeufo  mic  bic  fltegelmäüigfciteu  hinüber  iit 
ein  (Mcbict  au»  bem  SöilbungSrljntlwiuS  ber  Organismen,  ba$  uorläufig  fo 
buufcl  ift,  baft     feine  abfolutcn  ©efefee  verträgt  (üergl.  6.  172).  Xrofeben: 


(?in  nodj  lebrubes  fieutritirr: 

ber  auftralifdie  SucbSfufii  (Phalangista  vulpinn)  auf  brr  nS&tlidicit  ^ogrliagb. 
(iiur  ätjnltdir  Qc&nttflMlffc  biirften  »oobl  bir  auSgrftorbritcu  ^anchatten  (Surupae  in  brr 

icrttär«3cit  flcfiibvt  baten. 


enthielt  ber  C£uüicr'|'rf)c  Öebnnfc  einen  |"o  mal)rcu  Stern  oor  jaI)Uofen  tyäUcn 
ber  ^rayiä,  bafj  mit  iljm  augenblitflid)  ein  groficr  gortjdjritt  angebahnt 
mar.  £)ier  bieute  nun  eben  unfere  eoeäue  iöcutdratte  beu  Zweiflern  als 
cutfdjcibeubcr  Sali.  Ter  Wip«bIotf  oom  SDcontmartri  $cigte  anfangt  nur  ein 
bej"d)ränfte3  Bind  bcc<  SfclcttS.  Wrabc  bic  Partie  mit  beu  d)nraftcriftifd)cn 
SJeutclfuodjcn,  bie  inner  ©Üb  t>oifiil)rt,  ftetfte  nod)  im  Stein.  Slber  ba£ 
Sichtbare  genügte  beut  SReifteT/  UM  bie  (Sjiftcnj  ber  Söcutelfuodjcu  al$  eine 
Sfotmeubigfeit  au*  ber  üogif  feines  ttorrelatiousgefc&eä  IjcrauS  ju  behaupten. 
Gin  Stxtiä  von  gadjfcuucrn  mivb  uerfammclt  uiib  ber  ©lod  mit  bem  SOtctfjcl 
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tu  9(ngriff  genommen:  fefyr  balb  liegt  ba£  Herfen  beS  TiercS  frei,  uitb  e$ 
Seinen  fidj  mirfliri)  bie  Beutelfnod)eu.  ÜDfau  fann  fid)  beuten,  nrie  biefe 
geiftuofle  unb  immerhin  ntdjt  eben  leid)te  9t  rt  be*  N$rop()cjeieuä  bem  9?ufc 
ber  jungen,  eben  begrünbeten  SLMffcnfdjaft  ju  gute  fam. 

2Lla*  im  tertiären  (Europa  unb  9tmerifa  uid)t  glütfte:  bie  rjerrfdjeubc 
Säugergruppe  eiltet  ganzen  Sauber  $u  werben,  bas  Reiben  bie  Bcutlcr 
in  §tuftralien  ooltauf  erreidjt.  .'picr,  oon  ben  9lnpaffungSformcn  ber 
^laccntaltierc  lange  S^t  gattj  unbehelligt,  Ijnbeu  fic  fidj  in  jatyllofc  ©nippen 
jerfpaltcu,  bie  ntlcii  benfboren  Sorten  ber  Slttpaffuug  fclbft  geredet  würben. 
Sdjou  früljer  ift  eine  Tafel  mit  folrfjeu  formen  (unter  Denen  ftd)  übrigens 
aud)  gluci  anterifauifdjc  finbeit)  bem  ßefet  oorgefüfyrt  morben,  bie  metjr,  als 
Sorte  oermögen,  lefyrt.  GS  finb  nod)  f)eutc  ftattlidje  QJeftalten  babei,  mic 
bae  SKicfcnfäugurut),  baS  lauge  baS  ÖaubfdjaftSbilb  als  integricrenber  Teil 
mit  befttmmt  l)at  unb  erft  in  unfern  Jagen  aufäugt,  $mci  fpät  ein* 
getuauberten  s4?Iacentalicrn  p  unterliegen:  beut  9Jcenfd)eu  unb  bem  $unbe. 
Eennodj  mar,  als  ber  Ü ulturntcnfd;  baS  ftcftlanb  uon  9?eu-£>oUanb 
betrat,  bie  $eit  ber  au  SUiaffc  foloffalfteu  Rentier  aud)  f)icr  oorbei.  $n 
£>öt)lcn  unb  ben  Süfjvuaffer^blageruugen  eingerrorfnetcr  Seen  finbeu  ftd) 
ungeheure  Sfelcttc  teils  fletfd)*,  teilt?  pftaujeufreffenber  Beuteltiere,  bie 
erft  in  relotio  gattj  junger  3eit  bie  Steppen  beS  fettfamen  flcinen 
kontinent«  burdjtrabt  Ijabcu  muffen.  31er  arme  Scid)I)arb,  ber  auf 
opfeiTcidjeu  9caturforfd)crjügcu  im  oben  futtern  9tcu*$olIanb£  fdjliefjlid) 
fpurloS  Derfd)louubeu  ift,  glaubte  bie  Ühtodjcn  Permöge  ü)rc$  frifdjen  9luS* 
fefyenS  nod)  lebenben  Ungetümen  jufdjretbcn  &u  muffen  unb  nafjm  bie 
Hoffnung,  iljren  ?tnblitf  in  beut  nie  betretenen  SBunbcrlanbc  im  £er$en  beS 
StoutiucntS  ju  genießen,  mit  auf  feine  Iefcte,  oerljängniSootlc  ftafyvt.  Taoon 
mirb  nun  rool)l  fdjtoerlid)  je  bie  Siebe  fein,  obmoljl  ntdjt  geleugnet  jtt 
toerben  braudjt,  bajj  bie  aud)  fyeute  nod;  uncrforfdjten  Partien  beS  centralen 
SluftralienS  nod)  mandjeS  jooIogifd)e  Sdjauftürf,  auf  baS  oieIleid)t  gettnffe 
Imrtuädigc  SaubeStrabitioucn  fyintoeifeu,  barbieten  fönnte.  9Han  mirb  fid) 
an  ben  ftnodjenrcften  genügen  laffeu  muffen,  uon  beuen  nad)  neueftett 
Renditen  grabe  jefct  mieber  großartige  Transporte  auS  bem  $nnern  in 
9lbclaibc  angelangt  finb.  Tie  bi*fjcr  am  befteu  befannte  ©attung  ift 
Diprotodon.  beffeu  Sfelett  baS  Bilb  fo  roeit  jeigt,  als  eS  Omen  üorlag, 
b.  f).  ol)nc  ftnfte.  GS  mar  ein  Tier  oon  ber  (Mröfje  beS  ÜRaSfjoruS,  mit 
einem  überaus  iiugefd)Iad)teu  Siopf  oon  1  m  Sd)äbeIIänge,  bagegen  ol)nc 
bie  verlängerten  Hinterbeine  bes  Mäugurur).  SSifl  man  eine  lebeube  ^form 
bireft  oergleidjen,  fo  mirb  man  auf  baS  ptuntpftc  Beuteltier  9?cu=.^olIanbS, 
ben  Combat  (PJmscoloinys)  fd)auen  muffen.  ts?(ttf  ber  Tafel  ^n  S.  135 
fttg.  Ii  i  Ter  Combat  ift  ein  träger,  nädjtlid)  fd)mcifenbcr  Wefetle,  in 
ber  l*cbcuvfül)ruug  uttferm  Dad)«^  oerglcid)bar,  beut  er  eS  aud)  im  Wrabett 
gteid)  tbut.    „Tie  eingeborenen  e^älileu,  fagt  Brclim,  ban  er  bei  feinen 
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nächtlichen  Strcifercien  oft  toie  ein  roUenber  Stein  in  tylüffc  falle,  an  bereit 
Ufer  er  trabt,  bann  aber,  ohne  firf)  beirren  31t  laffen,  in  ber  einmal 
gewonnenen  9iid)tuttg  auf  bem  93obcn  bc£  ^rlu^betteS  forttaufe,  bis  er 
irgenbtoo  lotcbcr  freiem  Sanb  getoinne,  auf  beut  er  bann  mit  einer  ©leid)5 
giltigfeit  feinen  28eg  fortfefoe,  alö  hätte  e$  niemals  ^»inberniffe  für  ihn 
gegeben."  So  mögen  mir  tiuä,  ins  ©rojje  überfefct,  aud)  ben  $)iprotobon 
uorfteHen,  blofc  bafe  er  mohl  ju  riefig  mar,  um  fich,  in  bic  ©rbe  ju  graben, 
unb  mit  feinen  meifjelarttgen  Schneibcjähncn  gan^e  Bäume  bewältigen 
mochte,  mo  ber  flehte  SBombat  fid)  an  ©raöfteugeln  genügen  läßt.  Sie 
$Bertt>anbtfcf)aft  mit  bem  lebenben  Sicre  Wirb  anatomifet)  Oermittelt  burd) 
baä  etwaä  Heinere 

Nototherium, 
bem  ftcfj  als  3cit* 
genoffe  bann  bireft 
ein  SBombat  r»on  ber 
©röfce  unfereS  Ja* 
pirlanfthlo§(Phas- 
colonus  gigas), 
ber  Ijcute  auch  Oer» 
fet)  ollen  ift.  Siefe 
großen,  bärenartig 
gebrungenen  Säuge* 
tiere  mit  furjen  Bei* 
uen  unb  enorm  birfen 
köpfen  müffeu  ben 
Ufern  ber  tnncrau* 
frralifdjen  ©innen» 
feen  ber  Silnoial* 
3eir,  an  benett  fic 
in  ©efeHfehaft  mächtiger  Straufeüogel  unb  bcr  9?iefenfd)ilbfrötc  Meiolania 
Rauften,  ein  wunbcrlicf>e3  Slnfehen  gegeben  höben.  23ic  ber  Sigcr  311111 
(Siefanten,  fo  oerhielt  ftd)  nach  Owens  Anficht  ju  ihnen  ein  jefct  aud)  au*: 
geftorbencS  Beuteltier  mit  furchtbarem  ©ebifj  unb  ben  Srattcu  eine*  9taub* 
ticrö,  ber  Thylacoleo  carnifex,  beffen  Schöbe!  beut  bc3  Söwcn  an 
©röfce  gleicr)fommt.  Slnbere  ftorfchcr  wollen  in  biefer  grotesfeu  Entfaltung 
bc§  93eutlertt)pu£  ebenfalls  einen  SPflanjcufreffer  fcljen,  beffen  Äatnuerfycugc 
benn  aDerbingS  genügt  Ijabax  mürben,  baö  härtefte  §°lb  wie  ^afjnftocher 
ju  5erbredjcn.    ®änguruh$,  bic  ba£  hcut'9c  n°d)  übertrafen 

(3.  ©.  Macropus  titan),  ocrooHftänbigtcn  baS  frembartige  Bilb.  $cute 
ftreift  nur  noch  Befudjcr  ber  ftillcu  ©alcrie  bc-5  naturhiftorifd)cn 
aJcufeumS  31t  Sonbon  mit  feinen  ©laSfdjräufcit  öoll  funftooU  bewahrter 
Sfcletrrcftc  ein  2lbglan$  jener  3cit  unb  iljwd  wilbcn  SebcnsbrangS. 

»ölfcftc,  OmiuitfclungBgefdjirtjte  bcr  Watur  II.  41 


%ia  holoffalrs  gfutflti«  aus  orm  f  iluoium  von  £rii'$oUanb: 

btt  Diprotodon  australi», 

reßauriert  na<b  Omen.  Tic  Öü&c  finb  rocß  gel  äffen,  ba  fie  bem 
3»'idjner  uodj  nietit  bcfaniit  geworben  ivaren.  £cr  £a>äbel  allein 
mi&t  l  m,  ba*  ganie  tter  muü  bem  Stfn'noccrod  an  QJröfee  glcidi  ge« 
fein,  übertraf  a(fo  roeit  ade  beute  lebenben  Beuteltiere, 
ler  SBeiOflnung  nad»  t»ar  cA  ein  'Pflanienfrcffcr. 
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Pampa?  nennt  man  in  Süb  =  ?lmerifa  baiimlofc  SHeibcpläljc.  Ter 
9?amc  wirb  bann  im  weitereu  Sinne  übertragen  auf  bie  gan^e  einförmig« 
©rasfteppc  5»ütfff)cit  bem  .y>od)gebivge,  bev  tvoptfdicn  Urmalbrcgiou  nnb  bem 
fteinigen  i'anb  flehen  bie  SpitK  be?  kontinent?  an.  Über  eublofe  leiten 
be?  5'fld)lanbe?  bcl)nt  fid)  bicfelbe  niebrige,  gra?=  nnb  frautartige  Vegetation. 
9hi v  gelegcutltd)  einmal  erbebt  fid)  wie  eine  ^nfet  im  grünen  9)(eev  ein 
cinfamer  alter  ©aum  iCmbui.  gerben  fduoeifenber  pferbe,  bie  cvft  feit 
ber  9)htte  be?  fed)jcbnteu  3af)if)uubert?,  oon  (Europa  berübergebradjt,  I)ier 
oerwilbert  ftub,  nnb  ber  eingeborenen  amerifanifdjeu  Straufje  nnb  £irfd)e 
beleben  ba?  öbc  ©üb,  ba?  nad)  Süben,  uad)  patagouieu  ju  immer  rauljer 
unb  roüfter  wirb.  Slber  biefc  ermübenbe,  an  i'anbfdjaftereijcn  fo  arme 
©egenb  bat  ibre  (9efd)id)te,  rei$üotl  wie  faum  eine  jtueite.  Meutbaiben, 
faft  bireft  nod)  an  ber  Cbcrflädje,  ftöfjt  ber  SBanbrer  aud)  b,ier  auf  bie 
9tefte  einer  gigantiidjeu  Xicrmclt,  bie  in  relatio  nod)  gau,$  junger  o*eit 
biefe  ßiuöbcn  burdjfdjtueift  baben  mufj.  Tavioiu  bat  in  feinem  nutnber* 
Pollen  9ieifeberid)t  fcfjr  nufdjaulid)  ba?  Überrafdjenbe  biefe?  Montrafte? 
^toifdjen  bem  ^c^t  nnb  (Sinft  ber  pampa?lanbe,  wie  er  fid)  bem  9Jahtr* 
forfdjev  oufbrängt,  miebergegebeu.  91  u  engem  Crt,  loo  bie  (£bcnc  gelcgent« 
lid)  bmdj  Ufcrbilbuna.cn  fid)  augcfdjuitteu  unb  crfdjtoffeu  zeigte,  fanb  er 
bie  9iefte  allein  oon  neun  großen  nu?gcftorbcucn  Säugetieren  beifammen, 
baruntcr  jum  Seil  Sicrc  oon  beu  Ximenfioneu  eine*?  9fa?l)oru?  unb  nod) 
größer.  Panzer  foloffalcr,  bem  (Gürteltier  oon  beute  oertoaubter  ÜJcfd)öpfc 
gähnten  ifm,  uacfjbcm  bie  Grbe  barau?  entfernt  mar,  an  »nie  bie  .<pöl)luug 
eine»  mädjtigcu  Steffeln.  ^lu*<  ber  fcnfrcrfjtcu  ffcldloanb  am  Ufer  be? 
Paraua  bluffe?  ragten  bid)t  bei  ciuaubcr  jtoei  nugeljeure  Sfclcttc  in  Fübnctn 
9Wicf  oor,  feit  langem  ein  Cflcgcnftnnb  be?  Staunend  ber  im  (Sanoe  oor* 
übcrrubevnben  Seme,  bie  ba?  alte  (Mebein  inmitten  ber  Reifen  fid)  nur  fo 
crflärcu  tonnten,  baß  bie  betreffenbeu  Uugcbcucr  (c?  umreit  jmei  9)caftobon* 
(Elefanten )  im  ücbcu  grabenbe  Sierc  loic  bie  beute  lebenbe  S3ic>facf»c  (ein 
Heiner  9fager  ber  Pampa?)  geroefeu  feien!  3)?an  fann  fid)  beuten,  mic  ein 
fold)c?  fianb  einen  Paläontologen  &u  bauernbem  Slufentfmlt  anftatt  bloß 
einer  flüd)tigeu  £ouriftcnfal)rt  lorfen  muftte.  (Sv  mar  benu  aud)  ein  2aub?; 
manu,  ber  Xcutfdjc  Jei  mann  ©urmeifter,  ber  feit  Anfang  ber  fedj^iger 
^arjre  bie  Pampa?  311  feinem  enbgiltigen  ftorfrf)uug?gebietc  mad)tc.  Sein 
9?nmc  ift  nllniäf)lid)  beinah  unjcrtrenultdj  oon  bem  ber  9ticfen  jener  alten 
Pampa?fauna  loic  93(cgatl)crium  gemorbeu.  ^abr  um  ^al)r  folgten  fid) 
feine  mufterljaftcu  ©cfdjrcibungcu  neuer  Jimbc,  für  bie  ibm  eine  bi?  in? 
I)öd)ftc  ?llter  uuucrnn'iftlidjc  9lrbcitefraft  unb  berbe  Saune  ^ur  Verfügung 
ftaub.  (?ift  in  beu  legten  ^al)rcn  unb  feit  bem  lobe  bc?  ?ld)t3igjäl)rigeu 
ift  ba?  Material  aud)  oon  anbercr  Seite  in  umfaffenber  SBctfc  oerooll^ 
ftänbigt  loorben,  —  insbefoitbcre  burd)  bie  parallele  glänjeube  Jbätigfeit 
glorentiuo  9lmegb,iuo'?,  ber  im  ^unbe  mit  feinem  ©ruber  bie  Unter* 

41* 


Digitized  by  Google 


644 


Tic  £crtinr*5orntntioncii. 


fndjimgen  gegenwärtig  bis  nad)  bem  fteiicrlonbe  hinunter  treibt,  nadjbcm 
fd)o«  Diel  früher  (burd)  fiunbj  ba3  Jerrain  an  ber  anbern  Grfc  (in  Sörafilicn) 
in  Angriff  genommen  morben  war. 


(jrrnmnn  flurmriRrr, 

ber  »frbinitrftc  bcutfdje  Crforf&cr  brr  aitfrßrftur&cnrn  licnuclt  ber  Vampafc  oon  Süb^incnfa. 


©er  je  ein  lebenbe>5  Aflitlticr  ober  WürtctHct  gefclicn  I)at,  wirb  eine 
Jvnuna,  bie  Iiauptfädjlid)  mit?  ^nljnnrmcn  Bieren  ((£ bentaten),  unb 
§u>ar  ptm  Teil  nus*  monftrö-3  grofien  Sonnen  bcftcljt,  für  ber  merfmürbigften 
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eine  galten  muffen.  9Jod)  Ijeute  ift  Sftb-Stmcvifa  bai*  (Jlborabo  biefcv  Xiere. 
3n  ben  ©älbcnt  frfjmcift  bei  Tage  ber  große  9lmeifeubär  i?)urumi,  Myrme- 
cophaga  jubnta),  mit  beut  bufd)igen  3rf)lücif  cht -2  m  langer  (Melle,  mit 
gonjlid)  jarjnlofctu  3)cunbe,  aber  gemaltigen  SlraUoit.  jpodj  in  ben  üaub* 
fronen  flettcrt  fein  Heiner  Skrmaubter,  ber  ^mergameifenfreffer  (Myrmo- 
cophaga  didaetyla),  uiel  flterlidjcr  ali  ber  nnberc  unb  im  fudjiuotcu  $elj 
nid)t  uueirntlirf)  uttfenu  Girijljörncfjen.  3"  unförmlichen,  ftrobartig  ftruppigen 
Stümpen  eingerollt  Ijäugcu  in  beufelbeu  Urmalbricfeu  tagsüber  fd)lafenb 
bic  tvaultiere  (Choloepus  unb  Bradypus).  9lm  ©albraube  aber  fcfjarrt 
nädjtlid)  mit  Gifer  ba$  gcfpcnftifdje  £>eer  ber  fteiuljart  oerpaujertcu  Würtcl* 
tiere  (Dasypus»,  unb  in  ben  ^ampaS  tuiUjlt  fid)  beut  SDtaulimtrf  gteid) 
tu  langen  Omugcu  unter  ber  Grbc  fort  bic  müßige,  nur  l)alb  gepanzerte 
öürtclmauS  iChlanmlophonis).  2ic  grotcyfcn  (Jbcntatcu  bes  tertiären 
unb  biluoialcn  3lmerifa  fd)ltcfjcn  fid)  in  ben  grofjeu  3i\<\cn  ben  lebenben 
Sonnen  an.  Sind)  hier  uutcrfdjeibct  man  faultierartige  Gicfcfjöpfe,  roäljreub 
anbere  meljr  beut  Ünpu*  bc*  ©ürtclticr*  fid)  näl)cru;  bic  Würtclmau*  geljt 
uuucränbcrt  btd  in  bic  s4?ampa^ormation  lüergl.  3.  036)  jurürf. 

£cr  Slöuig  ber  OJruppc  ift  ba$  allbefauutc  sJ)iegatf)crium,  ba3 
„örofeticr"  (megas  grofj,  therion  =  licn  ober  Sticfcnfaultier.  Xic  erftett 
itnod)enrefte  biefeö  jeber  ^tjantafte  fpottenben  3rfjcnfal*  famcu  im  uorigen 
3al)rl)itnbcrt  in  ben  sJJnmpa$  ju  Tage.  1780  feierte  baS  erfte  uollftäubigc 
Sfelctt  feine  ?luferftcf)uug  in  Titian  bei  Buenos  IHircS.  Ter  fpanifdjc 
Sijefönig  fdjitfte  cä  nad)  9)?abrib.  Gr*  mar  14  Jyhb  laug  unb  8  ftuB 
l)od)  unb  erregte  nad)  feinem  SPefanntmcibcit  bind)  eine  SMdjrcibuug  uon 
Warriga  i3Mabrib  17m>i  ba3  aUgemeiufte  Sluffcfjcn.  (Suuier  bcfdjäfttgte 
fid;  cingclieub  mit  il)tn,  oon  Räuber  unb  2Wlton  erfdneu  1821  eine 
pradjtootl  ittuftvierte  9Monograpf)ie,  oou  ber  eine  eigenartige,  für  bie 
fVrütjblüte  barroiuiftifdjcr  ^been  mid)tige  SPcfprcdjung  fid)  unter  ®octf)c'3 
SBctfen  finbet.  9?ad)  uub  nad)  famcu  bann  weitere  (Gerippe  $u  Sage,  bic, 
mit  öcfdjitf  ergänzt  uub  aufgeteilt,  I)eutc  *u  ben  NJ?rad)tftütfcn  einiger  ber 
größten  ÜNufecu  gehören.  Unfcr  früfjcvc^  3Mlb  auf  3.  80  jeigt  batf  sJ*arifcr 
(Srcmplar,  wie  e£,  nad)  mehrjähriger  Arbeit  uou  beut  auf  lebenben  ficht = 
harten  ^ampaelcfjm  glürflid)  gereinigt,  Anfang  ber  adliger  $al)t(  in  einem 
prooiforifdien  .'pol^bau  ber  (Malcric  bc£  Harbin  bev  plante*?  neben  aubern 
^Riefen  ber  Sorwclt  jjur  9lufftetluug  gelangt  mar.  ^u  Soubou  l)at  man 
cS,  roaS  allcrbing*  nod)  uugel)euerlid)cr  wirft,  mit  einer  anfredjten,  ber 
i!ebeu*gemol)ul)cit  bc4  Jicrev  maljrfdjeiulid)  gut  entfprcdjeubeu  Sicfonftruftion 
ocrfudjt.  Xic  mitgeteilte  s}M)otograpl)ic  giebt  aud)  ba^  anfdjaulid)  loieber. 
Sott  unfern  bieder  farg  bebadjtcu  beutfd)cu  Wufeeu  jeigt  ba5  9)?üud)eucr 
menigftenS  einen  iäf)nlid)  aufgeridjteteui  ®ip*abguft  be«?  Wabriber  CriginalS, 
—  Berlin  bietet  oorläufig  fel)r  bebaucrlidjcrtueifc  feine  9)Jöglid)fcit,  fid)  beu 
Molofe  irgenbmie  bireft  beutlid)  ,yt  madjeit. 
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£te  lebenben  Faultiere  roerbeu  nod;  etwa  65  cm  lang.  Xa5  2J?ega= 
tfjcriuni  übertrifft  mit  feinen  41/2  m  ben  (Elefanten.  Xie  maffiuen  Cber* 
fdjeufel  »Daren  bnbei  aber  nabelt  nod)  breimal  fo  breit  inte  bie  bes  (Slefanteu, 
Wonad)  man  fid)  ein  SMlb  oon  ber  ifnodjenmaffc  allein  matten  tarnt,  bie 
h,icr  gefc^leppt  werben  mufjte.  SDfit  einem  gauj  guten  Söilbc  Imt  (Oratio t et 
nnfere  heutigen  5a»ltiere  ©reifen  oerglidjcn,  bie  laugfam  mit  nidenbem 


HUitmafilidjr  äußert  (Rtftalt  brs  Eif Ten Taultirrs  Megatherium  americanum. 

To«  2ier  fiottc  etwa  bie  öröfec  eines  Elefanten,  mar  o6er  no<h  viel  mafjiuev  ini  ftnoibentiau. 
(£ic  »lefonflnirtiou  na*  $ut*tnfon  unb  Smit  auf  QJrunb  be«  ßeöenübrrftcf)cnbcti  3fc£ctts*.) 


®obf  baljinfdjleidjen,  unbcroeglidje  $anbfnodjeu  befummelt  fjaben  unb  ber 
3ät)nc  biö  auf  ein  paar  SÖadaafynftummel  ermangeln,  (*tn)a$  oon  biefem 
©reifenfjaften  mufj  aud)  baS  9)?egatf)ertum  an  fid)  gefmbt  Ijabcn,  obroofyt  eö 
im  detail  äiemlicf)  ftarf  öon  unferm  Unau  unb  SU  abmid).  $em  8d)äbel 
fel)lt  ba$  föunblidje,  baS  bem  Faultier  jefct  ben  nutnberltdjeu  ©ulenfopf 
giebt,  er  erinnert  in  mandjem  meljr  an  ben  SKüffelfcgel  beS  Wmeifcnbäreu. 
$ie  ©et)irol)öl)Ic  tft  fo  nrinjig,  bafj  oon  einem  intelligenten  ©cfdjöpf  fd)led)tcp 
bingS  feine  SRebe  fein  fann.  allgemeinen  fyat  ber  alte  Crocu  immer 
nod)  am  etnleud)tenbften  ba$  9?ilb  be$  lebeuben  Untiers  am  ben  £felctt= 
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Proportionen  heraus  wieberhergcftctlt,  fo  baß  feine  Ausführungen  (mit  ein 
paar  Äürjungen)  Wörtlich  l)ier  folgen  mögen.  „Tic  SKcthobc,"  fagt  er, 
„ben  Sau  ber  einzelnen  Teile  im  Organ  iSmuS  mit  9Jücffid)t  auf  ihre  Ser* 
ridjtungeu  511  betrachten,  erweift  fid)  als  vorteilhaft,  um  ©inftdjt  in  bie 
l'cbcnSWcifc  ber  untergegangenen  Tiere  511  gewinnen.  TaS  beftätigt  fic^ 
oorjüglid)  beim  Sfclett  ber  SRiefcnfaulticre.  %t)rt  Qäfync  ftimmen  fo  genau 
mit  baten  ber  Icbcnben  Saidticrgattungen  überein,  baß  man  fdjließen  muß, 
aud)  trjrc  9ial)iuug  Ijabe  in  blättern  unb  nicht  in  Söurjcln  beftanbeu. 
33äf)rcnb  aber  bei  ben  leisten,  fdjlanfen  Faultieren  ber  ©egenmart  bie 
Slnpaffuug  an  ein  öoUcnbeteS  Saumlcben  mit  klettern  unb  Rängen  auf 
ben  I)bcl)ftcn  Wrab  gefteigert  ift,  bemächtigten  fid)  bie  riefigen  foffilen  Arten 
ber  Slättcr  in  gan,\  auberer  Söcifc.  Tie  eine  große  $laue  ber  Hinterfüße 
bürftc  wie  eine  £>atfc  angewenbet  worben  fein,  um  bie  ©rbc  jwifd)cn  ben 
Scrjwcigungcn  ber  SSurjeln  ju  entfernen.  Ter  Sau  bcS  5"ßeS  oerIeil)t 
grabe  biefer  $ct)c  große  Stärfe,  eine  Serrcnfung  ift  nab,eju  unmöglid). 
Die  übrigen  Seile  ber  ftufjtuurjel  unb  bcS  9JcittclfußcS  Bereinigen  fid),  bem 
5ußc  bie  tt'raft  &u  geben,  baß  er  ben  großen  Trucf  ber  auf  iljm  ruijenbeu 
iJaft  aushalten  fann,  —  wobei  bie  Slaue  fo  31t  liegen  fommt,  baß  fie  nid)t 
mit  ber  Spifcc,  foubern  mit  bem  ganzen  Scitenranbe  ben  Sobcn  berührt. 
Tie  ilnochcn  bcS  Cbcr-  unb  UntcrfchcnfclS  jeidjncn  fid)  burd)  if)rc  mafftgen 
Söcrljältniffe  aus,  ihre  Tiefe  unb  namentlich  if)rc  ©reite  im  Vergleich  jur 
SJäugc.  Ten  Sdjeufel  fomof)!  öon  9Jh)lobon  (einer  t>crwaubtcn  Art,  uergl. 
baS  Silb  hier)  mie  uon  ÜDcegathcrium  mürbe  man  eher  $u  ben  flachen 
als  ben  geftredten  Änodjen  redeten.  Tiefe  £nod)cufäulen  maren  notmenbig 
für  bie  SJaft  bcS  ungeheuren,  fdjwcrcn  unb  breiten  ScdenS.  2Rit  ber  AuS* 
breitung  ber  Tarmbeine  hängen  bie  übrigen  ©igentümlid)fciten  biefer  Äörper- 
gegenb  jufammen,  unb  biefc  bleiben  unüerftänblidj,  wenn  man  fie  nicht  mit 
ben  entfprcdjenbcn  Anfätycu  fraftooHcr  2JcuSfcln  in  Scrbiubung  bringt, 
bcfoubcrS  foldjer,  bie  oom  Tarmbcinfamm  entfpringen  unb  in  ihrer  £mupt- 
entfaltung  ihre  .Straft  auf  bie  Sorbergliebmaßcn  fonaentrieren.  Tiefe  6)1  icb* 
maßen  miiffen  alfo  wohl  flu  einer  ungewöhnlichen  Sciftung  beftimmt  gemefen 
fein,  Sc,yir)nuug  nnb  .'pintcrbcinflaucn  roeifen  für  fie  auf  baS  9ticberrcißcn 
oon  Säumen  unb  Abbrcdjcn  ber  Äftc.  Für  biefc  Serrichtung  mußte  aber 
mieber  bem  Secfeu  eine  cutfprcdjcitbc  fteftigfeit  gegeben  fein,  unb  fo  finbet 
fid)  bem  Wcwidjt  unb  ber  Stärfe,  bie  eS  felbft  hat  unb  bie  tragenben  Seine 
befreit,  ein  Srfjwattft  beigegeben  üon  foldjer  (Sntwidelung,  baß  er  als  britte 
3tii^e  bient,  bie  baS  Secfeu  auf  einem  Tretfuß  ruhen  läßt.  $at  man 
einmal  erfannt,  wie  bie  maffige  tinochenbilbung  ber  h»"teren  3felettpartie 
bicut,  ben  9Ku*fcIn,  bie  bie  oorberen  OMicbmaßen  bewegen,  fefte  Anfafeftctten 
ftit  gewähren,  fo  baß  bie  .Straft  rcid)t,  einen  Saum  umzureißen,  fo  t)at  man  ihre 
ganje  Scfdmrfcnhcit  erflärt.  9)cit  ber  Teutung  bcS  £interfußbaueS  ift  juglcid) 
bie  bamit  pfanimciihangenbc  Ausbeutung  ber  SRuSfcIanfafeftcHcn  an  bem 
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breiten  Schulterblatt  mit  feinen  Sauten,  .Stämmen  uub  ftortfäfcen  oerftäublid) 
gemad)t.  @*  ergiebt  ftd)  bic  SRoiwcubigfcit,  bie  2d)iiltcrn  buvrf)  oollfommcnc 
3ri)lüffclbcinc  ju  befeftigeu,  bie  mit  bem  einen  (5ubc  fiel)  an  ein  breitet 
Obcrftücf  bes  Bruftbciits?,  mit  bem  aubern  an  bic  miteiuanber  oerbunbeneu 
Sliromioiw  uub  Gorafoibfortfätjc  bc**  SdjultcrblatteS  anleinten.  Ser  Borbet* 
fuft  behielt  brei  ftarfc  illauen,  um  in  entfprcdjcubcr  ißkifc  Stämme  nnb 
3meigc  faffeu  ju  föuncn.  ftür  il)rc  Bcrrtchtungcu  ift  ber  Borbcrarm 
gcfd)idt,  alle  bic  ocrfd)icbcnen  freien  Bewegungen  wie  ein  mit  einer  £mub 
enbigenber  2lrm  anzuführen.  Senfeit  mir  uu$  ben  Baum  umgeroorfeu 
uub  alfo  bic  Blätter  ins  ©rrcid)bare  gerüeft,  fo  cntfpridjt  alle*,  was  gorm 
uub  Bcfd)affenhctt  bc^  8d)äbcl3  über  bic  Ohöfcc,  bie  Stärfc,  bic  Bicgfam; 
feit  unb  baö  QHeifoermögen  ber  3uugc  anbeuteu,  ben  oom  3wccf  auS* 
gehenben  <Scf)lüffen.  Xie  Sftegatheroibcn  rupften  alfo  gleid)  ben  ©iraffeu 
bic  Blätter  itjrer  Sftährpflauscu  ab.  $n  ben  gefurd)teu  ft'ronen  ber  Barf= 
*äl)uc  beS  SRicfenfaultierS  erfennen  mir  aud)  nod)  bic  gäl)tgfcit,  mit  ben 
Blättern  feftcre  Seite  wie  Slftftütfc  p  jcrmahlcn,  was?  bic  flcinen  SBaum* 
faulticrc  uid)t  oermögen.  9Jad)  alle  bem  beburftc  es  nur  nod)  bc*  Wady- 
tueifcä,  was  einem  foldjen  Sicrc  gelegentlich  äuftofjcu  fonute,  wenn  c£  oou 
einem  entwurzelten  Baume  getroffen  würbe:  unb  bas  zeigt  bas  ©feiert  oou 
Wnlobou  im  Runter 'fdjen  SJiufcum  oberhalb  ber  rcdjtcn  Slugcnfapfcl  unb 
unten  am  tjinteren  Seile  bes  3d)äbcls."  Xa3  betreffeube  (Syemplar  bes 
Mylodon  robustus,  auf  bas  Cwcn  aufpiclt,  ift  1841  im  sJ*ampasIcbni 
bei  Buenos  Wircs*  ausgegraben  worben.  Bei  11  5"f3  Sänge  (alfo  (flcfautcu^ 
große)  ift  es,  obwolil  ber  SrjpnS  eines*  SRicfcnfaultiers  aud)  r)icr  unoerfenubar 
ift,  in  bat  Borbcrbcincu  wcfcntlid)  gebrungener  unb  für^cr  al§  SJccgathcrtum- 
Scr  Schöbet  zeigt  in  ber  Sfmt  zwei  grofec  Brud)ftcllcn  im  'Seid),  oon  benen 
bic  eine  ganz,  bic  anbere  jum  Seil  geseilt  ift  unb  bie  —  mögen  fic  nun 
in  €mcn§  Sinn  oon  einem  ftürjenbcn  Baumftamm  herrühren  ober  fünft 
eine  llrfad)c  haben  —  jebcufaHS  für  bie  beinah  unocrwüftlicf)C  Sebens- 
Zäbigfcit  bicfcS  ungcfd)Iad)teu  ©cfcllen  jeugen.  91uri)  oon  einem  foldjeu 
9)iolobou  fann  id)  bem  i*cfcr  ein  fdjnrfcS  Bilb  mitteilen  nad)  einer  für 
biefcs  Bud)  eigens?  angefertigten  Criginalphotograpbie  bc$  Mylodon 
gracilis  im  Britifdjeu  SJiufcum.  £cr  Beiname  „gracilis"  (ber  „zierliche") 
ift  babei  aflerbings  oon  Burmcifter  feiner  Seit  wof)!  mit  etwas  Jpumor 
oerlieljen  worben,  bie  GJrazic  in  biefem  ftnod)cnbcrgc  ift  jiemlid)  mäßig. 
Tas  9(u3fcf)cn  ber  Sierc  muß  im  Sieben  fogar  nod)  fct)r  oiel  fdjcufjlicher 
gewefeu  fein,  wenn  man  fid)  bie  biefen  31cifd)tcilc  mit  einem  ähnlich  ftrupptgen 
ftaarflcib  überzogen  benft,  wie  es  bie  heutigen  Faultiere  tragen  (ocrgl.  bas 
Bilb  3.  124).  ©in  3wang  boju  beftcf)t  natürlid)  nidjt,  bic  «Dcegathcricn 
fönneu  aud)  eine  faltige  Sicfhäutcrhüllc  or)uc  fmarwucfjS  gleid)  ben  9tos* 
hörnern  gehabt  haben.  5lnfangss  wollte  man  fic  fogar  alle  in  hotte  ^anjer« 
fdmlcu  oerparft  wiffeu  wie  bie  Gürteltiere,    ^ür  ba£  eigentliche  9J?cga» 
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tljerium  Ijat  fid)  baS  als  eine  SermcdjSlung  enuiefen.  Sei  ben  SHnlobou» 
©crippen  aber  finben  fid)  tfjatfäcf)licf)  eine  Unmenge  regellos  geformter 
$uod)Cuftüdd)cn,  bic,  in  bic  £"mut  eingebettet,  allcrbingS  fo  ctioaS  loie  einen 
panier  bargcftellt  Ijaben  muffen  unb  unfent  SRcfpcft  oor  bem  Qkroidjt  bcS 
ÄoloffcS  r»crmcf)ren  Reifen. 

Sie  9icif)c  ber  Gattungen  ift  mit  9)?egatl)crium  unb  9Jh)lobou  nidjt 
crfdjöpft.  9tcbeu  bem  9)h)lobon  fiubet  fid)  fcr)r  Häufig  baS  Scelidotherium, 
beffen  Sfclctt  ,v  S.  in  s:ßariS  fcr)v  fdjöu  aufgestellt  ift.  (Sine  sietttlid)  Heine 
aRcgatfjcribcmÖattung,  Notlirotherium,  bereu  in  fübbrafilianifajcu  ^>b()lcit 
erhaltene  Sdjäbcl  nur  23  cm  meffeu,  mag  nmflid)  auf  Säume  gevettert 
fein,  toaS  ben  größeren  Wrteu  iuor)t  iljr  $lörpcrgciuid)t  abfolut  unmöglid) 
madjtc.    2LMe  cS  fdjeint,  beginnt  bic  gan$e  ©ruppc  in  ben  coeäueu  Santa 


|in  faultirrartigts  liefernder  aus  bem  giluoiitm  von  gaenos  äires  (Süb  •  fmeriho) : 

baö  Scelidotherium  loptocephnlus  ('f„  bev  natürl.  Gltdfte). 
Diodj  bem  tu  Uort«  oufgrflclltcti  Sfetett.  («odj  ÜJaiibm) 


(Xn^Sdjidjtcn  mit  relatiu  feljr  f leinen  ftormcu  unb  ging  erft  fpätcr  in  bic 
»oUfommcucn  »tiefen  über.  2Sir  Ijabcn  oben  gefeljen,  tute  grabe  biefe  fpätcreu 
Supeu  aud)  und)  9?orb^mcrifa  übergriffen.  $abci  ift  eine  etttm  odjfcugrofjc 
(Gattung,  Megalonyx,  anfdjeineub  ttipifd)  uorbamcrifanifd)  geworben;  ber 
abgebilbetc  Sdjäbcl  erinnert  l)ier  ftärfer  an  ben  unfcrcS  91  i  (Bradypus); 
bie  fleiueu  Sorfarjreu  aud)  bicfeS  Söicgalonrjr,  aber  liegen  im  tertiär  uon 
Santa  (Iruj  in  sJ>atagonicu.  Über  bie  CcbcnStüeife  aller  biefer  SKonftra 
ift  in  ben  oben  citierten  Spcfulationcn  OiucnS  fdjou  baS  SBcdjtigfte  gefagt. 
9ttau  roirb  fic  fid)  beufen  muffen,  mie  fic  langfam  »on  Saum  311  Saum 
fdjnmnftcn,  um  Äfte  abmreifjcu  ober  aud)  ben  ganzen  Stamm  311  fuideu. 
Tcm  geringften  elementaren  Naturereignis  gegenüber  waren  fie  rocfirloS 
gleid)  ben  ^guauobonten  »on  Serniffart.  9m  fold)en  ©reigniifen  aber  fel)lt 
es  uod)  freute  in  ben  ^ampaS  nid)t.  Karmin  crjäfjlt  in  lebenbigen  Silbern 
»011  Reiten  Dcl"  3>ürrc,  ba  fclbft  bic  Xiftel  nicfjt  auffommt,  aCe  Säd)e  ein* 
trorfnen  unb  baS  2anb  baS  9IuSfef)en  einer  ftaubigen  Sanbftrajjc  annimmt. 
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58on  milbem  Turft  gepeinigt,  eile»  bie  großen  $icrc,  fcermilbertc  Ockfen 
unb  ^ferbe,  $u  »ielen  Üaufenben  ben  £vlüffcn  $u,  bereit  ftarfer  Salzgehalt 
fie  bann  oft  in  ungeheuren  Stetigen  bergiftet  ober  in  bereu  SRoräften  fie,  fid) 
gegettfeitig  r)i"abfd)iebenb  unb  jerbrücfenb,  rjerbenmeife  erftiden.  Qaxtfdltä 
finb  foldjc  gelegentlichen  Satafrropljcn  (aud)  Überfrfjmemmungcu  unb  Steppen-- 
bränbc)  bie  Urfadjc  fo  mand)cr  rätfeloollen  Anhäufungen  uou  SDcegathcricn* 
Sfeletten  unb  biclfad)  moI)l  aud;  bie  bcS  rotrflidfjcn  MuSfterbcnS  fo  naljrungS* 
bebürftiger  Sierriefcn  in  ganjen  £anbfd)aften  geworben.  SßenigftcnS  in  ben 
fpätereu  Seilen  il)rer  Gjifteuj  finb  bie  9iiefenfaulticre  aud)  bem  SJteufdjen 
bereits  begegnet,  ber  ihrer  fclbft  mit  feinen  primitiven  Hilfsmitteln  bind) 

Satlgrubctt  leicht  £err  ge* 
morben  fein  mirb.  93ct  fiujau 
tu  Argentinien,  bemfclbeu 
Ort,  ber  einft  baS  erfte 
9)cabriber  9ttegatljeriuni  ge* 
liefert,  finb  nad)  Ante* 
gf)ino'S  Angaben  1885  bie 
Spuren  ber  93emältiguiiq 
eines  foldjen  9)ccgathcrium 
burd)  SDcenfdjenhanb  gc- 
fuuben  morben.  Xurd)  baS 
^odjmaffcr  eines  53ad)e3 
mürbe  ein  riefiges  Sfelctt 


Orr  S rl) ri b r l   fines  faultifräljnlidifn 

^d)frn-^rö^e   aus   htm  Ciluuium 

( tlorb  ötntrikn  i. 

Tic  bari]rfirUte  91  rt  ift  Mogalonyx  Joffe rsoui  in 
ld  naiütl.  Öröjjc  nad»  l'cibq. 


ber  Art  freigemafdjeu.  Die 


£Ingrtüms  oon 
von  flrntudtn 

oberen  Seile,  SIMrbelfäule 
unb  Stippen,  Tagen  regele 
loS  in  einer  9(fd)e-  unb 
$of)Ienfd)id)t  jerftreut  unb  jeigteu  fünftlidje  ©infdjnttte.  SaS  untere 
ifnod)engerüft,  r>or  aHem  baS  eine  Sein,  micS  bagegen  nod)  bie  uatürlidjc 
Sage  unb  SBciimipfung.  Die  Grflärung  meint,  baS  SRiefcnfaultier  fei  bind) 
einen  Unfall  in  einem  Suntpflod)  fterfen  geblieben,  unb  ber  SDccnfd)  I)abc 
bie  lorfcnbe  ftleifdjmaffe  bon  oben  rjer  angebraten  unb  junt  Seil  ücijcljrt. 
9Nag  man  tiefe  Deutung  aud)  ctmaS  phautaftifd)  fiubeit:  bie  Gfifteiti  bcS 
SReitföetl  nod)  als  ^cirgcitoffcn  ber  Üftegathcrieu  in  ben  ^antpaS  unterliegt 
im  gangen  mof)l  feinem  gtucifel  mtfyt.  $rofebem  hat  baS  AuSftcrben  auef) 
btefer  großen  Säuger  feine  SRätfel,  ba  bie  9Jcegotl)ericn  ja  uidjt  auf  bie 
Pampas  befd)räuft  geblieben,  überall  aber,  in  Üörafilicu,  auf  Stuba,  in 
sJ?orb=Amerifa,  gleichermaßen  fpurloS  nerfdjmunbcu  finb. 

(Mleidjjeitig  ftarb  ein  ®efd)ledjt  feltfamer  Sicre  auS,  bie  fid)  nod) 
unmittelbarer  als  bie  -Dcegatberien  an  bie  S^ultierc  au  bie  heute  lebcuben 
(Gürteltiere  AnterifaS  anfdjlicfceu.  93etrad)tcn  mir  juinäd)ft  ein  foldjeS 
(Gürteltier,  unb  $nmr  baS  f>cutigc  Rief cngürtcltier  (Dasypus  gigas), 
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fo  crfdjcint  ^icr  ber  ^anjer,  bcr  bicfc  ©bcntatcugruppc  fo  fc^arf  oon 
allen  übrigen  Saugetieren  trennt,  a(S  ein  (Getäfel  fieiner  Sinodjcnplattcn, 
bic  auf  beut  SRücfcn  eine  cntfdjicbene  Neigung  jeigeu,  fid)  511  feften  Steigen 
(„©ürtcln")  anjuorbnen.  ^rüft  man  bie  Gürtel  näher,  fo  ergeben  ftrf> 
bei  ber  betreffenben  2lrt  trofr  ber  fdjeinbareu  (Gleidjartigfcit  zweierlei 
Sorten:  bie  mittleren  jwölf  finb  beweglid),  alfo  eigentliche,  lofe  fid)  Oer» 
fehiebenbe  ©ürtcl,  bie  jcl)n  oorberen  bngegen  unb  bic  fechjehn  Hinteren 
bilben  je  ein  rompaftcS  Sd)ilb  (Schulter»  unb  33edcnfd)ilb).  93ei  beu 
fteineren  lebenbeu  Strien  wie  bem  in  unferen  $oologifd)en  (Härten  gewöhn* 
liehen  Söorftcngürtclticr  (Jatu)  btüdt  ftc^  bicfc  Zweiteilung  in  oerfchiebbare 
Mingel  unb  folibe  Sd)ilbcr  fdjon  für  ben  erften  ©lief  äußertid)  fct}v  fdjarf 
auS.  Umgcfcljvt  bagegen  oerlicrt  fic  fid)  mefjr  unb  mehr,  wenn  man  bie 
im  Xiluutum  auSgcftorbcucu,  burcfjmcg  noch  baS  SRicfcngürtclticr  oon  Ijcute 
um  ein  93eträd)tlicheS  au  (Größe  Übertreffenben  SIrten  betrachtet.  9IHcrbiugS 
gehen  aud)  jene  cd)tcn  (Gürtler  bis  tief  ins  Jcrtiär  jurücf,  unb  in  Birgen» 
tinicu  unb  Sörafilien  fiuben  fid)  ^anjer  eines  naShorngroßcu  cdjteu  5atu 
mit  mehreren  bcwcglid)cu  ÜDiittclgürtelu.  daneben  aber  muß  fid)  ju  fcljr 
üppiger  Entfaltung  bereits  früh  ci«  Bweig  oon  ber  tüpifd)eu  (Gruppe 
abgetrennt  rm&cu,  ber  alSbalb  jeber  *Bcrfd)iebungsmöglid)fcit  innerhalb 
feiner  Sd)ale  oerluftig  ging,  bafür  aber  in  Spenge  bic  größten  Sonnen 
cntmidelte.  Tic  (Glpptobonticr  rmt  man  feine  Vertreter  jufammcufaffcnb 
getauft,  —  Wörtlid)  überfefet  bie  Sd)ni&cl$ähner,  wegen  bcr  fonberbaren 
3af)nform.  2ftcf)r  ober  miubcr  fonberbarc,  gletdjfam  unfertige  SBcrI)ältniffe 
im  3flhn&au  haücn  00cr  a^c  Ebentaten,  unb  waS  bie  (Gltwtobonticr  311 
ctwaS  OöHig  Einzigartigem  in  ber  Tierwelt  mad)t,  ift  oiclmchr  bie  (Größe 
oielcr  ihrer  Birten  unb  bie  Scdjnif  ihrer  *Berpan$crung.  £ie  erften  (Glnptobon* 
platten  würben  Pou  (Goffroö  St.  ^>ilairc  unb  ßuoicr  für  £aut* 
bcbccfungcn  bcS  SJcegatherium  gehalten.  Erft  nad)träglich  merfte  man,  baß 
man  cS  hier  mit  felbftänbigen  heften  einer  jwetten,  minbeftenS  ebenfo  merf* 
würbigeu  (Gruppe  auSgcftorbcner  Ebcntatcn  $u  thun  habe.  SWad)  mandjcrlct 
mißlungenen  Vcrfud)cu  glürftc  es  eublid),  bic  ganzen  Sfclcttc,  wie  fic  in 
ben  brafilifdjcn  ,Sluod)cnhöhlcn,  im  ^ampaslerjm  unb  ücreiiijclt  aud)  in 
9iorb*$(merifa  ju  Jage  famen,  wieber  jufammcnjufe^cn,  unb  fcfct  erftauben 
märdjenhafte  Jierc,  wie  fic  hcu*c  °ic  3"91*örfc  großer  9Jcufecu  (j.  58.  ber 
s$arifer  (Valerie)  bilben.  9J?an  fann  oon  biefen  Sd)ilbfrötcn  unter  ben 
Säugern  nidit  fagen,  baß  fic  ha&ltd)  feien.  $cnc  feine,  iuS  detail  ^iuein 
grabest  wunbcroollc  Sfulptur,  bic  3.  93.  ein  IcbcnbcS  (Gürteltier  wie  ben 
rattengroßen,  langfd)wän$igeu  Dasypus  peba  auS  93rafilicn  fchmürft,  tritt 
in  (Gcftalt  rofettenartiger  unb  höderiger  Verzierungen  auf  jeber  platte  aud) 
hier  oiclfad)  aufs  fdjönfte  h^roor,  unb  bcr  (Gcfamtpaujcr  gewährt  ein 
ardjitcftouifd)  entfdjtebcn  bcbcutcnbcS  ©ilb.  Seiner  (Grunbform  nod)  ift 
biefer  ^Sanjcr  hnlbfugcli-i  ober  länglich  ooal.  $ic  einjelncn  $äfeld)cn  ber  oft 
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äoHbicfcn  3Sanb  finb  gegenehtattbet  nidjt  in  Ringeln  uerfdjiebbav,  im  SUter 
jogar  mcnigftenä  in  ber  9tücfcnvegion  oft  bireft  miteinanber  ucrfdnnoljen. 
^vädjtig  qcfrf>ü^t  ift  bev  gvofie  Sdjröanj,  balb  bis  unten  Ejin  mit  berocg; 
lirfjcn  fnörfjnncn  SHingcn,  balb  im  l)intcvcn  2tüd  bind)  eine  cnlinbrifdjc 
fliöljrc  auS  uerfdjmoljcnen  platten.  KBcf  bem  abgebtlbctcn  Panochthus 
uon  ©uenoä  8Urt3  gleidjt  ber  JHüefpan^er  einer  riefenhaften  Sonne,  benn 


tfin   ausgrRorbrnrs  fubamfrihamfdjrs  giffrngürtfltifr  aus  örr  |tntrrorbnung  brr 

Glyptodontia: 

Panochthus  tuberculatus  Otrtn. 
(2felett  mit  Lanier  na*  Surmeif» e r.)   liefe  Stiefenflürteltiere  lebten  ,\ur  Icrtiär«  unb 
2)iUiDtaI>3eit,  olfo  noeb  al*  3ritßfnoffeit  beS  SWettfAen.  Xer  hier  bargefteQte  i'anodjtttu*  et» 
rcidjtc  ungefähr  bie  Ü>rÖ&e  eine*  Uitnnocerü». 


Orr  obrn  abgtbilbfte  Panochthus  nnih  (Entfernung  brs  pnuifrs. 

fHeftauricrt  nadj  33urmeifter. 
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er  bedt  ein  $icr  üou  ber  Säuge  eines  9?I)tnoccroS.  9luS  biefer  Sonne  ragt 
Dorne  ein  f)öd)ft  fpaßfjafter  ftopf,  ber  |"id)  bireft  allcrbtngS  gar  nicfjt  mit 
ben  fangen,  fpi^cn  Siegeln  ber  heutigen  (Gürtler  ücrglcidjen  läßt.  Xcr 
Vefdjauer  beS  SöilbeS  ad)te  bcfonbcrS  auf  ben  foloffalen  Unterficfer  unb 
ben  ebenfalls  gauj  abnorm  großen  ftortfajj  beS  ^odjbogeuS,  ber  tote  ein 
riefiger  Säbcljatyn  oom  Sluge  fid)  über  bic  liefern  tjerabfenft.  Vom 
übrigen  Sfclctt  fei  mir  ermähnt,  baß  bic  9tüdcmuirbel  511  einer  eintjeitlirfjen, 
uubcroeglidjcu  9ibf)rc  üerfdjmolscu  finb. 

2lud)  ber  CHnptobon  unb  ber  ^JanodjtljuS  fntb  fdjon  üom  Üftenfdjen 
gejagt  morben.  51  m cgi) in 0  l)at  in  ungeftörten,  nicfjt  bitrd)  SSafferfebimcnte, 
fonbern  roaf)rfd)ctnlid)  roefentlid)  nur  burd)  bic  üom  Sturme  aufgetürmten 
lofeu  Staubmaffcn  gebilbeten  $ampaSfd)id)tcn  mcljrfacf)  leere  OMnptobon- 
pautfx  in  feltfamcn,  auf  mcufdjlidje  Xf)ätigfeit  Ijinroeifenbcn  Stellungen 
gefunben.  Valb  ftauben  fie  aufrcd)t,  innen  üom  Sfclctt  befreit  unb  fo 
geridjtet,  baß  ber  Vaudjfpalt  eine  5lrt  Xljür  bnrbot.  33alb  gar,  wie  bei 
einem  ftunbc  in  ^)3afo  bei  Kanon  in  ber  ÜRälje  üou  ÜWercebcS.  bedte  ber 
mit  bem  Stüdcn  und)  oben  gerichtete  s^au^cr  eine  härtere,  offenbar  alte 
Sobenflädje,  in  bereu  Vertiefung  ein  Cuarjtt*®crät,  gefpaltenc  §irfd)=  unb 
*!ama!nodjen,  Stüde  üon  §irfcf)f)orn  unb  jugefdjärftc  (£d$äf)ne  üon  Xojobou 
unb  SDcnlobou  lagen,  roäljrcnb  ringS  tyxnm  $ot)lcn,  Slfdje  unb  angebrannte 
ftuodjcu  eine  ftcucrftelle  üerrieten.  ©ei  feiner  £>öl)c  üou  über  einem  SDtctcr 
mod)tc  biefer  "Jkmgcr  immerhin  bie  $cde  einer  glitte  als  3uflud)tSort  üor 
Stürmen  unb  SHaubticrangriffcu  abgeben,  bic  in  ben  $Raumüerf)ältniffcu 
ben  Sdjufoftättcu  heutiger  ©Üben  nid)t  nadjftanb.  9lud)  gegeffen  I)at  ber 
s#ampaSmcnfd)  üou  bamalS  bic  OMnptoboutter  offenbar  ebenfo  eifrig,  roic 
jefot  ber  öaudjo  bort  bic  flehten  9lrmabiUe  üon  f)cutc  als  fiederbiffen  fid) 
fud)t  unb  in  ber  3d)ale  brät.  ©S  märe  fein  üblcS  93ilb  für  einen 
pljautaficüollen  unb  juglcid)  fad)üerftänbigen  SJtalcr:  ber  Kampf  beS  nadten 
Xiluüialmenfd)cn  mit  bem  riugSumüanjcrten  liefen  üom  Gbentatcuftamm, 
üon  bem  mau  fid)  roirflid)  beufen  fann,  baß  es  ein  Uniücrfalmittel  feiner 
3äl)lebigfctt  gegenüber  mar,  il)n  gelegentlich  bei  lebenbigem  Scibc  mit  geuer 
ju  umgeben  unb  langfam  511  Xobe  $u  braten. 

Von  irgenb  meieren  Urformen,  bie  baS  (Gcfdjledjt  ber  (Gürteltiere  unb 
ber  fyaulttcrc  unmittelbar  oerfnüpften,  ift  aud)  unter  ben  älteften  heften 
auS  ber  Santa  (Eru^Sormation  nid)ts  JU  entbeden:  offenbar  maren  fdjon 
im  Gocän  bie  Stämme  gefonbert,  unb  wenn  cS  loafyr  fein  füllte,  baß  baS 
ganjc  Gbentateuuolf  bamals  überhaupt  erft  in  Süb-Slmerifa  eingemanbert 
ift  (üou  einem  l)t)pott)ctifd)eu  Sübpolarlanbc  auS),  fo  finb  fie  offenbar 
getrennt  fdjon  ins  2anb  gefommen.  Unb  fo  nimmt  es  nidjt  rocitcr 
luunbcr,  menn  aud)  baS  britte  Wlicb  im  93unbe  bcS  heutigen  Slmertfa,  bie 
Slmeifeubärcn  (Vermilinguia),  im  alten  patagouifdjen  tertiär  bereits 
fid)  anbeuten,  allcrbingS  nur  mit  einem  fd)lcd)t  erhaltenen  Sdjäbclrcft,  ber 
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auf  eine  91rt  fcfjlieBeu  läfct,  bic  im  (Megcnfafc  ju  ben  heutigen  abfolut 
jafjnlofcn  formen  ein  paar  toinjige  3ähnd)en  befaß.  So  Diel  ift  fid)tbar, 
baft  bie  ?lmeifcnbärcn  ^tn[ic^tli(^  ber  Qiröfje  unb  Üppigfeit  ber  Strien  im 
fpätcren  Scrtiär  unb  im  Tiluöium  uirf)t  mit  ben  anbern  ßbcntntenftämmen 
fonfurrieren  fonnten.  9?can  fönutc  ücrfucht  fein,  bic  Urfadje  barin  ju 
fud)en,  bafj  grabe  btefe  Stmeifenbärengruppe  nur  tcilrocife  fi ci>  ber  füb* 
amerifanif  d)en  ftauna  angef Stoffen  habe,  roährcnb  ein  fefjr  lebensfähiger 
3toeig  im  Sertiär  Ouahrfd)einlid)  über  Stfrifa)  ber  alnocltlichen  gauna 
jugemanbert  fei.  Qn  ber  Z1)at  leben  heute  nod)  im  tropifdjen  Slfrifa  unb 
in  Süb^Jlfien  jmei  Gbcntatenfamilien,  öon  betten  bie  eine,  bic  grofeen, 
fdjtoeineartigen  ©rbferfel  (Orycteropidae)  ben  Slmeifcubärcn  in 
manchem  roirflidt)  ähneln,  lüäfjrenb  bie  anbere,  bie  Sd)uppentierc 
(Manidae),  aßerbingS  mit  ihrem  ^anjer  öon  ber  Strt  eines!  Mannen* 
Sapfcuä,  red)t  ifoliert  bafter)cn.  Slber  bie  nähere  anatomifdjc  Betrachtung 
unb  bie  paläontologifd)en  ftunbe  leiten  bod)  Ijier  üorerft  auf  l)öd)ft  rätfei* 
hafte  fünfte.  Wnatomifd)  finb  biefe  altroeltlidjcn  (Sbentatcn  burd)  ben 
©au  ber  SBirbel  unb  ber  ©efcf)lcd)teorgane  fein*  frf;arf  öon  ben  fämtlidjen 
91mcrifancrn,  alfo  auch  ben  Slmcifenbären,  getrennt.  $ie  @efd)lcd)t§» 
organc  erinnern  fcltfamcrroeife  an  bie  §nfttcre.  ^aläontologifcf)  jeigt  ber 
einige  unattjtöcifclbar  alttoeltlidjc  Gbentatcnfunb  aus  bem  tertiär  (oberes 
UJtiocän  ber  Qnfel  Samoe)  fdjon  ein  echtes  (Srbferfcl  (Orycteropuu 
Gaudryi).  daneben  aber  irren  in  ben  ©efdjreibungen  eine  Anzahl  fonber» 
barer  öcfdjöpfe  öorläufig  l)alt(o§  untrer  (Ancylotherium,  Macrotherium), 
bie  öon  ben  einen  auf  örunb  ihrer  flauen  für  (Jrbfcrfcl  ober  Sdjuppcn* 
tiere  gehalten,  öon  ben  anbern  bagegen  ben  Unpaarhufern  angereiht 
roerbcu  (Chalicotheridae).  Sollten  hier  ÜReftc  einer  uralten  SBermittelungS* 
gruppc  jmifd;en  ben  Huftieren  unb  ben  altmcltlid)en  (Jbentatcn  öor« 
liegen?  Unb  fönten  btefe  angeblichen  ©bentaten  ©rbfcrfel  unb  Schuppen« 
tier  am  (Sube  gar  feine  (Sbcntatcu  fein,  b.  h-  tücuigftcnS  feine  Angehörigen 
jener  gefdjloffcucn  amcrifaitifchen  ©nippe,  bic  öon  ben  heutigen  5a»*tieren, 
ben  9Jcegatheribcn,  ben  cd)tcn  ©ürtelticrcn,  ben  ©inptobonticru  unb  ben 
Slmcifcnbärcn  gebilbet  totrb?  S^befonbcre  Stöger  ift  ncucrbingS  für  bic 
öoHfommenc  SioSlöfung  ber  altrocltlidjen  (Sbentatcn  öon  ben  amerifauifcheu 
fcfjr  fdjarf  eingetreten.  Xie  9£r)ttlidjfett  im  .ßahnbau  0Dcr  3Qf)nmanÖcl 
3mifd)eu  hier  unb  bort  märe  bann  nur  eine  burd)  parallele  9tnpaffung  an 
bie  Slmeifcniagb  erlöorbcne,  ähnlich  fo,  mie  ja  aud)  bic  Schnabeltiere  faft 
gan3  ihvc  3«hnc  geopfert  fm&en  unb  roirflicf)  öon  Guüier  unb  Ofen  einft 
ben  Gbcntaten  (3ahnarmcn)  beigcjäblt  toerben  fouutcu.  9Jcan  barf  gefpannt 
fein,  mie  fünftige  8"»bc  biefen  intcreffanten  Änäucl  aufroirfeln  merben! 

Ter  Scfer  ift  auf  ben  öoraufgeheuben  blättern  mehrfach  jtoci  tarnen 
begegnet,  mit  betten  er  gemifj  menig  anzufangen  roufete:  ben  Sojobon» 
tiern  unb  ben  Süpottjcrien.  ©eibe  finb  au^gefprodicue  Siib^lmcrifaner, 
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bcibe  glcidi  ben  9)?egatl)erien  unb  CMloptobonten  heute  total  aiivgeftorbcn, 
beibe  Vertreter  uöttig  ifoliertcr  Säugeiovbuungcu,  oon  baten  fid)  f)öd)ften£ 
auäfagen  läßt,  bafj  fic  im  locitcftcit  Sinne  in  ben  ftttfa  ber  Huftiere 


Orr  £djäbfl  bes  Toxodon  Burmeisteri  aus  ber  öampaeformation  oon  Argentinien 

(fliluoium). 

Tic  Ultuppf  feltfamee.  vHanienfrefffiiber  ftuftlcte,  bic  uou  beu  Toxodimtia  gebilbet  roirb,  ift 
beute  Dotlfoutmen  an.-  u  m [>i  lu-n.  2ir  lebten,  foroeit  rRefic  uorhanbeu.  lofj  in  Cüb  -WnierifQ 
Ati v  lerttur.  imb  luuuuu  ^ett  unb  uereutuiteii  in  fidi  i'iev finale  ber  i>ta*hdrner,  bce  (ilcfanten, 
bce  ^iaiietteec  unb  anberee  iäuncroebuuiinctt,  ohne  ba\\  fit  bireft  eittec  von  bieten  anjuglicbcvn 
um (Xee  gdnibcl  in  1 ,  nntitrl.  CHröfie  na4j  ttuvm  einer.) 


gas  Slitlrtt  einrs  forobon  im  Kluftum  m  Ca  piata. 

(Hergl.  ba*  übenfiebenbc  iöilb.) 
Xorobon  frrctdjte  bte  üirä&c  eine«  SHbinoceroG.  CilaA  $utcbtnfon,  Crcatares  of  otber  doys, 

Bonbon  1894.) 

gehören,  —  biefeu  fd)icr  unfaßbar  weiten  ftretö,  ber  üom  fanindjengroüeu 
Ülippfdjlicfer  511m  (Elefanten,  oon  ber  Giraffe  junt  9ia»l)oru,  oom  9?ilpferb 
}um  s^ferb  reidjt,  ofyne  irgcnbnrie  al£  $anje»  ein  fdjarfeä  iöilb  $u  geben, 

SPölfdje,  (Jnturidelungflgefaiicbtc  ber  Siatur  II.  42 
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mit  bem  man  arbeiten  tonnte.  Von  Xorobon  unb  Jnpotherium  einen 
©egriff  $u  machen,  gehört  $u  ben  ucrroirfeltftert  Aufgaben  ber  Paläontologie, 
unb  an  biefer  Stelle  ooflcnbs  faittl  cS  nur  mit  ein  paar  gan$  flüchtigen 
^infclftridjcn  gefdjehen.  3«nt  (Mlütf  ftcl)t  babei  rocnigftcnS  uon  Sorobon 
ein  Vilb  bcS  uoaftänbigcu  SfclcttcS,  mic  es  im  SDiufeuw  oon  2a  i<lata 
aufgehellt  ift,  hilfreich  jur  Seite,  $cn  Sdjäbel  mit  ben  djaraftcriftifchen 
^äljncn  *cigt  baueben  nod)  einmal  genauer  eine  ber  oorjüglidjcn  Surmeiftcr* 
fa)en  3cidmungcn,  fo  bafj  ber  Scfer  tytx  bod)  moljl  ctmaS  $anbgreiflid)e$ 
roenigftcnS  mitnehmen  fanu. 

35er  tt)pifd)c  Üojobon  ($u  beutfd)  „^icil^al)u"),  toie  if)it  uufere  33über 
jeigen,  r)at  bic  öröfie  unb  im  ©efamtbau  aud)  roohl,  oberflädjlidi  angefeben, 
ben  .§abitus  eines  3if)inoccroS.  $cr  Sdjäbcl,  ben  juerft  X  arm  in  aus  ber 
Pampasformation  mit  nad)  (Snglanb  gebradjt  fyat,  mißt  faft  3/<  in.  Vorne 
fdjeint  er  einen  furjen  Düffel  getragen  ju  hoben.  .Tie  ferjr  bcrfd)ieocu* 
artigen  Sdjneibejä^nc  erinnern  bei  bem  ed)teu  Toxodon  an  Nagetiere,  bei 
anbern  Vertretern  ber  Crbnuug  fHomalodontherium)  finb  fie  aber  für*  unb 
uou  fonifetjer  8form,  bei  britten  enblid)  lAstrapotherium)  frf)rint  bas 
äufeerftc  Paar  ju  mächtigen,  au  Elefanten  gemal)itcnbcu  Stoßzähnen  oon 
beinah  $albmetcrlängc  umgeformt  gemefen  51t  fein.  $ie  (frfjähne  finb 
burdjtueg  fdjroadi.  bei  Toxodon  felbft  grabest  roinjig  unb  oben  früh  aus» 
fatlcnb,  fo  baß  eine  breite  2üctc  Sduteibcjähnc  unb  Vadjäbue  trennt 
(Dcrgl.  ben  abgebilbetcu  Sdjäbcl).  Tic  55acf jäf)itc  fclbft  bilbcu  bei  ben 
fpccialifiertcrcn  Formen  mur^cllofe,  unten  offene  Prismen,  bic  an  bie  Gben= 
taten  gemahnen,  vfin  ganzen  wirb  man  aber  bod)  bem  Körperbau  nad) 
für  biefe  baroefeu  Süb'Slmerifauer  einen  plafr  näher  ben  Huftieren  fudjeu 
muffen,  bloß  bafe  fie  nidjt  nad)  einer  beftimmteu  Crbnung  Weifen,  fonberu 
abrocdjfelnb  in  ihren  «Uccvfmalen  nad)  ben  Unpaarhufern,  ben  Älippbadjfcu 
unb  fogar  ben  ©lcfantcn  luuübcrfpieleu.  Sic  älteften  Gattungen  aus  ber 
Santa  Gnr,  =  Formation  geigen  nod)  fünf  tfefjen,  beim  eigentlichen,  oom 
9)iiocän  ber  patagonifdjeu  Formation  an  bis  inS  Tiluoium  erhaltenen 
Toxodon  jiub  nur  mein"  brei  ba.  Sic  tragen  bier  $ufc.  Vorbei  unb 
Hinterbeine,  nur  wenig  in  ber  Säuge  bifferiereub,  ftüftcn  einen  fcl)r  plumpen 
Hörpcr,  ber  am  meiften  immer  nod)  au  ben  bcS  DcasIiontS  erinnert,  roeun 
aud)  bei  ben  ermähnten  Birten  mit  Stoßzähnen  ber  tfopf  ctmaS  00m 
(Siefanten  gehabt  haben  muß.  Ebenfalls  umreit  bie  Jorobontcn  Pflanzen* 
Treffer,  roal)vfd)cinlid)  bic  Vcmohncr  ber  Sumpfufer  ton  Seen,  mo  fie  ben 
Wilpferbcn  glcid)  im  SRobr  gelegen  haben,  tuol)l  aud)  bireft  ins  Gaffer 
gegangen  fein  mögen. 

Um  fiel)  ein  Vilb  oon  ber  gtcidjaltrigcn  unb  ebenfaU*  ausgcfprod)cn 
fübamcrifani)d)cu  Crbnung  ber  Snpotherien  511  madjen,  möge  ber  ßefer 
einen  Vlirf  auf  ben  3.  98  abgebilbetcu  itlippbadjS  ober  itlippfdjliefer 
(Hvrax)  tücvfcn,  biefcS  flennte,  lebenbe  Huftier,  bas  fo  fenr  einem  SRurmcU 
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tier  (al)'o  einem  92ager)  gleicht,  babei  aber  aud)  ben  Unpaarhufern  ouic 
9ihiuocero$)  im  Sfelcttbau  fo  ftart  ähnelt,  baß  e3  üou  (S  upier  grabezu 
mit  bicfcn  bereinigt  rourbc.  Joffite  Stltppbad)fe  finb  bisher  nid)t  bcfanut 
gemorben.  2>ie  paar  Icbcubcn  Strien  fiitb  auf  bic  alte  $?elt  (bon  Suricu 
biä  jum  Saplanb)  bcfdjränft.  Sine  Kit  amerifauifdjer  paraUelgruppe 
bieten  aber  entfd)iebcu  eben  jene  Sopothericn.  SBie  bort,  bermifdjen  fid) 
aud)  Ijicr  funterbunt  SKcrtmaCe  ber  Wäger,  ber  £>uftiere,  ber  Sbentaten, 
ja  rätfelhaftcrwcife  fogar  ber  uicbrigften  Slffen.  £a*  ühbib  gleicht  am 
meiften  beut  ber  Xojrobontcn,  aber  bou  biefen  ibädjt  bafür  nrieber  ber 
Körperbau  total  ab.  53ci  einigen  alten  (Gattungen  jeigen  bie  fünfzehigen 
Pfotcu  einen  opuonierbaren  Xaumen  unb  eine  opponierbare  große 
(Icochilus).  Xie  älteren  formen  (3anta  Gruy-Sormation)  finb  fämtlid) 
Hein,  ganz  ober  faft  ganj  bon  ben  Ximenfionen  unfereS  winzigen  Ülipp» 
fd)liefer£.  £a£  cdjte  Xupotherium  ber  araufanifd)eu  unb  ber  ^Sampa^ 
Formation  crreid)tc  bagegen  bie  (Dröße  eineä  8d)tbcinc3. 

Xie  Joroboutier,  Snpothcrien  unb  Mlippbadjfc  (teilen  mcljr  ober 
minber  unfruchtbare,  ibahrfd)ciulid)  fd)ou  früh  aud)  räumlich  abgefonberte 
Sproffen  im  großen  ftuftierftamm  bar.  £a3  mad)t  fic  heute  fo  rätfelhaft. 
Söcubct  mau  fid)  bon  ihneu  ben  cd)tcn  Huftieren  im  engen  oiuuc, 
ben  Uupaarjcheru  iWashorn,  lapir,  pferb)  unb  ben  Paarzehern 
(9lilpferb,  Sdjwetn,  Sötebcrfäucc)  z"/  fo  erfd)eincn  trofc  bc£  ungeheuren 
©ctoirrcä  ber  formen  bie  (Ürunblinien  unbergleidjlid)  piel  flarer.  Xie 
beibeu  (Gruppen  finb  in  fid)  ziemlich  einheitlich,  grenzen  fid)  aber  gegen- 
einanber  fdjarf  ab.  Jrofobcm  mad)t  fd) on  bic  ciufad)fte  thcorctud)c  (5r- 
ibäguug  roahrfdjcinlid),  baß  fie  ftammc£gcfd)id)tlid)  ganz  unten  bod)  nahe 
Zufammenlaufcn.  £a$  cinhufige  $ferb,  bic  jroeitiufiflc  Antilope,  bad  brei* 
hufige  Wafyovn,  ber  uicrhufige  £üppopotamn3:  fie  erlberfen  fämtlid)  ben 
^erbadjt,  bie  berfd)icbcnen  Varianten  ber  (aui  Sltipaifunßäaiuctfeii  er* 
woibencn)  Sßcrf ümmcruug  eines  urfprüuglid)  fünfzehigen  guß» 
baue*  zur  Nufdiauung  z"  bringen,  ober  mit  anbereit  SBortcn:  fämtlid) 
9cad)tommen  alter  güufhufcr  zu  fein.  Mcrbiugs  ^eigt  bie  genauere 
Betrachtung  fogleid),  baß  bie  beibeu  großen  (Gruppen  uon  heute  jebc  im 
ganzen  einen  befoubercu,  ber  anberen  cntgegcngcfc&tcn  £i)pn$  in  ber  21rt 
biefer  SBerfümmcruug  borftelleu:  bei  ben  Unpaarzehern,  bereu  GHpfel  ba» 
cinhufige  pferb  bilbet,  uerfümmeru  bie  huftrageuben  3cheu  glctd)mäßig 
uon  außen  nad)  innen,  fo  baß  fd)licßlid)  genau  bie  SDcittclzehc  als?  einzige, 
mädjtig  berftärfte  übrig  bleibt;  bei  ben  Paarzehern  bagegen  halten  fiel)  bic 
brittc  unb  üiertc  als  GJrunbftotf,  fo  baß  als  £>öhcpunft  hier  nur 

eben  ein  „Sehcupaar"  entfteben  fann.  ^iöergl.  auf  bem  93ilbc  8.  499 
3ig.  V— XIIIi.  0"  biefem  3iunc  müßte  mau  fid)  z^et  früh  biDergicrcnbe 
3tr»cige  beulen,  bic  uon  fünfzehigen  Slhncn  jeber  in  feiner  21*eifc  fid) 
cmporgegipfelt  hätten,   fünfzehige  formen,  bie  jenem  Urtnpuö  nod)  jefct 

42* 
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Die  2ertior*3oTntationen. 


cutfprärbcu,  giebt  eS  lebenb  auf  ber  ©rbc  ntdjt.  Sic  fünfjcbtgcn  Elefanten 
fommen  tfjrc^  fonft  fefyr  ftarf  abmetdjenben  93aueS  wegen  nid)t  in  ©ctradjt. 
Xcnn  man  müßte  fid)  ja  aud),  abgefeben  oon  ber  3dj™jaf)C  ,V  9.  im 
3afjnbau  gemiffc  anbere  einfände  grunblcgcnbe  95crf)ältnifie  bei  biefen  prU 
mitiücn  3IuSgangSformcn  als  oorljanbcn  benfen.  *£a  ^aar*  mie  Unpaar* 
bufer  mit  ferjr  fpecialificrteu  ftormcu  fd)on  im  tertiär  auftreten,  mürbe 
eS,  allgemein  betränket,  ntd)t  üerrouuberltdj  fein,  menn  ber  gemeinfame 
'StnmmttipuS  Ijcute  längft  ausgestorben  märe.  Sueben  müßte  man  feine 
Stcftc  miubcftcnS  im  (Socän.  Hub  bter  Imt  benn  bic  Paläontologie  mirfltd) 
einmal  mieber  am  rcdjten  ?flccf  ber  Xbcorte  ausgeholfen.  3m  älteften 
©oeän,  oor  allem  in  jenen  <ßuerco*  unb  3L*abfatd)fd)td)tcn  Morb'SCmcrtfaS, 
Itcgen  Vertreter  jener  ganj  niebrigen  Jpufticrorbnung,  bie  oben  im  $u» 
fammenfjang  bereits  als  bic  ber  Gondylarthra  genannt  ift. 

2JJit  ben  (Sonbölartfjrcn  Ijat  man  in  .^änben,  maS  gefud)t  mürbe. 
Sie  eröffnen  bic  paläontologifdje  ftolge  ber  ersten  ftufticre.  $f)re  Srüßc 
Ünb  nod)  auSgefprodjcn  fünfzig.  510c  übrigen  SKcrfmale  cntfpreajen 
einer  überaus  primitiü  gebauten  Stammgruppe.  Scfjon  oben  ift  ermähnt, 
baß  bic  SBejicIjuugen  p  gemtffen  gfeirb$cttig  lebenben  placcntalfäugcrn, 
in  benen  mir  bic  Sorfabrcn  ber  Raubtiere,  unb  ju  anbern,  in  benen  mir 
wafjrfdjeinlidj  bic  2tf)ucn  ber  Halbaffen  unb  5tffcn  fliegen  müffeu,  nod)  fo 
ftarf  finb,  baß  man  fid)  berufen  fütjlcu  fönntc,  alle  brei  ju  einer  Crbuung 
51t  Derfdjmclicn.  $aS  $el)trn,  mie  eS  burd)  Scr)äbclau«güffe  fid)tbar  mirb, 
ift  außerorbeutlid)  flettt  unb  uncutmicfclt.  s2tud)  baS  fpridjt  für  eine  ccfjte 
3tammgruppe,  baß  fict)  feine  bijarr  auSgebilbetcn,  großen  formen  babei 
finbeu,  fonbern  bic  meiftcu  %xtcn  flcin  finb,  uon  ber  ©röße  eines  üDcarbcrS 
an  bis  (als  Warjmum)  ber  cincS  SapirS,  'mit  tmflftänbigem  GMriß, 
ofjnc  abnorm  entroirfeltc  Stoßjäljne  ober  Börner.  5?ou  einer  ©arrung, 
Phenaeodus,  fjat  mau  jefct  fetjr  fdjön  erhaltene,  nod)  ganj  $ufammen« 
Ijängcnbe  Sfclette,  nad)  benen  fid)  ber  Umriß  beS  lebenben  $ievcS  jiemlicf) 
gut  mieberijerfterten  räfjt.  ©S  mitt  nod)  ntrr)t  red)t  mie  ein  Jpufticr  auS* 
feben,  mat)vfd)cinlid)  mar  bic  #f)nlia)fcit  mit  einem  Raubtier,  bie  fo 
maud)cr  3ug  beS  SfclctteS  mal)«,  auef)  äußerlid)  unoerfeunbar;  £er 
3al)itbau  meift  auf  einen  „SlttcSfrcffer",  mic  es  fjeute  einigermaßen  nocf> 
bic  Sdimeiue  finb.  Wie  baS  ftcH  befdjaffen  gemefen  fei,  bleibt  natürlid) 
offene  ftrage.  Syenit  ber  3cid^ner  ber  mitgeteilten  9icfonftruftion  eine 
l'ängvftrcifung  angebeutet  bat,  fo  liegt  bem  roenigftens  ber  fonft  im 
Säugeweid)  gut  beftätigte  Webanfe  p  Wnmbe,  baß  formen,  bie  fpäter 
Cuerftreifcn  jeigeu,  urfprünglid)  mit  einer  yängSfrreifung  einfe^cn,  bie 
erft  auf  bem  Ummcgc  311  ber  anbern  mirb,  baß  bic  SängSftreifcn  fic^  in 
Jvlcdeurcibcu  auf  1  Öfen  unb  biefe,  mieber  ^ufammenflicBcnb,  Cuerlinien 
bilbeu.  Ta  beute  bei  ben  ^ferben,  bic,  mie  mir  feljen  merben,  mo^l  bireft 
bi3  auf  piuMiafobuS  ^^üdge^en,  auSgefprodjenc  Ouerftreifung  (Bebra) 
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öotfommt,  fo  foun  ber  ^JljcnafobiiS  fclbft  redjt  tuotjl  bic  urfprüugfidK 
fiängajeidjmma  bcfcffcu  fyabcn.  "Jürcft  fidjtbar  (tt>ab,ijd}cinlid)  im  3imte 
beö  biogeucti)"d)cn  QHunbgc|'etycv)  ift  eine  fiäiigäftrcifunfl  l)cute  uodi  bei  bcit 
jungen  bes  amaifam|d)cn  Zopiti  uub  uufere*  $Mibfrf)wciiicd. 


(Ein  ttr'Quftirr  brr  aitrftrn    orän>3rit : 

bet  Phonncodas  prlmatvut  uns  bec  beute  galt)  au#geftotb enett  Crbnung 

ber  Condylarthra. 

Cben  eine  :Hefonfiruftiou  bed  lebcubcn  Xtere*  uadj  jfcutanufou  unb  2  mit,  unten  ein  Doüftdnbin 
erhaltene*  Sfr(ett  au*  bem  unteren  ^SocSn  be»  Digbornfluffe*  in  äBbommg  (9iorb»Wmrnfa)  nad» 
Hope.  XaA  Xier  crreid>te  bie  (J*röijc  eine*  Xapint.  Qi  befifct  an  ajleu  oier  ftüfjen  fünf  ooü- 
fommen  ennotdelte  ^cben  uub  bilbet  bie  flu^angefarm  uor  allem  be*  Stammbaume«  ber 
^feebe;  bec  in  formen  gipfelt,  bei  benen  fdrtieftlidi  nur  nodi  eine  einzige  3ebe  an  jebem 

tu  Xbätigfett  ift. 
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SBcnn  cd  auch  feine  SDcüfje  mad)t,  ftd)  ju  beuten,  bafc  bte  heutigen 
Paarhufer  fomo^I  lt»ic  bte  Unpaarhufer  au£  gcmeinfchaftliehen  fünfzehigen 
Urformen  Pom  allgemeinen  £abituä  beS  ^f)ena?obud  hervorgegangen  feien, 
fo  ift  bodj  im  ftufjbau  biefcö  ^fjcnafPbuS  felbft  fchon  eine  gereifte  Steigung 
uad)  ben  Unpaarhufern  hin  unoerfennbar.  $5ie  britte  3*he  tritt  als  Iängfte 
oor  unb  beutet  ganj  fadste  fchon  auf  ben  SBeg,  ber  im  ^ßf  erbe  mit  feiner 


5?on  ben  brei  einzigen  heute  noch  lebenben  ©nippen  bei*  Unpaarhufer, 
ben  9?ashörucrn,  Tapiren  unb  ^ßferben,  ift  bie  lefcte  unb  michtigfte  auch 
bic  geiftig  roie  förperlich  am  meifteu  entnadelte.  $a£  $ferb  ftcllt  eine  ber 
fronen  im  Säugcrftamm  bar.  (£$  ift  genriffermafjen  »om  technifchen 
Stanbpunft  aus  bie  oollfomntenftc  Söfung'  be$  Problems  ber  Huftiere,  beö 
Problems  ber  möglichft  fd>neHen,  unbehinberten  SBeiocgung  auf  einer  freien 
(Sbene.  S5Me  bie  meiften  biefer  ootlfommencn,  ha*m<>»"f£h«i  Hnpaffuugen 
aber,  in  benen  jebe  ftörperfafer  gleichfam  gau$  flcifdjgemorbener  3raed  ift, 
entjürft  e3  auch  ourch  $°h«t  äiW^en  Äeii-  oie  5^ir)ctt,  bie  ber 
prachtootte  SöeroegungSmechamSmug  an  fich  fchon  ücrlieh,  im  ©mibe  mit 
ber  in  glüdlidjcr  ©tuubc  begrünbetcu  Slnfchmicgung  an  ben  geifteSgehmlttgften 
StammeSgcnoffen,  ben  Sftenfepen,  tyA  ihm  nicht  minber  ein  intetteftuetteö 
Übergewidjt  oerfchafft,  ba§  fein  G4el)irn  f)och  hcraufhc&t  ü^tx  alle  feine 
alten  W)\icn  unb  Oettern,  dennoch  ift  auch  ba&  Sßferb  (fo  ipcnig  wie  ber 
Wcnfrfj)  ein  plöfylicheä  ©efehenf  be$  ^immeld  an  bie  (Erbe  geroefen.  Un» 
cnbttche  3«tHmme  f)abcn  baran  gemirft,  bicfeS  herrliche  Sfnodjen*  unb 
SKnsfelgcrocbe  fo  erftchen  gu  laffen,  toie  e3  h«»te  -««f«  ^uge  fecgciilert. 
Wod)  in  ber  eocün*3cit  felbft,  alfo  im  ©cginn  be$  Scrtiär,  hat  fid)  — 
unb  j\ir»ar  tüal)rfd)einlich  in  9corb=Slmerifa  ^-  au$  jenem  fünfzehigen 
^h^nfliobu«  eine  Sicrgruppc  cntroidelt,  bie  mir  als  bic  £pracotf)crien 
bejcidjncjt  motten  (nach  ocr  ocr  3ch«täohI  begrünbeten  ^fm^*6'4  mii 
bem  Älippfchliefcv  Hyrax).  9Kit  ihnen  mar  bie  auffteigenbe  Siuie 
ber  Unpaarhufer,  bie  im  lebenben  s£fcrbc  gipfelt,  cnbgiltig 
angelegt.  1£er  Sefer  betrachte  bie  frig.  1  (unten)  ber  nebenfteheuben 
©ilberreihe.  (Sr  ficht  ba  Sßorber--  unb  §intcrfuf},  Unterarm  unb  Unter» 
fchcnfel,  foroie  einen  oberen  unb  einen  unteren  93ad$ahn  eines  folcheu 
£nracotberium$.  Ter  ©orberfufe  jeigt  mit  PoHfomracncr  Xentlidjfcit  Pier 
3ehcn,  alfo  eine  meniger  al£  ^henafobud.  Uiücr  biefeu  Pieren  ift  eine 
ber  inneren,  ber  3«hl  b»c  britte,  jefct  fchon  auffällig  in  ben  ganjen 
Eimcnfionen  bevorzugt,  roährenb  am  iRanbc  eine  anbete  bte  (urfprünglich 
fünfte  be*  ^h™0*0011^  umgefehrt  aiirb  auf  bem  SScgc  jur  ©erffimmernng 
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«ftufisltridie  für  btn  Stammbaum  brr  Jlfrroe. 

CKadj  aWarf Ij  i 

fjiq.  1—6  jeiaen  (oon  unten  nad>  oben)  bte  Uinwanblungeu  üi  ber  He&emaM,  im  Sau  ber  Hrn 
unb  2d)cnIeirnod)cn  unb  in  ber  iBil&ung  ber  Satfciudfme  bei  fetb*  ißcrtreicrn  bc*  Stammbaum* 
oen  ber  ältrrrn  ISocdn-Seit  bitf  auf  bie  Wrornroart.   l*crflf.  Irrt  S.  602  ff. 
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$u  fein  fdjeint.  SIm  Hinterfuß  ift  beim  aud)  richtig  btefe  Qei)c  bereits 
total  ucrfdjmunbcn,  fo  baft  tjtcr  ein  rein  brcü)ufiger  3ufj  crfd)eint.  Sei 
ben  Sinn*  unb  8d)cufclfitod)cn  finbeu  firf)  ©He  unb  Speiche,  3d)icnbeiu 
unb  23abcnbcin  beutlid)  getrennt  —  ein  Verhältnis,  ba3  nod)  fet»i*  bc* 
träcfjtacr)  uom  Sau  be$  Ijeutc  lebenben  $ferbe*  abwcidjt,  n>ic  ein  ©lief  auf 
bie  <yig.  6  (bic  oberfte  ber  9*cif)C)  beweift.  Sine  ähnlidje  ftarfe  Xiffereiij 
liegt  im  Sau  ber  93adcnjäl)nc.  $ie  .frnacott)cricu  waren  nod)  feine  fo 
ausfdjlicfclidjcn  Üßflanjenfrcffcr  wie  bic  heutigen  ^ferbe,  ihr  (Muß  ift  baS 
üou  „Mcefrcffcnr,  mit  fpifthorfertgcu,  niebrigen  iöacf^atjnen  im  Öegcnfafe 
&u  ben  fyofycn  3ah,lPl'i3men  m^  uerfümmerten  SSur^etn,  wie  fic  ba*  cd)te 
$ferb  als  gewaltiges  3uftrument  «Vim  Zermalmen  ber  ^flanjeuuafjruug 
befifct.  2ämtliri)c  ftnracothericn  waren  Heine  £icrc.  Sei  ber  cd)ten 
(Wartung  Hyracotlierium,  bic  in  Guropa  wie  in  9Zoib^merifa  uorfommt, 
fdjwauft  bic  Ohöjjc  $wifd)cn  5ud)ö  unb  jpüt)nert)unb.  tfihnlid)  waren 
Eohippus  unb  Orohippus  (Fachynolophus),  bereit  SHeftc  mclfad)  in  9iorb; 
Slmcrifa  gefunbeu  werben. 

Von  ben  £>nracothericu,  über  bereu  ÜRottc  als  SluSgaugSpunft  bcS 
engeren  9>fcrbeftammbaumS  faum  nod)  ein  Zweifel  befiehl,  war  bann  bic 
gortfefcung  nad)  oben  t)tn  wabrfcbctnlid)  folgeubc.  MuS  Vertretern  jener 
Hyracotherium,  Orohippus  unb  Eohippus  erwuchs  um  bic  SÖenbc  3MU 
SDhocän  (wieber  Wohl  in  Dcorb-tKutcrita)  eine  Zierform,  Mesokippus, 
bic  fid)  0011  ben  ^nracotherten  oor  aUcm  burd)  bic  Dorne  wie  hinten 
bereit»  auSgcfprorfjene  Xrci^cIjtgTeit  unterfd)ieb;  nur  ein  f leinet  SHubimcnt 
maljnt  am  Vorbcrfuft  nod)  au  bie  ücrfümmernbe  Picrtc  (in  ber  Reihenfolge 
ber  fünf  93f)cuafobu£'5'ngei'  fünftel  3chc  bei  Hyracotlierium.  Mesohippus 
Bairdi  ervctdjtc  bie  Ohöfjc  cineS  SdjafcS. 

parallel  $u  biefer  regelrechten  amerifauifdjeu  Sortierung  bcS  ^Jfcrbe* 
ftammes  fdjcint  firf)  im  oberen  Gocän  GuropaS  auS  ben  (früher  Wot)l 
fdjon  auc-  ?lmcrifa  ciugewanberlen»  fturacotherien  alS  unfruchtbarer  3citenaft 
eine  Sicrgruppc  cntwicfelt  511  l)abcit,  bic  burd)  GuoicrS  Wcoutmarte* 
tforfdjimgcn  berühmt  geworben  ift:  bic  sJ>aläotf)cricn.  Sludj  l)icr  ift  bie 
Xrcijcfugfcit  ausgefprodjeu  ba,  manches  im  fonftigeu  Sau  unb  bic  aus* 
frf)licf$lid)C  Scfdjränfnug  auf  Guropa  giebt  bem  Palaeotherium  aber  etwas 
.^foliertcs,  bas  in  ihm  feinen  Vertreter  bcS  grablinigcn  ^ferbcftammcS, 
fonbern  eine  gleichfam  fefunbäre,  altweltlid)e  Segleiterfrfjciuuug  oermutcu 
läfjt.  Xnrd)  ir)ve  Jpäufigfeit  unb  bic  bcträdjtlidjc  Obröftc  einzelner  Birten 
fiub  freiltd)  grabe  biefc  s^aläotl)cricn  früh  1,1  ocn  Vorbcrgruub  bcS  £tntercffcS 
gerürft  worbcu  unb  haben  juerft  (bei  £5  wen  1S57)  auf  bic  Einnahme 
geführt,  baß  uufer  ^>fcrb  ein  3proß  brei^chiger  frühtertiärer  9tl)ncu  K*- 
3u  Stttttfcubcu  müffen  Sicrc  biefer  Oattuitfl  ba*J  Icrrain  ber  heutigen 
SchWübiidjcu  Silb  bewohnt  haben,  wo  ihre  Änodjcn  nachher  utaffeuhaft  in 
bic  Spalten  bc-^  ^urafalf-^  l)»^i"iKfd)Wcmmt  würben,  unb  nicht  ininber 
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grofte  SRengen  belebten  offenbar  bie  Ufer  be$  ©ipäfeeä  oon  $ari3.  $icr 
ftetlte  (Suöier  fein  Palaeotherium  ma^num  ftufammen,  tüte  c$  unfev 
33ilb  jeigt.  3m  Umrift  fd>eint  eö  ftart  bem  Jopir  ju  gleichen,  Übeim 
näheren  3ufe^en  gewahrt  man  aber  bte  brei  £>ufe  an  allen  oier  ©einen, 
wie  fie  fyeute  nidjt  ber  Tapir,  fonbern  baä  9fa£born  befifet,  unb  bem  9ia$« 
born  glidj  aud)  biefe  größte  $$aläott)erien*2lrt  in  ben  Ximeuftonen  it)reö 
2eibe3.  £er  tapirartige  Düffel,  ben  Guoier  glaubte  beifügen  $u  muffen, 
ift  öon  (ftaubrn  wieber  fortgeftridjen  worben.  ^ebenfalls  ift  bic  Äljnlidjleit 
mit  ben  l)od)beinigcn,  pferbcäljulidjen  Tieren  eine  unoerfennbarc  aud)  in 
biefem  abirrenben  curopäifdjcn  2lft  gewcfen,  —  eine  Äljuüd&fcit,  bie  ber 
tcbenbe  Tapir  nur  gan* 
mangelhaft  wtebergiebt. 

Sic  (waljrfcbeinlid)) 
nädjftc  cd)tc  3$feroe= 
ftammform  ift  ba$  An- 
chitherium  (aud)  Mi- 
ohippus  genannt),  ba$ 
in  jaljl reiben  Birten  ba* 
mioeäne  9iorb=2lmerifa 
burdjftrcifte,  in  einer 
einzigen  gorm  <  A.  Au- 


rel^ auftaudjt.  SBic 
bic  »vigur  3  beö  SBilbc* 


aber  au$  «inpftrtMrttQ.es  tu  f  iftljtges  fuftUr  ber  f ocän*|rtt(f trtiär): 

in     f^ranfreid)      <3üb*       bfl*  i,ftlacuth"ium  magnnm  aua  bem  i*arifcr  ÜJip». 
^.h-AI«»X  ,„.X  eSr^  liurgl.bie  «Uber  2.ai  unb  95.) 

OeiIt)0)ianO  UUO  JJUer^   Tie  (,icr  ncacIjcltc  tferoiiftrurtion  ftammt  oon  <f  uoirr  unb  u>ar 

eine  ber  erftett,  bie  bei  einem  aiisgcftorbcncn  ticre  naä)  jerfircuten 
'Heften  uerfudit  nnirbe.  diu  fpätcr  gefunbene*  infammcnbmigcitbeo 
2felett  benötigte  im  tvefeittUdien  bie  genialen  SdJlüffe  bee  SJleiftertf, 

auf  3.  603  Xeigt  tft  ber  6'0''  "6cr  bic  e^iftcni  bf*  von  ^tt0irr  \wgcffpten  iapirartigen 
"  '  JKnffels  fircitet  man  fidj  nodj. 

5Hc^t  einer  feierten  $ct)c 

am  Sorberfufj  jetyt  auf  ba*  äufjerftc  Minimum  rebuciert.  9Jod)  eine 
Stufe  weiter  —  unb  wir  ftefycn  bei  Tieren,  bie  fuftematifd)  fdjon  mit  ben 
feurigen  ^ferbeu  in  biefelbc  Unterfamilie  gebracht  werben  muffen,  wenn 
aud)  ber  iinod)cnbau  junädjft  uodj  djarnfteriftifdjc  Tleine  Untertriebe 
war)rt.  Ta  crfd)eint  im  norbamerifanifdjeu  ^liocän  Protohippus  oon 
ber  ©röfte  etueö  (5fcl*,  oornc  wie  hinten  abfolut  brei^etjig,  mit  marfant 
fteroorgebrängter  SWittcljcljc,  neben  ber  bie  beiben  anberu  nur  meljr  fd)mad>c, 
ben  «oben  nid)t  metjr  bcriiljrcube  2lfter*cl)cn  barfteHen  iftig.  4  beö  ©ilbc* 
@.  663).  ^ebenfalls  uarje  bem  Greife  biefed  d>araftcriftifd)eu  Über* 
gaugaftabium*  gefjört  aud)  ba$  oortrefflid)  befannte,  weit  oerbreitete 
Hipparion.  ^al)lrri$e  Steftc  biefe*  Tiercä  liegen  im  oberen  SRiocän 
unb  im  $liocän  uid)t  blofc  9(orb*8lmeriraö,  fonbern  abermals  toieber  mof)l 
al$  3cugniffc  Weiten  Söanbcrn$  über  ade  burri)  Sanbbrürfcu  irgenbwie 
jugänglid)  gcmadjten  ^ladjlänber  ber  nörblid)en  i)albfugel  aud)  in  v5üb» 
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'Ecutfdjlaub,  granfreid),  Ungarn,  ben  ganzen  Üttittclmecrläubcrn  C$ifermi* 
Sauna),  ja  fclbft  in  Mafien,  Cft^nbicu  nnb  Gfjina  rSiDalif=5aunn).  SaS 
.frippariou  toar  eigentlich  fdjou  ein  uoßfommcues  $fcrb,  roic  c3  aud)  ber 
Umrijj  beä  restaurierten  9Küncf)encr  Sfclettä  ljier  unten  barftcHt.  3)er  93an 
war  zierlicher,  bie  ©röjjc  tyiclt  nod)  etwa  bie  HKtttc  groifcfjcit  3ebra  unb 
©fei.  $cnnocf)  fyäüc  n>or)l  jeber  93efd)aucr  bie  fdjioeifcnben  gerben  für 
regelrechte  SSilbpferbc  gctjaftcit,  unb  erft  bei  genauem  3ufehcn  würbe  ihn 
ber  $tou  ber  güfje  ftu&ig  gemadjt  haben,  too  fid)  neben  beut  einen  grofcen, 

tragenben  $uf  auch 
()icr  jene  sroei  flcinen, 
ätoccflofen  Slfterjehen 
nod)  als  SReft  ber 
alten  9ftct)rjet)igfeit 
erhalten  jeigteu.  S(m 
Sfclett  toeift  Hippa- 
rion  fogar  nod)  eine 
atlerle&te,  oerfchtoin* 
benbe  Slnbcutung  ber 
Oicrten  3*ty>  wie  eä 
benn  überhaupt 

manche  3ÜQC  &efifct, 
bie  in  ihm  abermals 

einen  letdjt  aberran* 
£in  nnljfr  Hrrnmnbter  unftres  Jlfrrbes  aus  brr  ^rrtiär-3tit :    jcu  3eitenfprofe  ber 

fc0°  Hi^a;ion  ^acile^cm  unteren  Piocän  *„„  «pifenni  ^^^„5^ 

(tippariou  befofe  brrijcbigc  öüfee,  wie  fie  beute  bei  unfern  laffCII,  ber  trO$  feiner 
Vfrrbcn  nur  nod»  in  feltcnen  iCusuafjinefälleu  al&  abnormer  SRü<f< 

Wlofl  (ocrgl.  S.  668)  uorfommcn.  SBci  uns  mufe  bat  $ipparion  fid)  tUtmen©  lOettCn  «5er* 

bejoubrr*  im  JRljciutbal  bei  SBonno  jjur  Ditoc<5n.3cu  in  großen  brcitUnabodlfelbcrbCU 

2  (baren  getummelt  babru.  _       ^  ,  , 

(Tah  «ilbnad)  einem  vcftourtcrtcu  Sfelett  im  MhtfOKC  Vtafcum.)  8™B™  «Stamm  «IC^t 

roeitergetrieben  ^at 
Sic  cö  fid)  nun  bamit  ücrt)alte,  {ebenfalls  ift  biefer  über  oertoanbte 
formen  etwa  wie  Protohippus  noch  int  ^liocän  jefct  rafdj  feinem  großen  @nb* 
ergebne  nahe  gefommen.  9kd)bem  ein  bem  $ippariou  naher,  gebrungencrer 
SnpuS  als  Hippidion  fid)  im  ©cfolge  jener  großen,  6.  636  gefd)Ubertcn 
(£imoanbcrung  oon  9corb>  nach  ©üb*9lmerifa  auch  $roifchen  bie  9)?cgatl)erien 
unb  Jojobonticr  ber  ^ampaä  Qemifcfjt,  geht  mit  bem  Pliohippus  ber 
8«i^3ovf<6d)irf)ten  9Jorb:2lmcriiaä  ba*  i*ferbeproblcm  mit  8Riefcnfrf)ritteu 
jefct  auf  feine  £öfung  ju:  bie  Slftcrjchcn  fehmeljen  ju  bünneu  ©riffeln  ein 
(5tg.  5  beä  Söilbes  ©.  663).  Ta§  echte  „^ferb"  (Eqnus)  ift  bi^er  merf« 
loürbigerioeifc  juerft  in  ben  obermioeänen  £ioaliffd)id)tcn  Dft*3nbien$ 
nachgcttücfcu  morben,  erft  fpäter  (im  ^liocänj  finbet  e£  fid)  in  ben  SJtittelmeer* 
läftbrnt  unb  in  ben  (£auu*  Hdiiruten  (oerflt.  ®.  036)  Sforb^merifciö 
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$icfc  lefete  ^fmfc  bcS  großen  SdjaufpiclS  miifrf)lteBt  nod)  allerlei  SRätfci. 
©ar,  natf)bcm  Dorn  ^enafobu«  au  alle  ^njri^cn  fo  ftar!  für  9?orb*Hmcrifa 
als  bcn  etcjentricT)  präbefttnierten  Sdjauplafc  bcr  OencfiS  bcS  ^ferbeS  gefprodjen 
haben,  bocf)  bie  Krönung  bcS  S&aucS,  bie  ©ntftehung  bcS  eckten  s£ferbeS, 
Slficw  öorbchnlteu?  Cbcr  tft  eS  blofj  ein  Zufall,  bcr  uns  bieSmal  bcn  norb* 
Qmcrifnnifrfjen  SöilbungSfjerb  oerfd)lcicrt?  Unb  ift  and)  jenes  früh/  Sioalif* 
^Sfcrb  alfo  nur  ein  (Sinroanberer,  bcn  Slftcn  bloß  bou  bort  über  eine  Sanb-; 
brüefe  tu  ber  ©egenb  ber  heutigen  ©eringSfrrajje  juerft  erhalten  hat?  3d| 
miß  bem  Sefcr  nicht  »erfühlen,  bnfc  eine  Stnjaf)!  tüchtiger  ftorfehcr  bem 
gaujeu  oben  mitgeteilten  amerifanifrfjen  Stammbaum  beS  ^ßfcibcS  nur  eine 
bebingte  ©iltigfeit  beimißt  —  nämlich  in  if)m  unreine  fpeciftfd)  amcrifanifd)c 
Sinie,  bic  in  GquuS  gipfelt,  fielet,  ju  ber  eS  eine  oollftänbige,  abfolut 
unabhängige  ^araHellinie  in  Europa  gegeben  Iptben  foll,  bie  fchlicfjlid)  unb 
etmns  früher  fogar  noch  ebenfalls  in  GquuS  ausgelaufen  fei.  Söir  Ijaben 
gefchen,  bafe  mehrfach  ben  amerifanifajen  {formen  analoge  $t)pen  bcr  mit* 
geteilten  SRctljc  auch  in  (Suropa  auftraten  unb  bafe  Anläufe  ju  Seitenlinien 
($.  58.  bei  Palaeotheriuin)  grabe  fytv  gelcgcntlicf)  ebenfo  eoibent  roaren. 
9lber  ein  tibergreifen  norbamerifanifdjer  ©äuger  in  bie  alte  SBelt  fanb  im 
ganjen  tertiär  unauSgcfcfot  ftatt,  unb  bie  altmeltlidjen  Sonbersmeige  machen 
oiel  eher  ben  ©inbrurf  fteriler  Sproffcn,  bie  ber  frembe  ©oben  jroar  im 
©atme  neuer  $lnpaffungeu  toedfte,  aber  nicht  in  ber  großen  Sinie  weiter  gu 
treiben  bcrinocfjte.  "Sic  Annahme,  bafc  in  $met  ©rbteilen  unabhängig 
biefclbe  3orm  @quuS  als  SRefuItat  entftanben  fei,  enthält  aber  an  fitir) 
eine  foler)e  UnroaI)vfcr)einIicf)fctt,  um  ntct)t  51t  fagen,  UngeljeuerlichfeÜ,  ba§ 
nur  bie  ftärffteu  Argumente  bcn  3meife(  bannen  fönnten.  ©on  folgen 
ift  in  bem  bisher  Gebotenen  aber  aud)  nicht  eine  Spur  borfmuben,  unb  fo 
wirb  man  im  ganzen  an  bem  amerifauifrf)cu  ^ferbe*@tammbaum  als  bem 
urfprünglichen  unb  tnafcgebcnben  fcftfmlten  müffen,  —  hmS  benn  immerhin 
9Hut  macht,  aurf)  für  bie  enbgiltigc  Schöpfung  oon  GquuS  felbft  auS 
Pliohippus  einen  nur  bislang  nirfjt  erforfrf)ten  Sinfel  9iorb=sJImcrtfaS  als 
„^avabicS"  anzunehmen. 

Grine  anbere  SBunberlictyfcit  bei  biefer  legten  Stappe  ber  Stammtafel 
liegt  barin,  baß  grabe  in  bemfelben  Amerifa,  baS  eine  fo  ungeheure  3e^' 
fpanne  00m  älteften  (Socän  an  baS  beoor^ugte  „^ferbelanb"  mar,  bei  feiner 
(Sntbcrfung  burrf)  bie  Spanier  im  15.  3ahrhltn0crt  thatfädjlid)  fein  Stürf 
eines  milben  ober  geahmten  tpfcrbcS  mef)r  oorlrnnben  mar.  bcr  alten 
Seit  Ijat  baS  v$fcvb,  obtoof)!  cS  im  Sinne  bcS  oben  ©efagten  öicHeicht  nur 
eiu  frember  ©iumanberer  mar,  firf)  über  bie  @iSj<it  meg  bis  inS  Sic^t  bei 
menfd)Iirf)en  Jrabttion  fyntin  glatt  erhalten,  unb  ^cutc  noch  lebt  eS  milb 
in  ftattlichcu  Sdjareu  als  3cbra  unb  Ouagga  in  ?lfrifa,  als  $figgctat  unb 
Äulan  in  ben  Steppen  9Kittei=?lfienS.  93JaS  f)attt  in  Slmerifa  fo  fpät  nod) 
nnb  grabe  oor  bcr  DotttommeufNn  ftorm  bem  ^SferbctupuS  baS  $ obeSurteil 
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gefprodjen?  Xaß  Xerrain  ipat  wenigften*  an  üielen  Steden  nad)Wet*lid) 
nid)t  auberö  geworben.  211*  jene  «Spanier  oon  Guropa  fyer  ^feroe  in  bie 
"•Jknnpa*  brachten,  wo  einft  ba*  alte  $fcrb  gelebt  ^atte,  oerwilberten  fie 
al*balb,  —  ^eute  erfüllen  fie  bie  öirasfteppc  in  jahllofen  Scharen:  gewiß 
fein  ^eicfjcn,  bafj  bie  Gkgeub  für  bie  (^fiftenj  fdjwcifcnber  SSilbpferbe 
ungeeignet  geworben  wäre,  Vielleicht  ift  e*  eine  Seuche  gewefen,  bie  al* 
fd)redlid)e  $Jal$c  gleidjfam  über  ben  ganzen  kontinent  ging,  oielletd)t  ein 
(Miftinfeft  gleid)  ber  gefürdjteteri  £fetfe»3liege  Süb^lfrifa*,  ba*  fid)  nad)» 
mal*  felbft  oerlor,  nadjbem  c*  bie  Prärien  uub  s#anipa*  leer  gemorbet,  — 
wer  weift  c*! 

Srofc  biefer  SRätfel  im  engeren  bleibt  bie  ${bftammuna,*gefd)id)te  ber 
einljufigcn  ^ferbc  uon  fündigen  Ä^ucn  ber  ©oeän^eit  ein  glänjenbe* 
ftapitcl  au*  ber  Gntwitfelung*gefd)id>te  bc*  Säugerrcidjc*.  §iet  liefert 
bie  ^rafi*  tu  greifbaren  Sfcletten,  wa*  mau  fonft  ber  3ÜJilIFür  mehr  ober 
miuber  vager  Jljcorie  überlaffen  glaubt.  !ßermutung*meife  wäre  man  \a 
auf  bie  Okuubthatfadjen  mirflid)  aud)  fo  geraten,  kommen  bod)  al* 
feitet«,  ganj  oereinjeltc  Abnormität  heute  nod)  Sterbe  oor,  bie  neben 
beut  .ftauptljuf  nod)  ed)tc  Afterljufc  entwidclt  geigen,  alfo  einen  wahrhaftigen 
9tiidfri)lag  tWtaoi*mu*>  auf  s4Srotol)ippu*  uub  £>ipparion  bar« 
ftcllcn.  „3n  ben  fedjjigcr  fahren,"  erzählt  föütimeuer,  „mürbe  in 
9Jcüud)en  unter  bem  litel  „£irfd)pfcrb"  ein  ^ferb  gezeigt,  ba*  »eritablc 
$npparioufüfec  geigte.  Sämtlidjc  Griffel beiue  ber  wer  Gftrcmitäien  trugen 
Singer,  refpeftiue  3c\)cn.  Sic  fogenaunten  ftaftanien  waren  an  aßen  uicr 
ÖMebmafecu  üorl)aubcn  unb  fräftig  entmicfclt,  fämtlidje  Oter  Sporne  fehlten 
ganj  unb  gar.  An  ben  JBorberfüfjen  war  ber  mebiale  Slfterljuf  (jweitc 
Ringer),  an  ben  £)iuterfnBen  ber  laterale  (uierte  Qef)t)  am  entwicfdtften. 
3)a  bie  2lfterhufe  fämtlidjcr  (Sftremitäten  beu  S3obeu  nid)t  crreidjteu  unb 
alfo  nid)t  abgenuftt  würben,  fo  batten  fie  eine  bcrrädjtlidje  üänge  erreicht 
uub  Waren  r^Dritartic)  gebogen,  derartige  Salle  gehören  511  ben  großen 
Seltenheiten,  bodj  würben  fie  aud)  fd)on  in  früheren  ßciten  beobachtet  Xer 
berühmte  ittueephalu*  Sllejanber*  bc*  örojjcn  foU  ein  folrfje*  2ier  gewefen 
fein,  3  a,  biefer  $ltairi*mu*  foH  fid)  in  einzelnen  gälten  auf  bie  9tad)pd)t, 
ma*  allerbing*  oon  oornhercin  wahrfd)einlid),  oererbt  ^aben.  (£*  ift  in 
hohem  Ghabe  wahrfdjeinlid),  baß  man  fid)  nad)  unb  nad)  burd)  eilt  einzige* 
berartige*  licr  einen  Stamm  oon  Jpipparionpferben  ersuchten  fönnte. 
«aerbiug*  liegt  c*  burdmu*  nid)t  im  wirtfd)aftlid)en  ^ntereffe,  in  fold)er 
Ziehung  reaftiouär  p  werben."    («ergl.  h«crp  ba*  öilb  S.  103.) 

SJir  haben  oon  unfruchtbaren  Seitenfproffen  be*  s4$ferbeftamme*  ge* 
fprod)cu,  wie  bie  s4$aläothericn  einen  barftcllteu.  Aber  an  gewtffeu 
tiefen  Stetlcu  zweigen  fid)  oon  OMiebern  biefer  ftette  nidjt  bloft  fleine 
Sproffen,  fonbern  gan$e  grofcc  Linien  ab,  bereu  Vertreter  jum  £eil  h«ute 
auch  nod)  leben.    Xcr  alte  ^beuafobu*  ift  ber  Urahne  ber  ^ferbc,  aber  er 
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ift  gleid^citig  9(u£gaugäpunft  mehrerer  gänglid)  oon  bieten  ücrfcfjiebcner 
Oramilien  ber  Unpaarhufer.  (Sbcnfo  finb  auö  ben  ctroaS  fpätcren  £>nraco* 
tljerien  neben  ben  sJJfcrbcn  felbft  aiemlid)  ficfjer  audj)  bic  Xapirc  unb  bic 
SftaSfyöruer  entfprungeu.  (Ein  iölief  auf  ben  oorfter)enbcn  Stammbaum 
roirb  biefe  Sßerjnjctgung  be3  grojjen  Unpaarr)uferafte3  oollfommen  bcutlidj 
machen;  für  bie  $)auptpunfte  ber  $onftrnftion  fiub  bie  üon  3ittel  i*n 


* 

§rr  Brontops  (Titanotherium)  robuatus,  tin  grioaltiges  Huftier  &er  nltrrru 

fertiar^eit. 

Brontopa  grbürt  \u  ber  gSuilid)  au*geftorbcncn  Unuaarjcljer'ftamilic  ber  Titanotheridae. 
<*r  crreidjte  eine  $ö&e  oon  2'i,  m.  olfo  faft  bie  Q»r3&e  bed  Stefanien.  3ioei  9tafenbörner  fipen 
nebetuinanber.  ßoblteidjc  Hefte,  au*  benen  UHarfb  bo»  ganje  Srclctt  jufammenfteaeu  fonntc. 
fattbeu  fid)  im  unteren  SJHocän  oon  WcbraSta,  Xafota  unb  Golorabo  in  92orb'9mcri(a.  (Ter 
{»ier  gebotene  Hcrfucb  einer  9?cfonftruftion  na*  $utdiinfon  unb  »mit.) 

legten  »anbe  feincö  „§anbburf)S  ber  Paläontologie"  (1892/93)  fixierten 
©tammtafeln  beultet. 

Söon  ben  brei  Familien,  bic  fid)  aufeer  ben  ^ferben  (Equidae)  nod) 
oon  Phcnacodua  als  Unpaar=  ober  Ungrabrmfcr  abtrennen,  ift  feine  einzige 
lebeub  bi3  auf  bic  (Mcgemoart  gefommeu.  ®a  finb  junädjft  bic  Xitauo* 
trjeribcu  (Titanotheridae),  oom  oberen  Gocäu  bi»  ini  ÜNiocän  fwupt* 
fädjlid)  in  Worb^lmcrifa  oerbreitet.  (£$  luaren  grofec,  fdjtoerfäHig  gebaute 
2ierc,  im  ganzen  Xupu»  iuol)l  am  meiften  bem  sJuvMhuii  uerglcidjbar,  aber 
jum  Seif  faft  oon  ©lefauteugröfjc.    Die  8"fee  befafjen  ooruc  oier  unb 
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f)iitten  brei  üottentwideltc,  bcn  33oben  berüfjrenbe  o'tfjcu  mit  $ufcit,  cnt- 
fpradjen  alfo  ungefähr  bcm  Xapix.  £a«  (Miß  weift  auf  Stdedfreffcr. 
?tm  fonberbarfteu  ftub  bic  mioeänen  formen,  üon  benen  eine,  berBrontops 
robust iis,  in  einer  anfdjaulidjen  üKefonftruftiou  üorgefüb,rt  fei.  3>cr 
Sd)äbel  biefer  Zielt  jeigt  am  üorberen  Gubc  ber  Stirnbeine  j  eberfeit« 
einen  großen  $uod)enjnpfen.  5£ tefe  Rapfen  muffen  bem  Äopf  fdjon  oljne 
befonberen  £>ornauffafo  eine  $ier  un0  2Baffe  nad)  9lrt  ber  9Rl)inocero«* 
hörner  gegeben  fyabcn,  bloß  baß  fic  nidjt,  tote  bei  ben  iebenben  9la»- 
hörnern,  tjintereinanber,  fonbern  uebeneinonber  ftanben  unb  al«  feftc 
ftnod)enmaffe  aimi  3d)äbcl  felbft  gehörten.  3a§en  aber  gar  nod)  wirflidje 
Börner  barauf,  fo  mar  bie  sJthinocero«waffe  an  fturdjtbarfeit  weit  über* 
boten.  Um  fo  milbiger  ift  bafür  bie  3d)äbefl)öhle,  —  bie  9öucf)t  ber 
©töfee  mußte  erfefcen,  wa«  an  ®chirnbtreftiüe  abging.  Slud)  bie  üoll* 
ftänbigeu  3felette  biefer  gvote*feit  3onberIinge  üerbanfeu  mir  ber  (Sucrgie 
bon  ÜDlarfh-  Unter  Umftaubcn,  bie  mehr  an  ein  raffiniert  fpannenbe« 
Kapitel  au«  Gooper«  „Üeberitrumpf"  erinnern  al«  au  eine  paläontologifdje 
Jorfdjcrarbeit,  §at  er  bie  gigantifdjen  fönodjeu,  toic  fic  bie  ©rofiou  au« 
Xertiärfdjidjteu  ber  „Bad  lands"  (üergl.  3.  630)  uon  Safota  (am  sföf)itc 
SRioer)  to«gewafd)en  hatte,  ben  feiublidjen  ^nbiancru  unb  bcn  ungünftigften 
S3ttterungöoert)ältuiffcu  jum  Jrofo  nad)  sJicw*$aücn  in  fein  SDcufcum 
gerettet,  abrocdjfelnb  in  ®cfaf)r,  im  eiligen  3d)necfturm  ber  sBüfte  ju 
erfrieren  ober  unter  bcn  3pccriüürfcu  unb  Pfeilen  ber  Stotfjäute  ben  lob 
irgenb  eine«  ffalpiertcn  „SBalbläufcr«"  ober  „^fabfiuber«"  31t  crleibeu. 
Db  mit  ben  Ütanot^crieu  jene  oben  ermähnten  Öfjalieotljericn  (@.  656) 
irgenbmic  in  parallele  51t  fietten  finb,  $icre,  bie  bot  Sdjäbcl  eine«  #uf* 
ticre«  üon  äfjntfdjem  $npu«  mit  bcn  $ralTenpfoten  beinah  be«  ttmeifen* 
freffer«  oerfnüpft  $u  tjaben  fdjeineu,  ift  eine  üorerft  nod)  öollfommcu 
bunfle  Sragc. 

3cb,r  wahrfcheiulid)  aber  bilbeten  analoge  3citenftämme  üom  ^fjena* 
fobu«  (Oll  $mci  unpaarljufigc  ^familien,  bic  al«  ^eitgenoffen  ber  SMcgathcrien, 
öltjptobonten  unb  $orobontcn  au«fd)ließlid)  ber  ifolierten  fübamertfantfdjen 
Sauna  angehörten.  Vertreter  jener  (£onbt)lartf)ren  fclbft,  ju  benen  ber 
•ißfjenofobutf  ftählt,  finb  allerbiug«  au«  3üb=silmcrifa  nicht  nadjgemiefen. 
©ine  (Sinmanbeniug  üon  3äugetieren  au«  sJiorb-2lmcrifa  mar  ebenfall«, 
mie  mir  gefehen  haben,  oor  bem  s$liocäu  nicht  möglich-  2Sic  alfo  biefc 
Unpaarhufer  fdjon  im  ©oeän  (3auta  Gru^8romtatioit>  nad>  3üb^üncrifa 
gelangt  fein  füllen,  ift  jur  3eit  nid)t  ftar  cinaufeheu.  Söuubcrlid)  genug 
unb  einem  fo  ifolierten  (hbcnminfel  entfprechenb  fdjauen  fic  ja  aud)  au«; 
aber  bic  ?lbftammung  üon  ^fjenatobu«  fdjciut  bod)  uitücvfcnnbar,  unb 
irgenbmie  ju  ben  Unpaarhufern  gehören  fic  gauj  uubcbiugt.  SDiau  uittcr* 
fd;cibet  junäd)ft  bic  'iproterotheriben  (Proterotheridae).  Über  fic  ift 
wenig  511  fageu,  ba  oollftänbige  ofelcttc  nod)  nidjt  ba  finb.  5:cr  4">interfu& 
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einer  fpäten  9ht,  Epitheriura  laternarium,  ben  Wmegbino  au*  bem 
vJ?liocäu  bcfcbricbcn  hat,  ^cigt  brei  3cnen,  »o«  benen  aber  jiüct  fdjon 
griffclartig  bünn  finb,  fo  baÄ  bic  (hitroidclung  aud)  hier  roofjl  bei  ooUcm 
Spielraum  auf  roirflitfje  Crmfjufcr  angelaufen  roärc.  Üiel  beifer  finb  bic 
3)cafraud)cniben  (Macrauchenidae)  befnnnt,  bereit  Sfcfert  in  *8ur  = 
mciftcrS  Stcfonüruftion  oorgcfüfjrt  fei.  9Jcan  benfe  firf)  ein  hochbeiniges, 
aber  fefjr  langgcftrecftcS  Xicr  oon  WatfborngröHC  ba*  auf  hohem  Jtantcl^ 
hälfe  einen  formalen  Äopf  mit  einem  furzen  Düffel  trug;  bie  ftüfjc  waren 

breijcbtg  wie  bei  Pa- 
laeotherium.  Taft 
es  ferner  hält,  für 
ein  ftf)on  äufjcrltd)  fo 
abnorm  $ufammen= 
gcäimmertcö  ffiefen 
ben  rechten  Wnfd)lufc 
$u  finben,  liegt  nahe. 
$11$  X  arm  in  juerft 
tiefte  uon  feiner  er- 
gebnisreichen ^*am* 
paSfabrt  mitbrachte, 
mies  Omen  auf  bie 
äamcläf)nlid)fcit  trofc 
ber  ausgefprodjen  un» 
paaria.cn  Sehen  t)in. 


/omilie 


fin  riefige«  guflirr  aus  einer  oäUig  aus« 
ber  Jlnpaarfjufer: 

bie  Mncranchonin  Patachoniea 
ber  "Pampaftformaticm  uon  i'a  Vlata  i '  Züb*9lutcrifa\ 

Xoo  f)öd»ft  nmnberlicbc  (Mcfcblecbt  ber  l'caaaucbcuien  glich  in  manchem  <L   -  .V.  .    ^  OJ 

bcit  heutigen  fübainerifaiiifdjen  Fama*,  befan  aber  bie  WrSftr  bc*  Aa»  t)t  m  Dem  IKttlHCn 

Waohorn»  uub  mihltc  bem  ganzen  SBau  nach  *u  ben  Unpaarhufern,  öcrCWiflt,  ber  alt  bie 
ii!a[)rfd)ctiilid)  trug  eo  ben  tKüffel  bc*>  Inpiro.   Hein  Icbcub«  licr  '  ', 

läfu  ftrb  bireft  mit  ihm  uergleitben.  amertfam|CI)C  StamCl* 

(las  2(clctt  reftauriert  nach  «urmetftcr.)  qnippC    ber  Sama* 

(Anchenia)  anfnüpft 

uub  fo  oiet  toic  9iiefenlama  befaßt.  Keffer  trifft  uod)  bic  33eftcid)nung 
als  Samatapir,  in  ber  wenigftens  bie  (Mrunbmifd)uug  im  ©Übe.  bc£ 
JicreS  gut  rotcbcrgcgcbcn  ift.  ^m  alten  ^ampasbilbe  müffeu  biefe 
mäditigcn,  crjnrofteriftifdjcn  (Meftnltcn  neben  bem  ftugc(pan$cr  be3  @lnp-- 
tobon  uub  bem  rofjcn  ftlctfdjbcrge  bes  föiefcnfaulticrß  einen  febr  inter» 
effanten  9(nblicf  gemährt  fjnbcn.  Sic  furdrtbaren,  mcffer^ärjnigeu  ÜKaubtierc, 
bie  im  vJ?liocän  üon  Horben  ciuroaubcrtcu,  mögen  ihnen  aUerbingS  in 
Waffe  ben  (Maraus  gemadjt  hnben,  wobei  c$  ntd)t  an  Sccnen  wie  in 
Jreiligratfj«  „fiömcnritt"  gefehlt  fjaben  wirb,  öon  einer  Ummanblung 
in  bic  beute  nod)  ben  Kontinent  bclebcnbcu  cd)tcn  i'ama»  dßaarf)ufer!) 
fann  frfiled)tcrbinq*  feine  SRcbc  fein:  aud)  hier  ift  im  Xiluoium  ein 
fdjarfer  Scfjititt  gemadjt  morben,  genau  wie  bei  bem  Xorobon  unb  Xtjpo* 
trjerium.  uub  feine  9)infraiid)enta  f)at  if)n  überlebt. 
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$tc  Söilber  aacr  bicfcr  alten,  mehrjebigeu  Unpaarhufer  »Arbeit  unS 
nod)  üiel  frembartiger  oorfommen,  wenn  nicf)t  nod)  jroci  relatiu  attertümlid)c 
Sonnen  als  SluSläufcr  früher  Seiten^ueige  etiua  oon  ben  Snjracotberien  ab 
lebenb  erhalten  mären:  bic  Tapire  unb  bic  Diaeljörner.  3d)ou  im 
unteren  öoeän  fommen  in  Europa  unb  sJtorb*?lmerifa  tapiräfjnlidje  Xiere 
oor  (Lophiodon  unb  Heptodon),  babei  Sormett  öon  9faShorngröße. 
Xie  lebenbe  Omttung  Tapir  us  crfdjeiut  bann  im  SJiiocän,  roobei  eS 
let)rreitfj  ift,  baß  alle  curopäifdjen  ^formen  bem  heute  nod)  in  ber  alten 
s2£elt  (Süb«2lficu)  oorfommenben  Tapirus  indicus  mehr  ähneln  als  ben 
lebenben  ameriraniferjen  Birten. 

Xie  heute  fämtlid)  brcwbigcu  9?aSl)  inner  hängen  in  ihren  ober* 
eoeäuen  Anfängen  unbebiugt  aud)  mit  ben  Tapiren  nahe  ber  öiegenb  ir)re*3 
SlbäiucigungSpunftcS  oon  ben  ^oracotherieu  irgenbtuic  .utfammcu,  bod)  ift 
ihr  ^Stammbaum  im  einzelnen  nod)  feljr  buitfel.  3m  Gocän  unb  9)iiocän 
9corb*$lmcrifaS  taudjen  oermanbte  Sierc  auf,  bic  aber  nod)  Ghüfje  unb 
©eftalt  bcS  SapirS,  ja  beinah  bie  «djlanfhcit  oon  ^fcrbeit  mahren  (Hyra- 
codontidae)  unb  wohl  einen  unooHenbeten  9eiteu^ocig  bilben.  TaS  ältefte 
ed)te  iR^inocerod  ift  Aceratherium.  (£s  fetyt  im  Cligoedu  ein  unb 
beoöTfcrt  (Europa  (Gucrcti,  SPcain.v  Cningen,  ^ifermi)  tote  3Ifieu  <3itialif* 
Srauna)  unb  ^orb-?lmcrifa  bis  $um  (£nbe  beS  Üiiocän.  Aceratherium  hat 
uornc  nod)  oicr  3ch«t  glctd)  bem  Xapir  unb  entbehrt  ootlftänbig  beS 
djarafteriftifdjen  i>oruS  auf  ben  Wafcnbeinen.  Diccrathcriura  aus  beut 
oberen  9)ciocän  Oon  Oregon  (9(orb=Slmcrifa)  hatte  bagegeu  fdion  ^oei  Börner, 
nllerbiugS  auf  jebem  SNafenbcin  ciucS,  alfo  in  jener  ^arallelftetluug  mic 
fie  baS  Jitanothcrium  geigte.  SHei  Dihoplus  bcrfclbcu  $c\t,  ber  bei 
9Rain$  unb  ^iferini  Raufte,  ftcheu  bie  Börner  bereite  hi«tereiuauber.  <£ie 
tt)pifct)c,  lebeube  (Gattung  Klünoceros  (ucucrbiugS  audj  in  mehrere 
jerfpalteu)  geht  benu  aud)  bis  iuS  Sftiocäu  ,uirürf,  unb  jmnr  in  ber 
*43ifermw  unb  «ioalif-^auna.  Über  bie  legten  3d)idfale  ber  biluüialcu 
Siaöhörner  in  (Suropa  unb  3ibirien  wirb  im  nädjftcu  Kapitel  nod)  einiges 
Sit  fagett  fein.  XamalS  lebte  ber  9iiefc  bcS  gaujeu  OkfdjlcdjtS,  baS 
Elasmothorium,  beifen  meterlanger  <Sd)äbcl  tuaf)rfd)eiulid)  ein  fleincS 
Jpont  auf  ber  Mafcnfpityc  unb  ein  foloffalcS  auf  einer  fuppelartigcu 
tfnorhenhwlft  ber  3tirn  trug  (üergl.  SBtCb  «b.  I  ®.  41).  tfn  manchem 
entfernt  fid)  grabe  bicfeS  GlaSmothcrium  fehr  ftarf  Oon  ben  echten  ftaS« 
hörnern  unb  fein  Sttcufd)  toeiß  öorläufig,  mic  unb  woher  cS  fo  fpät  nach 
©uropa  unb  9?orb^lficn  oerfd)lagcu  werben  ift  wo  cS  möglirfierweife  erft 
ber  SCRenfcf)  ausgerottet  hat. 

Überblirft  man  bic  gan^e  oiclgeftaltige  Diethe  all  bicfcr  Unpaarhufer 
oom  ^3hcna'oou^  btö  jum  s}>fcrb,  Xapir  unb  ^Hfjinoccro^,  ber  feltfamcu 
SJfafraudjcitia  unb  bem  5;itauotherium:  fo  nnrb  eiuleuchtcub,  baß  biefe 
^>ufticrgruppe  frhon  früf)  einen  beftimmenben  ^iang  im  ^icrbilbc  ber  (yrbc 
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fid)  erobert  Ijattc,  il>n  aber  nur  in  ber  ^erfon  eines  einigen  ÄuSIäiiferS, 
bc$  ^Jferbc*  (unb  fclbft  hier  lucientlid)  nur  burdj  sJiad)t)ilfc  bc$  SNenfchen), 
feilte  nod)  wahrt;  benn  Mosborn  tüte  üapir  ftitö  nur  mcl)r  gan$  vereinzelte, 
ifolierte  Gküaltcn  unferer  Reißen  Sonc,  unb  alle*  anberc  iit  länpft  au& 
gestorben.  Umgcfehrt  nun  ift  e$  bei  bem  ^weiten  großen  £>uftieraft,  ben 
Paarhufern  ober  Oirabfyufcrn  ( Artiodactyla)  gegangen,  bic  tucnigftenä 
mit  zweien  ttjrcr  siKtc,  ben  Sdjtvciucu  unb  ben  ^Jieberfäuern,  allenthalben 
auf  ber  (*rbc  vom  Äquator  bi*  jum  ^ol  nod)  eine  fcfjr  augenfällige  SHoüc 
fptclcn,  womit  gut  übereinfttmmt,  bafc  eine  Anzahl  ihrer  beftcu  Familien 
relatiu  nod)  jung  finb.  9Kit  ben  auygeümbcncu  formen  unterfdjeibet  man 
am  beften  etwa  *cbn  Familien.  Xavon  leben  nod)  fcd)$,  bic  aber  unter 
ftrf)  feine  einf)eitltd)e  9ttaffc  bilbcu,  fonbern  bic  Ausläufer  mehrerer  tief- 
gefpai teuer  &ftc  barftetten.  Tie  eigentliche  2tammgruppe  fann  vorläufig 
nur  oermutungsweife  gcfudjt  werben  in  uralten,  früh  eoeänen  Vertreter» 
ber  (Jonbnlartfjrcn,  bie  $war  nod)  fünf  Stycn  befaften,  aber  nbwcirhcnb 
vom  ^henafobuä  fd)pu  eine  erfte  Jcnbenj  im  ftufibau  baju  »errieten,  ba3 
.pauptgcroid)t  auf  zwei  innere  3^)cn,  bie  britte  unb  vici*tc,  £it  legen,  anftatt 
allein  auf  bie  brüte.  Hope  hat  barauf  hingewiefen,  bafe  bie  Xcubcuj  $ur 
(Sinfyufigfcit  wal)rfd)etHlid)  ebenfo  einer  fortfdjrctteubeu  2lnpaffung  an  ba3 
Sieben  eine?  an*gcfprod)encn  ®ra*freffer*  in  freier  (Sbene  cutfpridit,  tote 
bie  Wcigung  $ur  Verlegung  ber  9ld)fe  jwifdjcn  3Wci  9Hittclftcf)cn,  alfo  jur 
fd)licfelid)cn  tfroeifjurigfeit,  auf  eine  Slupaifung  an  weiteren  Sumpf«  unb 
SBalbboben  hinausläuft.  Sange  ^cit  hat  aber  jcbcnfnlls  ber  ^ufj,  obwof)l 
einmal  entroebcv  in  biefe  ober  jene  Üinie  gebrängt,  bod)  nod)  glcitfjfam 
gefpiclt  mit  ben  sJüiögtiof) feiten  innerhalb  betber  Principe,  —  unb  fo  feljeu 
mir  wie  bei  ben  Unpaarhufern  (MaSfjorn,  ^aläotfjcrium  n.  a.)  brei  .futfe, 
fo  bei  gewiffen  formen  ber  Paarhufer  <j.  iö.  ben  nod)  lebenben  ÜRilpfcrben) 
auSgefprodjcu  oicr  £)ufc  eutloicfelt.  ISine  foldic  junädjft  PtcrjcJjige  (Gruppe, 
wab,rfd)cinltd)  audi  l)ier  vorläufig  jicmlid)  fleinc  Xicre,  wirb  mau  fid)  im 
©oeäu  als  erfte  (Stoppe  ber  echten  paarfjufer  über  gewiffe  (£oubt)lartl)rcn 
fymauS  oorftetleu  muffen,  Jöou  ihr  finb  bann  in  einzelnen  Sonberlinieu 
ober  in  größeren  #ftcn  bie  oeridjiebencn  tfamilicn  abzuleiten,  tiefer 
Urgrnppc  vielleicht  nod)  nahe  fommt  man  mit  getoifien  frübeoeäucn  flcincn 
Huftieren  Worb^lmcrifav,  bic  baö  benfbar  primitivftc  Ofrebifj  geigen  unb 
wah,rfd)ciulid)  Pier  3eljcu  bcfatVu  (Panto  lestidae);  leiber  ift  über  fie 
genaueres  nod)  nicf)t  befanut.  $n  Worb=Slmcrifa  (unb  nur  bort»  muffen 
fid)  an  bic  Urformen  fdjon  im  Gocän  bireft  augcfdjloffcn  \)abcn  bie  älteften 
Vertreter  eines  l)cutc  völlig  öerfdjrounbcncn,  ÜDJcrfmalc  ber  Sdjwcinc  unb 
ber  SLMcbcrfäuer  bunt  in  üd)  oermifdienbcn  Stammet,  ber  fogcnannteu 
Crcobontibcu  (Oreodontidaei,  bereu  erfte  3orm,  Protoreodon  pon 
©noming,  gar  nod)  üBorbcrfüftc  mit  fünf  3«-'hcn  befafe.  ^ierje^ige  %xttn 
biefer  Familie  ^aben  bann  al^  cd)tcr  Oreodon  in  großen  ©d)arcn  bie 
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untermiocänen  (Sumpfufer  belebt,  $icre  oon  bev  (Mröfce  b  3  fjeutigen  ^efari* 
Schweines  (Dicotyles),  ober  ohne  fioiier  unb  fd)lanfer,  mit  längerem  §alS 
unb  Schwans,  auS  benen  weiter  oben  nod)  gröficre,  tapirähnliche  (Mcftolteu 
mit  ftarfen  ©cfjäljnen  ^eroorgegongen  fiub.  3"m  ^liocän  ift  bie  ganjc 
ftamilie  oljnc  üRadjfommen  ertofdjen.  $ükS  fie  vereinigte,  hatte  fid)  in^toifc^cit 
parallel  in  anbern  großen  Steißen  heraufgearbeitet.  $nuon  finb  tjeute  als 
auSgcfprorheite  Vertreter  ber  einen  Seite  bie  9lilpferbe  unb  bie  Sdjweinc 
noc^  übrig.  Obwohl  unter  fid)  ftarf  oerfdjiebcn,  m&gcn  fie  bodj  beibe  iljre 
SBurjeln  nahe  beicinanber  in  einer  alten,  auSgeftorbeneu  ^mitie  haben, 
bie  nach  ihrem  öfteren  Auftreten  in  fohlenführenben  Ablagerungen  ber  alten 
SBelt  bie  Authracothcrtcu  ober  itohlentiere  (Anthracotheridae) 
genannt  Worben  finb.  $ic  fämtlid)  üierftehigen  ^o^enticre  lebten  fjaupt- 
fätfjlid)  im  Oligocän  unb  fjattcu  fid)  nur  in  Cft=3fnbien  big  ins  Stöiocän. 
£nS  edite  Anthracotherium,  baS  auch  bei  und  j.  ©.  in  ben  Söraunioljtcn* 
mooren  bei  Söonn  fid)  herumtrieb,  frfjwanfte  in  ber  ©rö&e  bom  Schwein 
bis  511m  SRaShorn,  ntu§  aber  in  ber  öeftalt  am  meiften  bem  Schwein 
geglichen  haben,  $n  $nbien  ober  WenigfteuS  im  Bereich  beS  ^nbifdjcu 
CccanS  finb  auS  ben  testen  Ausläufern  biefer  Sierc  roar)rfcf)etnlicf)  unferc 
Sftilpferbe  (Hippopotamidae)  erftauben,  bie  mit  ihren  bier  3ehen  nnb 
bem  ganzen  fehr  primitioen  Sfelettbau  Wie  ein  feltfameS  Sfoffil  inmitten 
unferer  Jicrmelt  fteheu,  —  plumpe,  mifjbroportionierte  ©efeffen,  bor  beren 
©ebaren  man  mobt  beffer  nls  irgeubwo  fonft  ein  93ilb  gewinnt,  wie  eS 
an  ben  Scbilfufcrn  ber  tertiären  ©iuuenwaffer  jugegangeu  fein  mag.  Xie 
erften  ftilpferbe  tauchen  im  ^liocän  ^nbicnS  auf  (Sibaliffdjitfjten).  Son 
hier  finb  fie  in  bie  9JctttclmeerIäubcr  eingewnubert  unb  burch  gan$  ßuropa 
bis  Önglanb  hinauf.  Xie  SReftc  «einer,  gleidjfam  nerfümmerter  Arten  liegen 
in  ben  btlubialen  ÄnodjcnhBhlcn  bon  Sizilien  unb  SHalta.  9cod)  in  ganj 
nahe  $eit  hinein  Reiben  9cilpfcrbe  bie  Sümpfe  beS  inneren  SRabagaSfar 
bewohnt.  XaS  Altertum  rannte  fie  nod)  im  unteren  Äghpten.  $cute  engt 
fich  if>*  ScrbrcitnngSfreiS  mehr  unb  mehr  aufs  innere  Afrifa  ein,  wo  fie 
eines  Jage*  wohl  auch  uerfchwinben  werben.  Am  Xage,  ba  eS  gcfd)icbt, 
ift  wieber  ein  echtes  Stücf  Xertiär=3eü  fang*  unb  flangloS  eingefargt.  $iel 
früher  jebcufatlS  als  bie  9iilpfcrbc  finb  aus  alten  Anthrafotherien  bie 
Schweine  hcroorgegangen.  AuS  bem  oberen  ©oeän  bon  Sönoming  fyat 
man  einen  bärengrofjen  unb  wirflid)  biclfad)  an  Raubtiere  gemahuenben 
Sdjäbel  eines  UrfdjweinS,  beS  Achaenodon  robust us.  SBerwaubte  alter* 
tümliche  dornten  lebten  in  ber  alten  wie  neuen  SBelt  im  ganzen  SJciocän. 
5m  altweltlichen  SHiocäu  tritt  bann  baS  erfte  echte  Sdjmcin  unferer  Gattung 
Sus  auf,  baS  nad)  Amcrifa  cbenf owenig  übergewanbert  &u  fein  fdjeint,  wie 
baS  9cilpferb.  Xafür  fyat  t>\t  neue  Söclt  unabhängig  auS  alten  formen 
ihr  ^cfari  (Dicotyles)  cutwidelt,  baS  fleine,  jicrlichc  9cabelfchwein,  ba« 
fie  heute  noch  in  it)rcn  Bälbern  beherbergt. 
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SRad)  Sluöfchlufe  bcr  ©chwcine  unb  SWpfcrbe  macht  heute  bcr  SReft  bcr 
$aarf)ufer  einen  velatio  einheitlichen  ©inbrucf,  unb  bie  gangbare  ©nftematif 
pflegt  if)n  benn  auch  untcr  bew  Warnen  ber  „Söiebcrfäuer"  ^ufammenjufaffen. 
immerhin  finb  noch  un*er  W  rc$*  frembe  $npen  babei,  tote  ein  Oer» 
gleichenbcr  ©tief  etwa  auf  einen  Ocfjfcn,  einen  §irfa),  eine  ©iraffe,  ein 
SKofchuäticr  unb  ein  kantet  lehren  !ann.  @rft  bie  ^)in^unahme  ber  foffilen 
formen  ermöglicht  zugleich  bie  rechte  ©onberung  unb  ben  rechten  Überblitf. 
Tie  SBorWelt  liefert  un$  ba  junächft  eine  grofjc  alte  ÜDtifchgruppc,  bie  ihre 
$>auptentfaltung  im  (Socän  fyattc,  alfo  auch  seitlich  bem  ganzen  SRcft  oorauf* 
geht  h^e  bagegen  üötlig  auSgeftorben  ift.  9caeh  ihrem  befanutefteu  Jßer* 
treter  mag  fic  im  ganzen  als  bie  ber  Stnoptotheribcn  (Anoplotberidae) 
benannt  werben,  obwohl  Slnoplotherium  felbft  grabe  einen  ihrer  offenbar 

total  unfruchtbaren  alten 
©ettenäftebarfteat.  9BBä> 
renb  bie  Iebenben  äBicbcr» 
!äucr  burch  immer  ooH» 
fommcnercS  Übergewicht 
bcr  brüten  unb  oierten 
3eh«  (unter  SBcrfchmel* 
jung  bcr  aJcittelfufj» 
fnochen  beiber)  fchlicfelieh 
Pas  Anopiotherium  commune  auSgcfprochcncSinpaar. 

au«  bem  %'arifct  ttip&  (oberes  Cf  oeän),  reronftruiert  t>on  ttuoicr.  ^»p«  aemnrben  finb  fin* 
taS  iter,  ein  breijrbtfK*  Huftier  au8  etner  ttöMg  auSgrftorbenen  ,  "  \     '  " 

Gruppe,  blatte  etwa  bie  ©rd&e  bed  lapiro,  war  aber  biircb  feinen  ben  Wir  in  bcr  eOCÖlten  Ur» 

gJS&ÄJSS'Ä  5lM!WfSÄB  fami»e  »•*  ■•«•«»«« 

»eioobnet  fumpfiaec  eü&wafferbetleu,  beten  f  flanjen  eft  ab.  SBicrjcf^Cr  (alfo  „Goppel* 

wäbete,  benfen  mag.  ,  «  .  r  „ 

J  paar$eher"),  bte  Wohl 

(unten  äufammcnfliefjenb  mit  ben  Wjncn  jener  Stnthrafotcrien  unb  Drcobonten 
be6  anbern  ^aar$eher*3tfügel$)  auch  über  flcioiffe  öieöeicht  ben  ^ßantoleftiben 
(oergl.  (5.  674)  oerwaubte  formen  auf  fünfzehige  ßonbularthren  $urüdgehen. 

£a  ci)d)ciuen  juerft  wieber  ganj  flehte  Sterben,  bie  größten  etwa 
einem  £>afen  gleich :  Dichobune  au£  bem  s$arifcr  örobfalf  unb  ©ipä, 
ben  ^r)o«pt)oritcn  uon  Cucrco  unb  ftunbftättcn  in  ber  Schweif  unb  in 
(Schwaben.  «Beriet  Varianten  gruppieren  ftcfj  im  oberen  (Socäu  um  fie  her, 
fruchtbare  unb  unfruchtbare.  Unfruchtbar  ift  wahrfcf)  einlief)  baS  @ef$le$t 
bcr  eigentlichen  3lnoptothcricn  gewefen.  nahm  einen  8lnlauf  ganj 
uad)  bem  anbern  Slügcl  hinüber  unb  entwicfeltc  nur  noch  brei  3chcn,  iK>ci 
glcirijlauge  unb  eine  fur$c,  wa*  offenbar  ein  SRifjgriff  war,  bcr  bie  Sorteile 
bcr  ^aargchicjfcit  aufgab,  ohne  bie  ber  echten  Unpaar$cl)igfeit  (mit  einer 
grofsen  unb  jwei  fürjeren  3er)en)  bafür  einjutaufchen,  unb  bie  ganje  Sinie 
wohl  fo  balb  wteber  jum  9lu£ftcrbcn  gebracht  h«1-  «3mmerf)in  war  grabe 
Stnoplotherium  ein  cfjaraftcriftifcheS  £ier,  baö  burch  (SuöierS  fdjönc 
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SRcfonftruftion  eben  folgen  9tuf  Wie  ba«  ^aläotljerium  erhalten  f)at,  —  fo 
groß  etwa  wie  ein  Tapir,  fur$beinig,  mit  enorm  traf  tigern,  langem  Sdjmauj. 
9Han  wirb  wol)l  nid;t  fel)l  ge^en,  wenn  mein  ein  Diel  auSgefprodjenere« 
©affertier  in  il)m  oermutet,  al«  alte  anberen  gleichzeitigen  ^fciar»  unb  Unpaar» 
tnifer  loaren.  Ter  Srfjroanj  bilbete  bann  wof)l  ein  mädjtige«  8tuber,  unb 
felbft  ben  abnormen  $au  ber  3ct)en  t>crftcf)t  man  einigermalen,  tt>enn 
man  fidj  Sdjwimmljäute  bajwifcf>en  benft.  einmal  ertrera  fo  umgeformt, 
fonntc  ba«  Tier  firf)  aüerbing«  narfjmal«  fcfjledjt  mieber  bem  fianblcben 
rücfanpaffcn  unb  wirb  mit  bem  jufälltgen  Sdjwinben  ber  lofalen  SBaffer« 
beden,  bie  eS  beoölferte,  erlofdjcn  fein. 

SSknn  ntdjt  alle  3cicf)cn  trügen,  fo  fijib  aber  au«  einer  anberen  ©de 
ber  Tidjobuninen  parallel  $u  biefein  unfrudjtbarcn  Sproß  bod)  bie  fyeute 
nod)  Icbeuben  beiben  £auptgruppcn  ber  üöicbcrfäuer,  bie  ©eweifjträgcr 
(Cervicornia,  fjouptfädjlidj  £irfd)e  unb  ©troffen)  unb  bie  £>omträger 
(Cavicornia,  €d)fen,  Sdmfc  unb  Antilopen)  fjcrüorgegangen.  Soweit  bi« 
jcjjt  erfennbar,  war  bie  3kiitfe  folgeube.  ©ng  an  Tid)obune  fdjloffen  fid) 
im  oberen  ©oeäu  unb  unteren  2Jliocän  (Suropa«  jwet  cntfdjieben  auf  bie 
edjten  äöieberfäuer  anarbeitenbe  ©ruppen,  bie  ©änotljeriuen  unb  bie 
Xipfiobonttnen.  Tie  ©änotfjcrineu  ^.  $8.  Caenotherium)  waren 
Winjige  Ticrdjen,  etwa  20  cm  f)od)  unb  35  cm  lang,  alfo  nod)  unter  ben 
Timcnfionen  ber  fleinftcn  Ijeute  Icbenben  SlUcberfäuer,  ber  3to«9f)frfd)c 
ober  3^ergmofd;u«ttcre  ber  Sunba^nfeln  (Trogulus),  bie  bei  gleicher 
$öl)e  etwa  45  cm  lang  werben.  Sie  lebten  rubelweife  in  ber  Sluoergne, 
bem  Cuerctj  unb  bei  SDiainj  unb  Ulm.  Sin  ben  üierjeljigen  Süßen  er» 
reichten  bie  Seiten jeljeu  fdjon  nidjt  meljr  ben  S3oben.  Xiphodon  au« 
bem  Sßarifer  ©ip$  war  fogar  fdjon  ein  ganzer  3weif)ufer,  Ijodjbcinig,  — 
fo  wie  c«  ©uoier  refonftruiert  fyat,  ein  Tier  oom  Slnfefjen  einer  fdjlanfen, 
anmutigen  Sintilope,  atterbing«  nod)  oljue  ©eweif).  Sßon  allen  Ijeute 
lebenben  SBieberfäuern  fommt  biefen  früf)tcrtiären  formen  nur  eine  ftamilie 
ganj  nalje:  eben  bie  erwähnte  ber  reijenben  Sto^ömof^uStie1'6  (Tra- 
gulidae).  ©S  ift  nidjt  bie  ftleinljett  allein,  bie  jum  S3ergleidj  brängt: 
auc§  in  ben  primitioen  Sfclettmerfmalen  finbet  fiel)  au«reid)enbc  93eftätigung 
{Trennung  oou  ©He  unb  (Speise,  unooHftänbige  ©erfümmerung  ber  Seiten» 
jeljen,  bei  ber  größeren  afrifanifd)en  ©attung  Hyaemoscbus  bauernbc« 
^idjtoerwadjfen  ber  beiben  großen  SRittefljanbfnodjen,  überall  abfolut  l)orn= 
lofer  ©djäbel).  Tie  Orofftlfunbe  machen  e«  oollcub«  beutlid),  baß  bie  Tra* 
guliben  üon  Ijeute  toirflicr)  bie  überlcbeubcn  SReftc  ber  alten  ÜbergangSgruppe 
tton  ben  ©änotfjerinen  unb  Xipf)obontincn  $u  ben  Ijöljcren  SBieberfäuero 
barfteHen.  ©djte  Traguliben  treten  im  ©oeän  unb  9Jciocän  in  ©uropa  unb 
9corb*Slmeri!a  auf,  j.  ©.  Gelocus.  &ud)  ber  heutige  Hyaemoachus  oon 
ber  Sierra  fieone  f>at  fdjon  birefte  ©attungSöerwanbte  im  Hhocän.  Son 
ben  Traguliben  $u  ben  ^irft^cn,  alfo  fd)on  einer  ber  wic^tigften  ©nippen 
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ber  Ijöfjeren  SBieberfäuer,  frfjetnt  bann  bie  toeitere  SBriirfe  ebenfalls  jiemlid) 
beutlid)  in  bcn  nod)  Icbcnbcn  9Jtuntjaff)irfd)en  (Cervuliuae)  üon  ben 
Sunba^ufeln,  bcn  flcinften  oller  Jg>trfd;e  mit  bem  unootlfommeiiftcn  ®c- 
xotfy,  gegeben  fein.  3tud)  fic  erfdjeineu  frfjon  —  unb  aroar  djarof« 
teriftifdjerroeife  in  nod)  ganj  gen>eif)lofen  gorinen  —  im  unteren  SRiocäu. 
G$  ift  ober  fef)r  tuof)l  möglid),  bafj  ftd)  auä  biefeu  ifjren  älteften  Vertretern 
nid)t  bloß  bie  £>ir|d)c  fclbft  entwidclt  Ijaben,  fonbern  oud)  nod)  bie 
ÜJlofdjuStiere,  eine  foffil  nidjt  näfjer  gu  begrünbenbe  Unterfamilie  ber 
ötetociljträgcr,  unb  fogar  bie  Stammgruppe  bcr  $ornträger,  bie  Ur-2lnti* 
lopen,  Don  benen  für  fid)  roieber  bie  lebcnben  Antilopen,  bie  2d)afe  unb 


«in  girfdjBtmfil)  ber  frrtiar.3tü: 

bcr  Corvm  Sedgwicki  au*  bem  oberen  ^liocän  bei  Sßal  b*Hrno  (Italien). 
Xa»  öeweib,  be*  ftattlidjen  licreö  ift  metje  ocrgabclt  al»  bau  irgeub  einer  lefcenben  «rt. 

bie  Cd)fcu  au^gcftvaljlt  finb.  (£igcntlid)e  ftirfaje  mit  mcfjrfad)  gegabeltem 
öetteib,  beginnen  im  oberften  SKioeäu.  3m  italienifdjen  Cbcrptiocän  ift 
ba£  am  meiften  gegabelte  ÜJcmcirj  aller  befanntcu  formen  gefunben  roorbeu: 
ba*  be^  Cervus  (Polycladus)  Sedgwicki. 

Qrgcnbmie  in  genetifdjcm  .Sufammcutyang  mit  bem  fdjöncu  Sßolf  bcr 
Jptrfc^e  mufj  nod)  SRfitimcucr,  bem  fcf)arffmitigfteu  Kenner  biefer  »ei» 
nudelten  Probleme,  aud)  eine  SSiebcrfäuergruppc  ftcfjen,  bie  Ijeute  nur 
einen  einzigen,  aber  befto  auffälligeren  Vertreter  befifct:  bie  ber  Giraffen 
( Giraffinae).  3m  oberften  SCRiocäu  ber  ÜUfittelmcerlänber  OJMfcrmi» 
gauna)  tritt  und  ein  foldicä  SBuubenucfen  in  nod)  etroaä  gemäßigter  gorm 
entgegen,  bas  Helladotherium  iJier  uon  £>cllax^.  (2*  mar  nod)  nidjt 
fo  gau*  abnorm  langljalfig  unb  entbehrte  bcr  f normten  Stirnjapfen,  bodj 
t)at  eä  üielieid)t  ein  flciueS  4>oru  auf  bem  Wafenrürfcu  getragen.  9?cbcn 
iljm  aber  redte  am  gleichen  Crt  oud)  fd)ou  bie  nrirflidje  Wiroffe  ib,ren 
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fester  enblofen  fpaiä  empor  (Camelopardalis  Attica),  unb  im  ^liocän  bc* 
Wohnten  Giraffen  Eliten  b\v  nort)  Gliina.  Softer  fic  getommen,  ift  oorerft 
nirfjt  aufgefaßt.   $n  ben  3iüaliffri)ictjtcn  besfclbcn  Grbtcüd  [teilt  fiefj  neben 


Oos  Sivatherium  giganteum, 

ein  riefen  tjafl  er  ©ieberffluer  uiellcidjt  aui  ber  Sßrrwaubtfdiaft  unfercr  QHraffe.     CBftt  baft 
Sfclftt  ou«  ben  3it>alif'2d)i(f>ten  Don  CfMjnbicn  (obere»  äJiiocftni,  reftauriert  na*  2Jtutie; 
unten  eine  fRefonftntftion  be*  (efcenbcu  licre*  nad»  $utd)infpn  unb  «mit. 


680 


£)te  3:cniar*i)onitQtioncn. 


fie  eines  bcr  ungdjeuerlidjften  Säugetiere,  bie  je  irgenbroo  gefunben  roorben 
finb:  baS  Siöatier  (Sivatherium  giganteum),  möglid),  baß  eS  mit 
bem  Stammbaum  ber  ©iraffe  in  einem  bunftcu  Honnef  ftetjt.  $aS  Sioa* 
Her  mar  ein  riefiger  SieberFäucr,  rocit  größer  als  unfer  beutfdjcr  §irfd|* 
foloß,  baS  eien.  $er  Sdjäbel  ift  meljr  als  einen  falben  SWetcr  breit  wie 
lang,  baS  SSorberbeiu  mißt  bis  &u  ben  .^uffpifoen  1,7  m.  TaS  pneu» 
matifdje  (tjotyl  gewölbte)  $ad)  bicfcS  ÖigantcufdjäbclS  trug  auf  bem  Stirn» 
bein  üorue  ^luci  fur^e,  fptyc  irt  uocljciijapfcii  unb  rocitcr  fjintcu  jroci  große, 
roenig  ücräftclte  Hnodjcnfdjaufclu,  bie  bem  lebenben  $icr  eine  entfernte 
^i^nlicfjfcit  mit  bem  (Slcutier  gegeben  fjaben  muffen.  Xic  SRcfonftrufrion 
trägt  bem  tRcdjnung,  bod)  tjnft  cS  frfjrocr,  fid)  baS  öhotcSfc  biefeS  0)efrf)öpf^ 
genügeub  auszumalen.  2Md)en  Sagcnfranj  mürben  bie  crfiubungsrcidjcn 
3nbcr  um  bicfcS  roirflidje  SDcärrfjcnroefcn  gcrooben  fjaben,  roenu  fie  est  nodj 
gefannt  Ratten!  üflan  muß  eS  fid)  neben  bcr  (£oloffodjclus,  jener  früher 
(S.  618)  abgebilbeten  9iicfcnfd)ilbfrötc  ber  Sioaliffd)id)ten,  öcrgcgenroärtigeu 
in  ©efcHidiaft  großer  (Elefanten,  STCilpferbc  unb  ©iraffen,  bie  neben  biefen 
beiben  bicllcidjt  rclatiu  wohlproportioniert  auöfnbcn.  Sic  §ornträgcr 
(Cavicomia)  bilben  ben  uubcbingt  jüugftcn  MuSIäufer  ber  s#aarljufcr. 
6rft  in  bcr  Grbperiobc,  bie  mir  gegenwärtig  uorf)  burd)madjcn,  311m  £>öb,c* 
puuft  gelangt,  geigen  fie,  rote  3 ittcl  fcljr  ridjtig  fagt:  „burd)  ib,rc  Um« 
bilbungSfäfyigfeit  bei  bcr  3üd)tung,  oaß  ifjncn  nod)  eine  gcroiffc  ^ßlafticität 
unb  3fugcnblicr)fcit  iiincroob/ut."  SJUS  Stammgruppc  roerben  gcroiffe  mittel* 
mioeäne  Antilopen  an$ufcf)cn  fein,  bie  fid),  roic  erroäfjnt,  ebenfalls  rooljt 
auS  ben  Sftuntjaftjirfdjeu  (Cervulinae)  cutroitfclt,  unb  jroar  auSfd)ließlidj  in 
ber  alten  SBclt.  Cb  in  9iorb-31mcri!a  aus?  ben  bort  rjeimifdjcn  SOZuntjaf^irfcr)- 
gattungen  (3.  23.  Cosoryx)  als  paralleler,  unabhängiger  3roeiQ  bie  einzige 
lebenbe  Antilope  SlmcrifaS,  ber  feitfame  Öabclbotf  (Antilocapra),  fjcruor* 
gegangen  fei,  ift  oorerft  nur  eine  oagc  Vermutung.  Tic  «ßifermi  »ftauna 
roimmclt  fdjon  üon  Antilopen,  bie  unfern  lebenben  burdjauS  äfmelu.  2lud) 
bie  iicrlidjcn  ©a3eHeu  tummelten  fid)  bamals  in  ©ricd)cnlanb,  in  Öftcrrcid) 
bis  Sien  uub  in  Süb^ranrrctd).  Schafe  unb  Ddjfen  fetjeinen  (als  91uS« 
läufer  bcr  Slutilopcn)  gegen  SluSgaug  bcS  ajiiocäu  ben  ganzen  Stamm 
gefrönt  311  Ijabcn,  ob,nc  baß  aus  tertiären  heften  bereits  ctroas  ScfonbcrcS 
pon  ib,ncn  auS^ufageu  roäre. 

9Jadj  aßebem  ift  uod)  eine  ^aarfyufcrfamilie  übrig,  bie  fjeute  außer* 
orbeutltd)  ifoliert  baftetjt,  bie  bcr  Hantele  (Camelidae).  Obrool)l  baS 
edjtc  tarnet  uns  feit  alters  aufs  engfte  mit  bcr  altrocltlidjcn  Äultur  Der» 
fuüpft  crfd)ciut  unb  erft  buvet)  bie  Spanier,  bie  in  bic  fübamcrifanifdjcn 
£>od)laubc  oorbraugen,  im  16.  ^abr^unbert  uns  überhaupt  Shinbc  gcroorben 
ift  von  bcr  Griftcnj  Keiner  ftameltierc  aud)  in  ber  neuen  Söclt,  bcr  £amaS, 
ift  bod)  biird)  paläontologifd)c  Junbc  gcgenroärtig  außer  3roeifcl  gerürft, 
baß  bcr  Stammbaum  aller  Siamelc  brüben  übenn  SÜiccr  gcfud)t  roerben 


Hantele. 
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muß.  9?icf)t  olme  Urfacfje  ift  ba3  lebcnbe  Samcl,  obwohl  ein  echter  ^aar» 
hufer,  bocf)  im  Sfelettbau  oon  allen  jpirfdjeu,  Slnrilopen,  Ccfjfen  unb 
Schafen  fo  funbamcntal  getrennt,  baft  eS  fdjon  rein  fljftcmatifcf)  eine  bc« 
fonberc  Jamilie  für  fid)  beanfprudjt.  $n  3Babrl)cit  bilben  biefe  Siere  einen 
ganj  ifolierten  Slft,  ber  unabhängig  fid)  in  9?orb--3lmcrifa  mtubcftenS  auä 
3wergmofchu3ticrcn  (Tra#ulidae),  wenn  nicf)t  gar,  wie  dope  will,  nod) 
üiel  tiefer  au3  ben  s#antoleftiben  felbft  heraufgearbeitet  ^at.  tiefte  oon 
Ur-'Äamclen  liegen  fdjon  im  Gocän  (Snomiug),  f  leine  Xicre,  bie  oorne 
noc^  oier  3c^n  befafcen  (Leptotragulus).  S3on  ba  läfct  fid)  burrfj  eine 
fiette  foffilcr  formen  in  fet)r  anfrfjaulirfjcr  'öeife  ber  Jperaufgaug  bi»  ju 
elften  eckten  ftamclincu  bc3  N£liocäu  oerfofgen.  Söärnenb  bie  2amn3 
(Auchenia)  fic^  auf  Süb*&merifa  fortan  einengen,  fcfjeint  ba$  topifdjc 
$amel  (Camelus)  ba$  SRcfultat  einer  plioeäneu  SluSWanberung  oon  Slmcrifa 
nach  SIfien  gewefen  ju  fein,  bie  loofjl  im  SBcfteit,  über  bie  üöcringSftrafjc, 
erfolgte. 

Xer  umftcr)enbe  Stammbaum  ber  ^aarr)ufer  mag  bie  flüd)tige 
Sfijje,  wie  fie  im  ooraufger)cnbcn  nur  geboten  werben  fouutc,  für  beu  Sefcr 
nod)  einmal  anfdjaulidj  jufammeufaffen.  $a  wenigften3  bie  wichtigsten 
foffilen  formen  oben  heroorgehoben  finb,  Wirb  fid),  wie  id)  mir  benfe,  baä 
©efamtbilb  leicht  noch  burdj  Seuufcung  eiltet  guten  £>anbbud)$  be3  iebeuben 
„$ierrcidj$"  3um  plaftifdjcn  Silbe  abrunben  taffen  aud)  für  beu,  bem  c$ 
nicht  blofe  um  einen  allgemeinen  (Sinbrucf  ber  ununterbrochenen  ftort* 
entwidclung  $u  thun  ift,  fonbern  ber  ein  ^ntereffe  hat,  fich  im  engeren  jn 
oergewiffern,  wie  bie  Singe  liegen.  Sic  §auptfad)c  bleibt  aber,  baß  abfolut 
flar  wirb,  wie  ba$  ftavrc  „  Softem"  in  biefer  sogleich  barwiniftifcf)  infpi» 
rierten  unb  bie  paläontologifdjen  3:hat)0C^cu  mit  bcrüdfidjtigenben  $8e* 
rracbtungSwcife  fich  thatfächlich  fchon  heute  $u  einem  „Stammbaum" 
oergeiftigt,  ber  bie  9catur  biä  in  jebe  ftafer  hinein  al$  „werbenbe"  jeigt. 

Cben  ift  erwähnt,  bnfj  ber  (Sief an t  oon  ber  neueren  3<wlogic  al$ 
einfamer  Vertreter  einer  ganzen  Crbnung  ber  huflra8cnben  Säugetiere 
angefehen  wirb.  Söetradjtct  man  feinen  fjödjft  eigenartigen  Sd)äbel,  fo  glaubt 
man  üor  einem  überaus  biffereujierten,  hotfy  cnrwicfeltcu  £t)pu£  ju  ftchen, 
unb  bie  aUbcfanntc  geiftige  Begabung  be£  lebenbeu  2ierc$  fdjeint  ba»  $u 
beftätigen.  9iid)tct  man  fein  Slugenmcrf  bagegen  auf  bie  ftüfje,  oor  allem 
bie  ßaljl  ber  3chen,  fo  bietet  bie  5ünfjar)l  im  Sinne  bc$  oben  gegebenen 
IpufticrftammbaumS  umgefehlt  ein  fel)r  primitioeS  SDcerfmal,  baä  einen 
Slnfdjlufj  unmittelbar  an  bie  uralten,  füni$cf)igcn  Stammhufer,  bie  Gonbn* 
larthrcn,  ahnen  läßt  unb  ber  ganzen  Crbnung  etwas  f)orf)örnbig  Hilter« 
tümlid)c3  giebt,  baö  auf  bie  ^offilccfte  ^efpannt  macht.  Xie  (Erwartung 
wirb  infofern  nicht  gctäufdjt,  als  bie  3?orwelt  jablrcidje  (Slefautcnrcftc 
liefert,  bie  oermöge  ber  lcid)teu  (5rr)alrung5fäf)igfcit  ihrer  foloffalen  ifnodjen 
üollfommen  fcfjarfe  33ilber  einer  9icifjc  tertiärer  formen  geben.   Slbcr  über 
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bot  Stammbaum  lernt  man  barauS  leibet  tucitig.  Tie  (Stefanien  finb  im 
äRittclmiocän  auf  einmal  mit  l)öd)ft  d)araftcriitifd)cn  Tnpcn  ba,  unb  jwar 
juuädjft  in  (Suropa;  nachher  (im  Cbcrmiocäu)  finben  fic  fid)  auet)  in  ?lficn, 
21fiifa  unb  ÜMorb*§(mcrifa  unb  im  s4>liocän  mit  Sluannfjmc  2luitralicnS  in 
aßen  kontinenten.  Tie  2ln^iual)l  ift  entipreerjeub  ber  weiten  Verbreitung 
eine  üiel  reifere  als  l)eutc,  aber  in  ber  Jiillc  fcl)lt  es  bttrdjauä  an  Über* 
gangSformen  ju  anbereu  .puftiergruppen,  unb  nur  eine  einzige  Sonn  tucicfjt 
fo  weit  ab,  bajj  man  für  fie  wenigfteuS  eine  befoubere  Familie  crridjten  mu&. 

Om  uorigcu  Oat)if)unbat  fameu  aus  tertiären  Sd)id)tcn  üercinjelte 
3ät)ue  ein«  großen  TiercS  ju  Tage,  bic  Guoicr  einem  gewaltigen  Tapir 
üitfcfjricb.  Gin  ganzer  3d)äbcl,  ber  1  s.iö  bei  (Sppclsfjcim  im  3ftainj}er 
Herfen  ausgegraben  mürbe,  leljrtc  bann  ein  in  feinen  Timcufioncn  grabeju 
ungcf)cucrlicf)eS  Wcfdjöpf  fenucn,  baS  offenbar  im  ücben  einen  Büffet  be* 
feffeu  fjatte  unb  im  Unterficfer  jioei  elcfantcuartigc,  aber  nad)  unten 
geronnbte  Stofjjäfjne  trug.  Ter  Stopf  würbe  oon  SHipftcin  unb  itaup 
genau  befdiricben  unb  ein  oerfleincrter  (MipSabguft  angefertigt,  ber  Ijeutc 
in  öieten  9J2ufceii  <aud)  in  Berlin)  31t  ferjen  ift.  Gr  ift  um  fo  wcrtüotter, 
als  ba*  Criginal  beim  Transport  nad)  fionbon  in  bic  S-Brüd)e  ging.  Tos 
Sdjrccfenöticr  (Dinothcriam  gigantoum)  nannte  man  ben  Unfjolb. 
Sogleid)  aber  entfpanu  fid)  ein  lebhafter  ^eberftreit,  welcher  Säugergruppc 
biefcS  Scbrcrfeiwticr  cinjurciljen  fei.  Tic  übrigen  Körperteile  festen  unb 
ber  Sdjäbcl  liefe  mancherlei  Tcutuugen  311,  bie  und  tjeute  ergäben  als 
3eugniffe  ber  ^rruugSmöglid)feiteu  auf  bem  pnläoutologifdjcu  öebict.  „$d) 
möcfjtc/'  fcfjrcibt  ber  geniale,  im  Teilten  foffiler  iHeftc  fouft  fo  meifterrjaft 
bewährte  93 11  rmc  ift  er  is;>6,  „beut  Tiere  einen  furzen,  birfeu  $alS,  einen 
fräftigen,  fpiubclförmigeu  Stumpf  nebft  breiten,  felbft  311m  Hriedjcn  wie 
beim  Sitolroj)  tauglid)cn  ftloffcufüfeen  jufajrcibcn  unb  basfelbc  für  ein 
pflan$cufrcffeubcS  Sceungefjcucr  crtläreu,  mcldjcS  nad)  21rt  ber  «Sirenen 
gern  in  bic  grofjen  ftlufimünbungcu  fid)  begab  unb  felbft  bis  in  bic  fjörjcrcu 
Teile  ber  ftlüffe  biuaufftieg.  Seiner  oorbereu  £>atcnjäljnc  bebiente  eS  fid) 
gleidj  bem  SBalroffe  worjl  mcljr  jum  Uutcrftüfocu  feiner  ^Bewegungen  am 
Ufer,  wenn  cS  rutjeu  wollte,  al*  jur  Scrtcibigung;  ober  eS  rife  feine  Oege* 
tabilifdjc  Wahrung,  biefe  ifeifdjige  SSurjeln,  bamit  auS  ber  Tiefe  empor." 
Tas  Tinotrjerium  ftanb  alfo  auf  bem  s£unft,  unter  bic  Salroffc  ju  rommeu. 
Sorfidjtige  Scidjucr  fteltten  cS  am  95?affer  liegenb  bar,  wie  es  bie  ©eine 
unter  fid)  fd)lug,  fo  ba&  mau  nid)t  faf),  ob  cS  £ufc  ober  ftloffeu  trug,  unb 
fo  ift  cS  nod)  fyeutc  in  manchen  $üd)ern  311  fet)cu.  Scittjer  ift  aber  aÜ 
biefer  Spefulntion  ein  Gnbe  gemadjt.  ÜDcau  rjat  baS  ganje  Sfclctt  in 
SBöljmcn,  bei  Augsburg  unb  in  ^iformt  ftücfwcifc  jufammengefunben:  cS 
ergab  fid)  ein  (Siefant,  ober  wenigfteuS  ein  biefem  ganj  nafycftcfjenbcS 
SRüffclticr.  Unfere  ÜHcfonftruftion  trägt  Dem  beffereu  SSiffeu  9ied)nung,  wobei 
baS  Tier  übrigens  nod)  immer  fonberbar  genug  wirft,  ba  bic  SBalroft* 
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jäljnc  ja  nud)  bem  Cffcfantcrtförpcr  oerbteibcn  muffen.  Gin  Sölicf  auf  bm 
im  SMtbc  mitgeteilten  (Supcisljeiiner  Sdjäbcl  lefjrt,  bajj  bcr  itopf  nid)t  fo 
[teil  ionr  toie  beim  lebcnben  (flcfnnten.  SBäfjrenb  bei  biefem  bie  beiben 
oberen  2d)ncibejfll)nc  fidj  ju  ben  befonnten  arofjcu,  neben  bem  Düffel 
üortretenben  ^tofejäljncn  eutttjirfcln,  befifct  ba$  Xiuotljcrium  im  Oberfiefcr 
überhaupt  feine  iBdjneibejäljnc,  geftattet  bnfür  aber  ba3  untere  'Sßaar  51t 
entföred;enbcu  Jauern,  bie  nad)  unten  abfingen  unb  fidj  tuirflid)  toie  bei 


Uns  Dinotherlutn  gigantcum, 

ein  gco?}c9  SRüfleliier  au»  ber  ^crroanbtfdiaft  unferer  tflcfantrn  ou8  bcr  mittleren  IcrtUlr^cil; 
bas  im  Untrrriefer  \wei  abwärt*  gebogene  Slotsjätmc  trug, 
iftefoufiruft  um  11  ad)  $utdjinfon  unb  Sin  it.) 


bem  fju  ben  Robben  gehörigen)  ©nlrofj  uarf)  innen  eiufrümmcn,  al$  füllten 
fte  nid)t  511m  ctgcutlidjcn  Stoß,  fonbern  ju  irgenb  einem  .ßuKd  beä  ©rabenä 
ober  9lnfhimmcru$  bienen.  Xic  33ad$äf)ue  cntfprcdjen,  wie  Guuier  feiner 
3ett  gauj  ridjtig  erfannt  l)attc,  meljr  benen  bc»  Sapirö  aiä  be8  Glcfantcn. 
Xcr  übrige  33au  be*  3fclcitev  lofjt  iubeffen  über  bie  ,8uget)örigfcU  £it 
le^tercm  feinen  3rocifel.  Qh'öfjcuücrbältuiffe  fiub  bei  bcr  abgebilbeten 
größten  Ärt  ganj  enorme.  Xer  3d)äbcl  mißt  ettoaft  über  1  m  in  bcr  Sange, 
Dbcr*  unb  Untcrfd)cufcl  jeber  ctioa  cbcnfouicl,  fo  baß  ein  imoofantcö  Xicr 
Ijcrau^fommt.    Waubrn,  ber  ein  fotrf)c<§  meterlanges  Sdjienbein  au3 
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^ifcrmi  mitgebracht  fyat,  icfjäfct  bie  Gfefamtydtjc  auf  4,50  m,  tva$  jeben= 
faQS  ade  befauuten  (Slefantcumafje  (bie  au*gcftorbcncn  äHaftobonten  unb 
SDcammute  mit  eiugcfdjloffcn)  übertrifft.  $a»  vSdjrecfentStier  bemorjnte  im 
mittleren  unb  oberen  SJiiocän  (Europa  unb  Wfien  etwa  oou  93üt)ineu  unb 
Sranfrcirf)  bi$  3nbicu.  ©in  gefährlicher  Angreifer  mag  c3  fdjon  gewefen 
fein,  menu  man  e3  rcijte.  ?lber  im  allgemeinen  roirb  c3  bie  fricblidjen 
(Sigcnfdjaften  atter  (Elefanten  befeffen  haben,  fo  baß  bei  9came  gemiß  t»icl 

oicl  fagt.  (Sin 
föätfcl  ift  oorläufig 
nod)  immer,  mas  c» 
mit  ben  abwärts 
gefrümmten  Jauern 

angefangen  Ijai. 
dienten  fie  im  Ur* 
nrnlb  ober  im  9töf)= 
rid)t  *um  3crfnidcu 
non  äffen  unb  büu« 
neu  Stämmen,  um 
bem  gigantifchen 
^cibcSRniim  ju  fdjaf* 
feuV  Untcrunibltc  ti 
gennffe  3uttcipflau= 
$cn  mit  fonft  uncr« 
reid) bar  hohem  ^aub 
in  ben  Starrel  u 
bautit?  (£inc  ftrijerc 
Sluttuort  ift  oorerft 
fdjnjer  ju  geben. 

Tae  5iocitc  ntcvf= 
unirbige  sJtüffclticr 
berJcrtiäi'3c»/bad 


|)fr£d)nbfl  brs  grgrnübrrabgrbilbftriiDinotheriumgiganteurn. 

£at>  Xiuotbcrium  war  an  ÜJrüfje  bem  (Stefanien  nod)  überlegen,  ber 


fid)  Ober  fchott  dkl   2<bübcl  ift  über  ein  SJlcter  lang.   Tic  GMamtböbe  be*  llcree  betrug 

woM  uiereinbalb  i'Utcv.   l'Jou  bratbte  brfouberd  bie  nad>  unten  ge« 
bogeneu  Stotufibnc.  Ter  abgrbitbete  Sdjäbrl  flammt  aus  bem  oberen 
SRiocän  t>on  Ifpprltbcitn  bei  SBorms.  \\Kad>  ftauu.) 


enger  au  ben  eigeut- 

Ud>en  Glcfautcu 
nufdjlicfjt,   ift  ber 

Söcaftobon.  ©ort  bebeutet  3ifccnjahn  (mastos,  gricct)ifch  =  3i&0  und) 
ben  gifycnförmiocn  Rödern  ber  $öaden$äf)ue,  bic  biefer  (Gattung  eigentümlich 
finb.  $cr  fiefer  ficht  ein  großem  £onboucr  Sictctt  auf  8.  94,  ein  flciucrcS  au§ 
^ariS,  baS  bind)  Stofaähue  im  Cbcr*  unb  im  Uutcvfiefcr  auffällt,  fei  hier 
nod)  beigefügt.  Tic  bidcu  ituodjcu  galten  im  iUctttclaltcr  für  (Gebeine  oon 
fltiefen.  9iod)  im  Ättfaug  bc*  17.  3ahr^)un0clt^  wollte  mau  auö  SDcaftobon* 
reften  in  ftraufreid)  ba*  8felctt  bce  (Simbcruföuig*  Scutobod)  sufammen* 


Xic  Zcrtiar*5orn<ntioneit. 


fefcen.  ^»eutc  bcnfct  man  t»on  loenfgcn  fojiilen  Zieren  fo  nutüerf'aft  erhaltene 
unb  aufgriff  Ute  (Mertpoe  uüc  öou  ben  SRaffoboitten;  bie  leiten  ftammcit 


aus  9?orb  Vlmerifa,  wo  biefe  fteljeit  Elefanten  wol)l  nott)  julefct  gelebt  tjaben 
unb  erft  ganj  allmählid)  in  ber  Tiluuial  3eit  —  unter  ben  Bugen  be$ 
S!)(enfcf)en  —  ciitgcijaitflcn  finb.    Tie  elften  Vertreter  ftcCIteit  fid)  bei  Uftfi 
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in  (Suropa  im  mittleren  Wiocän  (alfo  juglcid)  mit  bem  Sinothcrium)  ein. 
Situas  fpäter  crfdjicncn  fic  in  ?(mcrifa,  too  ftc  im  leljtcn  «JJliocän  aud) 
nad)  Silben,  tu  bie  ^ampas,  oorgebruugcn  finb.  Rubere  Birten  roieber 
beüölferteu  «ften  unb  Scorb^frifa.  Xcr  Birten  ift  überhaupt  eine  «Waffe. 
3m  großen  unb  ganzen  ähneln  ftc  alle  fcfjr  bem  febeuben  Elefanten,  ©et 
einigen,  tuic  bem  abgebilbeten  Mastodon  angustidens,  fommen  aud) 
im  Untertiefer  3tofcjäfntc  bor  (im  ganzen  alfo  oier),  glcichfam  als  öer= 
mifdjten  fid)  r)tet*  (Elefant  unb  Xtnotfjertum,  bod)  rnufe  biefe  9?ilbnng  — 
roahrfdjctnlid),  tueil  ber  9iüffel  babei  ju  fcfjr  bcrjtnbcvt  mar  —  fidj  nid)t 
bewährt  fjaben,  ba  mau  bie  unteren  Stöfjer  balb  beim  crn>ad)fenen  $ier 
ausfallen,  balb  ganj  fortbleiben  ficht.  Xic  Jpöt)e  ber  größten  Wrteu  lief 
aud)  gegen  oier  Bieter  an.  Ter  Übergang  oom  äRaftobon  $u  unferm 
lebenben  Elefanten  mirb  unjnjeibeutig  Vermittelt  burd)  beu  Stegodon, 
t>cr  im  lertiär  in  Oier  Strien  über  Elften  bis  %apa\\  unb  bie  Philippinen 
oerbreitet  toar.  $n  £ft^nbien  erfdjeineu  beim  aud)  (im  obern  SRiocan) 
"bie  erften  Vertreter  uuferes  cdjtcn  Elephas,  ber  Pon  bort  Ijer  im  ^liocäu 
nad)  (Europa  eingetoanbert  fein  unb  fpäter  aud)  sJcorb=9tmerifa  erreicht 
haben  mufj. 

9htd)  innerhalb  biefer  engften  (Mattung  eigentlicher  ©lefanten  fehlt  es 
nid)t  an  ausgeftorbeuen  Birten.  $ic  größten  curopäifdjen  tuaren  ber 
Elepjias  ineridionalis,  ber  im  ^liocän  bie  9leil)c  eröffnet  unb  in 
einem  prad)tooHen  Sfelett  pon  Xnrfort  in  granfreid)  im  ^arifer  SDcufeum 
ftefjt  (uergl.  bas  Söilb  3.  86),  unb  ber  jüngere,  aber  Pieüeid)t  nod)  größere 
Elephas  antiquus.  Uber  teureren  unb  bie  perroanbte  feltfamc  ?titpaffungs* 
form  an  bie  falte  ©isjeit,  bas  Pielbcrnfcnc  SÖcammut,  luirb  im  näd)ftcn 
Äapitcl  nod)  einiges  ju  fagen  fein.  Weben  ben  liefen  brachte  biefcS 
<Slcfantengefd)Icd)t  übrigens  aud)  gclegcntlid)  Bwcrgc  hcröor.  fltefte  roor)t 
burd)  fötale  Umftänbc  begenerierter  formen  ber  Slrt  ftnbcu  fid)  5.  93.  in 
biluuialen  ®nod)cnf)öhlcn  ber  Qnfel  9Jcalta,  baruntcr  ein  Elephas 
Palconeri,  ber  nur  brei  3»6  h0£h'  alfo  fo  grofj  rote  ein  $alb  Würbe, 
—  toatjre  „^onps"  unter  beu  föüffclticren,  bie  einen  überaus  fpa&fjaftcn 
Sinblief  getüäl)rt  haben  müffen. 

9(us  biefer  ganzen  buntberoegten  ^ormenmenge  foffiler  (Slcfanten  lernt 
man,  roie  gefagt,  fo  gut  toic  nid)ts  über  ifjrc  eigentliche  §erfunft.  Obwohl 
ber  Sufcbau  im  allgemeinen  auf  fünfzehige  Urbufticre  weift,  njie  wir  fic 
in  ben  (£onbptartl)ren  rennen  gelernt  haben,  hat  er  bod)  feine  93cfoubcr= 
heiten,  bie  minbeftens  eine  eigentümliche,  Porerft  uid)t  befaunte  (Gruppe 
folrfjcr  Urhnfcr  als  feine  fpecietten  9ff)ncK  Porausfc&cu  läfct,  Wobei  bann 
nod)  eine  ganjc  SOccngc  3wifd)cnglicbcr  jwifcbcu  biefen  felbft  unb  ihren 
(Snfeln  ebenfalls  als  »erfüllen  ju  beuten  finb.  Sei  fo  perfchlcicrter 
<3ad)lagc  muß  cS  nun  befonberes  ^ntereffe  erregen,  bafj  bie  Gocän-^cit 
in  ihren  Srofftlrcftcn  Vertreter  nod)  einer  fünf jehtgen  #uftier*Orbnung 
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liefert,  bic  jmat  feinesroegv  mit  bert  (Slcfantcn  jufammenfänt  (roeber 
$citlid;  noef)  im  töörpcrbau),  in  manchem  aber  bod)  Analogien  jeigt  uub 
minbcfteuS  ebenfo  ifoliert  anjjcrljalb  bcS  großen  Stammend  ber  $aar*  B^b 
Unpaarhufer  ftcf)t  wie  biefc.  £ic  $icrgruppc,  um  bic  eS  fid)  f)aubelt,  ift 
bie  ber  fogenanuten  91m  bl  Dp  oben  (Amblypoda),  —  ber  9iqme  ift  unS 
oben  fdjon  ein  paarmal  aufgeflogen.    £a§  SEBiffcn  üon  beu  Slmblnpoben 


n rr  (Torqptjobon  (Coryphodon  hamatus\ 

ein  fünfjfbiget  cociinc:  0aftfec  aus  ber  firtttc  «äti \lidi  auSgeftorbcnnt  Cvbnung  bec  2tmMn» 
pobru.   CHetonftTurtioit  nact)  $ut(feinfon  unb  2 mit». 

ift  erft  eine  ber  neueren  (Srruugcufdjaften  ber  Paläontologie  unb  mirb 
fiauptfädjlid)  ben  norbamerifauifetyen  Jovfdjungcn  oerbanft.  SSä^rcub  bie 
(Slcfantcn  erft  im  3Jiiocän,  uub  |UMX  gteid)  mit  fjod)  fpccialificrtcn  gönnen 
für  unö  fidjtbar  merben,  befcfylieöeu  bic  9lmblnpobcn  ifyic  Söatjn  fdjon  im 
(foeän,  fteigcu  aber  innerhalb  biefe»  (Socän  uuucricnnbar  uon  cinfadjftcn, 
nodj  grabc^u  als  „Uif)ufer"  ju  be$cid)ncnbcu  formen  511  ibren  fomplijicrtcn 
(Jnbglicbciu  an,  fo  baß  l)ier  utinbcfteuS  eine  formale  parallele  gegeben  ift, 
nad)  ber  man  fid)  bic  unbefanntc  ^ingeidndjtc  ber  Elefanten  etwa  beufen 
fauu.  3»  ocn  |hw»»€h$ic$tai  oou  92eu*äRqtto,  oijo  an  ber  3d)iuclle 
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bct  ganzen  tertiär,  treten  neben  ben  älteften  (£onbtjlartfireu  fog(eid)  aud) 
fd)on  relatio  fleine,  bie  ©röße  einet  ©d)meinet  faum  übcrfdjreitenbc  Sicre 
auf,  bie  alt  Pantolambdidae  bereite  ben  2tmblt)poben  bcigejäfjlt  toerben 
muffen,  obmotjl  fic  (im  Sinne  bet  ©.  628  ©efagten)  aud)  nod)  bie  größte 
allgemeine  SBcrroanbtfd)aft  ben  (£onbt)Iartf)ren  felbft,  ben  211t=9iaubtieren 
(Creodontia)  unb  ben  ?Ut •  Halbaffen  (Pachylemuria)  jeigen.  91ut  btcfcit 
primitioen  Urformen  gingen  im  £aufe  nod)  bet  unteren  ©oeän  felbft 
i©ar)fatd)  =  3d)id)ten)  bie  plumpen  fünfeckigen  ©cfdjöpfc  Ijcroor,  mie  unfer 
$ilb  einet  alt  Coryphodon  in  9?cfonfrruftiou  jeigt.  (Eortjpljobon  »er« 
mifd)t  allerlei  fd)mcr  Vereinbaret  in  fid).  (£r  bat  3üge  oon  einem  großen 
löären  an  fid),  ber  aber  auf  berufte  @lcfanteufüße  gefteüt  war  unb  einen 
mirtellangen  Sd)roauj  trug.  2öic  bei  einem  fdjmer  bemerkten  Raubtier, 
fpringen  bie  oberen  Gtdjäljne  öor,  ficfjer  mar  bat  $ier  ein  Metfrcffer.  $ie 
größte  Slrt  fam  babei  einem  Cd)fen  in  ben  9J?aßen  gleid),  mar  alfo  bei  biefer 
©emaffnung  fein  oeräd)tlid)cr  ©egner.  $at  (Xlborabo  ber  Goröprjobontcn 
muffen  bie  5öinncufce4lfcr  oon  SStmming  unb  9ieu^ejifo  in  Morb*2lmerifa 
gemefen  fein,  nur  uereinjclt  Fommen  ifjrc  Stcfte  aud)  in  Qruropa  oor.  Grüben 
mar  et  benn  aud),  roo  fie  im  SRtttelcocän,  jur  3c»t  ba  fid)  bie  <5üßroaffer* 
febimente  ber  $Öribgcrfd)id)ten  (ocrgl.  <3.  631)  ablagerten,  ben  SSöfjcpuuft 
ibret  ganzen  Stammet  in  ertremen  9?iefenformcn  erreichten,  bie  fid)  in  ber 
Sfjat  fetjr  gut  in  parallele  511  beu  (Sicfantcn  bringen  laffen,  menu  fie  aud) 
moftf  nid)t,  toie  man  anfangt  bad)te,  ftammetgcfd)irf)tlid)  bireft  uad)  oben 
bin  mit  biefen  ocrfuüpft  finb.  SDcarfl)  mar  et,  ber  1870  juerft  Stnod)en 
elefantcngroßer  ßanbfäugericrc  aut  ben  „bad  lands"  (ocrgl.  6.  630)  oon 
Worb^lmcrifa  bcfd)rieb.  ©r  bielt  fie  für  <«cfte  einet  Ecaftobon.  Slber  bat 
rcid)  unb  immer  rcid)er  ifjm  ^uftrömenbe  9tfatcrial  ocrfd)ob  balb  alle  Vor* 
autfefcungen:  roieber  einmal  mar  einer  ber  großen,  feltcncn  Momente  für 
Die  paläontologifd)c  Söiffcnfdmft  gefommen,  ba  fie  Kaum  für  eine  abfolut 
neue  Sicrgntppc  auf  ©runb  foffiler  ©ebeiue  forbern  burfte.  9Han  ^atte 
bie  SMnoccratiben  (Dinoceratidae)  ober  Sd)retff)ömer  oor  fid), 
einen  grotetfen,  lofal,  mie  et  fd)eitü,  eng  begrenzten  2lbfd)luß  bct  fünfaeljigert 
llmblgpobenftammet.  Sd)ou  1884  tonnte  äRarff)  felbft  eine  umfangreiche, 
pradjtooll  itluftrierte  SDionograptjie  ber  <Sd)rcdf)örner  ocröffentlid)en, 
bereu  Sdjlüffe  fid)  auf  einem  Joffilmatcrial  oon  über  200  ^nbi* 
oibueu  aufbauten.  Xer  Spante  „Sdncdbörncr"  mar  bietmal  nidjt  orjne 
®runb  erteilt.  %n  ber  Sfjat  giebt  et  fo  unf)etmlid)c  <3äugerfd)äbct  mit 
fold)en  Slutroüdjfen  aller  Hrt  nid)t  jum  ämettenmal.  9)cau  benfe  fid)  ein 
fd)mcrfäniget  Sier  oon  ©lefantenlängc  (etma  4  m),  aber  niebriger,  nur 
ungefähr  2  m  Ijod).  liefet  ©efd)bpf  foll  auf  bem  Üopf  brei  ^ßaare 
fnöd)erner  .f>erDorragungen  baben,  jmei  fleine  auf  ber  9tofc,  jmei  mittel* 
große  über  ben  klugen  unb  cnblid)  jmet  gan$  foloffale  auf  Änod)enfämmcn 
bet  ©djeitelt.    Sllle  fed)t  Spieen  mögen  mcfyr  ober  minber  burd)  f)omige 
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Umfleibung  im  £eben  ba$  Wnfehen  ridjtigcr  ^övncr  erhalten  fwbeu.  Sief« 
fo  erfreut  gebirgige  8d)äbcl  foll  ober  and)  nod)  tu  jebem  Dbcrficfcr  einen 
enormen  Gdjaljn  feljeu  laffeu,  ber  jebenfattö  Weit  au£  bem  5Naul  oorftaub, 
babei  aber  feltfamerweifc  burd)  einen  parallel  abwärts  gehenbeu  gortfafc  bc3 
UnterfieferfnodjeuS  bei  ßefdji  offen  cm  9Äaul  eine  Slrt  9ui<fbechmg  erhielt. 
Slni  meiften  ju  furj  fam  bei  all  bem  ftorn*  unb  £auerfdwtucf  ber  Kaum 
für  bav  ©ehirn:  biefc*  ift,  brm  ftutfaufi  nach,  ju  fdjlieftcn,  benu  aber  aurf) 
bon  einer  Kleinheit  mib  SlrmfcligFcit  ber  Gntmideluug  gewefen,  bafi  mau 
fdjon  beinah,  nidit  mehr  an  Säugetiere,  foubern  au  Reptilien  erinnert  wirb. 


(£in  Oinorrrns  (Srfjrrdnjorn) 

(orrg[.  bn?  gcflenübcr  abgctUbctc  <£fclftti,  refonftrutert  na<t>  $  utd>inf  on  unb  2mit. 


ftm  Rtaftältttte  JUt  Tide  bei  SHücfenmarf*  ift  ba3  ©el)irn  fo  wenig  oor- 
rrctcnb,  bafi  man  c3  grabeju  burd)  bic  Qbttrittdfieffe  beS  Stüdenmarte» 
fanaly  unb  biefen  fclbft  hatte  burcujieqcu  fönueu:  ^erhältnüfc,  bic  au  beu 
früher  gcfdjilbcrtcn  ^rontofauruS  gemaljnen.  33icl  SBcrftaitb  fjabeu  alfo  bie 
Xiuoccrattbcu  uubebingt  nid)t  befeffen.  $m  übrigen  tyält  cö  aber,  Wie  bei 
bem  £inothcrium,  fdnoer  genug,  fid)  üon  Ujrer  2cbeu*wcifc  ein  SHib  51t 
mad)eu.  Tai?  IMebijj  ift  bevartig,  baß  fogar  fd)on  auf  5lcifd)frcffcr  geraten 
worbeu  ift.  BHc  bie  grabest  uerfdjwenberifdjc  £)bruerbcwaffnuug  cigcntlidj 
jur  evfprie§lid)en  ÜHnwcubuug  gefommen  fein  foll,  ift  ein  offene^  tcdjuifdjeä 
Problem.  Q  ebenfalls  war  ba$  flau  je  Ungetüm  ein  (rrtrem  öfjnltd)  ben 
Siasbornfaurieru  ber  M  reibe,  unb  an  biefen  feinen  extremen  Gigcnfdjaftcn 
ift  fein  ganzes  (Mcfrhlcdu  wofyl  aud)  idjlieBlirf)  felbft  gefdjeitert,  ohne  irgenb 
eine  weitere  lintwirfelungvlinie  anzuregen.  Mein  Vertreter  ber  Slmblnpobeu 
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ift  nod)  bem  Slbfterbcn  bicfcr  fpcjtfifd;  norbamcrifanifdjcn  Sd)icdf)örner 
irgcnbroo  mieber  gcfunbcn  korben.  2ln  iljrcr  Stelle  fyaben  offenbor  bie 
Elefanten  baS  Problem  gelöst,  mit  altertümlich  fünffjufigeu  ftiefenformen, 
bie  aflerbingö  auf  bie  allju  barotfen  Börner  oeraidjteten  unb  fid)  bafür 
erfolgreid)  auf  bie  SluSbilbung  einzelner  3äfme  ju  furdjtbarcn  ©offen  oer* 
legten,  bod)  gu  fyoljcr,  baucruber  ©löte  ju  fonunen. 


Orr  5d)ä6tl  öfs  limflrrjrnb  abgrbtlbrten  Dinoceras  mirabile  mit  fiusgul}  bts  Qehjrns. 

l'iau  fiebt,  wie  baS  Weftint  bicfcr  clefantcngrofcro  Ungetüme  rc(atit)  flciner  ivar  al8  bei  irgenb 
einem  aitbcreu  Säugetier,  eo  war  \o  fcfcmal,  baß  efl  bequem  burd)  bao  $iuterbauut8(od)  i redits  f) 
unb  beu  i'iarffanal  ber  $a(&hurbel  hutie  biuburcbgcjogcn  h>crbcn  fönnen.  Örabe  bie  groben 
.fcemlfptjärcn,  bie  \.  8.  bei  unferem  mcnfcbliaVn  $irn  olle  anbeven  leile  bebeifcn,  ftnb  bicr 
roinjig  Hein,  es  min';  fid)  alfo  um  liberauö  ftupibe  SBcfen  gcbanbclt  baben. 
(Tic  Figuren  in  1 ,  ber  natürlichen  öröfec  nacb  SNarfb.) 

$o$  ift  in  großen  309«»/  *oa3  »on  beu  tertiären  Huftieren  mitzuteilen 
märe.  fttjr  99ilb  ber)errfd)t  bie  «säugerioclt  ber  ganzen  Sporke  in  beu 
meifteu  Chbteileu,  unb  toa$  üom  9Mt  ber  Dränungen  bicfcr  klaffe  nod)  ju 
fügen  ift,  tritt  ftarf  bafyintcr  jurürf.  SBafjrfdjciulitf)  in  einem  engen 
ftamnie9gefd)id)tlia)eu  93erf)ältni$  §u  irgenb  tocldjcr  ©ruppe  ältefter  $uf« 
ticre  ftcfjt  ein  flciner  $rci*  feltfamcr  2äuger,  ber  ben  älteren  ©ctradjtern 
oiclfnd)  als  ein  9lnr)äugfcl  )U  ber  üogen  SRubrif  ,5ifd)iäugctieiC  erfdjien, 
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gegenwärtig  ober  im  Softem  bctt  and)  paläontologifcö,  bottauf  geredjt; 
fertigten  9iaug  einer  felbftänbigcrt  Drbnung  geuießt:  bie  Streuen  ober 
3eefüf)e  (Sirenia).  3)ic  Sirenen  tum  fjeute  (biellcicfjt  bie  9Keerweibdjeu 
fcer  Soge)  fyaben  fid)  fo  intenfib  bem  SSaffer  angefaßt,  baß  im  äußern 
Silbe  gewiffe  3ängermerfmale  ganj  oerlorcn  gegangen  finb.  Xic  SBorber* 
füße  finb  ju  Stoffen  geworben,  bie  Hinterfüße  festen,  bcr  fpinbclförmige 
Körper  läuft  in  eine  Ijorijontale  Srfjmanjfloffc  au£.  Xennod)  jeigt  ein 
genauerer  iölid  bie  urfprüngtid)e  SBcrwanbtfdjaft  mit  ben  laubbewofjneuocu 
Huftieren  nod)  immer  beutlid)  genug,  unb  ber  Wnfdjlnß  wirb  bolteubä  flar, 
Wenn  man  bie  lebenbeu  unb  angeworbenen  formen  in  eine  9tcif)e  bringt. 
$ie  ältefte  befannte  gorm,  bcr  Prorastoraus  sironoidos  au3  bem 
Gocän  bon  ^amaifa,  befaß  ein  oollftänbigeö  ®cbiß,  ba3  ficf|  of)ue  jebc 
Sdjmierigfeit  ben  gefdjloffcncn  ^flfwreifjcu  bei  s#f)cuafobuS,  bem  lapir  unb 
anberen  älteren  ^pufttcrcit  anreihen  läßt.  Sßon  ba  ab  f)at  bann  and)  ba-5 
<#ebiß  allerbingä  mandjcrlci  Söanblungcn  erfahren,  bie  jcbcnfattd  mit  ber 
Vlrt  ber  9Jaf)rnug  jufammcurjiugen.  3>er  lebenbe  Manatus  bcr  füb; 
amerifaniferjeu  unb  weftafrifantfdjen  lüften  unb  ftlüffe  fjat  nur  als  (imbrvjo 
unb  tu  frü^efter  3ugcnb  nod)  3d)neibe,}äfjne  im  9)caul,  fpäter  befifct  er 
nur  SBarfflärmc.  ©ine  riefige  Seefuf),  bie  ber  9iaturiorfdicr  3  teil  er  1741 
an  ber  Öeringäftraße  entbcefte,  ba3  fogeuannte  Dorfen  Her  (Rhytina 
Stelleri)  entbehrte  felbft  biefer  SBatfenjäfme  unb  jcrquetfcfjtc  feine  meidic 
$angnafjrung  nur  mefjr  mit  einer  bornigen  Bauplatte  in  bcr  üorbcvcu 
SRunbfpaltc.  9Han  muß  öou  biefem  Sicre  fjeute  fdpu  in  öcvgnngcntjcit-?^ 
formen  fprecf)cn:  bas  üöoifcnticr,  ein  Sioloß  oon  8  m  Säuge,  ben  3teffer 
unb  feine  Seilte  nod)  in  großen  £>erben  antrafen  unb  nad)  feiner  bitfeu, 
borfenarrigen,  burdj  oerfUjtc  £aare  ^öeferig  gcmad)tcn  £>aut  f°  benannten, 
ift  feit  ©übe  bc3  oorigeu  ^aljrfjunbertö  an  feinem  legten  2lfnl,  ben  Äüfteu 
«on  Äamtfdjatfa  unb  Wlaäfa,  enbgiltig  ausgerottet,  fo  baß  nur  nod)  bic 
frifdjen  9tefte  in  unfern  SJhtfeen  e3  oon  einem  cdjten  „ftoffil"  unterfdjeiben. 
SBermanbte,  Wirflid)  fofftle  5(rtcn,  bie  aber  nod)  Sbadjätwe  unb  lauge 
3djneibcääf)ne  nad)  Ärt  unfereö  35ugong  (Halicore)  befaßeu  (bergl.  ben 
©.  104  abgebilbeten  6d)äbel  unb  ben  £ert  3.  104  ff.),  finb  bom  ßoeän  au 
befannt,  wobei  ba$  f)auptfäd)lid)  oligoeäne  Halitherium,  baS  mioeäne 
Metaxytherium,  baö  aflerbingS  nur  plioeän  befannte  Falsinotherium  unb 
bie  mioeäue  Prohalicoro  „eine  ^temlicf)  grablinige,  $u  Halicoro  fürjrenbe 
a,encaiogifd)e  9teifjc  bilbett,  in  roclcfjer  fid)  bie  2!enbenj  jur  föcbuftion  bcr 
33acfyäf)ne,  ©tf^äljne  unb  unteren  Sd)ncibe$ärmc,  foroie  ber  Umbilbnug 
eine«  ^aareS  ber  oberen  3d)neibe$äf)ne  ju  3toßjäf)nen  beutlirf)  fuub  giebt. 
53et  Rhytina  fjat  biefe  Jcnbeuj  iljr  CSttb^iel  —  bottftänbige  Unterbrücfung 
be$  ©ebiffeä  —  erretdjt."  t.3tttel.)  £em  Sefer  wirb  beim  93efud)  beutfdjer 
paläontologifd^er  ÜJlufeeu  am  erjeften  ein  3(elett  bc0  Halitherium 
begegnen  (im  9??cereöfanD  bon  föfjein Reffen  unb  im  oberen  9?^ctiitf»a(  fmb 
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bie  berbcn  $uod)cn  uub  ganjc  Sfelcttc  oiclfad)  ju  Jage  gefommen);  ein 
foldjes  Sd)auftürf  ift  beifpicltroeife  in  Berlin  31t  fcfjcn.  9ftan  roirb  fid), 
fo  frcmbartig  bic  Stere  breinfdiauen,  immerhin  itocf;  bcnfen  fönnen,  bafj 
um  bic  SÖenbe  jum  tertiär  ober  nod)  früher  gctoiffc  Urfnifriere  bom 
Greife  ber  (Sonbtjlarthrcn  fid)  nod)  2(rt  bcs  ÜMlpferbct  uub  bct  Snoplo» 
tbcriumt  an  ampf)ibifd)e  Sebcntroetfc  geroöljnt  uub  enblidj  bei  bauernbem 
$>inau?fri)Unmmcn  in  ben  Dccan  gans  bem  SSaffcr  angepaßt  b>ben. 

ftußcrorbentlid)  oicl  fdjmicrigcr  roirb  jebc  berartige  $npotl)cfe  aber  oor 
jener  anberen  ©ruppc  ber  Jifcbfäuger,  bic  man  anfangt  mit  ben  ©treuen 
bireft  sufammenroarf,  ben  2HaIfifd>eu  ober  Söalticrcn  (Cetacea). 
3m  Sfclett  roefentlid)  anberö  gebaut  alt  bie  (Sirenen,  finb  fic  bod)  burd) 
gleite  2lnpaffung  äufjcrlidj  ,^u  einer  nod)  biet  uoHfonimcneren  „3rifd)äf)nlid)< 
fett"  gelangt.  vfebermann  h'11"*  njoljl  bie  beiben  djaraftcriftifdjftcn  Vertreter: 
ben  eigentlichen  Söalfifd)  uub  ben  luftigen,  jebem  BReetfatyrtr  oertrauten 
X  clt>f)in.  Siaum  bei  einer  jrociteu  Säugcrgruppc  mbd)tc  mau  fo  gern 
oon  ber  Paläontologie  ben  „Stammbaum"  fid)  ljcr$ät)lcn  laffeu  toie  bei 
biefen  abfonbcrlidjcn  WcfcUcn.  Slber  mos  mir  erfahren,  ift  ocrstocifclt  menig. 
l'lud)  in  ihren  ^offilrcftcn  lehren  bic  Salc,  roa£  ber  Slnatom  aut  bem 
lebenben  2icr  als  jroeifello^  entnimmt:  baft  fie  cd)te  Säuger  unb  feine 
mfdjc  finb,  ja  baft  fic  nid)t  einmal  befonbere  Änjeirf)«!  tragen,  einer  bunflen 
SUcrmittclungtgruppc  oon  niebercu,  fifa>  ober  ampfjibicnätjulidjcn  Bieren 
p  ben  eigentlichen  Säugern  befoubert  nahe  nu  flehen.  Ofoffilc  Salc  treten 
glcid)  allen  ^oberen  Säugern  erft  im  Ücrtiär  auf  ioat  tycv,  bei  Jiercn, 
beren  SHeftc  in  9)(ccvesfcbimcntcn  erhalten  fein  fönnen,  roirflid)  jiemlid)  viel 
betagt.  2er  ältefte  Jbpus  ift  ^cuglobou  aus  bem  ISocäu.  $ie  beften 
9tcftc  ftammen  aus  iftorb^linerifa  CSlabama).  Süou  bort  fam  in  ber  Sftitte 
ber  vierziger  !$a[)xz  ein  enormes  Sfclett  in  Umlauf,  bas  alt  oerfteinerte 
„Scef  anlange"  (Hydrarchos)  oon  Stabt  flu  Stabt  gcfcfjüft  tourbe  unb  bat 
gläubige  Staunen  aller  üaien,  bic  fdjärfftc  Üritif  aber  aller  wahren  ftraaV 
gelehrten  l)croonici.  Xcuu  ber  114  Juft  lange  Hydrarchos  mar  alt 
(Mannes  ein  iiuuftprobuft,  bcvoorgcfc^roinbcit  burd)  bat  fflueinanberfügen 
ber  SiHrbclfäulcn  mehrerer  ^nbioibuen  eines  belphinartigen  Gieret  ber  älteren 
Icrtiär=3cit.  Slarfjbem  bat  bcbenflid)c  SJconftrum  glüdlid)  burd)  $auf  in 
ben  iöcfifc  bes  berliner  9)cufcumt  übergegangen  mar,  machte  fid)  ^oljannct 
ÜÄüllcr  ftatt  an  eine  (hgänjung  an  bic  Sluflbfung,  unb  bic  $tmcnfioncn 
frfjmolnat  für  bas  Crinjclcrnuplar  auf  bie  .^älfte  herunter,  mäljrenb  gugfety 
jeber  Jraum  bon  einer  „Sccfdjlangc"  in  nid)tt  jerflofe  unb  ber  Mcft  ftet) 
alt  ein  frblidjtcs,  allcrbings  an  fid)  recht  wertvolles  Scefäugctier  entpuppte. 
SJäfjrcnb  ^cute  ber  eine  Seil  ber  SBaltiere,  ermadjien,  gar  feine  3ö^ic/ 
fonberu  nur  bic  befanuten  aut  einer  iPer^omung  oon  t^aumenteilen  ^eroor' 
geljenben  93arten  im  ungeheuren  SDiauIc  tragt  (bic  cdjtcu  5ls3alfifd)C,  Mystacoceti), 
ber  anbere  Seil  aber  (bic  Tclpbine  unb  ^otttifdic,  Odontoceti)  ^mar  3äl)ne 
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bcftfct,  bod)  an  bicfen  fcincrlci  uerfd)iebene  gönnen  (Sdineibcjähnc,  $öaef* 
ääl)ne  u.  f.  m.)  uuterfdieiben  läfit,  jeigt  fleuglobon  nitfjt  nur  überhaupt 
3ähne,  fonbern  aud)  bcutlid)  gcfd)iebeue  Schncibe^  imb  ©atfen^ähnc. 
Xa*  entfpriefit  bem,  wa*  mir  bei  beu  Sirenen  fallen,  unb  läßt  aud)  hier 
auf  einen  engeren  Mnfrfjluf?  bei*  älteren  formen  au  ben  ftauptftamm  ber 
Säuger  frfjlicßrn.  Xic  Stctte  oon  bem  malkn  coeänen  ^cuglobon  bi*  ju 
ben  offenbar  oicl  jüngeren  ',of)ulofcn  Stafen  ift  benn  and)  im  Weitereu  äfmlid) 
p  Verfolgen.  ?(ber  bei  allebcm  fteht  ßeugtobon  felbft  fdjon  im  ganjen  fo 
ifoliert  ba,  baft  man  oerfud)t  wirb,  benn  borf)  ein  Weite*  Stürf  ©äuger* 
gefchtdite  ber  JhcibesSeit  ,«i  feiner  (Snträtfclung  Impothetifd)  *u  .fnlfe  *u 
fliehen,  worüber  feltfamerweife  aber  eben  alle  Xofumcnte  bierjer  fehlen. 
Xie  Sadjc  wirb  nod)  uerwitfclter,  wenn  e*  fid).  Wie  e*  fdjeint,  beftärigt, 
bafc  ^euglobon  im  H'ebcn  einen  üerfnödjcrtcn  .frauptpanjer  getragen  l)at, 
von  bem  fid)  f djwadje  SRubimente  nad)  . St  ufen tljal  fogar  nod)  bei  lebenben 
Mattieren  nadjweifen  laffen.  ^ebenfatl*  fterft  tu  ber  (Mencft*  ber  Söalc 
uorf)  ein  fcljr  intereffante*  tfieljcimni*,  ba*  im*  bic  fingen  bafür  offen  galten 
fällte,  Wie  wenig  wir  für  bic  eigcntlidjc  llrgefdjtdjtc  ber  Säugcrflaffe  of)nc 
weitere*  auf  Ware,  Ieid)t  ju  überfebenbe  ^erqältuiffe  redeten  bürfen. 

?ür  bic  meiftcu  jefct  nod)  fet)lenben  Crbnungen  genügt  ein  flürf)tiger 
©lief,  bie  intereffanteu  Joffilformcn  verlieren  fid)  bort  mel)r  uub  mein-  in 
einer  «VulTc  teilö  fleiner  unb  unbcbcutcnbcr,  teil*  ftamme*gcfd)id)tlid)  nitfjt 
widjttger  formen.  (£in  fetjr  alter  ?lft  im  Säugerftamm  finb,  wie  Wir  gefeljen 
haben,  bie  ^nfeftenfreffer  (Insectivora).  .£>eute  am  befannteften 
burrf)  ba*  luftige  OVidjlecbt  ber  Maulwürfe  unb  Spifemänfc,  finb  fie 
nod)  immer  in  tljien  ÜNcrfmalcn  ton  einer  wenig  veränberten  „Altertum« 
lid)fcit".  ^vrgcnbwel(^en  ertremen  MuffcfjWuug  l)abeu  fic  offenbar  in  ber 
ganzen  Qext  fett  itjrer  <viellcid)t  aud)  weit  über  ba*  Xcrtiär  ^inau*« 
reid)cubeu)  Mblöfung  von  infeftenfreffeubeu  Söcutelticrcn  niemal*  genommen. 
Ictops  au*  bem  unteren  (foeän  von  Sötjonting  ift  ein  ^gcl,  nur  nod) 
mit  oiel  primitiverem  (Mcbijj.  $m  unteren  Wiocän  von  SBetfenau  bei 
^ainj  liegt  fdjon  unfer  echter  Maulwurf  (Tal]>a),  bie  cd)te  Spifc* 
mau*  (Sorexi  gar  im  oberen  (Seeon  be*  Cueict).  tfeiu  9iiefe,  fein  fonft 
irgenbmic  auffällige*  Xier  bejeidjnet  ben  langen  gefd)id)tlid)eu  fteranfgang 
alt  biefer  fteinen,  näd)tltd)  unfd)einbaren  Wefd)öpfe,  unb  wenn  heute  ber 
SSanbcrcr  im  SDconbfcheiu  ettoa  ein  ^gclpärd)en  über  ben  2i*albpfab  fugein 
ficfyt,  fo  mag  er  gewiß  fein,  ein  iöilb  ,ut  haben,  ba*  ihm  genau  fo  im 
SBraunfoljlcnforft  ber  älteren  Tcrtiär^cit  hätte  entgegentreten  fönnen. 

'Sel)r  ähnlich,  wenn  auch  nidjt  ganj  fo  einfad),  ftcht  c*  mit  beu  Wage*  . 
ticren  iRotlentia».    Sind)  bic  Wäger  treten  in  alten  Säugerfdiidjteu  be* 
Gocän  foglcid)  mit  bem  $»pu*  ber  heutigen  Crbnung  unvermittelt  auf, 
oljne  fid)  wenigften*  in  bem  großen  tertiären  ^attnengebiet  (Sitropa-9iorb» 
v?lmerifa  in  ber  ganzen  ?tolge  burd)  befonberc  Jvortfd)ittte  unb  Seiteuäftc 
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auszeichnen.  @o  beginnen  unfere  lebenbcn  ©icbenfdjläfer  (Myoxus), 
bie  gcmäftet  bei  ben  römifdjen  (Schlemmern  fo  f)od)  als  Merferbiffcn  im  SRufe 
ftanben,  fd)on  im  eocänen  $arifcr  $ip£,  bas  ßtd)f)örnd)en  (Sciurus) 
im  obere»  ßocän  be$  Ouercü.  Xcr  £>afe  (Lepus)  fefct  im  3)ciocan  öon 
S»orb*amerifo  unb  ben  3ioalif*  Schichten  HficnS  ein,  bie  9Kau3  geht 
minbeftenS  tnd  $liocän  jurütf.  ©ei  Scifeuau  (SRoinj)  lebten  fdjon  im 
unteren  attiocän  9cager  au£  einer  bem  SHber  bidjt  ücrmanbten,  aber  üiel 
fleinercn  (Gattung  (Steneotiber).  <Set)r  üiel  anberS  unb  reifer  freilich 
entfaltete  fid)  ber  faft  unabhängige  3*üetg  tu  8üb  *  Simcrtfa,  ben  man 
äufammenfaffcnb  aU  ben  ber  Hystricornorpha  (3tachelfdjmcut=2ihuli($c) 
be^ei^net.  Sie  wenigen  ^ieutjer  gehörigen  formen,  bie  (wie  unfer  befannteS 
5tachctfd)Wctn  Hystrix)  in  bie  alte  Seit  geraten  ftnb,  muffen  irgenbtöie 
frülj  ucrfprcngtc  Soften  biefer  £inie  fein:  bie  :pauprmaffe  l)at  ftd)  in  jener 
abgefd)loffencn  fübamertfanifdjen  Seit  ber  Süieaatljerieu,  SMafrauchenten  unb 
Xojobouticr  ganj  für  fid)  üorwärtS  entwidclt  bis  auf  ben  heutigen  $ag. 
Unb  h«r,  mo  cinft  ein  fo  heroorftedjenber  3ug  inä  „flttefige"  allgemein 
gcl)errfd)t  ju  haben  frficiut,  ftnb  benu  auch  flo»ä  fcparat  unb  ooriibergehenb 
Nagetiere  oon  ber  $röfce  etneö  Sih^tocero^  aufgetreten:  bie  liefen* 
mau*  (Megamys)  au3  ber  &erwanbtfd)aft  ber  tyüte  ftaljUog  Die  $ampa$ 
bclcbenbcn  fanind)engrofjcn  ^iScadja  (Lagostomus);  ihre  tiefte  liegen  im 
SRiocäu  (patagouifdjc  Formation)  üou  Slrgentinien.  (9an&  $u  (£nbe  bcö 
Xertiär  finb  gemiffe,  mehr  bem  SHber  gleichcnbe  ÜRagcr  mcnigftcnS  üon  ber 
ÖJröfec  eines*  ibären  (Castoroides)  auch  u^cr  bic  Wcftinbifdjcn  ^nfeln  tocg 
tu  9Zorb  iSlmerifa  cingewanbert  gewefen.  freute  $cugt  nur  ba$  meterlange 
Gapübara  (Safferfdjwcin,  Itydroeboorus)  ber  fübamcrUanifchen 
8tromufcr  als  oerfümmerter  9icft  üon  biefer  erfraoaganten  Sölüte  feines 
Stammet,  —  immerhin  ift  vs  nod)  ber  größte  Vertreter  ber  ÜNageticre,  ber 
jefct  auf  ber  Grbc  lebt. 

3u  ber  5)üihe  ber  Rager  gebenft  mau  üorläufig  immer  nod)  am  befteu 
einer  rätfeitjaftcu  Säugerorbnung,  üon  ber  firf)erc  Stcftc  nur  au$  bem  ©oeän 
üou  (Suropa  unb  üor  allem  Worb^lmertfa  befannt  ftnb:  ber  lillobontier 
(Tillodontia).  Xer  Ücfer  erinnert  fid),  bafj  fchon  bei  ben  wenigen  3äugcr« 
fpuvcn  ber  St  reibe  i3.  590>  fid)  eine  altcrbiugy  uicf;t  gaitj  eiumanbfrete 
Slnbcutuug  Don  btefeu  Bieren  bemerfbar  madjtc.  Sie  eS  fid)  nun  bamit 
oei'haltc:  minbeftenä  ift  bic  Drbnung  uralt,  unb  in  fel)f  früher  Seit  fdjeiut 
fic  aud)  fchon  wieber  fpurlos  erlofchcn  *u  fein-  9fur  oou  einer  Gattung 
(Tillotherium>  l)at  mau  ben  größeren  £cü  bes  Sfelette*  au«?  bem  Gocäit 
oou  Srjomiug. 

XaS  Jillotljertuni  crrctdjtc  bic  Öröße  eine*  Wärcu,  beut  es?  aud)  in 
meiern  glcidjt.  ^Ibcr  cs5  war  bod)  fein  Raubtier.  Xae  ©ebi$  jeigt  oben 
unb  unten  große  Sdjucibejähnc,  bie  fia)  nur  mit  ben  92agejähncn  ber  9Jager 
uergleid)nt  laffen.    ^m  Öegenfa^  ,511  biefeu  waren  aber  aud)  Gdjäbnc  ba, 


Digitized  by  Google 


£iUort)eriuut 


697 


menn  aud)  fefjr  fleine.   So  fdjmanfen  bie  9)icrlmalc  fihi  unb  Fjcr.  3Me 

Orüfee  mareu  fünfjeljig,  mit  bcr  3of)(c  auftrctcnb  unb  bcfrattt,  baö  Üfcbirn 
über  ade  ÜDcafjen  einfach,  faft  obuc  SiMnbuugeu.  iDiau  bat  in  beu  Sillobontiern 
bic  Sinnen  bcr  9Jager  abliefen  mollcn,  aber  bic  Ragc^äfjnc  föuncn  nuf  eine 
parallele  Slupaffung  hinauslaufen,  unb  bcr  übrige  $*au  uerrät  mtnbefbenJ 
ntd)t£  Sid)crcs  über  einen  folgen  «ßufammenbang.  Vhid)  ein  rounbcrlidjcd 
Xicr  auö  ben  Sälbern  Süiabagayfars,  baä  man  im  Softem  ben  .^albaffen 
lofe  anzuhängen  pflegt  unb  über  befielt  ÜBorfabrcn  bireft  nicht*  befanut  ift, 
bai  Ofingcrttet  (Chiromys  madagascariensisj,  ift  jum  ^erglcid) 
herangezogen  ruorbeu.       märe  überaus  intcrtffanfc  meun  in  biefer  grotesfeu, 


f  er  $d)äbrl  brs  Tillotherium  fodiens  aus  brm  f  otän  oon  fflnomtng  in  9orb<f!mmka 

(t»rtiör«3tit). 

ttür  bal  lülotbctiutn  unb  feine  wenigen  33erwaubten  bat  man  eine  naiv,  neue  Drbnung  brr 
Säugetiere  (Tülodontla)  aufftcllcn  müficu.  HO  waren  fünfteilige  bcfralltc  Sohlengänger  mit 
winjigem  ÜJebiru,  bie  eine  ftnjabt  DtccBnafe  ber  ancmcrfdjicbenften  böbercu  Crbnungen  (Kläger, 
Raubtiere  u.  a.)  tu  fidi  bereinigten.  Tno  lillotbrriinn  erreichte  bie  ÜJrÖöe  eines  lapird. 
(Icr  Sdiäbel  in  \'4  ber  natflvl.  üJröfte  nacb  SJtarfb.» 

heute  OöElig  ifolicrteu  Zierform  eine  Reliquie  aus  jener  uralten  ©nippe 
erhalten  roärc.  Stbcr  aud)  t)tcr  finb  bie  SUcrfnüpfungcu,  mie  c£  frfjcint, 
nur  ganj  üagc.  Hub  fo  toirb  man  ftdj  UM>$1  baiein  finben  müffen,  in  ben 
SiHobouticrn  einen  ebenfo  frühen  mie  unfruchtbaren  ?lu»läufcr  bcr  älteften 
^laccntalfäuger  $u  erblicten. 

Tic  Urgefd)irf)te  bcr  Raubtiere  (Carnivora)  mar  öom  SRoment  au 
erfreulich  aufgehellt,  ba  man  jene  (and)  fd)on  früher  ermahnte)  alte  Säuger* 
orbnung  ber  Creodontia  genauer  fenucn  lernte,  bic  im  (£ocäu  ben  cdjtcn 
Staubttcrcn  üoraufgcbcu  unb  Wobt  fid)cr  ibre  primitiueu,  ben  (£onbt)iartl)ren 
bei  ben  $aar*  unb  Unpaarhufern  entfprcd)cubeu  Kotten  bitben.  $tc 
Grcobonticr  waren  fur^beinige,  fcfjr  lang  gcfcfjmäii3te  Tiere  mit  großen 
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itüpTcu,  j\um  Jcil  ttttfem  binnen  unb  Bären  tu  bcr  drofce  gleicf),  im  l^c6t& 
beut  djaraftcvifttidjcn  9tnnbtiertt)pii$  fttoar  fdunt  nal),  nbcr  nod)  Fentedtveg* 
mit  ibm  ibrittifrii,  aud)  fouft  tu  mnndicnt  Xetntl  ber>  SfclcttboueS  ftorf 
abrocicnenb.  ÜBcjtclmngen  $u  bcn  ^ufcftcufrcffcrn,  ben  Urburticrcn  (Condy- 
larthra),  uid)t  *um  minbeitcu  aucn  bcu  flcifdtfreucnbcn  Beuteltieren  aeigen 
\\d)  an  allen  ©den  nnb  (Sitbcn,  man  hat  eben  eine  edite  unb  red)tc  „Ur* 

grttppc"  t>or  fid).  iU\<t\  ba*  rotnjige, 
fdimncf)  gefmdjtc  GMnrit  cntfpridjt  bem 
üolM'tänbig.  Xic  (Srcobonticr  beginnen  in 
ben  nnterften  (£ocäufri)id)tcn,  aud  betten 
überhaupt  Säugertefte  »erliegen.  <2ie  be- 
leben (htropa  töte  Worb^lmcrifa,  üerlicren 
fidj  aber  fdjon  im  SDiiocän  in  beiben  (£rb; 
teilen.  €b  in  3üb-5lmerifa  (in  ber  8anta 
Grus  »Formation)  l£reobontier  ober  aar 
m%  eine  bireftc  Übcrgangegrnppc  tum  foldjen 
^tl  ben  fltanbbcntlcrn  (Dasyuridae)  üor* 
fommen,  ift  jnr  rfeit  nod)  nidjt  cntfdtieben 
(ocrgl.  <5.  «34>,  bod)  laffcn  weitere  SWodj« 
forfdumgen  an  biefer  3tcllc  unb  um* 
fidjtigc  Ccrglcid)ung  ber  berette  uorlranbc* 
neu  9teftc  unbestimmter  Jierc  oon  bort  für 
bie  nädtitc  $cit  eine  ftüllc  mcrtDotlftcr 
2(nffd)lüifc  erwarten,  ftür  uttieru  3n)ctf 
mag  c£  genügen,  l)ier  einen  bcr  beitgefannten 
Grcobonticr  bcö  mittleren  (£ocäu  (an$ 


%\n  Ur  Knublirr  ber  tfcrttnr  3nl  : 

Mesonyx  ubtuMtlcns  quo  bcm  (fftCätt  Don  HsJ  t)  o  in  1 11  u  in  »Jiorb«?inicrira. 
(€68 bei  von  bcr  2cite  unb  t>ou  unten  in      bcr  natfiff.  (Mrßfte  naaj  Scott.) 
Rur  Me&onyx  unb  feine  ^crtoanbtrtt  (tat  man  bie  brfoitbrrc  Säunrrorbnuna  ber  Creodontin 

uiifftcUcn  iniificn,  au©  ber  tvabrfrttcinlid)  bie  beulige  (Gruppe  bcr  cdjtcn  Raubtiere  (Carnivora) 

hrrworarqnnocn  ift. 
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bcn  ©ribgcr  3rf)id)tcn  bon  SBpoming  in  9lorb>9lmerifa)  im  Söifbc  oorju-- 
füFircn:  ben  Meaonyx  obtusidens.  SnS  (Mebifj  ift  t)ier  nodj  btirrijaud 
altcrtütnlid)  unb  ba§  ($cbim  oerfdjuüubenb  Nein.  $m  Sfclctt  bagcgcn 
tritt  ber  Raubticrtppuy  bereit?  bominierenb  beroor.  Sin  bcn  ftüfkn  ront 
bev  Sßorbcrfufj  faft,  ber  Jptnterfufj  Moft  nod)  oierjebig  tute  bei  ber  beutigen 
Jvomilie  ber  $uube  unter  ben  cd)teu  Raubtieren,  bic  &tyn  trugen  aber 
nod)  ein  (Mcmifd)  öon  $ufen  unb  Slrnden.  Xie  Oh-Bfcc  biefer  90?cfomir/<Hrten, 
üon  benen  mau  üortrefflid)  erhaltene  Refte  befifct,  frfjroantt  jtoifdjcn  ber 
cine^  ^ueftfe?  unb  eine?  Stören.  Rubere  gut  befannte  Greobontier  finb 
Proviverra,  bie  bei  uuS  im  ^oljncrj  uou  Ggerfingcn  unb  im  fübfrait^bfifd)cu 
Cuerci)  oorfornrnt,  Hyaenodun,  Arctocyon  (üon  olleu  bie  niebrigfte 
©Ortung,  aus  Gerung  unb  Reu  Wierifo)  unb  ber  tigcrgrojje  Protopsalis 
üon  SBüomiug. 

£ic  altcfteu  cn)tcn  Raubtiere  (Carnivora)  fdjUcfcen  fid)  fdiou  im 
oberen  ISocän  (3.  53.  im  ^Sarifer  CVJipö)  an.  (#an$  im  Sinne  einer  natür* 
licfjcii  Ghittoidelung  finb  biefe  eoeänen  Raubtiere  nod)  Stfiifdjttjpen,  nur  bie 
©ruppe  ber  itntjcu  (Felidae)  Fjcbt  firf)  glcicr)  oou  Anfang  fdjärfer  ab. 
Soweit  ber  Stammbaum  im  toeitereu  511  überfebaueu  ift,  tjat  fid)  neben 
biefcit  bielleidjt  urfprünglicr)  fdjou  fefter  angelegten  Slawen  ber  Rcft  bann 
fo  auScinoubcrgcglicbcrt,  baft  fid)  aus?  ber  eoeänen  3)cifd)gruppe,  in  ber  bic 
£unbe  (Oanidae),  bic  Harber  (Mustelidae)  unb  bic  £ibetf)ta$cu 
(Viverridae)  nod)  glcid)fam  oercinigt*  erfdiciuen,  biefe  brei  Stämme 
langfam  einzeln  loSgefonbcrt  Ijabcn.  2(uS  bcn  Jpunben  finb  roar)ifd)ciultrf) 
bann  fpätcr  nod)  bic  $ärcn  (Ursidne),  aus  ben  3ibctl)fafecu  bic  .fcnänen 
iHyaenidae)  tjcrüorgcgangcn.  3n)iirt)cn  bcn  $itntaa  unb  83ärcn  crjftiert 
eine  üollftäubig  bic  Südc  überbrüdenbe  ^rüifdjenform  in  beut  Amphicyon, 
ber  bcfonbcrS  im  unteren  unb  mittleren  SDiiocän  in  (Suropa  ($.  bei  SRainj, 
Ulm,  Stciidjcim)  fyaufic  unb  fo  groß  toic  ein  S8är  nmrbc  (A.  giganteua) ; 
cd)te  Sären  famen  erft  im  s$liocän  au?  9lficn  als  alte  sDcitglicbcr  ber 
Siüalif^auna  3"  und  berüber.  Safe  übrigen^  aud)  bie  Maljen  in  bcn 
Anfängen  bcS  ©cfd)led)ts  uidjt  all 31t  rocit  001t  jener  Urgruppc  getrennt 
geroefen  fein  föuncn,  beloeift  eine  nod)  lebenbe  9Kifrf)form,  bic  fonberbare 
ftrettfafec  (Cryptoprocta  ferox)  oou  SRabagasfar,  bie  ba3  ©ebifj  einer 
cd)tcn  töafcc  mit  prtmitioen  Sfclcttmcrfmateii  oercinigt,  mic  fie  brübeu  allein 
bie  I)cutc  noct)  aücrtümlidjitc  (Gruppe,  bic  ber  ^ibctljfafceu,  beioar)rt  rmt. 
Sic  cd)te,  r)eutc  fo  djaraftcriftifd)  r)cruortretcnbe  Gattung  Sa&e  (Felis) 
beginnt  im  sJKiocäu  oou  (Europa,  fpätcr  erft  in  Slmcrifn.  daneben  aber 
t)at  ba§  tertiär  eine  bcn  fafcenartigcu  Raubtieren  unbebingt  aud)  ange^örige, 
aber  fefjr  inbiöibuefl  entroirfefte,  f)eutc  gnn$lid)  auSgeftorbcne  ©ruppe  furd)t= 
barer  Raubtiere  tjeroorgebrarrjt:  bic  Säbeljnbncr  (Machairodidae). 
$?r  tt)pifct)c  Säbcl,^ar)n  (Machairodus),  ber  fdjon  im  oberen  ttocän  in 
Guropa  (Cuerctj)  auftritt  unb  bis  ins  Tituoium  fid)  und)  unb  uad)  offenbar 
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über  Mficn  unb  ganj  SImcrifa  üon  ^cnftjtuanicu  bis  in  bie  ^ampaS  oer- 
breitet  rjatte,  mar  Jjinfidjtüd)  feiner  ^Bewaffnung  baS  furdjtbarfte  edjtc  Staub* 
tier,  ba£  je  gelebt  rmt.  ©in  s-ölicf  auf  baS  abgebübete  ofelett  einer  füb* 
amerifanifdjen  2lrt  jeigt  bie  feiner  unglaublich  großen  Gcfyäljne  bcS  Cber* 
fiefer»,  bie  roirfltcf»  roie  ein  paar  3äbel  über  ben  Unterficfer  herabhängen. 
9ttan  Wirb  fid;  benfen  ntüffeu,  bafj  fic  fmuptfäd)lid)  ba$u  bienten,  um  beim 
jäf)eu  Sluffpringen  auf  ein  großes  Seutetier  (etma  eine  9)(afraud)cuia  ober 
felbft  ein  3Jiegatf)erium)  jugleid)  bem  Angreifer  einen  #alt  unb  bem  Cpfer 
eine  erfte,  läl)menbe  SSJuubc  $u  geben.    Skim  eigcntlidjeu  Scrrci^en  ber 


Ber  Sobelin  (Machairodus  neogaeus).  ein  awolttses  kornartiges  Raubtier  ber 


f)iluoial.3fit. 

Xcc  •äJiotbairobu*  ifi  befonber*  auffällig  bureb  bie  briben  fäbelartigen  $aujä$ne,  bie  baS  ©ebifc 
biefcä  iicrcö  jum  furditbarften  bei  Baumen  Äaocngefdjledjt*  mad)en.  sbnliäje  >2äbcljä&net 
lebten  bercitß  in  bec  lertiär-Seit  in  '.Wenge  bei  un»  in  Europa.  2>ie  borgeftellte  ttrt  be4 
Xiluoiumö  ftammt  au»  ber  t<auipao. Formation  üon  Mrgrnrinien.  wo  fte  bie  ÜRiefeufaultiere  unb 

«iefcngiirtcttiere  gejagt  baben  mag.   (Ja«  2fclctt  reftauriert  naaj  iÖurmciftcr.) 

Raljrung  fönucn  fo  fdjrctflidje  SDccffer  nur  tjiubcrlic^  geroefen  fein.  (Einen 
auberu  .ßmerf  treiben  fie  in  Süb^nterifa  übrigens  aud)  nod)  beim  #cr* 
fpaltcu  itcinfyarter  ^aujer  ber  Öttmtobonten  gefunben  f)aben,  —  wie  beim 
in  ber  Ztyat  bie  ertremften  unb  ricfigftcu  Ärtcn  ber  3äbel$ät)uer  grabe  aus 
beu  ttnod)cnf)öf)len  SBraftHetuB  unb  aus  ber  '4>ampaSformatiou  befannt 
geroorben  finb. 

S53abr)d)cinfid)  eng  oertuanbt  mit  ben  Raubtieren  ober  n;enigftenS  bereu 
muhnafuidjeu  Jöorfafyrcn,  ben  (£reobonticni,  ift  bie  britte  unb  I)öd)fte  £rb* 
nung  ber  ftifdjfciugctiere,  bie  Robben  (Pinnipedia).  (Sin  flüchtiger  95licf 
fdjou  auf  einen  ber  <5eel)uubc  unfercr  bcutfdjeu  .Stuften  ober  ben  fautfdjuf* 
artig  glatten  unb  betoeglidjcn  8eclön>cu  bes  Stillen  CceanS,  ber  jefct  ein 
ftänbigcr  Ütoft  unfercr  größeren  Tiergärten  gemorbcu  ift,  lefjrt,  baß  bie 
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föobben  nic^t  entfernt  fo  ftarf  buret)  Söafferanbaffung  berroanbelte  ©äuger 
finb  rote  ctroa  bie  22ate  ober  feibft  bie  «Sirenen.  Unberfcnnbar  öerrät  fid) 
trofc  ber  ftloffcnfüfje  ein  $r)pu$,  ber  nur  int  Greife  bcr  (Srcobouticr  unb 
Raubtiere  feine  ©teile  finben  fann.  SSann  unb  über  roeldje  ^roifc^englicber 
fyinroeg  bie  Slb* 
jroeigung  nad) 
bem  reinen  ©ec* 
leben  ftattgefun* 
ben  l)at,  ift  aller* 

Dings  uoreru 
mcf)t  toaläontolo* 
gifd)  su  begrün* 
ben.  Xie  älteften, 
fpärlidjen  See* 
fmnbSrefte  Fom* 
men  im  HJliocän 
oor,  über  bie2tb* 
ftammung  geben 
fie  aber  feinerfei 
Slusfunft. 

s£aläontofogifd) 
cbenfo  fdjroad) 
belegt  iftjur3eit 
nod)  bie  ©tarn* 
me£gefd)id)tc  ber 
einzigen  ©äuger« 
orbnung,  bie  fid) 
mit  aßen  ifnrcn 
Jcilucljntcm  ent* 
fdjiebeubemyuft' 


flrri  ligurtn  }ur  gfranf/d)oulid)ung  ber  ^ntmickelung  ber  #leber» 
ntaus'ganb  brim  (Embrijo. 

Die  $anb  ber  ausgeworfenen  ftlebcrmaue  (ftig.  3)  ift  befanntlid)  ju 
leben     mtnclmrt   cinem  9lu8<*W»™t  umgeformt,  wobei  bie  langen  Ringer  %  a,  4  unb  & 
m  yvy  p    lpic  bie  Stäbe  in  cinem  Hcgcnfäinn  btc  bajroifdjen  ausgefpaunte  ftlug. 


tmt,bcr5Icber 
iiiänf  e  ober 


baut  ftüfccn  muffen;  ber  Daumen  aüein  (l)  bleibt  frei,  ift  aber  wtnjtg 
nein;  am  Unterarm  ift  bie  tflle  (a)  faft  oerfümmert.   <Mn\  anberS  liegen 
bie  Dinge  in  <}ig.  2  bei  ber  nod)  ungeborenen  9lebermau6  im  STlutter« 
AlattCrttCVO     leibe,  vier  finb  bie  fünf  Qtnger  alle  faft  gleidj  auSgebilbet,  et  erfdjeint 
/r<u'        *Ä     ^    cine  Bcroütmlidje  $anb,  bie  noa>  an  cinem  Unterarm  mit  regeltest  ent» 
(Oüiroptera).   ,mdcltcr  (jUc  («)  fifct.  ©ebt  man  nod)  eine  Stufe  beim  Umbrqo  »urüd; 
SJicrftUÜrbigCr*    f°  nim,nt  oer  9an»c  ar»n  ime  rtgentümlidje  ftorm  einer  runblidjen  ftloffe 

an,  bie  aud)  bei  bem  mcnfditidjen  ISmbrpo  auf  ©.  100  fiajtbar  wirb, 
toetie   ftttb   OUd)  (SHc  brei  öigurtn  «ad)  «ort  ©ogt.) 

biefe  fo  überaus 

djarafteriftifd)  burdjgcbifbeten,  einer  roafjrhaft  raffinierten  Slnpaffung  bis  in 
jebe  3tofcr  Eingegebenen  öcfdjöpfe  ein  fcfjr  altc$  ^robuft.  ©djon  im  Socän 
finb  fie  fij  unb  fertig  ba,  unb  unroittfürlid)  fragt  man  fid)  roieber,  roie 
roeit  mau  ben  Stamm  bcr  ^lacentalttcre  über  ba8  tertiär  r)inau3  roor)l 
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uod)  beb neu  fott,  um  für  bie  33orfaf)rcnrcif)en  fo  ertremer  (Spifccn  in  fo 
früher  $cit  rürfwärtd  ben  nötigen  9iaum  51t  fdjaffen.  So  tncl  ift  atlerbtng!? 
au£  ber  Anatomie  ber  lebenben  dornten  erfidjtlid),  bafj  bic  glcbcrmäufc 
auä  formen  oom  Xnpu*  ber  ^nfeftenfreffer  ljerüorgcgangen  fein  muffen, 
bie  ja  früf)  genug  baju  auf  bem  Ulan  loaren.  $>ie  heutigen  frurfjtfrcffenben 
5Iflttert)unbe  ber  Tropen  bilbcu  ljöd)ftmal)rfd)eutltd)  erft  eine  fefunbäve 
Slnpaffuug  ber  fpätcren  3cit.  9?oct)  ^cute  febmanft  ein  einzelnes  f anbei* 
bareä  Jicr,  ber  glattcrmaft  (Galeopithecns)  ber  Sunba^nfcin  in 
feinen  2JtcrTma(en  auffättig  znnfrfjcu  beu  glcbcrmäufen  unb  ^ufeftenfreffern, 
ja  fogar  ben  Jparbaffcn.  1&^nti<f)c  3fornteu  mödjte  mau  im  ältefteu  <£ocän 
fud)en,  —  gefunben  finb  fic  aber  bislang  nirgenbroo.  58on  einer  $lb* 
ftammung  ettud  bireft  oon  r)orf;fpcctnlificrtcn  Reptilien  toie  ben  3riugfauricni 
ber  Ä reibe  barf  babei  ganz  nbgefeljeu  locrbcu.  Gin  ©lief  auf  ba8  ©ilb 
S.  483  Icfjrt  ba§  bie  9Irt,  rate  bie  Ringer  bei  ber  ftlcbcrmauS  in  bic  ftlug* 
Ijant  oerarbeitet  finb,  eine  mefcntlicr)  anbere  ift  a!3  bic  bei  ben  $terobafttu*en 
oermanbte,  ganz  abgefeben  oon  beu  fonftigen  Uumöglidjfcitcn  einer  folgen 
^>t>potf)cfc.  Scf)r  gut  $eigt  un£  bagegen  Ijeutc  uod)  bic  Cfntmidclung  ber 
glebcrmauS  als  ©mbrtjo  im  'Sinne  bei?  biogenetifdjen  ©runbgefe&cS  ben 
22cg,  toie  au*  einer  regelrecht  fünfzehigen  i*fote  mit  beinaf)  gleid)  langen 
gingern,  bie  au  einem  Unterarm  mit  uoHeutmidelter  Qttc  unb  Speise  fi^t, 
erft  narfimal*  bic  Slugfjaub  mit  iljicnt  furzen  Xaumcn  unb  iqrcu  oicr 
langen  Spinnenfingern  an  einem  Unterarm  mit  faft  gauj  öcrfümmcrteT 
©He  toirb. 

9?arf)  atlcbcm  bleiben  uu£  bie  bebeutfamften  attcr  Säuger  uod)  übrig: 
bic  Halbaffen  unb  bic  ?Iffcn.  $ic  33crtad)tuna.  biefer  £icre  gemiunt  ein 
wadjfenbcä  ^ntcreffc,  ba  mir  mit  Unten  ganz  fachte  un$  bem  größten  ©e» 
Ijciinniö  ber  gefamten  ISmrmitfclungSgcfdjidjtc  nähern:  ber  Sntftcfjung  be£ 
9)?cnfd;cn.  Söir  roerbeu  oon  biefem  (9cl)cimni3  unten  uns  uodj  näf)cr 
uuterbaltcu.  (Sinfliocilcu  ttjut  aber  not,  jeben  Ueiuften  3ug  öorfdjaucub  zu 
bcadjtcu.  $>ädei  mar  ber  erftc,  ber  186G  in  feiner  fo  üidfadj  grunb- 
legenben  „(Menerctlcn  Worpfjologic"  mit  Wadjbrnrf  bafür  eintrat,  bafj  oon 
beu  Vlffen  eine  Kluppe  zmar  in  oielem  äfjnlidjer,  aber  bod)  aud)  nnatomifd) 
mcvfbar  ocrfrf)icbcucr  Sänger  al*  burrf)an$  fclbftänbtgc  Crbnung  ber  £alb* 
äffen  (l'rosimiae)  loszutrennen  fei.  C?r  fnüpfte  \>amn  gemiffe,  bamal* 
febr  Tül)itc  Spekulationen,  nad)  benen  biefe  Crbnung  ber  Halbaffen  im 
Stammbaum  ber  Säugetiere  eine  fcljr  loirljtige  »tolle  als  bie  Ur*  unb  "3)iifd)= 
gvuppe  fpiclcn  fönte,  aus  ber  eine  ganze  2lnzat|l  ber  l)öd)ften  Stämme  fid) 
parallel  ju  etnanber  Ijcraufgcgipfclt  hätte.  SBic  in  fo  oiclcu  fällen,  mar 
aud)  bicr  bad  geniale  Apercu  bcö  oerglcidjciibcn  ^luatomcu  ber  paläouto= 
logifd)cn  üöcgrüubung  meit  tiorauögccilt.  Grft  feilte,  nad)  30  ^fabren,  finb 
mir  burd)  eine  JHeitje  glütfltdicr  ^funbe  in  ben  Staub  gefegt,  un3  mirfltd) 
eine  iöontelluna  oon  ber  übcrrafrfmtb  großen  JRollc  zu  ntacbcu,  bie  menigften^ 


Halbaffen. 
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fyalbaffenähulicbe  Xierc  im  gcfd)id)tlid)cn  Aufbau  bei*  SivgedSafft  gc- 
fpiclt  fjabcii.  Xie  beute  Icbcnbcu  Halbaffen,  burcutocg  tlciuc,  näd)tlid)c, 
iiifcfte»»  unb  fvndjtfvcncnbc  »Saumtiere,  bic  ucrciu^clt  in  Süb^llfrifa,  in 
^nbieu  unb  auf  ben  8ttNbd«3nfein  uub  Philippinen,  in  großer  Slrtcnjabl  auf 

engem  RattM  ,>uiammcngebräugt  aber  cor  allem  auf  Utabagasfar  toot)uen. 
bilbeu  eine  fo  nutnocrlidK,  in  fid)  fo  fdjlcdtf  gcfd)l  offene  Drbnung,  bau  ber  Set* 
barfjt  foglcid)  rege  werben  mufj,  c*  liaitblc  fid)  hier  um  bic  ücrfprcngtcn SRcftc  einer 
alten,  uiclgcftaltigeu,  aber  größtenteils  ausgestorbenen  Öruppc  uon  Säugetieren, 
bic  $u  irgenb  einer  ;}cit  eine  oiel  iimfaffcnbcre  töoflc  auf  ber  Grbe  gefptett 
haben,  ^u  ber  Xl)at  finben  fid)  nun  bereits  in  ben  uralten  C?ocnufd)iditeu 
uon  (Scrnan*  uub  Weu-sJ)icrifo  $al)lvcid)c  Weite  einer  aücu  Säugcrorbuuug, 
bie  am  lüften  al£  bic  ber  Ält'^pal baffen  (Pachylemuriai  bfjeidjnet 
tobet  uub  bic  watyrfdjciulid)  p  ben  Ijeutc  lebenbeu  Halbaffen  in  bcntfclbeu 
Verhältnis  ftcljt  tote  bic  (Srcoboutier  51t  ben  Raubtieren,  bic  (£oubularthren 
,^u  beu  Huftieren.  Xicfc  ^adjulemurcu  aber  toeifeu,  toa?  nod)  uiel  toidjtiger 
ift,  uid)t  nur  in  il)rcn  älteften  Vertretern  bic  engften  Beziehungen  bireft  511 
biefat  Crcobonticru  uub  doubulartfjren  auf  (ocrgl.  6.  028),  fonberu  ftc 
verraten  fid)  burd)  gewiffc  3)lcrfmalc  aud)  nod)  alä  bic  toal)rfd)cin lieben 
Klinten  ber  cdjtctt  Slffeu,  bic  parallel  gu  beu  Ijeutc  lebenben  Halbaffen  aus 
ihnen  hervorgegangen  $u  fein  fd)eiucn.  ttüc  befaunteu  9?cftc  von  $a$t)tt* 
muriben  ftammen  aÜ0  bem  (Socau  uub  unterften  9}?iocäu  von  (Suropa  unb 
sJJorb=2lmerifa.  Tic  älteften  SHcfte  ed)ter  Riffen  fdjliefjcn  fid)  im  mittleren 
äftiocön  an  fic  an.  Xagcgcu  tritt  nod)  im  Gocän  bei  einer  (Mruppe,  bic 
von  (£op;  al^  Anaptomorphidae  bejcidjnct  wirb,  bereits  eine  fo  parte 
Hinneigung  nad)  getoiffen  feilte  lebenben  Halbaffen  iTnrsius  uub  Galago) 
bavor,  baß  mau  fid)  benfen  fann,  bie  cdjtcu  Halbaffen  hätten  fid)  fd)on 
im  (Socäu  abgefonbert,  wobei  Tie  allcrbiugS  fid)  al^balb  in  (Megenbcu 
ber  (frbc  jurüdgejogen  haben  muffen,  bie  uuS  pnläontologifd)  biSfjcr 
unjugänglid)  finb;  tocitere  goffilrefte  foldjcr  Halbaffen  fiub  nämlich  bisher 
nirgcnbwo  gefunben  werben  außer  im  Xüuvrura  oon  ÜflabagaSfar,  wo 
Änod)cu  eine*  Üctnui*  von  ber  Wröftc  eines  ftarfen  H^ibcS  (Megaladapis> 
üorfommeu.  Xaö  Okbiß  jener  \Hlt  Halbaffen  mar  ein  primitives,  baS  in 
mandjem  beut  unferer  niebrigen  cd)ten  Riffen  näher  ftanb  als  bem  ber 
cd)ten  Halbaffen.  Xagcgeu  toeifen  bic  Sfelcttfnodieu,  foweit  fic  befauut 
fiub,  am  närin'ten  immer  norh  auf  foldjc  Scmurcn  hin.  Sßtll  man  fid)  ein 
(^cfamtbilb  bcS  Adapis  Parisiensis  vom  Cncrcn  inadjeu,  beffen  Sd)äbel 
uufer  S3ilb  jeigt,  fo  toirb  man  einen  ber  heutigen  sDcafiS  oon  3)tabaga*far 
als  ÜDJobcll  benufeeu  muffen.  Xaumcn  unb  groftc  ^ebe  toarcu  toic  bort 
opponierbar,  bic  Wel)iruböl)fe  ift  relatiö  groß. 

Sin  biefer  festeren  Stelle,  beim  Wehirn,  muH  ber  cigcutlid)c  Hcrftuf; 
gang  cntfdicibeub  begonnen  haben,  ber  biefem  ganzen  Säugeraft  bi5  511m 
3)ccnfd)cn  heran  ben  Kamen  ber  Primaten,  ber  ,.\->crrcnticrc-  <ingcbrad)t 
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fjat.  ^IHerbingö  mar  ber  8cf)ritt  bis  $11  einem  fo  riefigen,  burdj  üppige 
Haltung  feinen  fjocfjgrabig  fornpliflicrten  S8mt  anbeutenben  Organ,  toic  ti 
etroa  ein  ©oritla  ober  6a)tmpanfe  jeigt,  noef)  immer  ein  gewaltiger.  5>ie 
ältere  paläontologifrfjc  SöetradjtnngSmetfe,  bie  beftrebt  toar,  bie  großen  (Ent» 
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ruicfclungactappcu  möglicrjft  511  trennen  unb  als  (ftu$clfd;öpfungcn  ol)ne 
jeben  gcfd)id)tlid)cu  Qufammttfym%  Ijinjuftcllcn,  legte  (Mcroid)t  barauf,  ben 
eigentlichen  Sieg  biefer  GW)irnan$biibung  gan*  für  bie  jüngftc  ©rbepodjc 
$u  referoicren.  $n  biefem  Sinne,  cbrlid)  im  iHafjmcn  feiner  ftenutniffe, 
aber  mit  einem  gewiffen  unoerfennbaren  &>ol)üuoUcu  ber  fdjeinbaren 
^atfnefjc  gegenüber,  Oerfünbcte  (Xuoier,  beiß  es  feine  foffilen  Slffen 

A. 


(Ein  itr»flfTf  btt  $rrtiär'3fit: 

Ailapi»  ParUienai»  var.  minor  au*  ben  «öbospborttcn  von  Cuercp  ((Socän),  Jjronfrcid). 
Wadj  Öope  unb  3>ttfl  fiabcn  fid)  bic  cdjtcn  'Jlffcn  im  DttOCAfl  aus  Ulbapis  unb  feinen  3?cr« 
tuanbten  rntimöMt,  naebbem  bic  Slbnen  ber  heutigen  Halbaffen  jtrt»  jdjon  f rüber  im  Stammbaum 
ab<K,Mvei^t  batten.  3"  ber  Öcftalt  gltd)  2lbapio  roobl  am  meinen  einem  ber  (gegenüberitebeub 
abgebilbctciti  Icbcnbcn  «ülofio.  £al  »ilb  jetgt  linf»  (na*  ^  i  1  b  u  1 1  ben  2djäbcl  in  1 1  ber 
natürl.  OJroüe,  rcdjtö  ein  paar  ^ufefnodien.   Ii.  £rr  Cnlcnncus  (fcvfctttetu).   0.  Xer  Astru- 

gnlus  (  iprungbriui. 

gebe.  Gr  mar  nod)  nidjt  fünf  ^alnc  tot,  alä  ber  33ann  fiel  unb  an*  ber 
Siöalif'ftauna  tertiäre  Sfffcnficfcrn  }U  Sage  famen.  (Sin  ©berfieferftütf, 
baS  ein  batterifdjer  3oiöat  1838  auä  öriecftenlanb  mit  nad)  SMündjen 
brad)tc,  lenftc  bic  2lufmcrffamfcit  bann  auf  bic  rounbcroollc  Sunbgrube 
mioeäner  V'lffcnrefte  bei  beut  heiler  ^ifermi.  Scitbcm  fjat  man  eine  ganjc 
SDtengc  tertiären  2)?atc* 
ttott,  nenerbingä  audj  £ 
fct)r  altes*  unb  rnerf» 
mürbigeS  ati^  ber  Santa 
Gruä.gormatiouimfüb* 
tieften  @üb*3lmcrifa. 
Ctfemifj  ift  e$  eine  über« 
rafd)enbe  Sfjatfadjc,  bic 
nidjt  ermattet  merben 

formte,  ba*  bie  älteften  f|n  fd)tfr  m  bff  ffrtifir.3fit: 

befanuteu   9te|tC   Cd)tcr  btt  Mcsopithecus  Pentelicu«  ou6  bem  oberen  «Üocän 

KffCR  im  eOCäncn  <3üb*  MS Vifcruti  bei  iltbc«.  <£a*  ©fclctt  reftauriert  nad)  (jJaubrtj.) 

.  1er  SRcfopithccuö  ftanb   einigen  beute  nod)  Icbcnbcn  Wffcu- 
Vlmcrifa  betbeu  alterten      gottungeu  (aHalafon  unb  <Zd)lanfaffcn)  aufjcrorbentUd)  nabc. 


»ölfdic,  l5ntn>iifelung&gefd)i(btc  ber  vJiatur  II. 
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(ttloptobontiern,  Sorobonticrn,  SCRafrnurficnicn  ließen,  fiut)  atterbina,3 
nnoerfennbar  bic  JBorfaljrcn  jener  f leinen,  niebria,  enttoicfelten  Slffcnformcn 
bc*  ricntia,cn  tropifdjen  £üb-'51merifa,  bie  man  rochen  ifner  feitlicf)  flcridi« 
tctcit  Wafcnlödicr  al£  Platyrhini  oon  ben  nlttoeltltdjcn  Hirten  trennt. 
9lbcr  nact)  rücfiuärta  muffen  fie  bod)  tra.cnbn)ic  aud)  mit  ber  Sä>ur^cl 
be£  a.cfnmtcn  9tTtcntfammbnum$  $u)ammcnl)äna,cn.  ^n  ttjelcfjer  Grbc  ftnnb 
biefe  SSurjd?   Uiuuiflfürlidj  nrirb  man  nod)  weiter  nad)  Siiben  gebrannt, 

nad)  bem  ge^rimnU* 
ooücit  fübpolarcn 
töontincnt,  ber  Ijcutc 
unter  (Sifi  nnb  falten 
Gaffern  ücrfdimun-- 
ben  fcfjcint.  ®an\ 
plitylid)  tondjen  bei 
unö  im  bittet* 
mioeän  von  $08* 
fann  ( Italien)  (proftc 
jpunblaffeu  (Cy- 

nopithccidaei  nnf. 
t»on  benen  cilcid)  ber 
Qtteftc  (Oreopithe- 
ms)  ntdjt  nur  bei* 
nnb,  fo  grojj  in  wie 
bcr3d)iinpanfc,ion* 
bern  nnd)  in  ber  üöe* 
Wfjnuna.  ?lnfläna,c 
all  unferc  lebenben 
„  .  _  .  SRcnfäienaffcn,  ai'"o 

ber  Orfortoer  ber  bcriihmtm  ftuitbfrätte  tertiärer  licre  Bei  «Pirenni   D,C  ®P»V*  DCi? 
in  ijSnrdnulüiib.  Waubr»)  ift  ber  aiißefebeiifte  f ran^cififdic  ^alaontolage  jtf}||   enteren  5l|"fen- 

ber  OJegritroart.  -.  '  » 

ItammcS,  ^ctgt.  ^m 

oberen  SRiocän  müffeu  $unb$aifcu,  bie  bem  befnnnten  üttafaf  (Inuus 
cynomolgus)  afjncltcn,  frfjon  in  gerben  bic  'Kälber  ÖHicdicnlanbg  belebt 
tyabcn;  aiiv  ^ifermt  fennt  man  lunt  Mesopithecus  Pentelicus  je{U 
bnrd)  (Maubr«'3  Stfcmüljnnflcn  bad  gan$C  3fclctt.  Tic  rilteften  ed)ten 
SReuidjenaifcu  (Anthropomorphidae)  finb  im  mittleren  SRiocfin 
Von  maufreid)  gcfltnbcn  toorbeu.  Xabei  ftcfyt  Pliopithocus  bem 
lebenben  fübafiatiidten  Oiibbon  (Hylobates)  fo  uolic,  bau  man  äiocifclt, 
ob  er  nid)t  in  biejclbe  Quittung  gehöre,  nnb  Dryopithecus  (uou 
©t.  (Maubcn*,  .'pniitc  Waronne)  länt  fid)  in  Oiroftc  nnb  ^ahnbau  nnr  mit 
bem  ©djimpanfe  nnb  OJorilla  ucrglcidjcn,  vtyic  aber  bem  9)ccnfd)cu 
näfjer  gu  fteb^en  als?  biefe.    ?liirf)  ber  cdtfc  3diimpanfc  lebte  fdjon,  loie  e3 
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fdjeint,  im  Tertiär,  unb  jwar  merfmürbigerwcife  littet  wie  feilte  iit  SlfriFa, 
fonbem  in  Oft»3fnbieu.  Tie  fehwierige  Streitfrage,  ob  ber  äRenfdj  bereits 
rief  in«  tertiär  hinein  bic  (Erbe  bewohnt  habe,  wollen  luir  im  3ufammcn< 
hang  mit  ber  ganzen  UrfprungSfrage  biefeS  erbumwäljenbcn  „ÜbcrtierS" 
im  Testen  ßapitel  biefed  StonbeS  noch  einge^enb  erörtern. 


Tie  ^Pflanzenwelt  ber  ^ertiär«3cit  fann  fid),  nw8  3üHc  beS 
tlbfonberlichen,  hcutc  (Entfchwttnbenen  anbetrifft,  in  feiner  $8eife  mit  ber 
gleichzeitigen  Tierwelt  meffen.  Ter  UrWalb,  bie  Steppe,  ber  fchwimmeube 
s#flattjenteppid)  im  See  unb  baS  SRöhriefjt  an  feinen  Ufern:  fie  äße  waren 
bereit*  belebt  uon  Orormen,  bie  mir  feilte  noch  als  »ertrant  begrüßen. 
Unb  bod)  lofmt  eS,  einen  ©content  niict)  hier  ju  Derweilen.  9cid)t  baS 
„SBaS"  ift  baS  SSuttberbare,  fonbem  baS  „93  o".  ©reifen  mir  ein  $ilb 
heraus.  (Eine  eoeäne  Tropentanbfehaft  aus  bem  r>ciitiocn  Süb^ranfreid). 
TaS  Sort  befagt  im  $ern  frfjon  baS  ©anjc.  2Bie  famen  im  älteren 
Tertiär  heutige  Tropenpflanzen  nach  (Europa?  SBtr  haben  früher  gffcfjeit, 
fcaß  in  ber  Stcinfoljlcit  *  sJ?eriobe  bie  üppige  (Entfaltung  baumgroßer 
^rothalluSpflanjcu  (Same)  in  gan.$  (Europa  fd)on  einmal  einen  tropifdien 
(Einbrud  machte.  23ir  f)a&eu  aber  hinzugefügt,  baß  bic  ©itbnng  ber 
Torfmoore,  betten  mahrfcheinlich  bie  Steiufohle  oerbanft  wirb,  im  93unbe 
mit  manchem  anberen  ßbarafterzug  bod)  auch  toieber  für  ein  gemäßigte? 
Älima  fprach-  Kur  baS  blieb  als  unbeftrcitbarcS  unb  oorläufig  nbfofttt 
uncrflärteS  ftaftum,  baß  biefeS  $lima,  mochte  eS  nun  beiß  ober  bloß  utilb 
fein,  uttbebingt  bamalS  nod)  meit  über  (Englanb  unb  Sfanbinaöien  bimms 
gegen  beu  tyot  tyn  reidjtc  bis  in  ©egenben,  bic  heute  oou  (Eis  ftarren. 
28tr  haben  meiter  als  9Jcöglid)feit  auftauchen  fchen,  beiß  um  bie  &*cnbe 
jur  Sefunbär=3eit  ein*  9lbfüf)luug  auf  ber  itörblicf)eu  (Erbl)albfugel  ftatt* 
fanb,  nachbem  eine  foldje  früher  große  Teile  ber  füblidjeu,  ja  grabest  bie 
$quatoriallanbe  betroffen.  Sie  eS  fich  bamit  »erhalte:  jebenfnflS  mar  ber 
Prozeß  ein  oorübergehenber,  unb  im  ganzen  Verlaufe  ber  Scfunbär-3eit 
herrfdrjte  abermals  in  gan$  (Europa  ein  anfdjeiuenb  recht  behagliches  $litua. 
©cgett  Schluß  ber  langen  (Epoche,  in  ber  ßreibe,  ift  eS,  als  madje  fid)  bei 
Gelegenheit  ber  großen  ?lngiofpcrmen*(Einwanberung  foergl.  S.  555)  ein 
gemiffer  Sßenbcpunft  gcltcttb,  ber  zunäcf)ft  fich  ™  einem  eigentümlid)en 
©emifeh  oon  $f[aitftenformen  äußert,  bie  511m  Teil  heute  nad)  ©üben  ge* 
manbert,  jum  Teil  aber  ber  gemäßigten  3oue  treu  geblieben  finb:  neben 
tjereinjclten  (Säfalpinien  unb  Halmen  treten  in  2Jccnge  unfere  guten  euro» 
päifcheu  Öaubbäume  wie  (Eichen  unb  Euchen  auf.  Teuft  man  fid)  biefe 
unoerfennbaren  Slnfängc  regelrecht  forte ntmidelt,  fo  müßte  für  bie  folgenbe 
Tertiär*3cit  ein  enbgiltigeS  ÜOerwiegcn  biefer  lederen  echten  (Europa*§lora 
oermtttet  werben,   unb  Wir  bttrf ten   unS  bie  flimatifdjeu  *Berr)ältniffc 

45* 


Digitized  by  Google 


708 


locnigftenS  für  biefen  .ßonengürtel  fd)on  im  heutigen  Stammen  benlen. 
Slber  bic  Tinge  laufen  fcincSwegS  fo  glatt,  ©chou  bic  Tierwelt  will 
ichledjt  jur  Theorie  gaffen,  wenn  wir  im  ©erlaufe  ber  Gpodje  Äffen, 
Papageien,  9ttlpferbe,  ©ajellen,  ©iraffen  unb  Grbferfcl  auf  europäifchem 
©oben  auftauten  fe^en.  ©oCenbö  aber  bie  Pflanzenwelt  jwingft  und  gu 
ber  r)öct)ft  feltfamen  83et)auptung,  baß  gleict)  in  ber  erften  Gpod)e  be* 
Tertiär,  im  Gocän,  anfrfjeinenb  eine  Grhöt)uug  ber  Temperatur  in 
(Europa  ftattgefunben  fyabt  Ter  Scfer  betradjtc  bie  pbf^e,  wefentlich 
uad)  Angaben  be$  franjöfifc^en  Paläontologen  ©aporta  entworfene  &mb« 
idjaftSfftföe  au*  ©ubfranfrctd),  bie  auf  befonberer  Tafel  biefem  Äapitcl 
beigegeben  ift.  Tie  Grflärung  mag  fict)  ebenfalls  (nur  mit  Äür^ungen) 
bireft  bem  Tejt  au*  ©aporta'*  ©uet)  „Tie  Pflanzenwelt  oor  bem  Gr* 
idjeinen  be*  2Kenfrf)en"  anfchließen.  3n  neuefter  3eit  ift  jwar  auf  biefem 
(Miete  ber  Pflanjcnocrfteinerung*funbe  befonber*  bei  un*  in  Tcutfd)lanb 
eine  fet)r  berechtigt  ffeptifdje  Midjtung  aufgefommen,  fo  baß  ba*  benufetc 
Material  vielfach  in  rafdjem  bluffe  befinblich  ift;  aber  biefe  Tctail*  treffen 
ntdjt  ben  großen  gaben  ber  Tinge,  tote  if)n  biefe  unb  cü)nlid)e  ©chilberungen 
für  unfern  3wed  geben  foQett.  „Sic  ©tobt  &rj,"  berichtet  ©aporta,  „liegt 
auf  beut  nörblidjen  Ufer  be*  flehten  tyluffeö  Slrc  (um  e*  genauer  au*$u* 
brüden,  müßte  man  ftatt  2trc  fiaru*  fagen,  benu  biefe*  ift  ber  berühmte 
rtluß,  an  beffen  Ufer  um  ba*  zweite  ^^r^unbert  o.  Gfu\  2Rariu*  bie 
Icutonen  befiegie).  Ter  Slrc  fließt  bon  Oft  nad)  SBeft  in  einem  engen 
Zfyati,  beffen  Öffnung  einer  ©obcnfdjmanfung  entfpsricht,  infolge  bereu  üt  ber 
SÜRtttc  ber  Gocänjcit  ba*  ©emäffcr  bc*  ©ec*  au*  bem  «ctfen,  toeJc^c*  er  vor* 
her  einnahm,  gebrängt  unb  weiter  nad)  Korben  oerpflanjt  würbe.  ©o  ent* 
ixant  ein  neuer  ©ce  in  bem  föaumc  ber  t)eute  bic  ©tabt  51qr  von  ber  Turance 
trennt,  G*  war  ein  tiefe*  ©etfen  von  geringer  GJröße  (man  fann  bie  Sänge 
auf  18—20  km,  bic  ©reite  auf  15  km  fdjä&en).  3fm  Dften  erhob  fid)  ber 
stferg  von  ©aintc  $ictoirc,  ber  heute  °hne  Zweifel  weit  niebriger  ift,  al*  er 
öamal*  mar.  Sie  Trümmer  ber  ©efteine  feiner  ©cljänge  mürben  burd)  bie 
fltiefclwäffer  in  ben  eoeäuen  3ee  gefdjmemmt,  beffen  Tiefen  fie  tettoeife  an« 
füllten.  Tie  Sage  biefe*  ©ee*  gegenüber  ben  Äbftürjen  von  ©ainte  SBtctoire 
fann  etwa  mit  berjeuigen  be*  ©ee*  von  9ceud)&tcl  gegenüber  bem  $ura 
verglichen  werben  ober  aud)  mit  berjemgen  be*  SBierwalbftätterfee*  am 
3uße  ber  8llpcn  ber  Gentrai  *Sd)  wci$.  Tic  Tauer  biefe*  ©ce*  verlängerte 
fidj  weit  über  bic  ©nnjen  be*  Gocän,  burch  ba*  Cligocän  unb  ba*  untere 
SRiooän  tynburd).  SSährenb  ber  erften  3eit  feiner  Tauer  mar  ber  ©ec  ber 
©djauplafc  mannigfaltiger  Grfd>einungen;  I>et§e  Duellen  ftiegen  auf,  balb 
©cbwcfcl,  balb  ftiefelerbe,  balb  fot)lenfauren  ftalf  in  ßöfung  enthaltenb. 
G*  gab  Slueftrömungen  mep^irifc^er  @afc  unb  fpäter  oulfanifd)e  Äuebrikt)e 
mit  Grgüffen  bafalttfcher  £aoa.  SlUe  biefe  Grfcheinungen  bcioeifen  eine 
untcrirbifdje  Thättgfcit,  bie  unauftjörlid)  im  ©djoße  be§  ©ce*  auftauchte 
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unb  su  wieberbolteu  ©calcu  ben  lebcuben  SBcfcn,  bic  if>n  beoötferten,  lob 
uub  Jöerbcrbcn  brachte.  ®an$e  Banfe  öon  ftifdjen  würben  überrafdjt  unb 
in  bcm  3JcergeIfchlauim  bcS  ©runbcS  begraben,  ber  unS  i^rc  Wbbrücfe  getreu 
überliefert  ^at.  Eiefe  Jtfc^e  gehörten  mehreren  Gattungen  an,  öon  Welchen 
bie  eine  (Lebias)  nod)  heute  bie  füften  Gkwäffer  SarbinicnS  unb  9iorb= 
SlfrifaS  bewohnt.  Die  in  großer  9lnjal)l  erftttften  ^nfefteiv  worunter  fcl)r 
Heine  ftlorflicgen,  Schmetterlinge,  fiibcßen,  geflügelte  ftmeifen  unb  ©ieneu. 
würben  oon  bcm  $£inbe  in  beu  3cc  gefdjleubert  unb  hinterließen  in  beu 
fid)  bilbenbeu  Sdjicferplatten  itjrc  garten  Abbrüde,  meldje  pweilen  nod) 
«Spuren  üjrer  färben  erhalten  haben.  ©ät)renb  biefer  3eit  fchwemmten  bie 
angefchmoHcneu  füßen  Söaffcr,  bie  #äd)e  unb  OueHcu,  in  gtetchjettiger 
a^ätigfeit  mit  ben  ©inben  unb  ben  Wegen,  ^ffanjeurefte  aller  Art  auf 
ben  ÖJruub  beS  Sees,  namentlid)  ©lätter,  Bwetge,  33lumcn  unb  grüßte, 
mit  einem  SBortc,  alle  Teile,  Weldje  uou  ben  ^flanjen  loSgcriffen  ober  in 
natürlicher  SÖeife  oon  ben  Räumen  unb  Sträuchern  abgefallen  waren,  bic 
längs  bcS  Ufers  ober  in  ber  benachbarten  ©cgenb  wuchfen.  Unter  gemöfjm 
liefen  Umftänben  lieferten  nur  biejenigeu  Arten,  welche  am  r)äufigfteit  in 
ber  unmittelbaren  9<ähc  beS  ©affcrS  wuchfen,  bie  in  beu  Ablagerungen 
erhaltenen  Überrcfte.  Aber  h*er  waren  bie  Üöebingungen  ausnahmsweise 
günftig.  $aS  Ufer  war  nicht  nur  reich  gegliebert  unb  reich  bewadjfen, 
fonbern  ber  93crg,  ber  fpäter  oon  bem  Sieg  beS  3WariuS  feinen  tarnen 
erhalten  folltc,  erhob  auf  bcm  öftlichen  Ufer  beS  SeeS  feine  Abfröre  unb 
fprang  fogar,  Wie  eS  fdjeint,  in  Sform  einer  Sanbjunge  an  bemjenigeu 
Orte  in  ben  See  uor,  ber  heute  ber  *3inbmühlent)ügel  genannt  wirb.  80 
tonnten  mit  £ilfe  eines  ftluffeS  unb  feiner  Wcbcnflüffe  gewiffe  in  93erg; 
gegenben  ober  im  $intergrunbe  ber  SSälber  unb  ber  tief  etngefdjnittcncn 
tyältT  wachfenbe  ^flanjcn  bis  ju  uns  fommen.  $ic  ©egeuwart  biefer 
Arten  wirb  haufifl  nur  Durcfy  c^n  einzelnes,  ifolicrtcS  Sölatt  bejeugt, 
zuweilen  fogar  nur  burd)  ein  winjigeS,  leichtes  Crgan,  baS  aber  burch 
ben  SBtnb  leicht  bis  $u  einem  oon  feinem  UrfprungSort  weit  entfernten 
s#unft  getragen  werben  tonnte."  An  biefem  See  oon  Air,  wuchfen  nun, 
Wie  <3aporta  weiter  fchilbert,  junächft  eineAnjafjl  9cabclhöl$er,  neben  Richten 
zahlreiche,  ben  afrifanifchen  Xüpen  oerwanbte  Lebensbäume,  ferner 
Srädjerpalmen  mit  l1/2  m  langen  ©lattwebeln,  gewaltige  Xradjeubäumc 
(Dracaena),  wie  fie  heute  ben  Äanarifdjen  Unfein  <*IS  nörblidjfter  ®ren$c 
eigentümlid)  finb  (oergl.  baS  93ilb  in  ©anb  I  3.  12),  unb  Vertreter  ber 
fchönen  *ßifaugS  ober  Bananen  (Musa),  bic  heute  fo  unzertrennlich  mit 
bem  ©Übe  einer  Sropenlaubfchaft  oerwachfen  fcheinen.  3wifd)en  fie  mifchten 
fich  Kampferbäume,  Bimmetbäume,  Sorbeer,  ftrauchartige  Aralien, 
ein  ^ubaSbaum  unD  öicle  anbere.  „Sei  weiterem  ©orbringen  in  ba* 
innere  beS  fiaubeS  würbe  man  fich  in  2Balbgegenb«n  befunben  fyabtn, 
welche  burdi  ihr  Anferjen  unb  bie  SBergefeltfdmftung  ber  ^ffansenformen 
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ben  ök^öljcn  äfjnlid)  gcfcfjen  hätten,  bic  tjeute  in  3"ner*?lfrila  ejiftferen. 
Xie  Gummibäume  (Acacia)  fyerrfcfycn  augenfdjeinlid)  oor.  SJian  Ijat 
etwa  ein  Xufccnb  Strtcn  entbedt,  bie  an  üjren  Ortüd)ten  unb  93lättdjcn  leidet 
fomttluf)  finb.  Sfflau  weifj,  bafe  bie  ©iraffeu  ftdj  heutzutage  oorflugSweifc 
oon  bot  Zweigen  biefer  $öäume  nähren.  3"  ben  weiten  ©beuen,  bie  mit 
bicien  Zäunten  befefct  finb,  meiben  fic  ba$  leichte  ölattwcrf,  ba$  in  Heine 
SBlattdjcu  ocrteiU  ift,  ab  unb  erreichen  orjuc  SKübe  mit  §Ufe  ttjrcr  langen 
i")äl|"c  bic  Gipfel  ber  I)öd)ftcu  sÜfte.  $ic  Giraffen  treten  in  (Suropa  erft 
gegen  ba*>  ÜUJiocän  auf.  flttan  bemerft  aber  unter  ben  Bieren,  Welche  bic 
ftauna  bei  3cit  ber  Gipfe  oon  Slir.  bilbeten,  bie  Gattung  Xiphodon  (ucrgl. 
3.  677),  eine  Slrt  prototöpifdjer  23icbcrfäucr  mit  f planten  Sonnen  unb 
langem  $>aife,  bereu  Gewohnheiten  unb  MaljrungSbebürfmffc  waf)rfd)eiulid> 
benienigeu  ber  Giraffe  äfyulid)  waren  unb  bic  orjuc  gwcifcl  bic  Äfte  ber 
coeäueu  Gummibäume  abweibeten.  9fcben  biefen  Gcwäd)fcn  geigten  fid)  sat)l* 
rcidjc  (£beul) Ölbäume  (Diospyros),  bie  an  ir)ren  grud;tfcld)cn  erf cnnbar 
finb,  mcld)c  mit  feinen  äußeren  Stauf)  igfeiten  befefet  erfdjeineu.  Rubere 
^tnilbbäume  finb  uns  nur  burd)  feXtcuc  Xrümmcr  iljrcr  Ieid)tercn  Crgane 
befanut.  Sie  wud)fen  wal)rfd)ctnlid)  etwas  weiter  entfernt  im  £>intergrunbc 
bei  2l)älcr,  au  ftcilcu  Gesäugen  unb  am  Ufer  ber  Söädjc.  SBtr  ermähnen 
I)tcr  eine  ÜHagnolia,  oon  ber  nur  ein  einzige*  üülatt  befannt  ift;  bic  grudjt, 
ben  3ninen  unb  fogar  bie  Jölumcnironc  einer  (leinen  Gatalpa,  bie  ciuer 
fbiucfi|d)cn  «rt  äfjulid)  ift;  einen  HitantuS,  beffen  glügclfrudjte  nid)t 
feiten  finb,  unb  eublid)  eine  ßfdje,  bereu  geflügelte  ©amen  nur  ein«  ober 
zweimal  gcfuubcu  mürben.  SSir  büvfcu  bic  pradjtootten  Jölumcnfronen, 
bereu  Staubfüben  nod)  fidjtbar  finb,  cineö  SBombaj  ober  Ääfcbaumc* 
nid)t  oergeffen,  benu  biefe  ©aumgartung  fdjmüdt  fo  prädjtig  bic  grofjeu 
troptfdjcu  halber."  Sluffälligerwcife  brängeu  fid)  attcrbiugä  in  biefe  ftlova, 
bic  burdjweg  auf  breuueub  Ijcifje  Sommer,  bic  Ijödjftenö  mit  f übleren  Siegen» 
weiten  wcdjfdtcu,  beutet,  ftwifdjcu  bie  Salinen,  ®rad)en»,  Gummi*  unb 
Mäfcbäumc  aud)  ocreiujelte  Stcftc  cdjtcr,  au  heutige  gemäßigte  Sßcrljältuiffe 
rjemabueuber  Grlcn,  Sitten,  $ainbud)cn,  Gid)cn,  SBeibcu,  Rappeln, 
Ulmen  unb  Sltyornc.  Xic  Seltenheit  inbeffen  grabe  biefer  Reliquien,  „bic 
in  SJiaffc  auf  ben  9)iergclplattcn  fid)  oorfinben  müßten,  wenn  bic  Gewädjfe 
Ut)i  saljlrcid)  gemefen  wären,  fpridjt  ju  Gunften  ber  Sluualjme,  bafj  mir 
cd  mit  Birten  }u  tlmu  haben,  bie  *iemlid)  weit  entfernt  unb  l)od)  über 
bem  aliew  Sccfpicgcl  au  Crtcu  wudjfcu,  wo  fic  beut  öiufluffc  eines  ftlimaS 
unterworfen  waren,  bae  oon  bem  wärmeren  unb  troducren  ftiima  ber 
unteren  £l)älcr  ocrfd)iebcu  war.  Söir  müffen  aufcerbem  anführen,  bafe 
^war  wenig  bcmcrflid)C/  aber  in  ben  lUugcu  bei?  23otanifer3  Wichtige  Uuter* 
fd)iebc  biefe  beu  heutigen  formen  oerwanbten  Strien  oon  benienigeu  unter» 
fdjeiben,  bic  wir  jc^t  noeb  in  (Europa  ober  ber  übrigen  gemäßigt  falten 
;]ouc  befi^eu.   Xic  SJirfe  ber  Öiofc,  Behila  gypsicola,  oon  beten  Sölatt, 
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frucf)ttragcnbem  Xedblatt  inib  ftlügelftucht  toir  bis  jefet  nur  je  ein  (Sjcmplar 
befttjen,  barf  nidjt  beit  norbifdjeu  SBirfen,  fouberu  ben  centralafiatifd)cu 
©etulafter=9(rtcn  angereiht  merbeu.  Gbcnfo  öci^ätt  cS  fid)  mit  ber  Ulme 
ber  ©ipfe,  Microptela  Marioni,  bic  fid)  biefer  fübafiatifdjeu  Gktttung  an* 
icifjt,  mcld)e  bic  Äoltc  fürcfjtct  unb  hßftauSbauernbe,  leberartige  Sölättcr 
befifct.  jDic  (5id)cn  ber  glora  öon  Siij  gleiten  benjenigen  bon  Souifiana 
ober  (teilen  fid)  iit  bie  9?aJ)c  ber  immergrünen  (Siefen  beS  füblidjen  Chnopa. 
®ic  SSeibc  (Salix  aquensis)  muß  mit  ben  afrifanifdjen  Söciben  nnb  bie 
tßappel  fPopulus  Heerii)  mit  ber  Rappel  ber  Ufer  beS  Jorban  unb  beS 
(Supf)rat  berglichen  merben.  So  finben  mir  immerhin,  baß  felbft  biejenigen 
©emächfe  ber  ftlora  bon  9%  bic  auf  ben  erften  ©lief  im  öegcnfa&e  511 
ben  Imuptfädjlid}  füblichen  gönnen  biefer  tflora  311  fielen  fdjeinen,  bennodj 
auf  ein  berhältniSmäßig  marmcS  ftiima  hinmeifen." 

So  meit  Saporta  über  bic  fübfran*öfifd)c  Gocämftlora.  £aß  fie  mit 
ber  ganzen  5ütfe  ihrer  Sropeuformeu  nod)  toett  nad)  Horben,  miubcftcnS 
bis  Süb^Cntglanb  l)iuaufreid)tc,  fdjeint  $meifclloS.  Ginc  mcuigftenS  einem 
mtlben  illima  cntfprcdjcube  tsloxa  ging  aber  gleichzeitig  bis  9iorb*örön; 
lanb,  luo  an  ber  SSeftfüftc  beim  70.  örab  uörblidjer  ©reite  nad)  ^>ecr 
noc^  SDtagltoltcit  mit  immergrünen  ©tattern,  $aftanicnbäume,  ber  Öinlgo, 
ber  SaffafraS^Sorbeer,  Gidicn,  Platanen  unb  Weinreben  gcbicljen,  maS  ein 
Sllima  ctma  mic  bei  9)contrcujr  am  (Mcufcr  See  mit  4-  10l/2°  6.  JahreS* 
temperatur  borauSfefct.  Ju  Slmerifa  mndifcn  nod)  tuet  I)öf)er  Ijinatif  in 
(VJrincII^anb  bei  81°  45'  nörblic&er  ©reite,  mo  Ijeutc  baS  Jahresmittel 
bei  200  untcr  Mull  ftcljt,  Sumpfcbpreifcu  (Taxodium  distickum,  turnte 
im  Sübcu  ber  bereinigten  Staaten  lebeno),  5id;tcn,  liefern,  (£ibcn,  Ulmen, 
Rappeln,  Siubcn,  ftafclbüfchc,  Schneebällen,  Seerofcn,  Sdjilfrohr,  alfo 
tnpifdje  Vertreter  eine»  gemäßigten  MlimaS  mit  miubcftcnS  b°  G.  über 
«Rull  im  Jahresmittel,  —  tuaS  bollc  28°  Xifferenj  jmifdjcu  bamatS  unb 
heute  befagt! 

$cr  weitere  ©erlauf  ber  s}?flaujencntfaltung  im  Jcrtiär  mar  bann 
etwa  folgenber.  Jm  Cligocäu  mar  es?  in  Europa  offenbar  noch  lchr  warm. 
,,©on  ber  baltifdjcn  SHcgion  unb  Guglaub,"  fagt  Sdjcnf,  „laffen  fid)  bic 
Salinen  burefj  sJ?orbbcutfd)lanb,  bie  Sdjnxij,  Cber^talicn  bis  nad)  bem 
©üben  ftraufrcidjS  verfolgen  unb  geben  eine  fidjere  Gkuublagc  für  bic 
Sempcraturbcftimmuug,  meld;c  miubcftcnS  18°  mittlerer  Jahrestemperatur 
betragen  Reiben  muß.  TaS  ^äuficjc  ©orfommen  bon  ^almcnftämmcn  tu 
ber  ©raunfohlc  ber  ^rootnj  unb  beS  MönigrcidjS  Sachfcn  fpridjt  bafür, 
baß  fie  nidjt  bcrcin^clt,  fonbern  in  größerer  beenge  auftraten,  Wimlid) 
üerl)ält  fich  nach  2eSquercur/S  Angaben  bic  ©erbreituug  ber  Halmen  im 
tertiär  9corb-2lmcrifaS."  Sic  größte  unb  fdjbnüc  ber  enropaifdjen  Jahnen 
mar  Sabal  major,  ber  heute  Icbcubeu  pradUboUcn  Sd)irmpalmc  ber 
?lntitteu  (Sabal  umbraeulifcra)  ganj  unlie  ftcheub.    Jm  ÜJciocän  tft  bic 
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Vegetation  ßuropaS  eine  überaus  reiche  unb  f$önc,  aber  e$  macht  fid) 
unbebingt  eine  langsame  Slbfühlung  gcltcnb,  e$  mtiffeu  3Binter,  meuu  aud) 
nod)  fetjr  roenig  ber  heutigen  Strenge  nafycfontmenbe,  ben  ruhigen  $ang 
be3  ^a^red  unterbrochen  haben.  2Bät)renb  fein  ^almcnreft  fid)  mehr  nörblid) 
üon  ben  Alpen  jeigt,  bringen  offenbar  jene  gönnen  ber  gemäßigten  3om\ 
bie  fdjon  um3  ©übe  bc$  ©oeän  \)od)  am  unb  über  bem  ^olarfrctä  fid) 
cutroicfelt  Ratten,  mef)r  unb  mcl)r  nad)  Süben  in  ben  kontinent  öor.  ©ttf 
in«  $liocän  gefjt  überhaupt  feine  Saline  mer)r  mit.  immerhin  hält  fid) 
bie  ftloxa  lange  nod)  auf  einem  Scioeau,  ba$  etmaS  über  bem  heutigen 
fter)t,  biö  al4  Abfdjlufc  ber  ganjen  ©podje  ein  fo  rapiber  Wicbcrgang  fid) 
melbet,  bafe  Fein  .ßmeifel  barüber  möglich  bleibt,  cS  fei  tytv  etmaä  ßnt= 
fd)eibcubc3  eingetreten,  ba$  nicht  mit  einem  Schlage,  aber  im  ganzen  bod) 
mit  ber  ooßen  9Sud)t  einer  Äataftrophc  bie  europäifd)c  Vegetation 
jeitmeife  noch  tief  unter  baS  heutige  Stiöeau  r)erabgebrücf t  habe. 
SSir  ftchen  t>or  bem  Phänomen  ber  ßiyjeit.  3Ba3  mar  gefchchen?  Sikldje 
umfaffenben  SBanblungen  im  Grblcbcn  mad)tcn  fich  auf  einmal  gcltcnb? 
©in  £eer  oon  th'ägen  roächft  angcfid)t£  ihre«  Sdjluftcreigniffc»  jäh  au3 
ber  ganzen  Xertiär-3ctt  ^crawf.    Sehen  mir,  ob  mir  fie  löfeu  fönueu. 


5te  fisjeit 


£cr  Zeitraum  oom  Sd)lufj  bc*  Xcrtiär»  biv  auf  uufere  Jage  ift  ein 
oerfchminbenb  fur$cr,  menn  man  il)n  mißt  an  ben  ungcheucrlidjen  Strecfcn 
früherer  Gpodjcn  ber  (Srbgefd)id)te.  ©r  ift  aber  lang  genug,  menn  mau 
ein  engere^  9J?afj  anlegt  unb  üielleid)t  fchon  in  ben  paar  3ahl^ai,Knben 
menfd)ltchcr  ilulturtrabition  ctmaS  „GhofteS"  fieht.  Samt  ift  geroifj,  bafj 
auch  er  ,l0Ch  9toum  giebt  für  mancherlei  ©anbei  ber  Singe. 

öemiffe  grofje  Umformungen  ber  (£rbobcrfläd)c,  mie  fie  ben  üornuf» 
gehenben  Reiten  eigentümlich  waren,  bürfen  mir  allerbing^  au£  ganj  bc* 
ftimmten  Üfcünbcu  nidjt  mehr  ermarten.  Um  ben  Aufgang  be$  legten 
Xcrtiärabfchnitte»,  beä  ^liocän,  fiub  bie  ©rbteile  unb  ÜJcccre  oon  beute  in 
ihren  £>auptuiuriffcn  cnbgiltig  angelegt.  So  mirb  e3  oon  felbft  jur 
Unmöglid)fcit,  bafc  inmitten  uuferer  Jcftläubcr  nod)  grofje  9Jcecrc3febimeute 
jur  Ablagerung  fommen,  mie  fie,  ju  feftem  öh'ftcin  uerf)ärtet,  für  bie  älteren 
Gpod)eu  allenthalben  fo  beieichneubc  Scnfmälcr  abgeben.  Angelegt  fiub, 
eben  aU  s4>robuft  ber  $ertiärf3cit,  jefot  aud)  bie  mid)tigfteu  unb  haften 
®cbirgä!ctteu,  unb  menn  audj  baä  2Sed)felfpiel  ber  Hebungen  unb  Senfungen 
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uuabläffig  fortbauert  in  bcr  fid;  einfdjnürenbcn  Grbrtnbc,  wenn  ba»  tluf* 
quellen  oulfanifdjer  Waffen  an  ben  cntlaftcnbcn  Spalten  fcincSwcgl  jum 
StiKftanb  gelangt,  fo  ift  bod)  aud)  in  biefer  £ünfid)t  entfdjicben  eine  sJ?criobc 
rclatio  größerer  9tul)e  im  Sd)iebcn,  21  ufpreff  cn  unb  SBcrunftaltcn  ber  älteren 
iHinbcnteilc  bicfc£  GrbbaH^  mit  bem  Aufbau  jener  ©ebirge  uorerft  gegeben. 
$rofcbcm  ift  c£  fclbftocrftänblidj,  bafj  eine  lange  t$oi$t  oon  ^aljrtaufcnben, 
an  bie  wir  bod)  als  ein  ÜRinbeftmafj  benfen  muffen,  nid)t  fpurlos»  fyingctyt, 
wo  ein  einiges  Safjrtaufcub  unter  unfern  klugen  ben  ticfgrcifcnbftcn  SSaubel 
frf)afft.  Uuabläffig  nagte  jefet  lote  früljer  unb  fpäter  bic  atmofpf)ärifrf)c 
£ülle  bcr  ©rbc  an  bem  garten  Untergrunb.  SaS  bic  tertiär  ^Seit  eben 
gefdjaffen,  begann  bcr  neue  Bcltentag  mit  uncrbittlidier  golgcfid)erf)cit 
foglciri)  wieber  jit  jerftören.  $te  grotcäf  aufgetürmten  Warfen  ber  jungen 
Gebirge  ücrfielen,  nod)  wäl)rcnb  fie  anö  £id)t  traten,  bcr  Serwitterung, 
it ein  SSJunbcr,  wenn  an  iljrem  5ufee  fid)  im  £aufc  bcr  nacfjtcrtiärcn  $eit 
tdjou  foloffalc  GJcröttmaffcn  angehäuft  fyaben  unb  entfprcrficnb  bic  ®ipfcl 
ju  Siuiucn  flcrbrotfclt  finb.  Über  baö  ftlad)lanb  aber,  baö  ^um  Zeil  aud) 
im  fpäten  tertiär  erft  frei  geworben,  bem  Sfteerc  Wicbcr  cutrütft  worben 
war,  breitete  fid)  ebenfo  naturgemäß  burd)  bic  Slnfdjmcmmungcn  bcr  ^lüffc 
wie  burd)  Sanbauffjäufungcn  bcr  JiMnbe  eine  glcidjfam  fdjü^cnbc  Sd)icf)t, 
bcr  erfte  fd)üd)ternc  Slnfafe  einer  neuen  „Formation",  bie  aber,  eben  weil 
wir  nod)  gegenwärtig  inmitten  iljrcr  ^ugcnb  freien  anftatt  wie  bei  ben 
älteren  weit  jenfeits  ifjre*  Ohcifcutums,  für  uns  obcrfläd)lid)  aufbringlidjer 
alö  alle  anberen  Formationen  guiantmcngenommcn  ba$  SMlb  bcr  feurigen 
rtlaa>  unb  Wittcllanbfdjaft  bcr  Erbteile  bef)crrfd)t.  Shkuu  man  für  bic 
nndjtcrtiärc  (im  (Stange  bey  lofeu  Sdjcmat?  alfo  mol)l  quartärc)  93cbcduug 
unb  bic  ^cit  iljrcö  SBcrbenö  ba3  allgemeine  23ort  „Xiluoium"  benufct, 
fo  barf  mau  in  feiner  SSeife  an  eine  nodjmaligc  abnorme  Söaff  erÜberflutung 
aller  Räuber  OTiluoium  im  Sinne  von  Sintflut  gefaxt)  benfen,  fonbem 
man  wirb  aunädjft  ben  gauj  fcfjlictjtcn  ©ang  bcr  Xinge  ins  Sluge  f äffen 
muffen,  wie  er  I)cutc  nod)  allerorten  fid)  ooH$icl)t.  (£3  ift  uneublid)  widjtig 
für  uns,  biefc*  fo  junge  $  Humum.  ÜDJit  9tcdjt  Ijat  man  feine  frud)tbare 
Xcdc  als  bic  „it  orn  =  5ormatiou"  bc,$eid)nct  Ijinfidjtlid)  be£  ÜRufecn«,  ben 
fic  in  unferer  ©obcnbcwirtfdjaftung  befifet.  ^n  biefem  Sinne  fdjeint  fic 
uitö  nod)  intenfiuer  mit  beut  Gegenwärtigen  oerfnüpft.  Unb  wenn  wir 
I)örcu,  baß  im  Vidjm  biefes  Xiluutum*  ^ugleid)  bic  älteften  sJ?eftc  primitioer 
sJJlcufd)I)citMultur  eingebettet  liegen,  fo  ift  c$  üoltcnbS,  al$  fd)Winbc  jebe 
lefctc  Sdjranfc:  üon  bem  golbig  wogenben  Siljrcnfelb  biefeö  Tageö  fd>weift 
bcr  SBlirf  fdjciubar  ungehemmt  rjinab  biö  über  bic  Örcn^e  bc§  tertiär, 
allenthalben  umgeben  oon  bcrfclbcn  leife  müfjlcnben  unb  riugenbcn  Arbeit 
ber  9iatur,  wäljrcnb  nur  bcr  9J(cnfdj  fclber  fid)  in  granbiofer  (Seifted- 
cutfaltung  aufrafft  oon  fulturarmen  Anfängen  ju  bcr  glänäcnbfteu  wirtfd)aft= 
lidjen  Slu^nutjung  aller  Sdiänc  unb  oerborgenften  3äf)igfetten  biefer  Statut, 
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GS  gicbt  Stetten  genug  auf  ber  Grbe,  wo  in  ber  Jtjat  bie  Zertiär* 
3eit  über  baS  Silutrium  tyn  glatt  in  bte  (Gegenwart  überführt.  3"  jenen 
benfwürbigen  ^antpaSablagcrungcu  Süb  *  SlmerifaS,  wo  ber  ÜJienfd)  — 
oiellcid)t  ber  ältefte  befauutc  9)(cnfd)  —  bie  3)(cgatherien,  ÜRafraucfjentcn 
unb  Zofobonticr  jagte  uub  fidj  feine  glitte  auS  bem  fteinljartcn  (Gürteltier* 
paujer  bcS  (Gluptobou  baute,  ift  geologifd)  eine  (Grenze  uirgenbwo  fdjarf 
$u  jierjen,  unb  nur  bte  altertümlichen  Zierformen  bejcidjnen  abftcrbcnb 
einen  Sörudj  $mifd)cn  bem  $Uuoium  unb  ber  (Gegenwart,  ber  aber  gemifc 
fein  plöfelicher  war  unb  miubcftenS  uom  SDcenfdjeu  felbft  überlebt  Würbe, 
©in  fofd)cS  allmähliches  Slbfterben  alter  Zierformen  of)ne  burchgreifenbe 
©crwanblungen  bcS  ScrtainS  ift  merfwürbig  unb  weift  auf  ©ebingungen 
im  XafeinSfampfe  ber  CrgnniSmcn,  bie  unfere  SBiifenfrfjaft  nod)  nid)t  flar 
überblidt.  2lber  eS  bleibt  im  allgemeinen  bod)  im  SRaljmcn  ber  ruhigen 
ftortentwidelung.  Sind)  bei  uns  in  Suropa  würbe  man  bei  einer  äljnlidjen 
fanften  Überleitung  bcS  Zertiär  in  bie  ^c&tyeit  einen  foldjen  ^rojefe  nötig 
haben,  olme  bafc  er  an  fidj  einen  frijarfen  Sdjnitt  bebingte.  £aS  ptioeäue 
(Europa,  beffeu  tölima  bem  heutigen  ungefähr  bereits  entfprad),  beherbergte, 
n>ic  wir  gefefyen  haben,  nod)  grofje  Siefanten,  wie  beu  Elephas  meridionalis 
unb  ben  Elephas  antiquus,  uub  ÜWilpfcrbc.  9)tou  müfjte  fid)  benfen,  bafr 
fie  langfam  mit  bem  Xiluoium  baS  Zcrrain  uerlaffen  hätten,  nach  Slfrjfa 
auSgcmanbert  feien  ober  bod)  bieSfcitS  bcS  9)cittclmeereS  abgeftorben  wären, 
©ine  red)t  gute  Slnalogic  tonnte  ber  £öwe  geben,  ber  fid)  in  einer  Sorot, 
bie  fid)  001t  ber  heutigen  weftafiatifdjeu  unb  afrifanifdjeu  nid)t  unterfdjeibet, 
noch  bis  in  bie  f)iftorifdjc  3eit  hinein  in  3üb=©uropa  ju  erhalten  gewufjt 
^at,  Ijcutc  aber  ebenfalls  bem  Glefantcu  nachgezogen  ift.  Qu  biefem  Sinne 
fönnte  cS  nur  nod)  gan$  wenig  fein,  waS  —  abgcfcljen  üon  ber  jejjt  ent» 
fdjeibeub  oortretenben  9iolIc  bes  SJicnf  djen  —  jur  ?lbrunbung  unfereS  erb- 
gefd)id)tlid)cu  ©ilbcS,  wie  cS  in  ben  öoraufgehenben  Äapiteln  entworfen  ift, 
nachzutragen  wäre.  Unb  boch  ift  bie  ganje  fltedntung  oon  ber  Gde  ab, 
wo  ©uropa  herangezogen  würbe,  irrig.  Xcr  glatte  ©erlauf,  Wie  ihn 
Diele  (Gegenben  geigen,  pafjt  für  ungeheure  (Gebiete  ber  9corbhalbfugel  ber 
©rbe  in  Feiner  5L*cifc,  fo  fcf)v  aud)  l)icx  unb  ba  ber  Schein  trügt.  Gin 
grojjeS  unb  übeirafdjcubcS  "»Phänomen  fprengt  oiclmchr  hier  bie  ftretfe  noch 
einmal  in  oorlcfeter  Stuube.  gaffen  wir  in*  2luge,  wo  eS  fich  in  cifcnn* 
baren  Spuren  mauifefttert  hat- 

Unfere  ©ctrad)tung  l)at  in  ben  früheren  ftapitcln  wieberholt  bei  ben 
©aufteilten  großer  Stäbte,  widjtigcr  üDconumente  oerwcilt:  oon  ben  ©Üur* 
blöden  öollcr  £intcufifd)gcf)äufc  an  ben  ©autcu  Stotfl)olmS  bis  ju  ben 
Äalfalgcnlagern  bcS  i'cithafalfS  oon  SBieu  unb  bem  umgewanbclten  QKarmor 
bcS  Parthenon.  XieSmal  fotl  bei*  ©lief  haften  auf  einer  Stabt,  beren 
Untcrgrunb  uub  ©aumatcrial  uuS  bisher  nod)  niemals  begegnet  ift:  auf 
©erliu.    ©or  bem  ©crliner  Wufetim  ragt  inmitten  ber  grünen  Einlagen 
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bcfanntlirf)  eine  gewaltige  5d)ale  au9  Ohanit.  Ter  i^lorf,  ber  in  bie  ge-- 
fättige  Sinnftform  müfjiam  »erarbeitet  ift,  ftammt  nuc^  ber  Wart  felbft,  aue  ber 
Umgegenb  »on  ftnrftentoalbc,  wo  er  tmb  ein  paar  ännlirfje  fcincöfllcicf)cn 
al£  cinfame  (tyraiiitnngetümc  oon  5Vs  bis  8  m  Sänge  ben  Söalb  gierten. 

ber  fanbigen  

Warf,  »on  btr 
nidit  befonbers 
erjätjlt  gu  werben 
braudit,  baft  fie 
Feine  l)ol)en  0M 
nitfuppen  befifct, 
von  benen  biefc 

Trümmerftüefe 
buref)  3?crt»itte* 
uing  lo*gebröf= 
feit  unb  herab* 

gcfoHert  [ein 
fönnten,  muft  bie 
»löfclidic  Wegen« 
loart  fo  d>arafte 
riftifdjer  Stflöcfe 
notiuenbig  ©er* 
tuunbernng  Ijer» 
»orrufen.  S&ort» 
halben  ftetjt  bie 
Qkgtttfe  I)ier  im 
3ctaVnbeäT)ihh 
»iallcbmS.  29fe 
immer  man  jid) 
im  einzelnen  bie 

gefdnditlidje 
(fntftefjungbiefer 
großen  norb- 

beutfeben  Ober=  ^Iftfdjft.fnnbfdjofl: 
fladjenbilbung  ^cr  ^urßicr  <micc  Im  ciu&ai  (Xiroii. 

benfen  mag:  fidjerlid)  mirb  man  alle*  eher  bnrin  erwarten  al£ 
trümmer.  Selbft  ba*  (Heftein  ber  Tiefe,  ba*  gelegentlich,  wie  nicht 
»oii  ftürftenwalbe  felbft  bei  SKübersborf,  ftd)  als  Unterlage  be*  TiluoiumS 
»errät,  ift  altes  8ebimciitgeftcin  ber  (3efnnbär=3ci*>  feinec-megv  aber  (Kranit, 
^n  9Bof)rbett  liegt  jebod)  bndiftäblidi  ba$  ganje  norbbciitfdie  Tiliioiiim  grabe» 
511  gefpieft  »oll  oon  lofen,  »öllig  regellos  ycfUtMltll  (.Hefteinetrümmern  »er« 


©ranit« 
^11  meit 
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Sie  Gis$eit 


wanbtcr  9lrt  i©ranit,  ©ucis",  ^orpf^r,  aud)  oerfteinerungfüijrenbe  Stüde 
ber  Silurformation  u.  a.i,  ©eftcinStrümmern,  bie  nid)t  aus  ber  Sicfc  lo$* 
gemafd)en  fein  tonnen  unb  ju  benen  anbcrcrfeitS  auf  enbtofe  Sanbftrecfcn 
bin  t einerlei  OJcbirgc  nur  Serfügung  ftcf)t,  öon  bem  fte  abgeftür^t  fein 
fönnteu.  Sie  (Mranitblödc  oon  ?yürftcuwalbe  finb  bloß  Ijeröorftecfycnb  burd) 
iljre  (VJiö^c.  Crntfprcd)enbe3  Material  Heineren  ÄaliberS  ftetft  allerorten 
ringsum  mcljr  ober  minber  lofe  im  Sobcu.  ^n  ben  langen  ^a^unberten, 
ba  r)ier  fdjon  Üultur  blül)tc,  aber  (Geologie  norf)  ein  frcmbcS  Sing  in  ir>r 
war,  mod)te  bcr  ärgerliche  Sanbmann,  bem  ber  ungefüge  fjarte  Scifafc  im 
meieren  Slcfergrunb  ben  $flug  ftortc,  wof)l  ftdj  bamit  tröften,  baß  öon 
beginn  ber  23elt  an  ftablbartcs"  ©eftein  brorfenweifc  in  bie  gute  ©rbe 
gcmifdjt  fei.  Sie  ganj  foloffalcn  ©efellcu  wie  jene  Jürftcnwalber  ©ranite 
pflegte  bann  in  ben  ortsüblidjcn  Sagen  uod)  befonberä  ber  Seufel  burdi 
bie  Cüftc  Ijerangcfdjlcöpt  ju  Ijabcn.  %m  Moment  ba  audj  nur  ctroaä 
erfte  (Geologie  jagbaft  fid)  in  bie  norbbeutfdjen  fianbe  Wagte,  reiften  biefc 
£)au$mitteldjcn  uid)t,  man  mußte  eine  gcfnnbe  Grflärung  um  jeben  $ret$ 
flicken. 

Scr  en'te  ©cbauFc  war  fclbftocrftänblid)  au  bic  nädjftcu  orbentlidjeit 
„Serge  ".  Sä  war  ba*  bcutfdje  Wittelgebirge,  —  etwas  weit  frcilid),  aber 
immerzu  bie  .fccimat  ber  großen  Ströme  bcr  Gbenc,  in  bereu  Scfjm  bie 
fremben  Steine  lagen.  Sic  Ströme  mußten  baö*  ©efteiu  in  üppiger  Söorjcit 
mitgcfdjollcrt  Ijaben.  2lbcr  baS  Unglfttf  wollte,  baß  bad  SOJaterial,  abgefc^eu 
öon  bcr  föiefcngrößc  einiger  Stein  inbiiubucu,  gar  nid)t  uadj  ect)tcnt,  Pom 
£?affer  $u  Riefeln  abgerunbetem  Sdjweinmmatcrial  auSfdjaute.  (Ss  fat) 
uielfad)  rcgclred)t  brctn,  al»  fei  e»  eben  bireft  oou  ftcilem  .ftodjgebirge 
abgebrodjeu.  Saju  faitt  als  ba3  Scbcnflidjftc  aber,  baß  grabe  bie  Seile 
bcS  betttfcfjcit  ©cbtrgcf,  bie  baS  Material  fjätten  abgeben  müffen,  ebeufo* 
wenig  baju  ftimmeu  wollten  wie  etwa  bcr  3Jhifd)clfalf  ber  Sicfe  bei 
SRübcrSborf.  Sagegcu  fanb  fid)  eine  gau$  unerwartete  Analogie  31t  ©ebirgeu 
unb  ©egenben,  bic  bem  Sauf  ber  Jylüffc  nad)  grabe  bic  benfbar  uumöglid)ftcn 
rjättcit  fein  füllen,  9icifcnbe,  bie  mit  geotogifrf)  fdjon  etwas  gefdniltent 
Slirf  nad)  Horben,  über  die  Cftfee  nad)  Sfanbiniuucn,  oorbraugeu  wie 
.fr ans mann  (1800)  unb  Scopolb  oou  Sud)  HSOG— isoS)  gewahrten 
mit  Staunen  jeufeits  bcS  9)cccrcS  in  ben  Urgefteiiicn  unb  ben  fambrifd)cn 
unb  filurifdjen  Scbimcntcu  bcr  Sfaubiuaoifdjcn  ftalbtufel  riefige  fompaftc 
SJtoffen  genau  besfelbcn  Materials,  baS  in  oicltaufenb  Sterben  einzeln 
über  ganj  9iorbbcutfd)lanb  auSgcftrcut  War.  SMc  aber  follte  r>ter  ein 
;Jufammcnl)aug  gcbad)t  werben?  ißor  einem  SranSport  adjt  SDlctcr  langer 
Slörfc  über  bic  gan$c  Cftfee  weg  würbe  am  (fnbe  felbft  bcr  naioe  SolfS» 
glaube  ben  Scufel  Ijabeu  jurüdfdjrecfcu  laffen.  Hub  bod)  war  bie  Sfiatfadjc 
dcS  ilouuercS  nid)t  lauge  31t  leugnen.  Wau  mußte  fid)  gewönnen,  in  ben 
Slödcit  ScutfriUaubs  „erratifdic  Slörfc"  $u  fcfjen.  b.  1).  SSanberblöde 
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forrare,  tPOltbcm)  ober  ^ivblücfc,  bic  in  irgcnb  einer  öovläufig  unfaübnvcu 
Seife  bic  Sicife  über*  sJD?ccr  oon  Sdjiocben  unb  DJonocgcn  l)cr  gemadn 
Ijattcu.  Vereinzelte  9iotf)t)üott)cfcu,  bic  oon  (MaScruptioncu  inmitten  ber 
uorbbcutfdjcn  Siefebene  fabelten,  bei  benen  bic  frembartigen  ©efteinc  au>3 
nnbefannter  Sicfc  ber  Grbrinbc  gcroaltfam  füllten  I)craufgcfd)lcubcrt  tmnrbcil 
fein,  fonntcu  fid)  neben  ber  fidjtbarcn  Sinologie,  bic  jeber  9teifenbc  betätigte, 
nid)t  polten.  (£3  galt,  .'Orjpotljcfcn  bireft  auf  jener  Sinologie  als  ber  Ohunb» 
tljatfadjc  auijiibaurn,  nllcrbingS  eine  ^crfulevarbeit  im  wahren  Sinne. 


<Blfird)fr«£onbfdjafl: 

CSin  aOtancnbrr.  juriitfnteicbcnbrr  Wictftbrr  (Wabatf A»(MIctfdicr  in  Tirol). 
Wadi  einer  *yfioto(jrapbic  Don  ©lirtblc  &  Spinnbirn. 


."picr  muftte  nun  bebeutfam  werben,  baf?  an  einem  gtoeitett,  feit  längerer 
«3cit  forgfam  ftubierten  Crtc  (JuropaS  ebenfalls  „crratifd)c  93lö(fc"  oorfameu 
—  nämlid)  atlentf)albcn  im  Umf^cifc  ber  Sllpen.  taS  Problem  lag  bort 
an  fid)  cinfndjev.  SBcnn  mau  au  ben  Okljängcn  ber  511  beu  Sllpcu  gemenbeten 
Seite  bcS  ^uragcbivflcS  foloffalc  iölörfc  oon  OWtciS  unb  Glrnnit,  alfo  Ur* 
geftein  bcS  GcntralftorfS  ber  Sd)ir»ci$cr  $>od)alpcn  fanb,  fo  mar  oon  Oorne 
herein  faum  ein  flrocifcl  an  ber  OHunbtI)atfad)e  mbglid),  baft  bicfcS  oeririte 
©eftein  ttrirflid)  oon  bem  cdjteu  Sllpenmaffio  f)ci(tammc  unb  nur  bind) 
irgeub  eine  Slataftropfje  gemaltfam  losgebrochen  unb  hicrljcr  oerfefct  fei. 
5)tc  üerfcfecnbe  Straft  fonntc  babei  ettoaS  geringer  tariert  merbeu  al»  im 
Horben,  ba  fein  SDiccr  unb  fein  fo  enormer  SRaum  überhaupt  ben  jetzigen 
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ftunbort  Don  bcr  £>eimat  trennte,  ftmmcrbin  mar  bod)  benfbar,  baß  man 
mit  einer  Söfuug  Ijier  im  engeren  für  bic  erratifdjen  ^ILpcnblöcfe  aud)  bem 
öcfjcimnis  bcr  ffanbinaüifdj-norbbeutfdjcn  ©löde  out  bie  Spur  fommen 
merbe,  nicfjt  natürlich  fo,  alä  menu  ledere  nun  etma  aud)  oon  ben  Sllpcu 
hätten  ftammeu  fotlcn,  foubern  in  bem  Sinne,  baß  gletdje  llrfadjcn  fic  oon 
Sd)tt)eben  unb  9corroegen  bid  in  bic  3)carf  entführt  gärten  mic  jene  Dom 
Sllpenmaffio  bi*  an  ben  ^ura. 

Ter  erfte,  bcr  eine  Chflärung  für  ben  Sdnocijcr  ftall  Dcrfudjte,  mar 
Sauffurc  am  (*ubc  beä  vorigen  5a^rrjun0C1'^-  Sraft,  bie  bas 
SiMiubcr  bcr  erratifdjeu  itflödc  im  Sllpcnüorlanb  gcfd)affcn,  mar  nad)  irjm 
cinfad)  eine  ungeteilte  (?  ntf  cffclung  ftrömenben  93af f crd.  Gine 
furdjtbarc  fiataftropfjc  mit  fclfcnfprcngcnbcn  (hbbeben  füllte  grofjc  SDiccrc?* 
refte,  bic  fid)  au?  älterer  $eii  im  9Upcugebict  luic  in  Imdjgcftautcn  SHcfcrüoirs 
ermatten,  plötWid)  befreit  Im  ben,  unb  bcrabftür$cnb  riffen  biefc  95?äffer  nun 
bic  ^lörfc  mit  iuS  Sljal.  lic  9lnfid)t  fanb  grofjcn  Slnflang.  GS  mar  bic 
3cit  bcr  ^evucr'fdjcn  2dnilc  (ocrgl.  33b.  I.  3.  171»  unb  bic  attmädjtige 
SHolle  bed  Staffiert  fjattc  nid)t$  Übcrrafdjcubc«,  nod)  meniger  bic  milbc 
iMönlidifät  bet  Mataftroprjc,  bic  fogar  in  bcr  Solgc,  im  ©annc  bcr  CSuoicr« 
fcfjcu  3DCC,t'  ll°d)  ,}u  immei  fdjärfercr  Slusmaluug  ocrlodcn  mujjte.  ?htd) 
fprad)  mirflid)  üiclcrlci  Xctail  für  SBaffcrtranÄport,  uub  rrofc  aller  GJcmalt* 
famfeit  mar  bic  ^npotlicfo  immer  als  ©ilb  nod;  aufd)aulid)cr  aU  ctma  bic 
gleid)$eitigc  ^bec  Xolomieu'6,  baf3  bic  3Upeu  oormal?  bis  $u  ben  5»nb= 
mitten  bcr  ©löde  eine  fdjicic  Gbenc  gebilbet  gärten,  an  bcr  bic  GfcfteinS- 
triinimer  cinfad)  abgcrutfrfu  mären.  Sauffurc'ö  8e$tt  mürbe  planmäßig, 
fortgebilbct  b9H  üeopolb  oon  ©ud).  £>attc  fd)on  Sauffurc  ein  „(frbbeben*' 
für  feine  grofre  $h>affcrcntfcffelung  gcbraudjt,  fo  mifcrjtc  ©udi  mcf)r  unb 
iiictir  im  2iune  ber  gegen  SBerner  fid)  menbenben  neuen  Srfjulc  oulfaniftifdje 
©lemente  in  bic  Theorie.  Ten  cigcntlid)cn  ?(nftoß  für  bic  jäbc  3^'ftrcuung 
bcö  alten  S^tDeijcrmccrcs?  uub  mit  ifnn  ba?  9?iebcrpraffclu  aller  bcr  ©löde 
folltc  fdjliefuidi  bic  (hl)cbung  bes  ?Upcumaifiü3  fclbft  hergegeben  fjaben, 
uub  ba  biefe  Grbclnin^  int  Sinne  bcr  bamals  gangbaren  Slnfidjt  burd) 
(SmporqucHen  glül)cubcr  Waffen  erfolgt  mar,  fo  fam  am  (5nbc  bciual)  mcfjr 
eine  3)ampfejrplofion  mit  rcgcllofcm  3ortfd)lcubcrn  fdjerbenartig  flerplafotcr 
frifcficr  ^Srobuftc  beu  Ihbinuern  heraus  ,al$  ein  eigentlicher  SÖaffcrfturj. 
Grgiug  man  fid)  einmal  in  bcr  Söeifc  in  tollen  Speftafclftüdcn,  fo  mar 
bloft  für  bie  ffanbiuaoifcfjcu  (^cbirgobilbungeu  bcrfelbcu  Seit  noef)  etma? 
Steigerung  nötig,  um  (Mrauindjerben,  in  ÖJarbcn  fodjenben  Sdjlammmaffcr? 
cingcfc^loffcn,  auc^  über  bie  ganjc  Cftfce  toeg  nad)  Jvürftcnmalbe  ju  fd)lcubern. 
21uf  ber  auberen  Seite  aQerbiugs  miiBte  überall  ba,  mo  man  allmiitjlidi 
ctma?  Sfcpfi?  gegenüber  berartigen  „^oltcrfammcru  bcr  ©cologie" 
(mic  bcr  alte  C^oetrjc  fagte;  geigte,  grabe  biefc  grote^fefte  £od)treibung  bcr 
$>t)potl)cfc  bic  fdjärffteu  3wcifft  anbarmcu  bclfcu.  (ffdjcr  oon  bcr  fiintfji 
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Fjntte  jmor  nod)  rriumpl)iercnb  auf  ben  Turdjbrudi  eine*  ?llpcnfcc«  im  SSaQiö 
lunroeifen  fönnen,  bcr  1818,  grabe  inmitten  ber  (Erörterungen,  eine  SBaffer* 
fatafrropfje  im  f leinen  ad  oculos  bemonftricreu  füllte.  (Site  be  ©eaumont 
jog  jur  (Jrflämng  ber  abftür$cnben  Softer  in  bem  ©udTfdjen  ödjreclenä* 
roman  gar  nod)  fcfjmcljeube  ©letfdjer  Ijcran.  Äber  bie  ftritif  liefe  fid) 
nid)t  metjr  abroeifen. 


fcUtfätr.fanbrdjafh 

Gin  fogrnannter  CMetfcbertifcfc. 
3Han  mufe  ft*  oorfifOtn,  bat?  bcr  grofjr  ftettblotf.  ber  ic&t  eine  Wrt  lifdiplatte  auf  einem  &uf? 
von  d\i  bUbrt.  urfprüngltd)  auf  einer  roeiten  Utvf'.actu-  lag,  Mc  lauern m  in!  lauen  geriet.  I  u- 
©teile  untrr  bem  Stein,  bie  am  fldrfflrn  gegen  bie  2  mm  entranne  gefAu^t  lag,  nrtberflano  bcr 
SAmeltung  naturgemdfe  am  länflftrn,  fo  bafo  nad)  Sdirounb  bei  ganzen  übrigen  ttilfelbes  bcr 
Stein  immer  nodi  ttfdjanig  auf  einer  bitfen  Säule  ungcfdjmoljeticn  tfife*  emporragt. 

3nbem  nod)  gleichzeitig  mit  Söiiet)^  fpätcren  Arbeiten  Snell  auf  ber 
ganzen  fiinic  feinen  crfolgrcidien  ftclbjug  gegen  bie  folteret  unb  Äataftropfjen: 
lcr)rc  eröffnete,  üerfndjte  er  nurf),  öor  allem  für  bie  norbbcntfd)C  Sölocf- 
formation  eine  neue,  mefentlid)  cinfadjere  unb  im  Rannten  ber  fjeute  nod; 
gegebenen  ^nturprojcffe  uerbleibenbc  (hflärung  auf^uftcHen.  Gr  fdiuf  bie 
fpgeuannte  $riff*$$eotie.  „Trift"  bejeidmet  im  Guglifcfien  fo  öiel  wie 
ctumS,  roa$  mit  bcr  Strömung  treibt.  OJcmciut  moren  GiSmaffen,  bie 
auf  bem  SSaffei  trieben.   8d;on  um  bie  UScnbc  bc*  ^nf)rl)unbertöi  fjatte 

»ölfdje,  GiittottfetungigefctjiAte  ber  «Natur  II.  46 
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ber  ^Berliner  9)catf)cmatifcr  SBrebe,  obwohl  nodj  befangen  in  ber  naiocn 
SWcinung,  bic  crratifdicn  ^locfe  bee  CbergcbictcS  flammten  öom  miüel« 
beutfdjcn  ©cbirge,  mit  3d)arfiinu  betont,  baft  l)ier  oud)  an  einen  XranSport 

auf  treibenben  Gtsfdjollcu,  onftatt  bireft  bind)  ba*  iBaffer  gebart)  t  werben 
tonne.  Qeitiuri  umgab  etwas  ipätcr  (1817)  bie  $>od)alpcu  almlid)  mit 
einem  bt)potl)etifd)cu  SReete&gfirtel,  über  ben  tveibcnbe  (ii^türfe  bie  iölörfc 
ücrfradjtet  Imbcu  folltcn.  3njnrif$en  mar  bind)  fdjarf  beobadjtenbc  9forbpol  = 
fairer,  mie  StoreSbn,  bie  Tbatfadje  an  fid)  über  jebcu  Zweifel  erhoben 
worben,  baß  in  ben  sJ$olarlänbcrn  beftänbig  foloffale  ISiSbcrge  fid)  1  Deumen 
bie  gang  regelmäßig  eine  llumaffc  ©cftciuStrümuuT  bis  ju  ben  cnormftcu 
fßVbdtn  in  fid)  frfiloffcTi.  Xurd)  Strömungen  meit  in  tiefere  breiten  getrieben 
nnb  bort  jum  Schmelzen  gebracht,  enttuben  iic  biefcS  (tfeftein  bann  fern 
oon  ber  Heimat  an  Cvtcn,  mo  man  cS  nie  Ijättc  oermuten  tonnen.  £>iei 
tnüpfte  Shell  1830  an.  3"  cintt  früheren  $c'ü,  lehrte  er,  befaß"  2fau 
biuaoien  grofte,  bis  auS  SDieer  reidjeube  OMetfrfyer  an  feiner  3üb)cite.  $on 
tiefen  (Mictfrbcrn  löften  fi et)  ftcinbcfradjtctc  ©iSbcrge  unb  idnoammen  im 
Sanne  ber  Strömung  über  bie  Cftfcc.  Wlcid^citig  ftanb  baS  norbbenrfdje 
Ticflanb  mehr  ober  minber  unter  Gaffer,  bic  GiSbcrge  fameu  alfo  uod) 
weiter  unb  fdjmoljcn  oiclfadj  erft  in  unfern  ©reiten,  fo  baft  ihre  ffan 
biuaoifdjen  3 teinf rad)tcn  auf  ben  (ttruub  abfiufenb  btreft  etma  in  ben 
(heute  troefeneu)  ^obeu  ber  Warf  gelangen  fonnten,  roo  mir  tfjncii  jetu\ 
nad)  $ibfluft  ber  alten  SMcerwoffer,  nod)  ftauncnb  begegnen. 

Tie  Trift -  Theorie,  für  bie  unter  aubern  nudj  Tai  min  1832  aufS 
lebbaftefte  eintrat,  enthielt  enorme  ^orjüge  oor  ber  JBajferfatafrrop^en» 
Theorie.  Gincu  befouberen  2ilcrt  erhielt  fic  buvd)  bie  cvftmaligc  Betonung 
ber  Jbatfadje,  bafc  cS  eine  > c 1 1  gegeben  ju  babeu  fd)eiue,  mo  Sfan* 
biuaoien  uicl  gemaltigerc  OJIetfebcv  als  fycute  befafe.  9)tan  mürbe 
grabest  auf  ein  f älteres  SHima  gauj  GuropaS  jur  Tiluoial  = 
hingelenft.  Sa4  bic  Trift  ■■  Theorie  bagegen  fdjäbigtc,  mar  il)re  frblcdjtc 
^enoertbarfeit  in  ben  Vllpeu.  Unb  bod)  enthielt  fie  aud)  für  bie  bortigeu 
SPcrbältntfic  wcuigftcnS  einen  /"viuger^cig,  ber  bodjwidjttg  mar.  3ic  50g 
Wletfd)er  —  menu  aud)  nur  inbireft,  olS  £>etmftättc  ber  GiSbergc  — 
heran,  £jn  ben  HUpcn,  mo  man  allenthalben  oor  (Mletfdjern  ftanb,  füllte 
tiefet  begriff  plöblid)  eine  ungeahnte  ©ebeutung  für  bic  gauje  $$eorie 
bcr  erratifdjen  Blikfe  gemiunen. 

Sieben  bie  Trift  Tljeoric  ftefltc  fid)  bic  (Mlctf  djcr  =  Tl)coric.  3()v 
S  eingebaute  ift  folgeuber. 

Unter  einem  „Wlctfd)er"  ucrftcfyt  man  ein  GJebilb,  baS  $u  ben  metf< 
mürbigftcu  unb  auffänigften  bcr  Grbe  gehört.  Cbcrlmlb  einer  gemiffen,  je 
nad)  ber  Sage  auf  ber  Grbc  oerfd)tcbcucu  $wr)cngrcn$c,  erfolgen  attc  9Hcber* 
fdiläge  fouftant  in  Jvorm  oon  3d)ncc:  cS  I)crrid)t  baS  5Rcid)  beS  emigeu 
3d)uecS.    O^uc  jebe  3d)mel5itng>möglidjFeit,  mie  er  bort  oben  ift,  müßte 
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bicfcv  cigeiUlidje  §ori)aebtrgdid)iiee  fid)  im  Saufe  ber  Seiten  immer  riefißer 
anhäufen.    Wbtt  il)i  eigene!  Weiuidjt  brüeft  bie  Sdjtteewafttfl  ueftäiioig 


abtuärtd.  <2ic  geraten  an  bic  Xauatenje,  mo  pe  bind)  teiüueifcS,  ober» 
fläd;lid)e$  Janen  nnb  gtetd)$eUigeä  ^tebei^uinmmcufvicvcit  bcs5  cin)itfcrnbeu 
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Tainuaffcr»  in  bcu  innerlicheren/  folteren  Seilen  eine  gcfcr)lbffenere,  löroige 
Waffe,  ben  fogenannten  ftirnfrfjnec  bilben.   $)iefcr  ^ienfe^nee  brängt  aber« 


matt  abmärts.  ?ln  ftcilcr  SSanb  ftfirjt  er  gelegentlich  jäli  nl3  Sattrine  ganj 
}fl  lljal,  wo  er  refttoä  nuTfrfimiI.it.  $ft  aber  ber  Abhang  nnr  fanft  geneigt, 
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bietet  er  gar  irgenb  eine  ?(rt  SCRulbe  gegen  ein  IM  fo  entwidelt  firf) 
burdj  ein  fompltjicrteö,  langfameS  3ufammcumirfcu  oon  Tauen,  SSiebcr« 
gefrieren  unb  beftänbigem  $rutf  allmählid)  eine  fompafte  (?i3maffe,  bie  wie 
ein  riefiger  6iS$apfcn  oon  bem  £>oehfd)uecs  unb  ^implateau  bauemb 
herabhängt:  eS  entwidelt  fid)  ber  Öl  et  f  et)  er.  Unten  uuabläffig  abtauenb, 
bröngt  er  oon  oben  cbenfo  unabläffig  wieber  uad),  fo  bafj  er  alfo  als 
©an^eS  nur  ein  fdjeinbar  fonftantcS  öebilb  ift,  in  3Sal)vI)cit  aber  einen 
unabläffigen  Gisftrom  mit  abwärts  gerichteter  Bewegung  barfteßt,  ber 
blofc  bind)  baS  ewige  Wbfchmeljen  unten  eine  bleibenbe  ©röftc  wahrt,  bie 
er  nicht  überfehreiteu  fauu,  folange  bie  Temperatur  bcS  Raubes  im  ganjen 
fid)  nicht  oeränbert.  ©S  liegt  in  ber  feltfameu  inneren  Bewegung  biefeS 
unheimlichen  (Si^apfenS  begrünbet,  ba&  er  unabläffig  in  nad)hattiger  SBeife 
baS  ©eftetn  beS  öebirgeS  bearbeitet  unb  oerfd)iebt.  Stciumaffen  bcS 
Hochgebirges,  bie  oerwitternb  in  hödjftcu  Legionen  auf  bie  GiSflädjc  geftürjt 
finb,  werben  langfam,  aber  in  ganj  fonftautem  5t"B  i»tS  ^r>al  l)inab* 
transportiert,  wo  fie  fid)  an  ber  Hbfdfymcljungöftclle  weit  unten  als  fogenannte 
©tirn*9Roräuc  (9Jtoräne  ift  ein  Salliier  ^Srouiii5ialan<?bruct  für  au* 
gehäuften  ©I etf et) e vf et) utt)  ablagern.  Selbft  hftMSgrofec  ^Blöcfe  fönnen  in 
biefer  SScifc  über  weite  Strecfen  abwärts  gefdjafft  werben,  unb  $war  in 
einem  faum  oeränberten,  uod)  uöUig  fdjavffautigcn  3uftanbc.  3>ic  eigen* 
tümlidje,  unnadjgiebige  SKaffc  bcS  öletfdjerS  bebingt  aber  auch  feinem 
SIbfiufen  öiclfadje  3eri'lüftungeu  unb  ©rüdjc  bei?  ISifeS,  —  cS  öffucn  ftd) 
©lctfd)erf  palten,  unb  iubem  eine  «njaftf  oon  jenen  abwärts  reifenben 
öefteinStrümmern  regelmäßig  in  bie  liefe  bcS  (gisftromS  ocrfiuFt,  entftcljt 
audr)  tint  *lvt  SJcoräue  am  «oben  bcS  GiSftromeS,  bie  örunb^Jcoräuc. 
$ie  @cfteine  baden  hier  mit  bem  GiS  feft  jufammen  unb  werben  bei  bem 
Sorrüden  bcS  ©leifdjcrS  wie  ein  9cagel  au  einer  oticfclfoble  über  bie 
eigentliche  QkbirgSuntcrlage  hingcfd)Icift  unb  „gefragt",  woburch  baS  öeftein 
teils  üöHig  ju  Saub  jerrieben  wirb,  ober  aber  bie  wiberftanbsfäl)igcn 
Stüde  in  djaraftcriftifcher  SScifc  abgerieben,  geglättet  unb  geftretft  werben. 
Sit  ber  SlbfdjmcljungSftetle  unten,  in  ber  Stirn^JÖioiäuc,  foinmcn  natürlich 
auch  °iclc  @aube  unb  öcröllc  ber  Örunb-9)coräuc  fdjlic&lid)  Wicbcr  auS 
TageSlid)t  unb  mifdjen  fid)  tncr  unter  bie  fdmrffautig  gebliebenen  Trümmer 
ber  Cberflächc.  (Gleichzeitig  mit  biefem  Üßro^cft  crlcibeu  nun  aber  and)  noch 
bie  eigentlichen  ©runblagcu  bcS  05lctfd)cr^,  bie  öcftcinSwänbc,  auf  unb  an 
beneu  er  fid)  mit  feiner  Trümmcrfrad)t  hingeht,  h&djft  bebentfame  SPcr« 
änberungen.  Tic  Seifen  bcS  aJculbcngrunbcS  fowoljl  wie  bie  ber  ©änbe 
Werben  oon  ber  langfam  fid)  über  fie  I)iufd)iebeubcn  (SuMiiaffe  ;umäd)ft  im 
gaujeu  aufs  fd)öufte  abgerunbet,  ja  grabc^u  poliert,  ^n  biefe  Politur  aber 
graben  fid)  juglcirf)  jal)lrcid)c  feine  Sitycu  unb  8trcifeu  ein,  bie  fid)  auS 
bem  ^in|d)lcifeu  ber  l)avteu  Öeftcute  ber  WrnuöüUcoräitc  (ber  Wägel  im 
glätteubcu  «Stiefel,  um  bei  bem  oben  gebrauchten  «Übe  ju  bleiben)  aufS 
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leicfjtcftc  crflörcn  innen  unb  naturgemäfe  cntfprcdicnb  bem  oom  ötfctfd)cr> 
fd)nb  bebingten  Slbwärtc^ug  bev  @ninb'3Roränc  alle  genau  in  bev  $Rid)tung 
bfr  Söcmcgungsarijic  bce  WlctfdjcrS  parallel  äueinanber  oerlnufcn.  Ter 
©Ictfdjer  bietet  unS  fomit  auf  ber  einen  Seite  ein  auSgefudjt  leiftungS* 
fäfjigcS  3?ct)ifcl  für  ben  JrauSport  Pielcr  nnb  grofjer  OtefteiuSmaffen  oom 
$ocf)gebirge  über  ber  ewigen  Schneegrenze  bis  ju  rclatio  tiefen  unb  weit 
bnnon  entfernten  Stetten  herab,  —  er  liefert  uns  gleichzeitig  ober  audj  tu 
beut  Sluöfefjen  fomohl  ber  transportierten  Steine  wie  Dem  ^(n^fe^en  ber 
Seifen,  an  benen  er  mit  ihnen  entlang  gcrutfdjt  ift,  untrügliche  Tofumente 
für  feine  (Sjriftenj,  fclbft  wenn  er  felber  burd)  befimbere  llmftänbe  fpäter  gauj 
in  Sortfatt  gefoinmeu  fein  foUtc.*)  -t>ier  fc^t  nun  bie  ©letfdjcrtrjeorie 
folgeridjtig  ein.  ^euc  erratiidjeu  Glorie,  fngt  fic,  bie  beute  relatio  fern  Don 
ben  £od)gcbirgeu,  bereit  Okftcin  fic  entflammen,  fid)  finben,  finb  buref) 
©lctfd)cr  an  ihre  heutigen  Crte  transportiert  Worben.  SMcrbingS  fcf)len 
I)eute  bie  riefigen  OHctfdjcr,  bie  ba,yi  nötig  finb.  ?lbcr  bafj  biefe  oormalS 
beftonben  haben,  lehrt  bie  DJatur  be*  (McftciuS  fclbft  unb  fcljrt  bie  *öe* 
fdjaffenbeit  ber  Seifen  jmifdjcjt  bem  heutigen  ftuubort  unb  beut  nödiften 
£>od)gcbirgc.  Ta  geigen  fid)  bent  am  beftebenben  OHctfdjcr  gefebärften  ©lief 
allenthalben  in  5l)älcru,  bie  beute  feinerlei  (£isftröme  mein*  bergen,  bie 
Sd)Iiff-  unb  itra^fpureu  uergnngener  Grisfoloffc;  ba  bieten  fid)  fernab  bon 
jebera  beute  befteljenben  OMetfd)crfuft  nod)  gemaltige  Stiru>9Horärrcn  u.  f.  f. 

S5Mc  man  ficht,  fefrt  and)  biefe  öletfd)cr--Xl)Corie  gleid)  ber  Tritt;Tf)eorie 
einen  Buftanb  früherer  größerer  Bereifung,  meit  gewaltigerer  QHctfcbcr* 
cntfaltung  PorauS,  geminut  alio  eine  eminente  gcologifd)C  ©ebeutuug,  ganj 
abgefeilt  pou  ber  (hflärung  ciues  ^ofalphänomcnS  wie  ber  crratifcfjen 
©lüde.  Tobci  ift  fic  unbebingt  uuiperfalcr,  nmfaffeuber  als  bie  Trift« 
Theorie.  SSäbrcub  fic  für  bie  Sllpcn  in  einer  febr  crwünfdjtcn  Söeife  biefe 
überflüffig  mad)t,  läßt  fid)  ben  norbiidjen  ütferhältniffen  gegenüber  fageu, 
baß  fic  bie  Trift  Theorie  bicr  ohne  Sdjmicrigfcit  als  SQcftanbteil  in  fid) 
aufnehmen  fonntc,  falls  bie  (Mrüube,  bie  i'ncll  anführte,  alle  bauernb  ftid)* 
baltig  wären.  Tic  losbiödelnbcn  unb  bis  in  bie  norbbcutfd)c  ©benc  hinab» 
fdjwimmcnbcu  Gtebergc  finb  ja  im  Oirunbe  nur  (Mlctfd)ertcilc,  bie  baS  Söloef» 
unb  Sdjottcnnatcrial  ber  Stirn=2)coräucn  nod)  weiter  fortführen.  @S  fragte 
fid)  nur,  als  bic  0Mctid)cr=3:l)coric  einmal  in  flaren  Sinien  aufgemauert  war, 
ob  md)t  fclbft  biefer  le^tc  Trift  Anteil  aud)  nod)  fid)  als  übcifüfftg  rjerauS* 
ftctlte  —  unb  ob  nid)t,  mit  anbeut  Korten,  aud)  bic  erratifdjen  ©l&rfe  ber 
norbbcutfdicu  Gbcne  einfach  bircftcS  SRoräucnmatcrial  alter,  rtefiger 
Wlctfdjcr  barftclltcn,  bic  über  ba.?  Terrain  ber  heutigen  £\t-  unb  9?orbfce 
weg  pou  ben  ffaubinü0i)d)cu  (Gebirgen  einmal  bis  I)terf)cr  gcrcidjt  Ratten. 

*)  Ter  Wer  betrarftfe  beionber*  midi  baS  öilb  3tt>.  I  2. 16  c?flctfd)=OJlctfdjet) 
Ainn  Starftänbui*  beS  ^oraiiigehenbeu  nod)  einmal  genau,  fowte  5^5.  I  2.  3Ü  ben 
liefigen  errattfdjcu  3Mod  im*  bem  UOalliS. 
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Xcr  ctgcntlid)c  n>iffcnfff)aftlicf)c  Begrünber  bcr  (A*letfd)cr  *  J^eoric  ift 
Johann  © harp cn t tcr,  Salincnbireftor  311  Bcr.  im  ftanton  2Baabt,  in 
feinem  f frtffif cf>eit  ©ffan  über  bie  GWeffrijcr  unb  erratifd)en  ©ebilbc  bei 
föhoitC'Baffins  1841.  l!ic  nodteit  ©runbjügc  bcr  2ct)re  marcu  allcrbingä 
Dor  ihm  fchon  oon  oubem  erfaftt  werben,  fo  oon  bem  (Snglänbcr  %o1)n 
«ßlanfair  gclegentlid)  einer  Weife  in  bie  Sdjmcifl  1815,  oon  bem  ÜRorwegcr 
(ESmarf,  ber  bie  ehemalige  Bergletfrf)erung  Norwegen*  1827  ftubiert  hatte, 
oon  bem  Schweiber  Ingenieur  Bcnefe,  ben  (Stjarpcntier  felbft  alä  ben 
eigentlichen  „Sntbeder"  feierte,  nnb  cnblid)  oon  feinem  geringeren  alö 
©octfje.  311  &em  wunberlichen  (5>ebanfcud)aoS  Der  SBanberjahre  SJilrjelm 
SWeifter*  finbet  fid)  (Bud)  II,  ftap.  10,  gebrnrft  1829)  bie  folgenbe  merf* 
mürbige  Stelle  bei  (Gelegenheit  einer  Unterhaltung  ber  SRomantjclbeu  über 
bie  (Jntfteljuug  ber  Chbe:  „.ftulctjt  wollten  jmei  ober  brei  ftille  OWfte  fognr 
einen  Zeitraum  grimmiger  Äälte  .fülfe  rufen  unb  auä  ben  I)öd>ften 
©ebirgäjügen,  auf  weit  inS  fianb  Ijingefenftcn  Öiletfc^cru,  glcidjfam  diutfeh* 
Wege  für  fd)Were  Urgeftcinmaffen  bereitet  unb  biefc  auf  glatter  Baf)n  fem 
unb  ferner  btnauSgefdjobcn  im  (Seifte  fefjen.  Sie  foUten  fid)  bei  ein* 
rretenber  (£pod)e  be$  Auftauen*  nieberfenfen  unb  für  ewig  in  frembem 
»oben  liegen  bleiben.  2tud)  fönte  fobann  burd)  fchwimmcnbeS  Xreibeiä 
ber  Transport  ungeheurer  ftcleblöde  oon  Horben  tyx  möglid)  werben. 
$icfe  guten  Seute  tonnten  jebodj  mit  ihrer  etwa*  fühlen  Betrachtung  nicht 
burchbringen.  Scan  hielt  cd  ungleich  naturgemäßer,  bie  (£rfd)affuug  einer 
SBclt  mit  foloffalem  brachen  unb  $>eben,  mit  milbem  loben  nnb  feurigem 
<grf)leubern  öorgehen  ju  laffen."  9Wan  t)at  fich  ben  Stopf  jcrbrod)en,  welche 
jener  oorbeutenben  Schriften  (Goethe  im  Äuge  h°tte,  als  er  bas  fdjrieb. 
3Kir  fcheint  nicht  im  geringfteu  uuwahrfdjeinlid),  bafj  er,  wie  in  fo  oiclcn 
wiffcnfd)aftlid)en  «Streitfragen  ber  Seit,  fich  auch  oicr  -  *in  fcharfer 
Beobachter  auf  geologifchem  (Gebiet  unb  jumal  ein  fcl)r  genauer  Kenner 
bcr  Sdjweij,  wie  er  war  —  ein  eigenes  Urteil  im  ftilleu  gebilbet  hatte,  baö 
ftreng  wiffenfehaftlid)  $u  formulieren  er  blofe  feine  $eit  mehr  fanb,  oicllcicht 
auch  M  beut  Übelmollen,  baS  bie  ftadjmiffcnfchaftlcr  ihm  aaenthalbeu 
gehäffig  entgegentrugeu,  feine  fiuft  hatte.  3Bic  fehr  eine  ähnliche  äöfung 
im  ©eift  ber  Stunbe  lag,  beweift  am  befteu  (£harpentier*  (frjähluug  (ber 
übrigens  auch  ©oethe  alö  Borgänger  gebührenb  würbigte),  mie  bei  fd)lichten 
ökmtfjägcrn  unb  .^>ol5t>aucrii  ber  Sdjweijer  Blocfgegenb  bie  frühere  C£nftcna 
weit  riefigerer  ©lctfcf)cr,  bie  baß  Blodtuatcrial  abioärtö  gcfrfjleppt  hätten, 
grabeju  als  etwa*  Sclbftoerftänblicheö  galt  —  nebenher  ein  bübfeher  Bewci* 
für  ben  ©egenfafo  $wtfd)cu  nato  unoerborbener  Waturanfdjauung  unb  fpät 
nachhinfenber  Stubierftuben  Weisheit,  (Ergänzt  unb  »oHcubet  mürben 
©harpentiers  Unterfuchungen  in  ber  Brolge  befonber*  oon  Slgaffi^.  Xie 
frühere  Bcrglctfcherung  ber  VUpcn  erwic*  fid),  je  mehr  mau  forfchte,  al$ 
eine  immer  gewaltigere.    9tu  oerfchiebenen  aubern  (Gebirgen  (Europas,  in 
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ben  Brenden,  Äarpatfjcn,  auf  bem  franjöfifdjeu  CEentralptateau,  geriet  man 
auf  äljnlicr)e  alte  ©isfpuren.  So  ertoudjS  unter  ben  §änben  enblidj  Kar 
ber  Segriff  einer  (Streit,  einer  abnormen  ^criobe  fjodjgefteigerter  Äälte 
in  gan$  (Europa  jur  35Uuoiat=3eit.  Die  Krönung  beS  ©ebäubeS  erfolgte, 
als  enblid)  aud)  in  ftorbbeutfdjlattb  toirfltd)  eoibent  tourbe,  bafe  bie  Drift» 
J^eorie  überflüffig  fei  unb  bafe  baS  ffanbinaoifd)e  ©letfdjeretS 
jeittoeife  tf)atfäd)lid)  als  fompafte  9)fcaffe  bis  an  ben  Bru&  beS 
beutfdjcn  «Mittelgebirges  gereift  Ijabe.  Gin  oortrefflidjeS  ©emeiSftüd 
für  lefctere  Ännafyme  bot  inSbefonbcre  ber  aus  bem  Diluoiallel)m  oor* 
fpringenbe  SHufdjelfatfflofc  in  SRüberSborf  bei  iöerlin,  ber  fid)  unjtoeibeuüg 
als  poltert  unb  gefdjrammt  burdj  bie  ©ofjle  unb  ©runbmoräne  eine* 
e^emalä  aufliegenben  ÖHetfd)crS  erwtcS. 

DaS  33ilb  ber  europäifdjen  (SiSentfaltung  im  Diluoium,  toie  e$  bie 
feurige  28iffcnfd)aft  im  allgemeinen  jefct  jientlicr)  firfjer  entwerfen  barf,  ift 
ein  fo  nngefjeucrlidjeS,  bafj  bie  ^antafte  fid)  glcidjfam  erft  ettoaS  ruften 
mujj,  um  nad^ufommett.  3dj  f)aDC  bisher,  um  bie  $lnfd)aulid)feit  beS 
©injelfallS  nic^t  ju  fef)r  ju  oerhnfd)en,  immer  nur  oon  errattfd)em  ©eftein 
ber  norbbeutfd)en  Gbcne  gefprodjen.  ^n  2Bal)rfait  bilbet  biefe  aber  nur 
einen  ioiltfürlid)en  SluSfdjnttt  in  einer  gefd)loffenen  Sinie  folgen  37ioränen« 
materialS,  baS  in  (Sttglanb  beginnt,  über  $ottanb  unb  gan$  SRorbbeutfdj» 
lanb  fid)  fortjie^t  bis  nadj  9iufjlanb  unb  bort  über  bie  SBoIga  toeg  bis 
gegen  ben  Ural  bin  gcl)t.  Die  @übgren$e  bilben  in  Deutfdjlanb  überall 
bie  ©cbirgSerfjebungcn:  Dcutoburgertoalb,  $ar$,  (Erzgebirge,  SRiefengebirge, 
#arpatl)en.  9lHent^albcn  auf  ber  ganzen  enormen  @trede  ift  baS  Material 
im  toefcntlidjcn  baS  gleiche:  oor  allem  Urgefteine  Kranit)  unb  alte  fambrifdje 
unb  filurifdje  Sebimente,  bie  fämtlid)  nad)  Horben,  nad)  Storroegen,  Skfitoeben, 
Dänentarf  unb  ftinnlanb  beuten.  SSenu  alfo  oou  ©letfdjem  bie  9ftebe  ift, 
bereu  Jtopfcttbe  in  Sfanbinaoien  ftanb  unb  bort  Drümmer  oertoitternben 
ffanbinaütfttjen  ÖeftcinS  auf  fid)  nafmt,  beren  ©letfäerletb  über  bie  ganje 
Oftfcc  toeg  nocl)  auf  bem  SRübcrSborfer  Stalfbcrg  bei  Söcrlin  lag  unb  beffen 
©eftein  polterte  unb  rifcte,  unb  bereit  ©nbmoiäue  jene  uorbtfdjen  23löde 
erft  oor  bem  füblidjcn  öebirgSrieget  ettoa  bei  ber  Durd)brud)Sftctte  ber  (Elbe 
jcnfcitS  DreSbcn  ablagerte,  —  fo  mufj  man  annehmen,  bafj  cbcnfold)e 
©letfdjcr  aud)  über  bie  ÜRovbfee  toeg  bis  (Ettglanb  unb  §oUanb  fid)  erftredt 
tjaben  unb  anbete  bitrd)  baS  ruffifdje  glac^lanb  bis  $ieto  unb  9Hfdjmi*9ioiö« 
gorob  an  ber  Söolga.  ftafjt  man  aber  ade  biefe  ©letfcfyer  als  eine  einzige, 
jufammengefloffene  GiSmaffe,  fo  fommt  eine  (EiSeutfaltung  ju  Dage,  bie 
benn  aUerbittgS  in  Dimenfioncn  gct)t,  oor  betten  man  Slngft  befommen 
möditc,  bnft  bie  Dljeorie  bod)  am  Gnbc  ntd)t  ftimmett  fönnte.  Jro^bem 
bleibt,  fo  tote  bie  Dinge  Ijeute  liegen,  nidjtS  anbcreS  übrig,  als  baran  ju 
glauben,  ^u  ber  Sdiwei^,  too  über  bie  ®rtmbtl)atfad)en  im  Sinne  ber 
GHctfdjer»  unb  GiS:,eit.Dlieone  fd)lcd)terbtngS  ein  3toetfcl  ttidjt  me^r  mög» 
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lieh  ift,  finb  ja  bic  alten  QMctfcherbimcnfionen  aud>  fdjon  in  ihrer  Slrt  ganj 
überioältigenb  enorme.  X>cv  9ihonc*©letfcher  ber  (£i«$eit  erftredte  fid)  ben 
erhaltenen  Spuren  nach  oon  bcr  9ihonequctlc  am  ©ottt)arb  über  ben  ÖJenfer 
unb  9Jeud;ü.icler  See  bis  an  ben  Suva,  mo  er  feine  ÜJloräncnblöde  h0£h 
am  ©ebirge  ^inaufgefc^obeu  Ijat.  Xer  Slargletfcher  füllte  nicht  nur  bie 
Itjäler  bes  ferner  Cberlanbc«  aus,  fonbern  auch  ben  Zäunet  unb  SBrienjer 
(See  unb  ^atte  feine  ©nbmoränc  erft  bei  ©cm.  Xer  ffleufjgletfdjer  bebeette 
bie  Ufer  bc«  Sicrloalbftättcr  See*.  $er  Siuthgletfcher  breitete  fich  über 
baö  ganje  Jcrrain  bc«  gütigen  Züricher  ®ceö  in  ber  SBeife  au«,  mie  e« 
bie  tfarbentafcl  *3"rich  jur  ©lctfcher$eit"  $ur  Slnfchauung  bringt.  $)afj 
oon  folgen  ©letfd)eru  93lörfe  oerfrachtet  werben  founten  wie  ber  93b.  I. 
S.  39  abgebilbete  Pierre  dos  Marmettea,  ber  vom  Montblanc  ins?  8if>one* 
tljal  beforbert  toorbcu  ift  unb  über  fieben  SKitlioncn  Kilogramm  toiegt 
(auf  feinem  ©ipfel  ift  ein  $au«  mit  ©arten  erbaut!),  nimmt  faum  nodj 
umnber.  Unb  tuelche  Xurdjmcffer  biefe  oortoertltd)en  „G^apfen"  gehabt 
t)aben  muffen,  Iäjjt  fich  ahnen,  iocun  man  nod)  fytutt  über  bem  SRIjone» 
gletfchcr  bie  ftclSmänbe  bis  ju  fiebjig  Detern  über  bem  gegenwärtigen 
ftioeau  in  ber  djaraitcriftifd)en  Politur  bc3  (Sife«  erblirft. 

3mmerl)tu  mürbe  mau  felbft  oor  biefeu  unanjmeifclbaren  ©letfdjer* 
bimeufionen  noch  mit  ctwa§  Scheu  an  eine  totale  Söergletfdjerung  eine« 
ftlächenraumcS  oon  SJcillionen  oon  Kilometern  über  $mei  üKccre  unb  ein 
drittel  eine«  ganzen  (hbtcilcS  meg  bcnlen,  wenn  unä  nicht  he«tc  ns>d)  auch 
fold)e  aJiaffenoerglctfchcruugen  ganzer  Sauber  in  menigften«  an« 
näheruben  Söilbcru  oor  2lugeu  ftänben.  XaS  tnpifche  93ctfoiel  ber  Stoib* 
halbfugel  ift  örönlanb.  §ier  ift  bi«  auf  einen  fchmaleu  ftüfteitfaum  bie 
ganje  Stäche  eine«  SaubeS  oon  über  jtoei  9JciHioucu  Ouabratfilometern 
forapaft  oereift,  unb  bie  ungeheure  Saft  biefcä  33inueneifc»,  über  ba«  nur 
tu  ber  $üfteuuähe  nod)  ein  paar  SBergfpifcen  be«  begrabenen  Sanbe«  oor« 
fpringen,  prefjt  allenthalben  enorme  6Jlctfd)er  in«  SDfccr  hinan«,  oon  benen 
fich  bic  gefürchteten  GUbcrge  beS  •  «Itlantif  d)eu  Dcean«  abiöfen.  SSahr* 
fcheinlidj  bietet  bic  ^auptmaffc  ber  Sübpolarlaube  im  Innern  ein  ähnliche« 
$tlb,  ba«  aber  bi^cr  noch  lein  9ttcnfdjeuauge  gefehen  $at,  mährenb  ©rön» 
lanb  jc&t  burd)  hänfen«  fühue  £urchquerung  unterm  65.  ©rab  nörblicher 
iörcite  befanut  ift.  Xcntcu  mir  uns  unmittelbar  bie  JBerhältniffe  beS  heutigen 
©rönlanb  oon  Sfaubinaoieu  bi«  nach  ©nglanb,  an  ben  $ufe  be§  beutfeheu 
sJJcittelgebtrgcä  unb  tu«  §er$  SRufelanb»  rcidjenb,  fo  rüden  mir  bem  alten 
Silbe  mcuigfteuö  fdjon  fel)r  oicl  näher.  $er  5lächeuraum,  ben  mir  hiev  alö 
fompaft  oereift  beulen  follen,  umfaßt  nad)  ber  umftdjtigen  9tcd)ituug  oon 
sßend  allcrbiug«  über  fedj*  SJctllioncu  Cuabratfilometer.  S)ic  2)ide 
be£  ßifcxJ  muö  auf  bem  ^öfjepuuft  biefer  Slächenaucibchnuug  eine  ent* 
fprecheub  foloffalc  gciocfcn  fein.  Sie  bebeutenbfte  ^)öhcnentfaltuug  lag 
ämcifelloö  au  ben  norbifdjeu  ^lit^^ang^ftctlcn,  oor  allem  in  Sfaubinaoieu; 
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öon  ba  feufte  eS  ftd)  über  (Europa  ganj  nnmäfyfirfj  abwärts,  mobet  ftd) 
immerhin  nod)  eine  jtemlid)  fyolje  (fiSmaner  on  ben  mittclbeutfdjen  (Gebirgen 
angeftaut  haben  muß.  ÜBMc  btcf  ba£  Otonjc  angefefet  werben  foll,  ift  natürlid) 
nur  Sßermutung,  ftctS  aber  fommert  gemaltige  5J?aße  heraus.  Wettmaur 
rechnet  a(S  SMtfe  ber  @i*fd)id)t  über  bem  centralen  Sfanbinaoiett,  bie 
gemiffermaßeu  bie  Tad)firft  barfteltt,  tooit  ber  bie  TOaffe  norf)  Horben  ficf) 
fdjräg  abfenfte,  mc^r  als  2000  m,  unb  ebenfooicl  über  5lntt(attb  unb  ben 
rwffifcf)cit  Cftfeeprolrinjcn,  mo  offenbar  aud)  menigftenS  aeitmeife  riefige 
&lctfd)crcentra  Ingen.  9US  geringe  $ urrbfchnittSäabt  für  bie  ©e« 
famtmädjtigfcit  beS  norbeur opaif cfi ett  (SifcS  ergeben  firf)  bonn 
ctma  1000  m,  maS  auf  bie  oben  angebeutete  ftläcf)enerftretfung  rnnb  gegen 
70  SJHllionen  Shtbif filometer  (£iS  öorattSfefcen  lägt. 

Werfjnet  man  firf)  ju  biefen  Ziffern  int  ©eift  bie  in  bie  oben  angefefoteu 
SRiefenmnßc  oergrößerten  gleichzeitigen  ©letfd)cr  ber  ©rfjmeij,  oergegen» 
märttgt  man  ftdj,  baß  felbftänbige  alpine  5ßergletfd)crungSgebietc  bamalS 
in  ben  ^nrenäen,  in  9#ittel;3ranfreidj,  auf  bem  Schmnrjtoatb,  ben  SSogefen, 
bem  SRtefengebirge,  in  ber  Ijoljen  $atra  (Karpathen)  unb  in  (Suglanb, 
Sdjottlanb  unb  ^danb  lagen,  fo  mirb  bie  Vermutung  ficf)  nidjt  länger 
Vtrütfmeifcu  laffeu,  baß  man  fjier  r>or  einer  llniüerfalerfcheinttug  ftel)e,  bie 
im  Xüuuium  ben  ganzen  (hbförper  ergriffen  unb  jeitmeifc  feine  gefamteu 
iHeihältuiffc  auf  ben  Stopf  gcftellt  Ijabe.  CHcid)  ber  nad)fte  Umblitf  jeigt 
benn  aud),  baß  baS  minbeftenS  jutrifft  für  einen  jmeiten  gabelt  Erbteil 
ber  9forbf)albFugcl,  uämlirfj  9?orb=9lmcrtfa.  Die  2$ergletfrf)erung  toar 
f)ter  n\d)t  nur  im  Horben  eine  ganj  äfjnltcr)  unioerfale,  fouberu  fie  reidjtc 
aud)  nod)  meitauS  tiefer  narf)  3üben  fjinab  als  in  (Sttropa:  baS  @iS  lag 
bi3  jum  39.  nörblidjen  Söreitegrab,  alfo  bis  in  bie  breite  oou  Siffabon 
ettoa.  Tie  Tide  ber  (SiSfdjidjt  mar  minbeftenS  fo  groß,  oiellcidjt  wefentlidj 
gr&ßcr  nod)  als  bie  oben  für  9corb«(£uropa  angefefote.  3'm  flnn$en  fommt, 
tuenn  mau  bie  ftlädje  beS  norbamerifanifdjen  (SifeS  31t  bem  europfiifcfKtt 
abbiert,  nad)  ^Sentf  ein  (Mebict  oon  490000  Cuabratm eilen  fjerauS,  baS 
fomplett  unter  CiS  lag,  womit  minbeftenS  ber  Snfc  behriefen  ift,  baß  bie 
(Streit  für  bie  nörblidje  £albfugel  roirflicfj  eine  unioerfale  (£rfd)einung 
mar.  SUcim  eS  im  nDrblidicn  Slfien  nid)t  ju  jufammenfjängenben  Ted* 
maffeu  bou  CStS  gefommeu  ift,  mic  in  (Suropa  unb  9corb-?lmcrifa,  fo  fdjeint 
baS  mehr  au  lofalen  .^inberniffen,  bie  bem  ©ntftef)cn  großer  ©retfdjer* 
eentreu  im  Horben  eutgegenftauben,  gelegen  311  fjabett.  (Siujetue  ©Ietfd)er« 
fpuren  fittb  jebcnfatls  aud)  tu  Sibirien  nadigemiefen,  unb  bie  großen 
Mittelgebirge,  3Utai,  "Xbianfdian,  .^>imalat)a,  Ratten  g(etd)  unfern  Älpcu 
ibre  befonberc  (Mletfdjerfjodjblüte.  (Sine  3^it  lang  glaubte  man  im  erften 
(Jifer  bc^  «ndjenS,  alte  (^letfdierfdiliTfe  bis  in  bie  marme  unb  f)eiße  Qont 
Ijinein  oerfolgeu  ju  fönnen,  in  ber  Saljara  unb  im  tropifd)en  Sörnfilien. 
Tiefe  ^eobadjtuttgett  haben  fid)  inbeffen  als  itTige  ^erauSgeftcHt,  unb  mit 


Digitized  by  LjOOQIC 


Sichrere  Ctepcrioben. 


7  Ml 


it)nen  fällt  bnd  $ilb,  wie  cd  etwa  Wgaffi$  uodj  im  ©mute  ber  olteu 
(£uoicr'fd)en  ttataftropljenlcf)rc  audgemalt,  —  ba»  ©ilb  cincv  (Sisjeit  ald 
totaler,  lebeubernidjtenbcr  Bereifung  be»  gefamten  ©rbballd  Dom  tyol  jum 
Äquator.  Tiefed  übertriebene  ©Üb  miberfpridjt  oljnefnu  aufs  gröbftc  ber 
heutigen  £ier*  unb  Pflanzenwelt  ber  warmen  Sänbcr  f)iufidjtlid)  ifjred  53er* 
fyaltenö  $ur  ftlora  unb  Sauna  beS  fpatereu  Jertiär,  an  bie  fte  »telfadj 
lüdenlod  fid)  augliebcrn  ofjne  irgenb  etwad  »on  einer  töältefataftropfjc  511 
»erraten.  $afe  bie  ©i^jeit  banun  ntdjt  oöüig  fpurlo^  an  ben  Äquator* 
länbcru  öorübergegangen  fei,  fonbern  ba,  wo  ed  irgenb  bie  SBerfyäl tu iffe 
julicfeen,  wenigftend  ifyre  Saften  aud)  r>iev  f)erangerctft  fjabe,  beweifen  bie 
allerbingd  ganj  befdjränfteu  GHetfd)erfpureu  auf  ber  Verbittere  oon  SDteribn 
in  «encjucla  unb  al)nlid)e  fübamerifanifd)e  Salle,  bie  nid)t  nadjträglirf) 
bementiert  werben  fonnteu.  Soflenbd  im  ©inne  eiued  uniuerfal  irbtfcr)en 
v£t)änomcuö  menigfteud  oon  bebingter  ®iltigfeit  tiitt  bie  ßiSjcit  und  in 
ben  ©letfdjerjeidjen  ber  f)öf)ercu  breiten  ber  Sübfjalbfugel  entgegen.  £a 
erweifeu  fid)  ald  mäditigc  ©Ietfdjercentreu  bed  "SMfubiurad,  bie  Ijcute  gan$ 
ober  weuigftenö  feftr  ftarf  äurüdgegaugeu  fiub,  bad  fübltcfjftc  Süb-9lmerifa, 
bie  Wlpen  bed  füblid)eu  Sluftralien  unb  ber  ©übinfcl  9?cu=3cclanbd,  gewiffc 
fünfte  am  JTap  ber  guten  Hoffnung  unb  bie  3nfcln>  oaS  ,t0(*)  tyfUte 
uötlig  oereifte  ©übpolarlanb  umfränjeu.  Söar  —  woran  §u  jweifeln  ein 
(iJrunb  niajt  üorliegt  —  biefc  ©identfaltung  im  ©üben  g  leid)  seit  ig  mit 
ber  im  «Horben,  fo  ift  cd  etnbent,  bafj  auf  alle  Satte  bie  Grfläruug 
wenigftend  be*  ^änomend  eine  ©cneralcrf  lärung  fein  mttfj,  bie  bei 
unoeränbertcr  Sage  ber  $ole  bie  gaujc  ©rbc  in  SWitleibenfajaft  nimmt. 

©fjc  mir  und  einem  folgen  ©rflärungdocrfud)  aumenben,  fei  nod)  eine 
f)öd)ft  mcvfmürbigc  $l)atfadje  aud  bem  ungeheuren  ©toffgewirre,  bad  bie 
©idjeit  liefert,  r)erborgcl)obeu.  $n  ber  ©d)Weifl,  biefem  flaffifdjcu  Sanbe 
unfercr  SSiffcnfdjaft  oon  ber  (Sidjeit,  ift  mau  auet)  juerft  barauf  aufmerffam 
geworben,  bafe  fid)  innerhalb  biefer  ©idjeit  mehrere  ^criobcn  ober  gar 
mehrere  Giujcleidjciteu  unterfdjeiben  ließen.  $n  ber  9Jorboft*3d)meij, 
in  ben  Sautoneu  Sürid)  unb  ©t.  (Sailen  (SBefoifou,  3Körfd)Wt)l)  fanb  fid) 
biluoialc  ©rf)icfcrfof|lc,  alfo  Wofjl  ber  VJtcft  alter  lorfmoore,  mit  $af)lreid)cu 
Xicrfnodjcn  unb  ^flanaenabbrürfcn,  bie  auf  ein  rclatiü  milbcd  tflima  unb 
ein  uubebingt  gletftfjcrfreied,  jum  Seil  üppig  mit  ^flaujenmud)^  beftanbened 
Terrain  Ijinmiefen.  @d  fonnte  nid)t  wob,!  bie  9tebc  baoon  fein,  baft  man 
f)ier  Slora  unb  Sauna  ber  eigentlicf)en  @idjcit  bor  ftcf>  Ijabe.  SBad  foärlid) 
in  biefer  fid)  fjier  unb  ba  am  Staube  ber  riefigen  ©Ietfd)er  an  lebenbigen 
Sormcn  jeigte,  ba§  fonnte  Ijödjftend  ber  armfeligen  Sebewelt  ber  heutigen 
norbfibirif^en  ÜKoodftebpe  (Junbrn)  unb  beö  grönlänbifc^en  ©ifeö  ritt* 
fbredien,  unb  9teite  folrfier  i$toxa  unb  Sauna  finb  aua^,  wie  wir  unten 
nod)  näf)cr  fefjcn  Werben,  tf)atfäd)lid)  in  bem  ganjen  alten  Jöcrbreitungd» 
bejirf  ber  ^i^^eitgletfaier  gefunben  worben.    $ro^bem  liegt  auc^  jene 
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Sdnoc^er  Sdjieferfoljle  auf  9Jloräncnfdjutt  unb  auberen  alte«  ©letfdjer« 
reften,  unb  über  ifjr  fefoen  äljnlidje  (SiSgebilbe  nodmtalS  ein,  bie 
unanzweifelbar  ber  Gtejeit  ebenfalls  angehören.  So  I)at  man  offen  l)icr 
oor  9lugen  eine  iuterglaciale  ©podjc  milbereu  SHimaS  oljne  Ser* 
eifung,  bie  fidj  $wifdjen  eine  ältere  unb  eine  jüngere  ^Styafe  ber  ©üfycit 
cinfdjiebt.  ©inmal  aufmerffam  geworben,  ift  man  äl)nlid)en  Sailen  allem* 
falben  auf  bie  Spur  gefommen.  ^[ndbefonbere  in  9?orb*$lmerifa  Ijaben  fidj 
bie  Sdjwanfungen  oon  echter  ©i^eit  $u  milberer  3wifdjcnpaufc  unb  aber» 
mala  intenfioer  ci$$citlidjer  Sergletfdjerung  fajarf  aus  bem  #od)gang  unb 
9licbergang  beä  SSaffcrftanbeS  ber  großen  Sötnnenfeen  ablefen  laffen.  3" 
ber  norbbcutfdjen  Siefebene  laffen  fid)  bie  beiben  3«il«n  be3  Scrcifenö,  wie 
c£  fdjeint,  au  ber  Stiftung  ber  gefrorenen  äftaffen  unb  entfpredjenb  ber 
2lrt  be£  erratifdjen  ©efteinö,  baS  fic  brauten,  unterf Reiben,  unb  aud)  ljier 
weift  bie  glora  unb  Sauna  ber  trorfenen,  warmen  Steppe,  bie  ftd)  jmifdjen 
bie  ber  Dereiften  Xunbra  mifdjt,  auf  zweierlei  nur  in  ben  Steften  nadpnal£ 
oft  burdjeinanber  geratene  Scbewelt:  bie  ber  fpärlidjen  bewohnbaren  Stellen 
am  ©letfdjerfuß  unb  bie  ber  jeitmeilig  ööHig  eisfreien  Gbenc  ber  3roifdKu$eit. 
©rweifen  fidj  gewiffc  Untcrfudjuugen  ber  neueften  Qdt  al«  ftid)l)altig,  fo 
ift  fogar  eine  brcimalige  SBcreifungScpodje  waljrfdjeinlidj  mit  $wei 
milbercu  3wifd)cnpaufeu,  toai  ba$  ^Ijänomen  immer  merfwürbiger  mad)t. 
Statt  burd)  bie  3crfplittcrung  ju  leiben,  erfd>eint  bie  Seiftuug  eine  immer 
großartige.  9JMjrinal3  feljen  wir  bie  enormen  öletfajer  oon  ben  Sllpcn 
fycrabflicßcn,  feljeu  wir  bie  fliiefenlaft  beS  norbcuropäifdjen  Sanbetfeö  fid) 
in  feiner  cutfefelidjen  ©reite  oerberbenbriugenb  Ijeranfdneben  unb  wieber 
abfd)mel,}en.  Ginc  2lf)iuing  fteigt  unS  auf  oon  ber  3e it,  bie  311  biefen 
wcdjfctrcidjeu  s.J$ro$cifen  zweifellos  nötig  war.  9fid)t  ein  Sinter,  nidjt  ein 
Sommer  tonnen  l)ier  bie  Üheuje,  ben  SBanbel  bc$eidnten:  eine  jafjllofc 
5olge,  fid)cr  in  eine  Sicilje  ber  3a^r^QU1cnDC  hinein,  werben  nötig.  Ütfacb 
ber  9lufid)t  bei  gegenwärtig  fompetenteften  <Jid5cit*5orfd)cri?,  9llbrcd)t 
s^cnd  in  SSicu,  bcanfpmdjt  (bei  Slnnalmie  einer  brcimaligen  Bereifung)  bie 
Xauer  jebev  ber  betben  eisfreien  3mtf  djenjeiteu  einen  längeren 
Zeitraum  als  bie  gau^c  3cit,  bie  feit  Slbfdjluß  ber  legten 
Sßcreifung  bis  auf  ben  Ijcutigcn  Sag  ocrfloffeu  ift.  Gebeutet 
etwa  gar  unfere  ganje  ,9Bcltgefd)i(^tc  auf  Grbcu,  über  bie  wir  gefdjidjt* 
lia>  Srabittoucn  tjabeu,  mit  Ginfdjluß  ber  (Gegenwart  unb  abfe^bareu 
3ufuuft  nur  ein  neues  langes  Interregnum  milberen  ©rbflimaS  jwifdjcu 
ber  legten  (SiSpcriobc  unb  einer  nod)  fommciibcn  —  fo  baß  wir  alfo  im 
cigcntlidjcu  Sinuc  nod)  in  ber  (Streit  ftänbcn?  3ft  bie  tjeutige  85er-- 
glctfdjcruug  (SrönlanbS,  ber  Sübpolarlanbe,  ja  ber  tyolt  überhaupt,  immer 
nod)  etwas  „abnormcS",  ein  bränenbcS  3cid)cn,  baß  bie  (SiSjcit  nod) 
fciucSwcgs  $u  Gnbc  ift?  5ki  uuferer  UutcnutniS,  waS  fein  «muß", 
D.  I).  weldjer  3«Ünub  bei  ben  %4$olcn  beifptel^wcifc  ber  abfofut  „uormalc 
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ift,  täfct  fid)  ^ici  über  baS  «pfrc-u  ber  ftragc  oorläufig  ntrfjt  fn»nuSfommen. 
Aber  intereffant  ift  gcmife,  bafe,  mie  tt)ir  in  bcn  früheren  Kapiteln  gefef>en 
haben,  bid  ins  SWiocän  minbeftenS  ^incin  oom  alten  <5ilur  an  oon  einer 
Bereifung  ber  ^olarlanbe  nicht  bie  Siebe  mar.  Üppiger  $ffottgentmt$0 
reichte  in  bic  heutige  GiSöbe  in  oerfdjmenberifcher  fiHHt  hinauf.  $fflerbingS 
Witt  eS  unS  t^eoretifd)  mieber  fo  gut  paffen,  bafc  narf)  ben  ^?oleu  $u  bic 
©onnenfrra^Iung  if)re  Äraft  gegenüber  ber  ©eltraumfälte  berlievcu  unb  baS 
organifdjc  Seben  rettungslos  erfrieren  fotl.  9lber  biefer  an  fiel)  flare  ^rojeft 
fd)eint  gleidjmohl  ungezählte  ^ofjrmiHionen  ber  (JrbgefchicTjtc  fjinburef)  burd) 
irgcnbmeldje  unbefannten  Urfadjen  gehemmt,  ja  aufgehoben  getoefen  ,yt  fein. 
Unb  erft  um  bie  ©cnbe  beS  tertiär  fdjeint  btefer  geheimniSoolIc  Spänne* 
faftor  wie  meggebtafen,  unb  bie  <ßolc  ftarreu  feitbem  oon  GtS. 

©tr  finb  unmittfürtidj  mit  biefen  fragen,  bie  gemifj  f)orf)intcrcffant, 
wenn  aud)~t)orerft  aufjer  SRöglidjfcit  einer  Antwort  finb,  bereits  in  baS 
©ebiet  beS  großen  Problems  geraten:  melchc  Urfadjen  fjatte  bie  ©is* 
5eit?  Um  unS  auf  biefem  ©ebiet,  über  baS  eine  ganje  SMbliothcf  bereits 
gefd)riebcn  morben  ift,  nid)t  511  üerirren,  motten  mir  uns  oon  oorne  herein 
über  eine  <Sad)e  War  öerftänbigen.  TaS  SBort  „GiSjeit"  beutet  auf  ein 
@infen  ber  Temperatur,  38ie  tief  fotlen  mir  uuS  ben  Turdjfdinitt 
biefeS  ©infenS  in  Thermometergraben  ungefähr  benfen?  (Mrabc  rjtcv  tjat 
man  in  neuer  3ett  ÄnfjaltSpunfte  gefunben,  bie  fiu|rrft  midjtig  finb,  um 
bcn  (MärungShtopothefen  baS  Problem  nicht  jn  frfjrocr  ju  macheu  unb  bic 
ejtraoaganten  ^antafiefprünge  barin  oon  Beginn  an  auf  it>r  rcditcS  9Jcafj 
jurüdjufü^rcu.  SBenn  man  oon  ©ergfetfdierungen  hört,  bie  fedjS  «Millionen 
Ounbratfifometer  CanbcS  allein  in  9?orb*(furopa  unter  eine  im  Turrf)fd)nitt 
1000  m  ^otje  Gisberte  bringen  fonnten,  fo  glaubt  ber  Saic  mof)l,  fein 
Thermometer  reidjc,  um  bie  entfprechenben  ftältegrabe  ber  Jahrestemperatur 
anzugeben.   $n  9önl)rr)ett  liegen  bie  Tinge  oiel  einfacher. 

Um  ein  äJcafc  ju  finben,  mie  bie  Temperatur  ber  GiS$ett  fid)  51t  ber 
heutigen  »erhielt,  ift  eS  nötig,  fid)  51t  bergen? iff er n,  mo  bamalS  bie  Sdjncc* 
grenje  lag,  b.  h-  bie  Sinie,  oon  ber  ab  aufwärts  eS  bie  Sonne  nid)t  mehr 
fertig  befommt,  ben  gefallenen  «Schnee  megjufdjmcljen,  oon  ber  ab  alfo  bie 
S9erge  eine  and)  im  Sommer  fortbauernbe  Scfjnccfappe  tragen.  GS  ift  aus 
ben  ©efamtuerhältuiffen  ber  Grbe  War,  ba§  biefe  8d)neegrcu$e  am  Äquator 
am  h«W™  Itcflt,  gegen  ben  <ßol  ju  aber  ftetig  obmärtS  ftetgt.  ©in  ®t> 
birge,  baS  am  Äquator  nod)  oöllig  fdweefrei  fein  faun,  mirb  bei  gleicher 
§öhe  in  ber  9cäf)e  beS  $olS  bis  tief  herab  mit  emigem  @d)uce  unb  (als  ftotge» 
erfdjeinung  ber  abmärtS  Drängenben,  oereifien  <Sd)ncemaffcu)  mit  ©letfd)ern 
beberft  fein,  —  mobei  aÜerbiugS  totale  Tinge,  bic  auf  baS  ®lima  wirren, 
allerlei  Tetailfdjmanfungcn  nod)  heroorjurufen  pflegen.  Sinft  bic  Temperatur 
ber  ganjen  Grbe  mit  einem  9iucf  um  einige  ©rabe,  fo  geht  allenthalben 
naturgemäß  bie  Schneegrenze  herab:  oorher  fchneefreie  ©ebirge  befommen 
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pltyüd)  ftirufelber  unb  04fetfd)er  unb  bei  nubern  wad)icn  3d)ttce  unb  Gtä 
auf  einmal  crfdjrcdenb  bid  tu  bie  uiitcrftcn  2hälcr  l)erab.  Umgefehrt  läfet 
fid)  auä  bem  fid)tbarcu  .\Scrabfinfcn  ber  Sdjueegrenje  an  allen  in  Jtrage 
fommenben  Öebirgcu  ber  (£rbc  ein  2d)(ufj  fliehen,  um  wieotel  ©rab  bie 
Temperatur  gefuufeu  fei.  Xtefcd  (Stempel  ift  für  bie  (iidjeit  heute  ungefähr 
gclöft.  (Genaue  9icd)uuugcu,  burd)  öötfd),  Simout),  s4> a v t f di  unb  tytnd 
angcftcllt,  haben  ergeben,  bafe  bic  ©efamtljcit  bev  ÖHetfd)crerfd)einuugen  ber 
(Streit  und  nötigt,  ein  ^infen  ber  Sdjucegreuflc  um  vuub  taufenb  SOictcr 
für  fie  anzunehmen,  ftür  und  tu  ÜNorbbcutfd)laub,  wo  bie  8d)uecgrcu*c 
heute  etwa  bei  20üü  m  (runb  geregnet)  liegt,  bebeutete  bo*  aifo  ein  .<pcrab* 
gehen  grabe  auf  bie  £älftc:  beutfdjc  Gebirge,  bie  Ijeutc  feine  3pur  uou 
ewigem  8rf)nce  geigen,  ba  fie  nidjt  oiel  mehr  ald  bad  tyalbe  baju  nötige 
SOtafj  bcftfccu,  unb  bic  man  über  ben  $olarfrciä  tjiuauö  fdjicbcu  müftte,  um 
fie  oollwcrtig  511  madicn,  trugen  bamalö  bauernbe  Sd)neefappcu.  berechnet 
man  aud  biefem  3iufeu  ber  8a)ncegrenje  um  runb  1000  m  ben  iperabgang 
ber  getarnten  Grbtcmperatur,  fo  fommt  bic  retatiu  geringfügige  Ziffer  öon 
nur  fünf  Oh*  ab  (£elfiud  hcraud,  um  bie  bic  ©efamttctnperatur  tu  ber 
6i*5cit  gegenüber  ber  heutigen  (£rbe  heruntergegangen  fein  mufj.  3}ian 
f)at  uerfucht,  burd)  ^eraujicijeu  oon  allerlei  tfaftoren,  bie  nod)  auf  bie 
Sdjncegreusc  wirfen  fonucn  15.  üÖ.  oermehrte  9ficberfd)läge,  bie  mehr  3djuce 
erjeugeu),  biefc  flicd;uung  ab*du\d)\väd)tn,  aber  cd  fd)ciut  uid)t,  baft  fie 
crnftl)aft  angegriffen  werben  rann,  —  Ijödjfteuä,  X>af?  mau  bic  Ziffer  mit 
9tücffirf)t  auf  ein  ucränbcrteö  SOicerc^tiocau  nod)  etwad  tiefer,  etwa  bei  4,5«, 
anfefyrn  tonnte,  ©ad  ein  £>crabgaug  uon  .r»o  im  mittleren  ^aljreöflima 
bebeutetc,  fnun  mau  für  uuferc  nörblidjen  Räuber  etwa  baran  meffeii,  bafe 
SBerlin,  bae  heute  eine  mittlere  ^iü)ie^tcutpciatur  uou  nidjt  ganj  9  °  Gclfittd 
befiel,  auf  bad  9)iafc  uou  2)codfau  (nicht  gauj  4")  berabgebrüdt  würbe, 
wäljicnb  Sttodfnu  fclbft  unter  bem  üNullpunft  bliebe;  sJDJünd)en,  bad  trofc 
feiner  füblidjcrcu  Sage  burd)  lofalc  OMinbc  im  Xurdjfdjnitt  nicht  bie  3ittcv 
uou  Berlin  erreidu,  fämc  etwa  auf  bie  2,3  0,  bie  für  ben  ÜBrocfengipfel  ald 
Littel  gelten,  SsHcn  tattfdjte  ungefähr  mit  (Slnifttauia,  sDcailanb  mit  SÖarfdxiu, 
SHom  mit  ^artd.  3o  wie  bic  Xiuge  feilte  liegen,  fdicint  cd,  bafj  bie 
Ui  f  ad)  c  bei  C£i^ett  thatfädjlid)  gcfuubcu  ift,  fobalb  ein  ^aftor  nadjgcwiefcn 
werben  faun,  ber  jene  5  <■  Xcmpcraturfcufung  erflärt.  Xer  ganje  töeft 
ber  (irfdiciuuugeu,  alle  jene  enormen  OMctfdier  tiub  Gisberten,  fittb  bann 
nur  <*olgcciid)einuugcu,  bie  notweubtg  ald  XUuefluft  bed  $erabfteigeu$  ber 
3d)uecgrcnje  fid)  ciuftellen  mußten. 

ßetber  ift  jene  (Srftäruug  ftur  8tuubc  und  nod)  nicht  gegeben. 
9Jiau  ift  bei  beu  (iTflärnngdüerfua^eu  für  ba*  gan^e  liid^eit^roblcm  bisher 
bimljwcg  oon  .^wei  8citcu  ausgegangen.  Die  einen  fud)teu,  geleitet  uou 
beut  au  iidj  ridjtigen  (Mebaufen,  bafe  bic  (ii-5jeit  ein  uuioerfaled,  bic  gauje 
ttrbc  brtreffeitbcd  Phänomen  fei,  aftrononüidje  Ulfachen,  b.  I).  Urfadjen, 
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bie  btit  örbbaa  al$  95Mtförpcr  betrafen.  $ie  anbevn  glanbteu,  inbem 
fic  allerbingä  meift  oou  beginn  an  eiufeitig  bic  SBerglctfdjcmng  blofe  auf 
ber  9torbl)albfugel  iu$  Mugc  faßten,  lotalt  b.  f).  in  ber  anfälligen  &c- 
ftaltuug  ber  Chboberfläd>e  begrüubetc  Urfadjen  entberfen  $u  fönueu.  So 
geiftooll  unb  cuergifd)  eine  ?ln$al)l  biefer  .^upotfjcfen  begrünbet  morbcu  ift,  fo 
!ann  bod)  $ur  Stunbe  mir  betont  werben,  baff  niri)t  eine  einzige  audj 
nur  fo  Weit  gebrad)t  tuorben  ift,  bap  cS  fid)  ocrlofyntc,  iljre  öruube  unb 
©egengrünbe  im  Xetatt  511  prüfen.  Sictnncu  mir  bic  (hbe  cilä  @an$e3, 
als  e$emalö  wal)rfd)etnlidj  glüfycnb  flüfftgen,  jefct  aber  mcfjr  ober  minber 
erfalteten  Planeten,  ber  um  bie  Sonne  freift,  fo  ift  au«  bireften  ©rünben 
ber  (£rfaltung*gcfrf)irf)te  btefeS  Planeten  bie  (infteuj  ber  ©i^eit  grabest 
etwa*  28ibcr|inuigcS.  31%  I)«beu  fdjou  in  bem  Mapttel  über  bie  Stcinfof)lcm 
$cit  gefeljeu,  baft  e3  uninöglid)  ift,  in  ber  ©rbgcfdjidjte  ein  glattes  Stbftctgcu 
oon  einem  anfäuglidj  über  bie  gange  ©rbc  oerbreiteten  mannen  ftlima  ffi 
ben  heutigen  ftarfeu  ßouenbiffereugen  p  oerfotgen.  ©ine  gange  SKengc  @rüubc 
fprccfjeu  oielmel)r  bafür,  bofi  fd)on  in  ber  frühen  Karbon»  unb  4Jkrm*3eit 
ein  mcnigftcnS  unterer  ©töjcit  ätmlidjcS  ^bänomeu  grofee  Seile  ber  Chbc, 
Wenn  nid)t  gar  bic  gange  Chbe,  betroffen  rjabe,  toätjreub  oiel  foäter  wieber, 
etwa  im  (Socän,  ein  rclatio  warme£  itlima  ungwetbeutig  biä  gegen  ben  9lorbpol 
tyütaufreidjte  unb  in  (Europa  grabest  $ropenocrl)ältntffc  fyenfrfjten.  9Ufo  oon 
luer  ift  jeber  SBeg  oerrammelt.  Bei  ©clegenfjeit  ber  i>npotf)cfcn  über  jene 
(Eiägeit  ber  ^rimärperiobe  fjabeu  wir  aurf)  eine  Söfnug  geftreift,  bie  mit 
Seräuberung  ber  £agc  ber  s#oIe  arbeitet.  $aS  mar  bort  ntdjt  gu  gebraudjen  unb 
nod)  meuiger  fommt  eS  t)icr  in  Betradjt,  ba  bic  Gisgeitpljänomcne  fid)  in  aus* 
gefprodjenftcr  Sonn  um  bic  Ijeutigcn  ^Sole  in  einer  ber  gütigen  Soncnglicbcruug 
fogar  grabegu  auffällig  äf)ulid)en  SBcife  Ijevum  gruppieren.  9icIatio  nod)  bie 
befte  bieder  aufgcfteUte  aftrouomifdjc  ^npotljefe  ftüfct  fid)  auf  bic  periobifdjeu 
Sdjwanfuugen,  beneu  bie  Bal)u  ber  Chbe  um  bic  Sonne  unterliegt.  Sic 
ift  guerft  oon  3ame3  Groll  1875  entmirfclt  unb  in  ber  Jolgc  üon 
mehreren  anberen  Bearbeitern  Sdjritt  für  Sdjritt  oon  ciugclncu  anfänglid)cu 
Seglern  gereinigt  morben.  £er  Sern  ber  Sadjc  ftedt  in  SRedjuungen  ctma 
folgenber  9lrt.  $n  ber  Stellung  ber  örbadjfc  liegt  begrünbet  baß  perioben« 
toeifc  bic  eine  £>albfugel  ber  (£rbc  (entmeber  bic  füblidjc  ober  bie  uorblid)C) 
fältcre  unb  längere  hinter  unb  finge,  rjci&c  Sommer,  bic  anbere  aber 
milbere  unb  oerfürgte  Sinter  unb  lange,  milbc  Sommer  l)nt.  Zufolge  ber 
|>criobifdjcu  Siuberuugen  ber  9ld)fcnrid)tung  (<Erägcffion,  ocrgl.  Bb.  I)  teilen 
fid)  in  biefcS  2o3  abmcrijfelnb  bic  9iorb=  unb  bic  Sübfyalbfugcl  für  einen 
Zeitraum  oon  ctma  10  500  ^aljrcn.  ?llle  ^aorf)uubcrttaufcnbe  oon  Qaljrcn 
aber  ergebt  bic  Bcränberlidjfcit  ber  (Srbba^n  biefe  regelmäßige  geringe 
Sdjmaufiiug  ju  einer  gauj  ungcmbljnlid)  bebeutfamen.  Xie  Söatjn  ber  (hbe 
um  bie  Sonne  ift  bcfauntlid)  fein  ftarrcr  »SUcis*,  foubern  eine  öllipfc,  bie 
fid)  im  Banne  bed  großen  ipimmcUubrmcrf^  bc$  ^lonetcnfuftem^  balb  mehr 
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runbet,  bolb  ercentrifrf)er  ftreeft.  3ft  gelegentlich  bic  <5r«ntricität  auf  Ujre 
$ölje  gebieten,  fo  bebittgt  fte  grabeju  gewaltige  Unterfdjiebe  in  ber  Sange 
oon  ©ornmer  unb  SBintcr,  —  Untertriebe,  bie  in  3wiföenräumen  bon 
10500  Sauren  °ribe  ©rbljalbfugeln  ju  fdjmecfen  befommen  unb  bie  im 
Saufe  biefer  relatio  furjen  ©panne  auf  jeber  ber  $albfugeln  einmal  eine 
folcfje  fltmatifdje  Verwirrung  anrieten  müffen,  baß  im  ganjen  bie  (Erfdjcimtng 
einer  irbifdjen  „©«seit"  ftt^tbar  Wirb.  SBte  man  fiel>t,  barf  nadj  biefer 
Ifjeorie  bie  @i«jeit  ber  SRorbfugel  nie  genau  mit  ber  ber  ©übfugel 
jufammenf allen,  bod)  ift  ber  angelegte  3wtfdjenraum  oon  10  500  Qfat)ren 
innerhalb  ber  großen  (5rcentricität«*$t)afe  fo  flein,  baf?  bem  ©eotogen 
leicht  beibe  Phänomene  jufammenfliefeen  bürften.  ©d  weit  |bie  berbefferte 
(£rolTfd)e  J^eorie.  Ob  nid>t,  nadjbcm  fcfjon  to  biet  an  itjr  ^cnimforrigiert 
morben  ift,  audj  jetyt  nodj  immer  iljre  genauen  9tecf)nungen  funbamentale 
Ummanblung  erleben  fönuten,  wirb  aucf>  ber  wonlwoltenbfte  Hftronom  nidjt 
bezweifeln.  $a&  anbererfeit«  bie  geologifdjen  $t)arfacf)en  ftd>  fenfeit*  ber 
(£i«jeit  borläufig  fo  gut  wie  gar  nidjt  mit  tt)r  oereinigen  laffen,  ftefjt  auef) 
feft.  Die  GroH'fdje  Hjeorie  b,at  ja  audj  rütfwrrfenbe  Äraft  in  bie  öftere 
(5rbgef(f)i(f|te  hinein.  Welmen  mir  im  ©inne  einer  gegebenen  SRedjnung 
an,  bie  grofje  (Ei«jeit  bejeief)uc  ein  (^centricität«=9Kayimum,  ba«  etwa  um 
240  000  o.  6f)r.  begonnen  t>at  unb  big  80000  o.  ®^r.  gebauert  haben  folT. 
Dann  fällt  ba«  boraufgeljenbe  SRajtmum  auf  800000  o.  dfpe.'  Damal« 
mfifjte  abermal«  eine  (Ei«$eit  gewefen  fein.  Unmöglich  fann  ba«  fcfjon  bte 
problematifche  be«  tfarbon  fein,  ©ie  müfete  nodj  in  ber  $erriär*3eit  liegen, 
«ber  wo  finb  in  biefer  bie  geringften  Hnfwltebunftc?  SHan  merft:  grabe 
bie  aHju  fd>arfen  Verfuge,  fd)on  mit  3aljleu  aufzuwarten,  führen  bie 
m*ed>nung  in«  Dunfle  unb  Unwahrfd)einlichc.  Wimmt  man  baju  ba« 
©djmantenbe  ber  aftronomifdjen  ©runblagen,  fo  Tann  man  IjödjjtenS  fagen, 
baf?  ^ier  ein  erfter  Äntauf  ju  einer  Söfung  »erliegt,  aber  noef)  feine  Sofung 
felbft  auch  nur  im  Sinne  einer  regelrechten,  probiforifd)  al«  ©tüfoe  brauch* 
baren  ^eorie.  Der  tfteft  ber  aftronomifchen  Vermutungen  ift  ganj  ^altlo«. 
@o  foH  bie  Sonne  unb  mit  if)r  bie  (£rbc  in  ber  @i«3eit  burdj  eine  f ältere 
Partie  be«  Söcltraum«  burctjgegangen  fein,  Diefe  Vorau«fefcuug  erflärt 
nid)t«,  fonbem  fd)iebt  nur  ein  neue«  UnerTlärte«  WiHfnrlid)  fjinter  ba« 
Problem.  DaSfelbe  gilt  oon  ber  Stnnatmte  jeweiliger  bie  ©trahlung 
nbfdjtt>ätf)cnbcr  ^rojeffc  auf  ber  ©onne. 

Viel  wichtiger  finb  einer  SRcirje  iompetcntcr  Veurteiler  bagegen  ftet« 
getoiffe  §npotf)efen  crfa^iencn,  bic  rein  auö  lofalen  ©ebingungen  auf 
ber  ©rbc  bie  Sergfetf Gerung  alä  sJiotmenbigfcit  bartfjun  moaten.  SBie 
üiel  bie  Verteilung  oon  ©nffer  unb  Sanb,  bie  Öffnung  neuer  ÜJceercSftra&en, 
bie  ÜJibgttcfjfctt  beö  ©inbringen«  roarmer  9Wecrc?ftrömungcn  unb  äljnlidje 
gaftoren  über  ba«  Srlima  Weiter  ©ebicte  bermögeu,  ift  mcljrfadj  auf  ben 
ooraufge^enben  blättern  ertoäfjnt  worben.    «ber  felbft  Wenn  man  bie 
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9fprbljalbfiigcl  mit  il)ter  ©i^eit  allein  aufdjaut  unb  ciuftmcilen  einmal 
gan*  baoon  abliebt,  bafj  gletdjjcitig  ober  mcnigftenS  seitlich  jiemlid)  uatje 
aurf)  auf  ber  Sübfyalbfugcl  bic  @i£pl)änomene  fief)  tuS  SRicfigc  gesteigert 
fabelt,  läftt  fid)  oorläufig  fein  ftaftor  nennen,  ber  fteitmeilig  fo  mächtig 
gemefeu  fein  föuntc,  um  biefen  (Grab  ber  Bereifung  bcrbei$ufüf)reu.  2Sa§ 
man  ber  9teil)e  narf)  oorgebradjt  f)at,  tft  bic  SReibe  burd)  gleid)  fdjledjt. 
Xa  foHtc  bie  Sänfte  Sahara  unter  21*affer  geftanbeu  haben,  maS  ben  troefenen, 
warmen  Sübfturm  am  5)iorbabl)ang  ber  Silben,  ben  Sölm,  in  [einer  Schmeiß 
arbeit  an  ben  Ölctfrfiern  fjemmte.  5Iber  bic  Samara  mar,  mie  man  Ijcute 
meife,  in  jüugftcr  geologifdjer  Qc'ü  ntdjt  mcfjr  überflutet,  unb  ber  ftöfjn  ift, 
moran  ebenfalls  fein  ^mettel  mch,r  ift,  überhaupt  gar  fein  SSinb,  ber  oon 
bor  Sahara  fommt.  Xa  füllte  ber  (Golfftrom,  ber  l)cute  in  ber  $bat  bad 
.Stiima  ber  mcftlid)cn  Jeilc  öou  Guropa  graben  abnorm  mann  mad)t,  burd) 
eine  offene  Strafte  fttoifdjen  Süb*  unb  s)loxb  Slmerifa  in  ben  Stillen  Cccan 
abgefloffcn  fein,  auftatt  feine  Irppcnmaffcr  nadj  sJiorbmcftcn  binaufäufdjitfen. 
IHbcr  mir  haben  bei  (Gelegenheit  ber  Säuberungen  ber  Säugetiere  gefeljen, 
bafe  biefer  uralte,  natürliche  „^anamafanal"  jroar  im  älteren  tertiär  beftanb, 
a\*  (hiropa  felbft  nodi  Jropcntlima  befaf?.  baB  er  aber  gegen  ©übe  bcö 
tertiär  511m  ^erfdiluft  fam,  fo  bafj  bic  ftauna  ber  beiben  (hbteile  fid) 
oermifdjen  fonnte,  —  ein  #erfd)lufi,  ber  allem  5lufrf)ein  nad)  feitbem  nidjt 
mieber  bnrdibrocbcu  morbcu  tft.  Cbncbin  giebt  c£  unjmeibeutigc  9lnl)alt3* 
tumftc  aud)  bireft  bafür,  baft  ber  (Golfftrom  im  ganzen  $iluöium  beufelben 
&!cg  genommen  bat  mie  beute.  Sind)  bic  £peH'fd)e  Slunafjme  eiueä 
Untcrtaurf)cn3  ber  norbbeutfdicn  Gbcuc,  was  eine  größere  fiuftfeudjtigfeit 
unb  bamit  allenthalben  ein  3i*ad)fcn  ber  (MlctfdKr  ocranlafjt  hätte,  tft  aus 
ben  goologildjen  Details  abfolttt  nidjt  $u  bemeifen.  So  bebarf  c§  miubcftenö 
neuer  öebaufeu,  menn  oon  bicfcn  totalen  (hflärungcu  für  bic  ftolgc  ctmaö 
erwartet  merben  foll.  SJtdgcn  biefe  aber  nod)  fo  genial  fein:  als  lefyte 
Sdjwicrigfeit  mufj  ihnen  immer  anhaften,  bafe  auch,  für  bic  Sübfngcl  bann 
gauj  ober  nabelt  gteid^citig  l'pfnlurfadjcn  PorauSgefcfct  merben  müffen, 
bie  merfmürbigermeife  baSfclbc  Sfcfultat,  uämlid)  aud)  eine  (hSjeit,  erjeugt 
unb  irgeubwic  fogar  bis  auf  bic  (Gebirge  SkncjuelaS  in  ben  Tropen  il)re 
Sirfung  erftrerft  haben.  Unb  fo  bleibt  eS  oorläufig  mol)l  aud)  l)icr  am 
beftcu,  mir  verlangen  oou  jeber  lüufttgcu  Gk^eiMfycoric,  baft  fic  einfach 
ai*  Oirunbfragc  löfc:  mie  ging  cS  flu,  bafj  auf  ber  ganzen  ßrbc  schweife 
bie  Temperatur  um  5°  herunterging,  —  um  ein  oollcS  drittel,  roenn 
mir  bie  heutige  (Gcfamttetuperntur  ber  (hbobcrfladje  auf  15  0  C.  anfefcen 
unb  für  ben  Slikgaug  ber  s4?liocän-'3cit  bicfclbcn  iöerf|ältuiffc  mie  ^cute 
annehmen.  i*äfjt  fidi  ba«3  aud  Salbungen  ber  (hbrinbc  felbft  erflärcu,  fo 
braudien  mir  bie  aftronomikbeu  .^hpotlicfcn  nic^t.  6iu  Zulauf  ba^u  liegt 
aber  l)ier  upd)  nid)t  einmal  biö  jtt  ber  ^ebeutung  Por,  bic  brüben  auf  ber 
aftiouomifdicn  Seite  bic  Pcrbcffcrtc  (Sroll'fcfic  9ied)nung  befiut. 
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ÜRadjbem  mir  fo  audj  oor  ber  biluoialen  ©Sjeit  bie  SSaffen  vorläufig 
geftreeft  haben,  fann  nun  mofjl  mit  8ug  behauptet  werben,  maS  früher  bei 
ben  (Siäfpuren  im  ftarbon,  bei  ben  mcljrfad)en  3eugniffen  für  einen  üppigen 
$flan$enmud)3  bid  jum  $oI  tierauf  unb  bei  bem  ^almenttima  GuropaS  im 
Gocän  fd)on  fo  bcutlid)  mürbe:  ba§  mir  jur  3cit  öor  ben  Temperatur« 
üerfjältniffcn  ber  (irbgef c^icfjtc  als  einem  uollfommcnen  ftätfel 
ftc!)cn. 

SBcuu  mir  fo  nod)  ganj  unmiffenb  finb  über  bie  Urfadjen  ber  großen 
Giäperiobc,  fo  finb  mir  um  fo  beffer  unterrichtet  über  ihre  SBirfungen. 
SBor  allem  bei  uns  in  ISuropa  treten  fie  und  mit  öoKer  T)eutltd)fcit  ent« 
gegen  in  ber  jüugften  ©eftaltung  ber  Sanbfdjaft,  mie  in  ben  heften  ber 
$flanäcm  unb  Tierwelt,  bie  burd)  fie  bebingt  maren.  £>icr  mirb  allerbingä 
oon  größter  ©ebeutung,  roa£  oben  fdjon  furj  geftreift  ift:  ber  mehrfadje 
2Sed)fcI  ber  Xiuge  innerhalb  bca  langen  $citabfd)uitt$,  ben  mir  mit  bem 
SEÖort  „GiSfleit"  mehr  aubeuten  al$  ganj  ausfüllen.  SSir  haben  gefehen, 
bafe  mau  ©runb  Ijat,  oon  mehreren  ©iSjeiten  ju  reben,  —  nad)  ber  ttnfidjt 
oon  Sßtnd  fogar  oon  breien.  Senn  bie  (£pod)cn  ber  wirflirf)cn  ©creifung, 
bc3  riefenhaften  Slnmadifcn*  ber  Sllpengletfdjcr  unb  beä  SlnbrängenS 
norbifdjer  (Stemaficn  über  einen  ungeheuren  ©cjirf  bcS  nörblidjen  (Europa 
ein  ganj  merfmürbigea  £anbfd)aft$bilb  fcfjufcu,  ba3  Terrain  cfjarafteriftifd) 
bearbeiteten  unb,  fomeit  fie  überhaupt  nod)  fieben  in  ihrer  9töbe  bulbcten, 
in  biefem  tt)pifd)c  itältcformcn  erroerftcu,  —  fo  mufjten  bic  Sftttagfaciat* 
feiten,  mährenb  beren  ber  große  odjretfen  jurüdging  unb  bie  nod)  im 
ötefamtbilbe  mit  einbegriffene  erfte  Gpodje  ber  ^oftglacialücit  eine  mefeutlidj 
anbere  üanbfdjaft  bajiuifdjenftcücn  unb  eine  entfprcdjenb  oeräuberte  Tier» 
unb  Pflanzenwelt.  «Solange  man  biefcS  SBcdjfelfpiel  nid)t  audeinauber* 
galten  fonntc,  mu&te  naturgemäß  ein  unglürflid)e$  SJcifdjbilb  entfielen,  baS 
nod)  ocrftärlt  mürbe  burd)  anbere  oermirrenbc  Sfaftoren,  mie  bic  Ungleichheit 
beö  s2luäbehnung2>gebictc$  ber  (Stömaffcn  in  ben  oerfcfjiebencn  Äältepcrioben, 
bie  an  gemiffen  Orten  Sortbauern  ber  ^uterglaciaUanbfdmft  wäljtenb  einer 
fouft  atlmäd)tigcu  neuen  ©crglctfdjerung  bebingte  —  unb  baS  ©ermed)fcln 
oom  (£ife  unabhängiger,  gleichzeitiger  ©Übungen  in  ben  überhaupt  oon  ben 
©tctfrfjern  in  feiner  ber  ©isperioben  erreidjtcn  übrigen  Teilen  ©uropad  mit 
©Ictfdjerbilbungcn.  Leiber  muß  gefagt  fein,  bafj  $ur  ©tunbe  fytx  nod) 
reineSroegö  ganj  reine  ©af)n  ift  unb  baß  über  bie  T)ctailgefd)id)te  bc3 
curopäifd)cu  XihioiumS  3Wnr  eine  ganje  s2ln$af)l  „geologifdjer  9tomanc 
oorliegen,  bafi  aber  bic  wahre  Öcf$id)tfd)reibung  nod)  in  ben  $inbcrfd)uljcu 
fterft.  Tcnnodj  finb  burd)  bie  ©emühungen  neuerer,  unbefangenerer  5orfd)cr 
fürjlid)  einige  ber  midjtigften,  früher  faft  ftetS  oermirrten  gäben  beä  ©emebeS 
gclöft  morben,  fo  baß  im  Moment  rociügftcn*  ein  ftorfrfjritt  entfdjteben 
firfjtbar  mirb. 
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3unäd)ft  ftrcng  auSctnanberjuhalten  ftnb  im  curopäifd)en  $Üuoium 
ein  paar  ^wxuptftufen.  Chftcnä  bie  präglactalen  53  Übungen:  alles, 
n>a$  fid)  abgelagert  fyat,  ef)e  bie  große  Scmperaturerniebrigung  fam  unt> 
bie  Bereifung  begann.  $pierl)er  gehören  Dor  allem  äujjcrft  foffilmcf)e 
Slblagerungett  an  ber  $üfte  bon  ÜRorfolf  in  Snglanb,  ba$  fogenannte 
Öoreftbeb  ober  bie  „5Balbfd)icht",  fo  benannt  naef)  ben  Dielen  SBaum» 
flammen,  bie  barin  liegen  unb  und  im  SBcrein  mit  ben  jab,lreid)en  Jier* 
reften  ein  äufeerft  anfchaulid)e3  SBilb  ber  europäifdjcn  Waiblingen  auf  ber 
SBenbe  oon  ber  tertiär*  $ur  Cuartär^cit,  oom  ^liocän  jum  Xiluoium 
geben.  Analoge  beutfd)e  93ilbungen  biefer  ^rägracialsSeit  <5$orgictfdjer* 
3eit)  ftnb  unter  anberem  in  ber  Süneburger  $cibe  (bei  Soltau)  gefituben 
roorben.  3i«itlief)  fidler  ift,  bafj  bamalS  ba3  Herfen  ber  Oftfee,  wie  wir 
e3  heute  rennen,  nod)  gar  nicht  cjifricrtc.  Söahrfdjeinlich  wirb  eine  ganj 
ober  faft  ungehemmte  Sanbcntfaltung  Don  Bommern  nad)  Sdjwcbeu  hinüber* 
geleitet  fiabctt.  SSeftüdj  mufj  ib,re  31anfe  bon  ©affern  ber  ÜJiorbfec,  bie 
über  untergetauchte  Xeile  bon  @cf)tcöroig*^)oIfteirt  unb  3üttonb  weg  tjier 
heranbrangeu,  befpült  toorben  fein,  im  Dften,  wo  bei  (Slbing  in  38eftprcu§en 
Dräglaciale  Stteereäablagerungen  fidj  finben,  fcf)lo§  fid)  eine  befoubere 
9Jcecre£budjt  an,  bie  entWeber  über  ben  Sabogafee  mit  bem  SBctjjen  SJccer 
unb  Sidmeer  jufammenb,ing  ober  burdj  irgenb  einen  fdjmalcu  Stanat  buref) 
bie  Sanbmaffe  felbft  bod)  aud)  mit  ber  Korbfec  oerfnüpft  gewefen  fein 
mag,  ein  $anal,  ber  Denn  alfo  als  erftc,  ganj  primitioe  „Anlage"  bei 
fpäteren  Oftfcc  ju  beuten  märe.  SBie  bie  Cftfec  fpätcr  in  ber  Scrgletfd)erung^ 
Seit  felbft  cutftanben  fein  foff,  ob  hier  nadjmalS  eine  Scnfung  be3  ScnainS 
ftattgefunben  hat  ober  twaö  fch,r  roofjt  benfbar  ift)  ob  bie  ungeheuren,  Don 
<5fanbinaüicn  hetanbrängenben  (SiSmaffen  grabest  ba$  noch  hcutc  f"  überaus 
feichte  SBeden  erft  auSgcfrhaufelt  höben,  —  barüber  ift  jur  Seit  ein  fid)cre$ 
Urteil  nicht  möglich- 

ÜWädjft  biefen  präglacialen  Schichten  ftnb  jefct  als  $wcite3  flu  unter* 
feheiben  bie  eigentlichen  öletfcfjcigebilbe.  $\\  5Worb»Cfriropa  laffen 
fid)  grob  unb  beutlich  trennen  bie  Ablagerungen  weuigficnS  Don  $wei 
©letfeherperioben,  beren  erftc  burch  ben  fogenannten  unteren  ober  blauen 
©efchicbelehm  bezeichnet  wirb,  währenb  bie  ^weite,  nach  Sübeu  nicht 
ganj  fo  weit  airSgcbchnte  im  oberen  ober  gelben  öcfdjiebclchm  fid)tbar 
wirb.  $n  biefen  ^erioben  fanb  ba$  Herfrachten  ber  snhllofen  Sriimmet 
norbifdjer  ©efteine  ftatt.  $a$  (£iä  fchob  fid)  in  ben  oben  gefd)tlberten 
Ximenfionen  nicht  nur  über  bie  ©egenb  ber  f>cuttgcn  Cftfec  weg  bi3  tief 
nod)  Seutfdjfanb  ^incin,  fonbem  c3  Drängte  aud)  über  bie  9corbfcc  Don 
(SfaubinaDien  bis  (Englanb,  wo  bie  Cftfüfte  Doli  liegt  Don  djarafteriftifetjen 
Graniten,  Sneuiten,  Onetfcn  unb  ^orphttren  DcorWegenS  unb  baS  CriS  fid) 
erft  ftautc  oor  ben  feibftänbtgen  ©letfdjermaffen,  bie  bon  bem  Dereiften 
fchottifcheu  unb  engfifcf)en  #od)lanb  nieberftiegeu.    3U  Dcr  9lorbfce  unb 
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—  falls  mau  ftc  fdjon  als  fehwachen  SReercsarm  beim  Knrüdcn  be$  (SifeS 
angelegt  bentt  —  ber  Cftfec  wirb  man  fid)  babei  nicht  öorfieUcn  btirfen, 
bafe  ba8  fcid)tc  ÄBaffcr  bie  oieücicht  an  taufeub  Bieter  biete  (SiSfehidjt  al£ 
Xctfc  ..getragen"  Imben  fbnntc,  fonbern  man  wirb  fid^  beuten  müffen,  bafi 
beä  SÖaffcr  geitmcilig  ganj  uerbrängt  unb  ba8  leere  ©etfen  total  mit 
fompaftem  Sie  erfüllt  worben  fei,  —  ©Uber,  bie  an  Ungeheuerliäjfeit  niebte 
51t  wünfdjen  übrig  laffen,  aber  burdj  bie  $hatfa<hen  aufä  energifehfte  un£ 
aufgcjwängt  werben. 

3wifd>eu  ben  »erfchiebenen  ©lacial . ©ebilben  enbltd)  liegen  bie 
fogenannten  intcrglacialen  Schichten,  Ablagerungen  trug  ber  Seit,  ba 
bie  ©Ictfchcr  fid)  öorüberget)enb  jurütfgejogen  Ratten  unb  ein  milbereS 
frlima  auf  bem  befreiten  93oben  mieber  lebhafte  Entfaltung  organifchen 
bebend  möglich  raadjte.  $n  ber  @d)Wci,$  ^aben  mir  biefeu  ptf^fl  mistigen 
Seil  bc*  £ilut>iumä  oben  fct)on  in  ber  <Sd)icf erfohle  rennen  gelernt.  3n 
ÜNorbbcutfchlanb  ift  ber  Wichtigfte  gunbort  für  ^flanjen  ber  Bett  ber  lorf 
uon  Sauenburg  an  ber  @lbe,  für  Xierrefre  ber  <5anb  t»on  fllirborf« ^Berlin. 
3u  bie  ^]tterglacial=9(blagentngen  hinein  greift  noef)  eine  ganj  eigentümliche 
Formation,  bie  aucr)  eine  aufjerorbentliche  Stolle  in  ben  überhaupt  niemal« 
uergletfdjcrten  ©ebieten  bcS  übrigen  Chiropa,  j.  J8.  im  9tt)einrr)al,  gefpiett 
bat:  ber  fogeuannte  üöfe.  Unter  fiöfc  oerftefjt  man  üagen  etncS  loderen, 
fairimltigen,  gelbbraunen  Serams  (baS  SBort  bezeichnet  bie  leichte  SlblW« 
barfeit  ber  Waffen,  ihre  Steigung,  in  fenfred^ten  Stürzen  abjufinfcn),  bie 
in  ber .  SMluoialjeit  unter  Umftänben  ficrj  gebilbet  tyabtn,  über  bie  lange 
3cit  große  Unflarhcii  ^crrfdjte.  9cad)bcm  bie  ©erfuche,  in  ü)m  SSaffer« 
febimente,  ©letfchcrfchlamm  unb  anbere*  &u  fehen,  gefd>eitcrt  finb,  r^at 
man  etiblid),  geleitet  burdj  9iidjthofcns  grunblegenbe  @tubien  in  Sfnna, 
üd)  barjtn  geeinigt,  im  Soft  eine  recht  eigentliche  Sanbablageruug  $u  fuä^en: 
öae  ^robuft  gewaltiger  3türmc,  bie  trotfene  @taubmaffen  in  ungeheurer 
äJcäd)tigfcit  angehäuft  haben.  £em  entfpredjen  fetjr  gut  bie  cingefdjloffenen 
5d)alcu  gemtffer  Sanbfcrjnetfen,  währenb  bie  feinen,  {entrechten  SRohveben, 
bie  ben  i'öfc  auszeichnen,  als  $0Qlräume  ber  SHurjcln  öon  Steppengräsern 
gebeutet  werben.  £a$  eigentlich  gelobte  Sanb  ber  Wößbilbungcn  ift  China, 
wo  biete  angewehten  ötaubmaffen  befonberS  im  (Gebiete  beä  $oangho  (beS 
nad)  bem  Üöjj  fo  benannten  gelben  ftfuffeS)  bis  *u  500  9Äctcr  mächtige 
Sager  bilben,  in  bie  abgrunbtiefe  8chluchtcn  mit  feltfamfter  ^erraffen* 
bilbung  an  ben  Bäuben  cinfdjnciben.  immerhin  eine  ftarfe  ©ebeutung 
hat  er  aber  and)  in  ber  $ilutrial*eit  bei  um*  gewonnen.  Unb  auf  ©rnnb 
ieinev  (£ntftehung£gcfchirf)tc  liefert  er  um  einen  überrafrijenben  ©inblid  in 
bie  ^ei'hältniffe  öuropaö  iu  iuterglacialen  unb  nachglacialcn  Epochen:  er 
offenbart  um  eine  ^teppcnlaubfchaft  mit  riefenhaften  Sanbftürmen  unb 
enblofcn  3trcrfen  einförmigen  Wraswudjfe»  ohne  StJalb.  @tf  hat  3Wöhe 
genug  gefoitet,  biefee  5^ilb  iu  baS  ^ilubium  mit  feinen  ©i^^eiten  irgenbwie 
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einjupaffeu,  fdjlie&Iid)  f)at  mau 
ober  IjerauSgefnnbeu,  bafj  e3 
grabe  erft  rccfjt  ben  Sdjlüffcl 

!  fliebt  für  bic  SBerfjältniffc  ber 
biluoiaten  £ier«  unb  Sßflanjen» 
loclt,  nrie  fie  in  9teften  uns 
vorliegt. 

3»t  biefer  £ier»  unb 
Sßf  lan$entuclt  finb  oer* 
fdjicbenc  ^ßfyafcn,  bic  offenbar 
mit  bem  mcfjrfadjen  totalen 
SUcdjfel  ber  £anbfrf)aft  ju* 
fammenfiängen,  in  ber  feit* 
famften  Söctfc  ücrmifdjt.  &u* 
nädjjft  ift  natürlid)  (o£§u« 
fonbern  jene  älteftc  glora  unb 
?V'.iu  im,  bie  aI3  präglaciale  noefy 
bireft  an  bie  plioeäne  fid)  an- 
lehnt. 3n  sweiter  Sinie  tritt 
im*  bann  entgegen  eine  baooit 
funbamental  uerfcrjicbcuc,  bic 
fid)  nur  mit  ber  ber  fjeutigeu 
^olarlänber  unb  bor  allem  ber 
fogenannten  Sunbra  ober 
SJtooöftcppc  üergleidjculäfct. 
3>ic  Tuubra,  nrie  ftc  in  breitem 
Streifen  fyeute  beu  (Siäpol  um* 
giebt  (im  engeren  (Sinne  hmb 
ba3  SSovt  Imnpifadilidi  üon 
beu  norbfibirifdjen  ©ebieteu 
gcbraudjtj,  bcjeietjnct  eine  ber 
trauvigftcu,  öbeften  2aub* 
ferjaften  ber  ©rbe.  £er  fdjon 

J  in  geringer  Jiefe  bauernb  feft* 
gefrorene  93obcn  üermag  Feine 
größere  Sönrjel  mcfjr  $u  er- 
nähren, fo  bafj  ber  23albtoud)$ 
fctjlt  unb  bie  enblofe  Öläd;c 
fid)  faft  nur  mit  Sfloofeu  unb 
gledjten  bebedt  $eigt,  über 
bie  eine  auSgefprodjen  l)od;-- 
norbtfdje  Jiermelt  fid)  bemegt. 
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(Sä  unterliegt  feinem  3rocifel,  bafi  bie  Xunbrafauna  unb  Sunbraflora  be$ 
$tlut>iitm£,  wo  immer  fic  auftritt,  bie  fianbfdjaft  bireft  am  fWtfje  ber 
©letidjcr  bcjcidjnct.  2öic  Ijeutc  ben  s4*>oI,  fo  umföloft  bie  Suubra  aud) 
bnmalS  bie  oorrüefenben  GiSmaffcu  unb  manbertc  mit  ifyucn  mcfyrf ad)  bi$ 
inl  Jpcrj  9iorb*(£uropaö  hinein.  9cad)  bem  3itriirfgeb>n  ber  ©letfdjer 
breitete  fic  fid)  eine  3cit  lang  rüdwärtS  über  bie  2lbfd)meljuna,£gebiete 
aiiv,  fdjmanb  aber  fdjlicftlid)  fclbft  auef)  wieber  nad)  Horben  Innauf.  2ln 
ilnc  Stelle  mufj  iefot  —  fei  e$  nun  blof?  für  eine  3"tcrglacial*3eit,  fei  e$ 
für  bie  erfte  Sjtyafe  ber  ^oftglacial  3"t,  in  ber  mir  Ijcute  uorf)  motjnen, 
ber  Verlauf  wirb  wol)l  immer  ein  ähnlicher  gewefen  fein  —  eine  neue 
Jyauna  unb  ftlora  getreten  fein.  Slud)  oon  if)r  Ijabcn  wir  uujwcibcutigc 
Spuren.  Sic  weifen  auf  eine  Stcppcnlaubfrfjaft,  wie  fie  bleute  Süb* 
Sibirien  unb  Süb*9tuftlanb  befityen.  Solche  Steppenlanbfd)aft  erforbert 
ein  wcfcntlid)  wärmeres  ftlima  mit  fcf)r  trotfenen  Sommern.  £em  SBalb- 
wud)S  ift  fie  feinblicf),  unb  in  ber  watbarmen  ©raSebene  burdjtoben  fic 
bann  jene  gewaltigen  Stürme,  bie  ben  Staub  ju  Söergcn  auffd)üttcu. 
XaS  war  bie  ©ilbungö^cit  be$  „Soft--  SBa^rfc^einlir^  fc^ob  fid)  jebc^mal 
ftwiidjcn  bie  Xunbra^cit  unb  bie  Stcppen*3ät  nodj  eine  für^erc  s}?eriobe 
fronen  SLlalbftanbcä  mit  iDiifdjfauna,  wooon  ebenfalls  gute  Spuren 
üorlicgcn.  3>ie  lefctc  poftglacialc  Steppe  ift  bann  Wof)l  unter  (Sinwirfung 
eine»  fcud)teren  MlimaS,  ba$  fid)  anbahnte,  jenem  Urwalb  gewichen,  ben 
laeituS  unb  ^ImiuS  in  „©ermanien"  borfanben  unb  ber  l)cute  wob,! 
norf)  genau  fo  bei  uu3  beftänbe,  Wenn  ber  SDccnftf)  mit  feiner  Sorft*  unb 
Selbfultur  nidjt  eingegriffen  rjätte.  2Sia  mau  fid)  bem  Traume  Eingeben, 
bafc  unfere  gan^e  w©cfd)id)t^cit''  nidjte  Wetter  fei  alö  bic  ityafe  einer 
britten  ober  bierten  Onterglacialjeit,  fo  fönntc  man  fid)  wol)l  ausmalen, 
baß  wir  und  einmal  wieber  mitten  auf  bem  23eg  üon  ber  Steppe  über 
bie  SSalbjcit  jur  Xunbra  befänben,  unb  jWar  bereits,  als  ©cwoljner  beS 
Salbei,  in  einem  oorgefcfjrittcnen  Stabium,  baS  eine  neue  SBcrglctfdjcrungS; 
peviobe  fd)on  in  SluSfidit  ftcllte. 

5öctrad)ten  Wir  nach,  biefem  allgemeinen  Überblicl  jefct  junäcfjft  bie 
Tierwelt  beS  XiluöiumS  genauer,  immer  eingeben!  babei,  bafj  unS  in 
ü)r  minbcftenS  breierlei  üerfdnebcn  umgreujte  gauna  entgegentritt. 

Xa  ift  eS  benn  naturgemäß  baS  größte,  merfwürbigftc  $ier  ber  3eit, 
baS  fief)  unS  juerft  entgegenftettt,  ber  redjt  eigentlich  ttopifd)e  Vertreter  ber 
©i^cit:  ber  behaarte  ©lefant  ber  üttorblänber,  baS  SJcammut. 
Siele  Umftänbc  haben  fu$  bereinigt,  bem  SKammut  eine  aufjergcmöb,nlid)e 
Stellung  unter  ben  auSgeftorbenen  Zierformen  ber  SBergangentjcit  $u  fdjaffen. 
Dcnft  man  fieb,  eine  uorbifdje  £anbfd)aft,  wie  unfere  befteljenbe  in  S^orb^ 
bcutfdjlanb:  rot  blüfyenbe  £>eibe,  £>ügel  mit  gelbem  ©inftcr,  bic  eublofe 
ftolge  brauner  Stämme  unb  graugrüner  SRabclfronen  im  SHefemwalb,  — 
fo  ift  eS  eine  ftarfe  Wnforberung  an  bic  3?fmntafie,  in  biefcS  Sflilb  eine 
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Jperbc  fdjiucifeitber  (Elefanten  bcr  größten  s21rt,  mit  ihren  Düffeln  imb  Stof?» 
gähnen,  ihren  foloffalen,  fäulenartigeu  ©einen,  ihrem  bröhnenben  trompeten» 
ruf,  ihrem  mudjtigcn  Xritt,  unter  beut  ba$  jätje  Untcvljolj  bcS  2Balbes>  iuie 
Spreu  serfradjt,  hincinjuücrfcfccn.  llub  bod)  tvirb  biefe  ftorbcruug  nod) 
überboten.  Söir  fotten  uns«  oorftetten,  bafj  einzelne  Stabauer  biefcv  fremb- 
artigen  Ungetüme,  in  unfdjmcl$barcr  ©iämaffe  begraben,  bie  ganjc  ilette 
bcr  bajmifchen  liegeuben  ^afyrtaufenbc  überbauert  haben,  nicht  nl3  Hnodjcn 
bloft,  als  Scrfteinerung,  foubem  abfohlt  ooltftänbig,  fo  frifcb,  baß  ba$ 
ftleifd)  im  SDcontcnt  ber  Befreiung  aus?  bem  (Eifc  mieber  anfangt  ju  bluten 
unb  ben  cf)araftcriftifcf)en  Slaägerudj  eutnjicfelt,  bcr  oou  nah  unb  fern  bie 
Uöölfc  unb  (Eisbären  ,uim  leeferen  9Kat)te  rjcranlocft.  (Es?  f)at  lange 
gebauert,  bis  man  ftd)  au  fo  märchenhafte  i^atfadjen  gemöhneu  tonnte, 
unb  ber  Paläontologe  hat  noch  fyutt  einige  2Rül)e,  bem  Saieu  gegenüber 
öor  biefem  Dbjcft  nirijt  als?  ÜDiüudjfyaufen  &u  erfdjeinen. 

Tic  eine  Okuubtljatfadje  mar  atlcrbing*  fd)on  im  uorigen  ^al)rl)imbcrt, 
alö  iöuffon  fchrieb,  über  jeben  3roeifcl  ergaben:  elcfautenartigc  $terc  mit 
riefigeu  Stofoähncu  Ratten  in  relatio  junger  3«it  nod)  (Europa  unb  uor 
allem  in  ungezählten  Staffen  baä  uörblic^e  Sibirien  belebt.  $n  unfern 
üänbcrn  fyattc  man  bie  großen  Knochen,  mo  fie  hier  unb  ba  aus?  bem 
biluoialeu  Sanb  unb  51t  Jage  famen,  balb  als  Sfnodjen  oon  liefen 
8.  ber  ©og  unb  2Hagog  bcr  öibel),  balb  att  $eiligcngcbciue  ©.  (iH 
3äl)nc  beä  ^eiligen  ©riftopfjoruS!)  aufgefammelt  unb  in  Üirdjcn  unb 
ftaritätenfabinetten  nicbcrgelegt.  Gelegentlich  würben  fie  aud)  fchon  frül) 
als*  (Elcfantenreftc  gebeutet,  bann  aber  ben  fcricgäclcfanten  #annibal$  aus* 
ber  3^it  feines?  füfyncn  SllpcnnbcrgaugS  jugcfdjricbcn.  immerhin  hanbeltc  es? 
fief»  babei  um  oereinjcltc  ißiufommniffc.  Wnbcr»  in  Sibirien.  2)ie  rufi'ifdie 
Spraye  befifct  ein  eigenes  SBort  für  baö  Öemcrbc  beä  GElfenbeinfammcln*: 
„s$romüfchleuif".  Unb  bod)  giebt  es?,  aufeev  oicllcidjt  einmal  in  einer 
Menagerie,  im  ganzen  SBejirt  bc£  unermeßlichen  9tuffenreid)c8  nicht  einen 
einzigen  lebenben  (Elefanten,  ber  in  feinen  Stof^äbneu  (Elfenbein  liefern 
fönnte.  Sie  gefamten  (Elfcnbcinmaffen,  bie  Stufjlanb  in  ben  SßJcItljaubel 
fd)icft  —  ein  Xrittel  ctma  allen  (Elfenbeins*,  ba$  überhaupt  gar  Söermertung 
fommt  — ,  flammen  aue  bem  Xiluoialbobcn  bes*  ubrblidjftcn  Sibirien,  bcr 
an  uielcn  Orten  grabeju  Stopf  an  ilopf,  $c\b\i  an  3<*hu  Wcfteit  bcr 

uralten  SHammutclcfautcn  burdjfcfct  ift.  9Han  bat  Sdjäfwngcn  augefteüt, 
nach  benenin  ben  legten  beiben  ^aljrbnnbertcu  jäljrlid)  ba$  (Elfenbein  öou 
etwa  jmeihunbert  3Jcammuten  in  beu  £aubcl  gelangt  ift,  oh,ne  ban  bie 
Quelle  crfdjöpft  märe.  Sabci  ift  bie  Slu^beutung,  menn  auch  i"  geringerem 
9Jcafee,  offenbar  meit  älter  ala  ftrocif)uubcrt  ^aljrc.  JtoffileS  Elfenbein  mirb 
fdjou  in  bcr  altgried)ifd)eu  üittcratur  bei  Xhcopf)iaft  ermähnt,  unb  bie 
(£h'ucfcn  hfloeu  ihren  Cuctleu  nad)  lange  oor  (Xhrifti  ÖJeburt  bereits* 
Wammutbcin  au^  Sibirien  bei  fid)  eingeführt  unb  von  bem  geheimni^ooHcu 
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Xiere,  beut  c3  entstammen  fotttc,  bic  gabeln  iit  iljieu  Gf)ronifcn  üerjeidjuet, 
bie  fic  uort  ben  fibirifdjen  ^äßerftörainen  jugleidj  mit  bem  foftbaren  Stoffe 
überliefert  betonten.   $a  ber  dufaH  wollte,  baß  biefe  ©lefantcu  ber  Sßor* 


£tn  §k»lett  bfo  tflnniimit-tflrfantni  (Elephas  primigeniu«)  aus  btr  5d)iim;. 

1890  fanben  fiefj  i»  einem  büuuialcn  lorfmoor  bei  92icbenurningcu  in  ber  2d)tpaj  fcd»d  arofee 
unb  ein  Memo  Mammut,  bte  loobi  öoretnft  bort  im  2  umpf  verfunfen  waren.  cHcr^l.  bat 
fibtrifd)«  Viammut« 2fcleit  in  wo.  I  2.  in,  bie  ;-;ci.ti:iuiui  eine*  HHammut  auf  einem  2tü<f 
fofftleu  «ilfenbeind  von  ber  yauö  eine»  ptü(jiftorifd)en  3ritt)enofien  bco  IKammut  43b.  I  2.  AI 
unb  bie  Mcfonftroftiou  eine*  lebenben  Vlammut  auf  ber  lafet  j»u  Metern  Rapttel) 

$eit  in  einem  üanbc  unb  bei  Sßölfern  anä  Siicfjt  famcu,  bte  burd)  enorme, 
niemals  übcrfdjrittcue  (hbräume  oou  ber  f)eutia.cu  Heimat  lebenber  ©lefauten 
getrennt  roaren,  mußte  bie  Xeutuna.  grabe  au  Cit  unb  8tcHc  felbft  am 
meiftcu  31t  SRärdjeu  verführen.    Saä  fßknt  SHammut  felbft  roafyrt  und, 
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roie  eg  fd)eiut,  eine  Erinnerung  boran.  Scr  föuffe  ftfireibt  jefct  ,.9Jtammont". 
Slber  e§  fdjeint,  bafc  ber  ältere,  cebte  9?amcu  roirflid)  „Mammut"  lautet. 
ÜHa  ift  im  5inntfd>en  bic  (Srbe,  Wut  eftfinifd)  ber  SOinuftourf.  3ft  biefe 
©tnmologic  richtig,  fo  entfprtdjt  bttS  ©ort  ber  überlieferten  2ttärdjcntrabition 
ber  tungufifcf)en  ©tämmc  am  (SiSmccr.  TaS  üflammutttcr,  fo  fjören  wir 
bort,  lebt  roirflid)  nod)  Ijcute  gleich  bem  SDtauftDurf  tief  unter  ber  @rbc; 
cö  roirb  fünf  ©flen  f)0cfj  unb  neun  laug,  ift  t>on  &axbc  grau,  mit  einem 
geroaltigeu  ®oüf  unb  ©ärenfüften;  mit  |>ilfc  öon  bcrocglidjcu  Römern  (roofür 
bic  ©toBjäfme  gehalten  lourben),  roüf)lt  e3  fid)  im  6d)lammbobcn  oorroärtö, 
roobei  e3  fid)  bolb  enorm  oerlängcrn,  balb  flcin  jufammenjieljcn  faun  (roob,l 


ifin  obrrrr  ßortttnmlin  brs  Slammut 

(öon  ber  6cüe  unb  Bon  oben  In  •/»  natiirl.*örö&e  na*  Otocn). 
Xte  fünf  mal  ige  «erürinenrng  giebt  einen  SHa&ftab  für  btc  Qkö&e  be»  Salbeis,  tn  bem  fottbe 
»atfjäbne  unb  boneben  nod)  jn>ci  10- 18  ßuß  lange,  bl*  250  *?funb  fdurere  Stofjjä&nc  fafjen. 


eine  Slnfpiclung  auf  ben  Düffel);  üerberblid)  roirb  iljm  nur,  roenn  eS  in 
©aub  gerät  ober  gar  an3  $age$licfjt  fommt;  ba»  festere  gefd)ief)t  befouberS 
an  ben  Ijpjfjen,  [teil  abfaUcuben  ftlufjufcru,  roo  man  benn  audj  jumeift  bic 
Seiten,  bie  ba$  fiidjt  getötet  Ijat,  antrifft.  gab  manchen  9(nfjalt3punft 
auä  ber  SBirflirftfeit,  ber  biefc3  groteSfe  Sierbilb  &croaf)rf)eiten  fdjien. 
Ter  Ort  mar  treu  gefd)ilbert,  roo  gcroöb,nlidj  bie  ftababer  ftdj  jeigten. 
Unb  roa$  ber  Vermutung,  c$  fjanble  fid)  um  ein  erft  eben  geftorbeueS 
©cfdjbpf,  einen  ©djeiu  öon  Stedjt  öcrltefj,  mar  bie  unleugbare  $Ijatfad)e, 
ba&  bic  $nod)cn  nod)  in  bem  ftlcifd)  unb  ber  £>aut  fterften,  blutig  frifö 
roie  bei  einem  eben  gcfrfjladjtctcu  Ockfen. 

$eine  Eingabe  tonnte,  al3  fie  fid)  altmäljlid)  öerbreitete,  auf  rncfjr 
Unglauben  tu  ber  ©tubterftubcnroelt  ftoften  al§  biefc  lefctere.  3fn  bem  um« 
faffenben  ©ertcf>t,  ben  ©uff Ott  für  feine  große,  ba£  ©iffen  ber  Seit 
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crfdjöpfciibc  *Woturgcfc^icf)tc  im  vorigen  3al)rf)unbert  jufammcngeftcHt  l\at, 
mirb  mit  Öeringfrfjäfcung  bicfc  „Säbel"  abgetan,  bic  lebiglid)  burd)  bic 
im  norbtfrhcn  ®lima  bebingte  grifrfjc  beS  fibirifrficn  ©IfenbeinS  hervorgerufen 
fei.  «IS  aber  um  bic  Söcnbe  beS  neunzehnten  3al)rhuubertS  fid)  in  «Sibirien 
bie  öage  Stabe  verbreitete,  eS  fei  abermals  am  SluSflufe  ber  Üena  ein 
folcfyer  nod)  blutiger  9J?ammutfabaöer  entbeeft  tuorben,  ba  festen  bem  9tatur* 
forfcfjcr  2lbamS,  ber  1806  $u  ftafutsf  baoon  erfuhr,  benn  bod)  bie  Sache 
wichtig  genug,  um  an  Crt  unb  Stelle  eine  entfd)eibenbe  Untcrfudjung  uor= 
june^men.  „(Sr  reifte  beShalb/  fo  fdjtlbert  Ofen  anfdjaulicf)  ba*  einzig- 
artige  Mbcntcner,  „am  7.  ^unt  ab,  um  biefe  f oftbaren  Überblcibfel  ju  retten, 
fam  am  16.  in  bcm  Stäbtchcn  Srhoganf  an,  am  ßnbc  beS  SDconatS  in 
$umaf=Surfa,  mo  40 — 50  tungufifdje  Oramilien  tuoljnen.  SMfclbft  fdjlojj 
fiefj  baS  £auöt  ber  Xungufen,  Offip  Srhumachof,  roelrijcr  baS  £ier  entbeeft 
hatte  unb  bcm  ber  ©oben  geborte,  an  ib,n  an.  Sie  reiften  am  ©nbc  beS 
Sommers  mit  feinem  Sä^cx,  bret  Äofafen  unb  jcljn  Xungufen  in  Rentier* 
fd)Iittcn  meiter  unb  famen  nad)  jttjci  Jagen  am  GiSmecr  an,  mo  fie  am 
redeten  Ufer  ber  2ena,  auf  ber  ftnfel  Samub,  ifjre  Seite  auffdjlugen,  nur 
einige  fjunbert  (Stritte  oon  bcm  $ier.  gm  ^far)rc  1799  befudjtc  ©d)umad)of 
bic  ©egenb  nebft  feiner  %xau,  um  SJcammutjähne  3U  fudien,  mobei  er  in 
einer  SJiaffe  (£iS  einen  unförmlichen  S3locf  bemerfte,  ber  nicht  mic  ein  Raufen 
flöfjcnbeS  §olj  auSfaf),  baS  mau  gewöhnlich  bafclbft  finbet.  Ott  ftieg  ab, 
flcttcrtc  auf  einen  Reifen,  um  ifm  beffer  gu  fcljen,  tonnte  aber  nicht  erfennen, 
maS  eS  mar.  Qfm  Sab,«  barauf  entbcefte  er  bafclbft  baS  Änod)cngcnift 
cincS  SBalroffcS,  unb  ber  ©loci  mar  mcljr  frei  üon  ßiS;  am  @nbc  beS 
uädjftcn  Sommers  jeigte  fid)  cnblid)  bic  Seite  beS  ganzen  SiercS  unb  ein 
Jpaujaljn  ganj  auS  bem  <£iS.  einige  alte  Scutc  crjärjlten  aber,  bafe  man 
ehemals  auf  bcrfclben  #albinfel  ein  ähnliches  Ungeheuer  gelegen  fyabt,  unb 
balb  barauf  fei  bic  ganje  gamüic  beffen,  ber  cS  gefeljen,  auSgeftorben. 
<EaS  erfdjrecfte  baS  $>au»t  ber  Sungufen  Dermaßen,  baß  er  franf  mürbe. 
Sltad)  feiner  2öiebcvl)erfteQung  rcijten  ib,n  bodj  bie  ungeheuren  £auer  fo 
fcf)r,  bafe  er  fid)  cutfd)lofe,  biefelbcn  ju  befommen.  SlHein  ber  falte 
Sommer  liefe  eS  nicht  ju.  Grrft  am  (Snbe  beS  fünften  ^ab,reS  mürben 
feine  2Bünfd)c  erfüllt.  $aS  GiS  ^mifdjeu  bem  fianb  unb  bcm  SKammut 
mar  gefdjmoljcn,  unb  baS  Xitt  rutfdjte  herunter  gegen  baS  fianb  unb  blieb 
auf  einer  Sanbbanf  liegen.  3m  SRärj  1804  fägte  er  ihm  beibe  3ähMC 
ab  unb  t)ertaufd)te  fie  gegen  Söaren  für  50  9iubel.  ÄbamS  traf  nun 
gmei  ^aljre  fpätcr  baS  Sicr  auf  bcrfelben  Stelle,  aber  gauj  ocrftümmclt 
meil  bie  Safutcn  baS  &leifch  abgeriffen  Ratten,  um  eS  ihren  #unben  ju 
geben;  baSfelbc  thaten  bie  meifeen  ©äreu,  2Bölfc,  SBiclfrafee  unb  $üd)fc, 
metd)c  ihre  £öf)lcn  in  ber  9Mfjc  hattcn-  ©Wctt  mar  aber  nod)  ganj 
mit  Ausnahme  cincS  SBorbcrfufjeS.  2)cr  Äoüf  mar  mit  einer  trodenen 
C*)aut  bebeeft,  ein  Chr  gut  erhalten  unb  mit  einem  ©ufd)  borftenartiger 
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Öaarc  bebetft;  and)  bie  Bugen  nod)  erhalten,  ebenfo  baS  §irn;  bie  Spifce 
ber  Unterlippe  mar  aber  zernagt;  bie  ftüfee,  mit  $aut  bebedt,  fjatteu  nod) 
iljre  Soljle.  Sd)umad)of  fagte,  eS  fei  feljr  bi(f  unb  gut  genährt  gewefeu; 
ber  S3aurf)  Ijtng  iljm  bis  an  bie  nie.  XiefeS  SRammut  mar  ein  SRänndjen 
mit  einer  langen  SDläljne  am  £>alfe.  *8on  ber  §aut  beS  ßeibeS  mar  bret- 
oiertel  übrig,  bunfclgrau,  mit  rötlidjeu  paaren  bebedt  unb  fdjwarjcn 
^orftcn,  biefer  als  SJtojjljaar.  35ie  §ölje  beS  SfelettS  beträgt  neun  ^Jarifev 
3djuf),  bie  Sänge  bis  311m  Steißbein  fiebert,  bie  §auer  neun  unb  jeber  mog 
175  ^Jfunb,  ber  Mopf  allein  400.  SlbamS  fonberte  bie  #aut  ab,  unb  zefjit 
^erfonen  »aren  faum  im  ftanbe,  fie  oon  ber  Stelle  31t  bringen;  auS  bcni 
©oben  ließ  er  bie  fcaare  fammcln  unb  befam  über  35  $funb.  (SS  murbc 
alles  nad)  Petersburg  gefdjidt,  wo  eS  freilid)  auf  einem  SSege  oon 
1200  äRetlen  fo  gelitten  Ijnt,  bajj  an  ber  $aut  felbft  fein  Jpaar  mcljr  ift. 
^n  ber  GJegcnb  untrer  lagen  nod)  eine  Stenge  £aucr  nebft  ungeheuren 
Stämmen  oon  §01$,  meldje  auf  ben  fibirifdjeu  glüffen  fuerfjer  gefdjwemmt 
merben." 

So  meit  ber  Söeridjt  über  ben  erften,  grofeen  Sunb,  ber  nod)  immer 
ber  entfdjeibcnbe  ift.  SBofjl  fiub  in  ber  Bwifdjenzcit  abermals  äRammut' 
fabaoer  auS  bem  (£ife  gelaut,  aber  bie  tiefte,  bie  baoon  gerettet  werben 
tonnten,  finb  fpärlid)cc  als  bie  oon  ber  eisten  Seidje.  Xagegcn  ift  atl= 
mäfylid)  etwas  £id)t  in  bie  2lrt  unb  SSeife  gefommen,  wie  biefc  einzigartige 
Äonferoicrung  ganzer  Xtcrförper  mit  $aut  unb  ,§aar  $u  ftanbe  fommcnlonnte. 
(SS  ift  baju,  wie  begreiflid),  baS  93ilb  nötig  oon  ©iSmaffen,  bie  feit  ber  «Seit 
ber  Sttammutc,  fagen  mir  furj  feit  ber  SiSzeit,  nidjt  metjr  aufgetaut  finb,  oon 
intaften  ©lüden  jenes  alten  fianbeifeS,  baS  fid)  oon  Horben  fjer  zeitweilig 
lief  nad)  Europa  unb  5?orb»9lmerifa  Ijineingefdjobeu  fjatte.  (Sin  töcfi  fotd)er 
Slrt  ift  baS  blanfe  ©isfelb  beS  heutigen  ©rönlaub,  Oon  bem  mot>l  mit  Äedjt 
betont  worbeu  ift,  bafj  „es  fid)  Ijeutc  ju  galten  oermag,  aber  unter  ben 
heutigen  Öcrfjältniffen  bort  fdjwerlid)  ju  bilbeu  oermodjt  r)ätte".  (2>rtjgalSf i.) 
Rubere  Reliquien  aber  bietet  Sibirien  im  f)öd)fteu  Sterben,  an  ben 
ÜJtünbungen  ber  großen  Slüffe  unb  auf  ben  einfauien,  wüften  Unfein  beS 
angrenjenben  SßolarmeerS.  91  IS  „StcinciS"  rufyen  Ijicr,  unter  Sdjuti  unb 
(Srbc  begraben,  glcid)fam  „foffilc  ®lctfdjer"  in  ber  Xiefc,  ftarre,  unbeweg- 
tid)e  Staffen,  bie  aber  gegen  jeben  SSBcdjfel  ber  Xinge  gefeit  fdjemen.  9ln 
ber  fteilcn  &üfte  ber  Sjädjow  Sn\cl,  einer  ber  neufibirifdjen  Unfein,  fanb 
Soll  gewaltige  <EiSfd)id)tcn  offen  anfte^enb  wie  anberSWo  $of)leu  ober 
Sdjicfer.  Xic  alten  ©letfdjerfpalten  waren  mit  Storänenfdjutt  unb  ben 
Hbfäfreu  ber  oberfläd)lid)Cu  Sd)mel*waffer  ausgefüllt  unb  ftanben  in  ber 
(SiSfd)irf)t  wie  CSrbpfeilcr,  bie  beim  Sdjmelzen  als  etnfame  ©äulen  gärten 
übrig  bleiben  müffen.  (Sine  gauj  furje  43^it  nur  eine  Xeraperatur  über  0°, 
unb  bie  3nfel  Wte  sccfliefeeii  ntüffeu  wie  örei  bis  auf  biefe  Pfeiler,  fo 
urteilt  einer  ber  Xctlncljmcr  ber  (Sroebition  oon  1885  80.   ttnf  biefem 
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Jerrain  nun  ift  aud)  bie  geheimuiSbolIe  ©räberftättc  bcr  9)(nmmutteid)en. 
(£$  frficint  nad)  ben  neueren  rnififrfjen  Unterfudiungen,  bafe  fie  ntd)t  eigent« 
lief)  int  alten  ©IctfrfKreife  feibft  liegen,  foubern  in  bc»  tmrt  gefrorenen 
t'efymfdjidjten  auf  unb  neben  bem  ©ie  finbeu  fid)  in  (Wefetlfcfjaft  oon 
^Bflangenreften  unb  in  ber  9?äf)c  oon  @üjjtoafferabIagcrungeu  mit  SJhifdjelu 
unb  ben  Sarbengeljäufen  oon  töötfyerflicgen.  Soll  benft  firfi  auf  ©runb 
feiner  ©rubien  an  Ort  unb  Stelle  bad  cinftmalige  ©ilb  fo,  bafj  „über  bie 
locit  auSgebelmtcn  ©Ietfa^erflä^en  bie  einzelnen  nidjt  oereiften  ©erge  gleich 
9eunnatafern  l(£$fimoroort  für  ©ergfbifcen  auf  beut  ftnneneif)  ©r&nlanbS 
emporragen;  mir  erbliden  ©letfd)erfeen,  beren  ©runb  311m  Seil  nod) 
©letfrfjereiS  bilbet,  bie  jum  3: eil  aber  ein  fo  Weit  ermanntet  ©affer  befafien, 
bafj  fid)  eine  ÜRonnSfen*  unb  ^ufeftenfauna  in  bemfelben  cntmicfcln  fonntc; 
au  ben  Ufern  ber  Seen  gebieten  fräftige  SBciben*  unb  ©irfengeftrübpe  unb 
HWatten,  tjinreicr)enb  um  ben  SWammuten,  9?a6l)örnern,  SDiofdjuSodjfen  u.  a.  in. 
ba§  Ceben  jju  ermatten;  unb  ba8  (SiS,  an  beffen  ftufe  Tie  toanbeltcu,  war 
bie  Urfadjc,  bafj  fie  über  ifjren  $ob  hinaus  bis  auf  Iicute  burd)  Saufcnbe 
oon  ^atyren  hinbnrd)  als  eilige  SRumien  erhalten  blieben." 

■ÜKögcn  bie  Xinnc  nun  fo  ober  äfmlich  gelegen  haben,  jebenfallS  muffen 
bie  ÜHammute  an  Ort  unb  Stelle  gelebt  Ijabcn.  Gin  ftabauer,  bon  bem 
©enfenborf  1840  Shmbe  gab,  ftanb  nufrerfjt  im  gefrorenen  ©oben,  — 
hjer  wirb  man  an  ein  ©crfiufen  im  Sttoor  benfen  muffen,  aber  in  einem 
Woor,  baS  nad;  furjem  oberflädjlidjen  Slufmeidjen  fogleid)  mieber  ber  C?iS« 
ftarrc  oerfiel  unb  ben  Sörber  fo  über  bie  .ftahrtaufenbe  fort  rettete.  3« 
,  ben  galten  ber  ©adeutfihnc  bei  bem  Petersburger  eremblar,  baS  WbomS 
geborgen,  faub  ©raubt  als  halb  serfautc  SRefte  ber  Wahrung  fjaubtiadilid) 
Seile  bon  9?abelt>Bljern.  ^ic  äußere  ©eftalt  beS  2Jcammut  ift  in  bem 
mitgeteilten  ftunbberidjt  fdjon  angebeutet.  23nS  fogleid)  einen  ftarfen 
©egenfafc  511  unferm  Iebenben  (Elefanten  bilbet,  ift  bie  bid)tc  ©ehaarung  ber 
.f>aut,  —  aud)  fie  ein  ©clociS,  bafj  mir  eS  mit  einem  ftänbigen  ©aft  falter 
Öänber  ju  thun  Imbcn.  ftu  feinem  rottooHigen  ^elj  mufj  ber  Zoloft  ein 
überau''  feltfomeS  ©ilb  gemnfyrt  Ijaben,  feinem  Iebenben  Siere  nud)  nur 
aunabernb  gleid)  (©ergl.  bie  9tefouftruftion  auf  ber  Tafel).  Xer  (scbäbel 
ähnelt  am  meiften  bem  beS  inbifrf)cn  Stefanien.  Vlber  ungcfjeuerlid)  finb 
im  ©erhältuis  *u  biefem  bie  Stofoähne,  bis  15  0-ufj  lang  unb  250  pfunb 
fdjtoer,  nad)  oben  unb  aufjen  gefrümmt  in  einer  UBeife,  bie  eS  begreiflid) 
marht,  bofi  bie  uaiocu  ©r^Icr  bon  hörnern  beridjteten.  £urd)  feine 
©ro&c  gennfi  ba§  IjCiTfdjenbe  Tier  ber  2anbfd)aft,  burd)fdnoeiftc  biefer 
grote^Te  ©efclle  nun  ein  fötefengebiet.  SWammute  liegen  nidit  nur  au  ber 
Senamünbttng  unb  auf  ben  fibirifdien  ^nfeln,  fonbern  fie  finbeu  fidi  (r)ier 
uatürlid)  nur  in  8fclettteilen>  am  ©aifalfee  unb  ttafpifdieu  2Weer  in  ^nuer« 
afien,  oon  5tla^Fa  unb  fianaba  bis  nad)  SefaS,  rVloriba  unb  iVteyifo  in 
Dtorb^Imerifa,  in  ©uroua  oon  ©ttglaub  bi?  nad)  ÜRittel^talien  rJHom)  unb 
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Spanten,  $ad  oerrät  eine  überaus  Dauerhafte  Waffe,  bie  fetnedwegd  Mofj 
an  GJletfdjerfccn  fid)  wofjl  befanb.  Xie  gerben  (t>ielleid)t  einer  befonbereu, 
weniger  bepelzten  Slbart),  bie  bis  nad)  Sloriba  unb  SKerifo  oorbrangen, 
waren  weit  genug  entfernt  üom  ganzen  SBeretd)  ber  (Jidjeit,  unb  bei  und 
ift  bad  Mammut  nad)  ßntfdjwinben  ber  Xunbra«ßanbfd)aft  offenbar  aud) 
in  ben  interglacialen  unb  poftglacialen  ©teppenjeiten  ftänbtgcr  ©oft 
geblieben,  wenn  ed  fid)  aurf)  in  biefen  wof>l  wefentlid)  auf  bie  ftluBtljäler, 
wo  fid)  nod)  etwad  met)r  ©albwudjd  wahrte,  befdjränft  Ijaben  mag.  3n 
ber  ganzen  ßpod)e,  wadjfenb  aber  wafjrfdjcinlid)  nad)  Slblauf  ber  legten 
Sidperiobe  unb  ü)rcr  9iad)  weljen,  ift  cd  l)ier  jwcifcllod  auf  feinen  gefäf)r= 
Ud)ften  OJegncr  fdjon  geftofeen:  ben  3Renfd)cu. 

Sie  legten  Sßerfudje,  ben  2Rcnfdjen  ald  „SJJammutjäger"  on$u- 
zweifeln,  fönnen  f)eute  enbgiltig  für  gefrfjcitert  gelten,  tiefte  primitiver, 
meufdjlidjcr  Kultur  liegen  in  einer  Steife  burdjeinanber  mit  SJcammut» 
fnodjcn,  unb  biefe  Slnodjen  felbft  jeigen  fid)  babei  fo  fidjtbarlid)  in  frifd;em 
3uftanbe  bearbeitet  bind)  menfdjlidje  $f)ätigfeit,  bafj  feine  Sfcpfid  bagegen 
auffommen  fann.  3m  biluoialen  2öfj  (uergl.  ©.  740)  oon  ^Srebmoft  in 
3ßät)ren  fyabtn  ©raf  SBurmbranb  unb  9Ka3fa  eine  &ulturfd)irf)t  mit 
91fd)e,  jcrfd)lagcncn  Sitnodjcn  unb  rofjcn  geuerfteinwerfieugen  aufgebedt. 
ÜRitten  barin  liegen  aud)  bie  SRefte  oon  Rimberten  oon  ^ubioibuen  bed 
SRammut  auf  allen  Sllterdftufen,  viele  fünftlid)  bearbeitet  unb  mit  fflötel 
beftrid)eu,  mand)e  nod)  mit  ben  abgebrochenen  ©pifoen  ber  &euerfteinmeffcr 
in  fid),  womit  ber  £nod)en  befjanbelt  würbe.  (Sin  eifriger  ©egner,  3teeu  = 
ftrup,  f)at  aHerbingd  felbft  biefe  „SRammutftation"  nid)t  gelten  laffen  wollen: 
ber  SDcenfd)  fottte  ein  altcd  ©räbcrfclb  lange  oor  feiner  Seit  irgenbwie  in 
ÜJiaffe  oerunglüdter  Wammute  entbedt  unb  auf  ber  Sudje  nad)  (Elfenbein 
burdjwüf)lt  unb  ocruuftaltct  fjaben.  Xiefc  lefcte  9?ot»£>Qpotf)efe  ift  aber  ald* 
balb  mit  burd)fd)Iagcnbcn  ©rünben  aud  ber  2lrt  ber  ganzen  öunbfteße  im  2ö§ 
wiberlegt  werben,  ©iebt  man  aber  fo  im  ganzen  ju,  bafc  ber  SDienfd)  bad 
lebenbe  SDIammut  nod)  gut  fannte  unb  jagte,  fo  wirb  man  feine  ©rünbe 
aud  ber  allgemeinen  oad)lagc  tjeraud  ber  9#öglid)feit  bed  Saüed  entgegen* 
fefcen,  wenn  wir  f)örcu,  bafj  in  eiuer  franaöfifdjen  #bl)le  (Sa  3JcabeIeine 
in  ^erigorb)  unter  aubern  heften  üorfjiftorifdjer,  biluoialer  aJtenfd)f)eitd* 
fultur  eine  platte  aud  Wammut=©lfenbcin  gefunben  worben  fein  foß,  bie 
eine  rolje,  aber  nod)  burdmud  djaraftcriftifdje  UmriBaeidjnung  eined 
SOIammut  in  eingef ragten  Sinien  enthält.  (9?ergl.  in  SBb.  I  bad  ©Üb 
5.  41  unb  bie  Slnmevfung  jum  $ej:t  3.  73.)  Sluf  ben  oeröffeutlidjten 
SReprobuftioncn  ber  oiclumftrittcncn  platte  oon  SRabcteine  fielet  man  in  ber 
%\)at  ein  Ster  mit  üiiiffcl,  aufmärtd  gefrümmten  Stofejäfynen  unb  lauger 
©efjaarung,  bad  nur  ein  äJlammut  fein  fann.  3Ran  Ijat  bie  eigenartige 
^Reliquie  für  ein  moberued  Shtnftprobuft  erflärt,  mit  beut  ein  eljrlidjer 
3orfd)er  betrogen  worben  fein  fofl.    C£iu  Xetl  ber  üorgcbradjtcn  öriinbe 
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ftüfet  fid)  babei  auf  bic  tbeorctifdjc  Umoahrfdjeinlidjfeit,  baß  bie  robcn 
©teinäeit*Ü)ienfd)en  fdjon  ein  fo  relatio  Wohl  getroffene^  Sicrbilb  Ratten 
fdjaffen  fönnen.  Slber  Xierjeidjnungcn  oertoanbter  2lrt  futb  an  öerfd)iebeneu 
©teilen  gefunben  roorben,  unb  rocun  man  btc  fünftlerifdjen  Seiftungen  gan\ 
primitioer  JBolfvftämme  oon  fjeute  grabe  Ijittficfitlid)  ber  treuen  Söiebergabc 
oertrauter,  oft  gefcljeuer  $iertnpen  aufbaut,  fo  roirb  biefeS  Argument 
miubcftcnä  ju  einem  gan$  roertlofcn.  Söidjtigcr  ift  bie  Sljatfacfie,  baß  bei 
einer  anberen  Gelegenheit  (in  Sfjaoingcn  bei  <Sd)afff>aufen  1874)  nrirflid) 
grobe  Betrügereien  bei  folchcu  ftunben  mit  untergelaufen  finb.  Slber  aud) 
baS  ift  toeit  entfernt  unmittelbare  SHürffdjlüffe  nötig  $u  machen.  $te 
Stjatjingcr  tfälfdjungen  prahiftorifdjer  Sicrbilber  finb  rafefj  unb  glüeflid) 
al$  folchc  attfgebctft  toorbett.  ftür  baS  2Hammutbilb  oon  SRabcleine  •  ift 
bireft  nie  ein  SBerbarfjt  bei  ben  Siärfmbctciligten  rege  geworben,  ©ei  einigen 
anberen  SHachfudjungen  waren  btc  Betrug$mögltd)fcitcu  forgfälrig  au3= 
gcfdjloffeu,  unb  cl  finb  bod)  äfmliche  Silber,  wenn  auch  bieder  feine  wieber 
oom  SDcammnt,  gefunben  morben.  Tie  (Mjtfjeit  jugeftauben,  ift  ba£ 
sDtammutbilb  oon  8Renf($tn$ailb  bann  gewiß  eine  benfwürbige  Reliquie, 
olfl  3eugni$  engen  3ufammculcbcns  oon  9)tammut  unb  üKenfdj,  Wie  als 
SRarfftcin  ber  werbenben  ft'unft,  biefer  fdtoufteu  33liite  ber  9)?cnfd)l)citS» 
fultttr.  SBilbcd,  9iol)e»,  Urjeitlidje*  mifdjt  fid)  bartn  mit  beut  gewiß  3artcftcn, 
wa>3  biefer  9)?ammtttjägcr  bcö  Xiluüiumä  in  fich  trug,  unb  wer  möchte  fich 
nidjt  bem  finnigen  Zvaum  einen  Slugcnblirf  Eingeben,  baß  bie  $unft  geboren 
mürbe  inmitten  bcS  JyreubenfcfteS  über  bie  (Erlegung  einer  ber  grotcSfeftcn 
abfterbcnbcu  Spttfgeftaltcu  ber  ©rbentwidclttng,  —  bc$  SDcammut 

2Sir  l)aben  im  oorigeu  Kapitel  gefcfjen,  wie  Weit  eine  auf  ftammcS- 
gefehidjtliche  3u)f"»nten^änge  aufgebaute  ©üftematif  ben  (Elefanten  oom 
9ca3l)  or  n  trennen  muß.  dennoch  hat  ber  Baun  ber  GiSjeit  beibe  lierc 
$u  einer  ähnlichen  ftältcanpaffuug  geführt.  Xicfelben  gefrorenen  Soben- 
fcbidjten  9<orb=Sibirien3,  bic  und  bic  SOcammutleichcn  tote  ein  natürlicher 
(Siöfeller  bewafjrt  haben,  bergen  in  großer  $af)l  Qud)  frifdjc  $abaocr  ^weicr 
Birten  oon  9tovl)örnem.  8ie  Weifen  auf  faltcttlofer  £aut  baöfclbc  biegte 
.ftaarfleib  wie  bie  ÜDfamtnutc.  Bei  einer  prächtig  erhaltenen  Sopfmttmic 
bc$  Rhinoceros  Merckü  jeigte  fid)  biefer  <J>clj  noch  beutlid)  rot  unb  lucifj 
gefd)edt.  Xie  ^örncr  waren  bei  bem  am  beften  berannten  Grcmplar  bcü 
Rhinoceros  tieborbinus  (ober  antiquitatis),  ba$  umftchcnb  in  ber 
Branbt'fc^en  9lcfonftru!tion  geboten  ift,  fdjon  gefto^len,  cfjc  e8  in  bic 
^)äube  ber  SSiffenfrbaft  tarn,  mahrfebeiulid)  aber  trug  bie  üollfommcu 
oerfnöc^erte  9iafcitfd)cibcmanb  jmei  gleicf)  lange,  riefige  Horner,  mie  fie 
anber^tuo  eittieln  bi^  ,^u  brei  5»6  lang  gefunben  toorben  finb.  Slud)  l)icr 
fteden  in  ben  Bad$ähnen  bic  tiefte  oon  Wabclljöljcr,  SSciben  unb  Birfen, 
unb  ber  ganjc  ■Xnpit^  oerrät  btc  Mnpaffuug  an  ein  Seben  in  I)od)norbifd)cr 
Umgebung.    9)25glid),  baß  bad  bidjtbeljaartc  5eH  bei  biefen  Bieren  ein 
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alte»  Grbc  mar,  tute  bcnit  nod)  jcfot  bie  Icbcnbcn  Ärteit  mit  molligem  £>aar 
bebedt  jur  SBelt  Immun.  vtebcnfatl»  gab  öer  $el$  in  bcr  C£i»jeit  einen 
uoraüglidjcn  Sd)ufc  ab,  mit  bcm  ucrfcfjcn  bie  9ca*l)örncr  in  ÜWenge  läng» 
ber  gangen  QHctfcfjermanb,  oon  (ibiita  bid  in»  $etj  uou  (Suropa,  fdjtocifeu 
tonnten,  öleid)  bcm  Üttammut  fdjeinen  aud)  fic  in  ben  Worblänbern  erft 
fpät  unb  lauge  uad)  Sdilufe  ber  Ickten  iöereifung  eingegangen  ju  fein,  $n 
ben  Sagen  ber  ftulagiren  in  Sibirien  ift  bie  9icbc  uou  riefeuljafteu  Sögeln, 
gegen  bic  uoreinft  gefät)ilid)c  ^agbjüge  ocranftaltet  mürben.  $ie  $Drner 
beä  9tf)inocero*,  ald  fraßen  foldicr  iöögcl  gebeutet,  mögen  jumeift  ben 
9lnlafe  gegeben  tjaben,  mib  bcr  9tuf  "Davon  fauu  rcd»t  mot)I  nod)  bis  in 
bie  Gheifcnfage  ber  (Mricdien  fyiueinfpielcn.  Ober  mar  aud)  nod)  Erinnerung 


Sin  mit  fjnut  unb  §aarrn  rrfyalttntr  tlachorii  =  fiopf  aus  form  flbirifdjen  Cisbobm. 

Icv  ftopf,  bcm  Rhinoceros  Merkil  angc&drig,  ift  mit  rotfdjetftgcm  WoUtjaar  befleißet. 

(^iad)  2  ebren  f.) 

an  ba»  Icbenbe  Üicr  bariu?  $a£  Don  9t ab I off  mitgeteilte  SJoffSticb  ber 
fübfibirifdjcu  Xungufea  uom  fdjroarjeu  Sttcfenftier,  ber  nur  ein  einziges 
£>orn  auf  bcr  Stirn  trug,  ein  ftoxn,  ba$  fo  groß  mar,  baft  e»  allciu  einen 
Schlitten  beim  $rau$port  fäHtc,  —  fliugt  aricn  (Trufte»  mic  ein  üieb  oom 
9ta*f)orn.  $\i  beu  füblidjcrcn  Seilen  oon  Sibirien  unb  SRußtaitb,  Der* 
einölt  im  mcftlidjcrcn  (Europa,  finben  fid)  neben  9Rammut  unb  jenen 
beiben  9(a£l)oruartcn  nod)  bie  SRcftc  eine»  naSliornärmlidjcu  Ungetüms, 
beffen  SBilb  befonberä  gut  }ll  jener  Sage  ju  paffen  fd)eint.  ift  baö" 
(SlaSmotljeriunt  (Elasmotherium  Sibiricum,  uergl.  ba£  S3ilb  33b.  I,  6.  41). 
Ser  faft  meterlange  Sdtäbcl  ftcfyt  bem  9if)inoccro3  im  allgemeinen  uafye, 
ift  aber  t)of)cr  unb  oben  fuppclförmig  gemölbt,  fo  baft  man  fid)  in  bcr  2tjat 
ein  einzelne*  SHiefenljorn  auf  bcm  Stirnbein  beuten  mu|,  ba»  bcm  Sierc 
tum  allen,  bie  je  cjriftiert  haben,  am  meiften  sjit)ulid)feit  mit  bcm  fabelhaften 
föufyovn  gegeben  l)at.  Tic  Mafcnfpifcc  trug  nod)  ein  jmeite»,  feljr  flciuc» 
$orn,  uicllcidjt  über  einem  furjen  Düffel.  So  rüdt  und  ba»  gritalto  biefer 
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großen  ©efdjopfc  oicllcidjt  noef)  fo  nah,  beiß  bic  mcuicblidje  Trabitton  fic 
erreicht  bei  3? bifern,  bereu  ÖJcfidjtefrci*  fid)  in  §o!}rtaufenben  Juol)l  faum 
Diel  oeräubert  bat  nnb  bcerjalb  um  fo  ftäber  ba*  Wltc  fonferoicren  mag. 
3)cit  bem  Üttammut,  ben  ^Nashörnern  unb  beut  (Sla*mothcrium  ftaben 

mir  bic  brei  auffälligitcu  Ticrrqpcn  bes  Xiluoium*  oormeggeuommen,  — 
mit  ben  beibcu  erften  mohl  glctd)  aud)  gtoei  ber  bauerhafteftcu,  bie  aHeu 
23cd)fcl  ber  ,Seit,  uereifte  SEunbra,  trocfene  Steppe  unb  fumpfig  fcudjtc 
SBJalbpci  iobe  in  (Suropa  burdnumadjcu  mußten  unb  oiclleid)t  erft  bem 
SRcufdjcn  erlegen  fiub.  Ter  iKcü  großer  unb  l)crimrfted)enbcr  licre  ber 
Tiluoial«3nt  fd)licßt  fiel)  feljr  oiel  enger  au  nod)  lebeube  ftormcu  ber 
ubrblidjeu  Sauber  an.  Jvrcilid)  mirb  cö  uns  beute  oft  fdjmer,  beu  ?lnfd)luß 
mcnigftcu*  bei  uu*  in  (Europa  gicid)  ,ui  finben.  ^n  ber  rclatiü  tagen 
Spanne  ba  ber  Multurmcufdj  £>err  ber  narijglacialcn  Sklbperiobe 
nufere*  ©rbteil*  geworben  ift,  fyat  cv  bereite  furchtbar  aufgeräumt  unter 
ben  Xiluoialticrcn,  bic  fid)  bi*  fjicrfjcr  nod)  herübergerettet.  I74C  mürbe 
ba*  lefote  milbc  ©jciuplar  bes  pradjtooHcu  (Slrf)r)irfct)cd  ((flcuticr,  Cervus 
alces)  tu  Sad)fcu  erlegt,  1776  ba*  Icfctc  tu  Sdjlcfien;  IjeHtc  lebt  bicfei 
Soloß  ber  bcutfd)cn  Huftiere  nur  nod)  füuftlid)  gel)egt  in  Cftprcußcn,  j. 
im  ^benborfter  Jorft  bei  Tilfit  in  einer  fterbe  oou  nidjt  Rimbert  Stürf.  $n 
bcmfclbeu  Citminfcl  Greußen*,  bei  Tilfit,  mürbe  17öö  ber  lefetc  SiMfcutfticr 
(Stucrod)*,  Tiison  europneus)  ooit  einem  SLMlbbicbc  erlegt,  tüäbrcnb  tu  ber 
ruififdjeu  Sßroüinj  Stauten  ber  2?alb  oou  SMalorotc*  aud)  biefer  joologifdicn 
Reliquie  fjeutc  nod)  ein  lefotc*  fünftlidjc*  9lfnl  gemälirt. 

9lnf  bem  Oobeu  Xcutfdjlaub*  gän^lid)  ocrtilgt  ift  ba*  lebte  ber  riefigeu 
biluoiaien  Raubtiere,  ber  $*är  lUrsus  an-tosi,  oou  ^ahr  ju  $ai)T  fdjminbct 
er  mehr  in  ben  Tiroler  unb  Sdjmcijer  bergen,  faum  baß  bie  anbern 
Hochgebirge  i^ureuäcu,  Halfan,  Tran*ft)luani'd)c  SUpcn,  bic  Skrglanbc 
Sfanbiuaoicn*  u.  a.)  ihm  nod)  eine  Steile  al*  Sdjlupfmiufcl  bieuen  roerben. 
Ter  $Hber,  unter  größte*  Nagetier,  mar  in  ber  vJ)iitte  bc$  lft.  Ctafyrfyunberte, 
al*  bev  alte  Mcßncr  fcf)ricb,  bei  uu*  nod)  „in  allen  Sariben  ein  gemein 
Tier",  —  fjeutc  lebt  er  mit  (Jfcmißbcit  nur  nod)  an  ber  mittleren  (£lbc, 
burdj  ftngbgcfcttc  füuftlid)  erhalten  glcid)  SBifcnt  unb  (fid).  Webt  mau  bi* 
in*  ÜJi  ittelalter  jurütf,  fo  lieft  mau  in  beu  (Sbronifcu  bes  Ml  öfter*  St.  Otollcu 
in  ber  Sdjmcij  oou  .fdnucifeubcu  SLMlbpfcrbcn,  unb  tjicr  unb  bort  taudjeu 
in  ber  Überlieferung  ganj  fageuhaftc  Tiere  auf,  ber  „Ur",  ber  wSd)cld)w 
unb  anbere,  $u  beneu  batf  mirflidjc  (Mcfdjöpf  bi*her  nur  bind)  indn*  ober 
weniger  fcfjmaufenbc  Kombination  ergänzt  merbcu  tonnte,  thit  bie  ihiodjcu 
funbc  au*  bem  Xiluoium  haben  uu*  einen  flaren  Überblid  gcfcfyaffen,  loa* 
alle*  ba  nod)  hätte  erhalten  fein  fönucn  unb  icbeufall*  in  nod)  meiter 
uirüdliegenbcr  3^*  öud)  nod)  mirflid)  erhalten  mar. 

3n  beu  Torfmooren  ^rlanb^j  fiubeu  fid)  in  prächtiger  (£rhaltuug  bie 
gangen  Sfelette  eine*  .'otrfdie:-,  ber  burd)  bic  Timcnfioncn  feine*  öiemeihe* 
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ben  jefct  abfterbcnben  <5ld)  nod)  mcit  überbot.  $er  9liefcnl)irfd)  (CervuB 
enryceros)  ift  er  mit  ?rug  unb  9ted)t  benannt  morben.  Sdjon  im  erften 
SBanbc  biefcS  SScrfcS  ift  (auf  ber  £afel  neben  S.  48»  eine  oorflüglicbe 
9icfonftruftion  biefes  mädjtigcn  Sicrrä  mitgeteilt,  $aS  ©emeü)  Rannte 
öon  (£nbe  $u  <£nbc  über  3Va  m  (alfo  $)oppelbreitc  beS  eientierS),  bei  einer 
älteren,  ben  intcrglacialen  Slblagerungen  öon  (SottbuS,  Xaubad)  bei  SSeimar 
unb  SBormS  angcljörigen  Varietät  (C.  euryceros  var.  Ruffii)  mar  cS 
ctmas  fdjmädjer  unb  nidjt  fo  tjoriftontal  ausgebreitet,  $cr  ccf)tc  8tiefenf)irfd) 
fommt  au&er  in  ^rlanb  üereinjelt  in  gan*  3Rittel  Europa,  ffiuftlanb  unb 
Dber=3talten  oor.  ^n  ^rlanb  ift  er  fo  tjäufig,  bafj  einft  auS  Änodjen^ 
reften  ein  (treubenfntcr  ju  (£t)ren  ber  Sd)iad)t  bei  Söatcrloo  abgebrannt 
merben  fonnte,  —  allerbingS  mri)t  grabe  bie  pietäroollftc  SÖeljanblung 
foldjer  (oftbaren  Hefte  einer  bebeutfnmcn  $crgangenbeit.  9Xit  feineu 
enormen  Sdjaufeln  mar  ber  SRiefenfyirfd)  motjl  (ein  ftreunb  gefd)loffencr 
Urmälber,  unb  bie  Slnnaljmc  bat  an  fid)  nirijt  oiel  2Bnbrfd)einlid)eS,  bafj 
grabe  aud)  er  bie  bcutfdjc  äöalbperiobe  nod)  tief  in  bie  f)iftori)d)c  ^cit 
bincin  mitgemadit  ljaben  füllte.  SJennod)  trat  man  geglaubt,  gemiffe 
eingaben  ber  älteren  ihtteratur  über  ein  grofjes,  r»om  (£len  (mie  cS  fdjeint) 
gefdjicbeneS  ^agbtier  ber  bcutfdjen  SBälber,  ben  „Sajeld)",  auf  unfern 
liefen  bejieljen  $u  müffen.  $m  ÜKibelungcnlieb  erlegt  Sicgfrieb  einen 
foldjen  „grimmen  Sdjeldr.  MerbtngS  ift  bie  Zoologie  beS  Xtdjtcrö 
grabe  an  .biefer  Stelle  eine  feljr  miüfürlidjc,  benn  er  läßt  in  bcn'clbeu 
^agbbcutc  aud)  £ö»en  auftreten,  bie  bamalS  arorifellos  fdjon  längft  Europa 
für  immer  oerlaffen  Ratten.  Slnbere  Stellen  aus  mittelalterltdien  Urfunbcn 
nennen  jwar  ebenfalls  ben  „Sdjeld)",  bod)  uerfdjmimmt  er  grabe  bicr  aud) 
gelcgentlirf)  mieber  mit  bem  befannten  (£td).  Sitein  S-Pilb  in  alten  $ier* 
bürfjern  gemannt  irgenbmic  au  ben  Siiefenljirfd).  Niemals  ift  eine  ber  auf' 
fälligen  Sdjaufclu  in  irgenb  einer  Sdmfcfnmnter  ober  Mivdjc  überliefert 
morben,  mäbrenb  fid)  bod)  9tf)inoecroSf)örncr,  ÜHarmalUäfyne,  *klfifd)iippen 
unb  äfjnlidjeS  mebr  an  foldjcn  Orten  mit  jäbefter  SluSbauer  ertjalten  Ijabcn. 
So  mu§  bie  Xeutung  oorläufig  eine  burri)auS  problcmatifdje  bleiben,  fo 
anjic^enb  fic  aud)  gemefen  märe,  menn  ftc  fid)  bireft  beroabrbeiten  licfjc. 

(Sin  ed)tes  (£iS$cit»3:ier  mar  aud)  baS  Rentier  (Cervus  tarandus). 
Älciucr  als  Gldj  unb  9iiefcnbirfd),  bcmcglid)cc  maljrfdjeinlid)  aud)  als  biefe 
unb  anfprnd)*lofer,  fwt  cS  fid)  l)eutc  nod)  tu  ben  ganzen  nörblid)en  s#olar» 
regioneu  als  GbaraftcrtnpuS  erhalten.  SDiit  bem  Starrücfen  beS  (£ifeö  mar 
cS  root)l  gleid)  bem  SJinmmut  aud  SZorb^lficn  &u  unS  berübergefdnoeift. 
Solange  ÜKorb*  (Europa  nod)  fompaft  unter  (Sie  ftanb,  fdjmärmtc  eS  bis 
tief  nad)  Sübroeften,  uad)  ftrnnfreid)  l)inciu,  mo  feine  tiefte  maffeubaft  in 
ben  alten  /pbfyleu  liegen.  Sil*  bas  (*iS  Auiürfgiug,  leuftc  cS  allmäl)liri) 
aud)  mieber  novbmärts,  eine  geborene  Worbtorm,  bie  ^äi)n  am  .Stltma  biug 
als  itjvc  meiften  grofjen  Oknoffen,  aber  grabe  baburclj  aud)  fid;  zeitig  in 
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©egenbcn  hinüberrettcte,  bte  tljc  ©rhaltung  oerfprachcn.  SBte  lange  c$  nodj 
manbcrttb  bis  an  ben  fltanb  ber  fpäteren  bcutfchen  SBalblinie  roenigften£ 
tu  ©inaclfdjaren  gelegentlich  surüdgcfehrt,  tft  jroeifelhaft.  (Säfarä  ©djifbcrung 
ber  Tierwelt  im  nd)t&xl)cm\)d)tn  gorft  ermähnt  ein  fnffdjarttgcä  ®efdjöpf, 
ba$  oon  jc^er  auf  baö  5Ren  bcjogcn  toorben  ift.  ®aft  e£  aber  batnalS 
mirflich  auch  noch  bii  juiu  Sthein  oorgebrungen  fein  foffte,  ift  tjötftft 
gmeifelhaft;  in  bte  Cftfeeüroöinjen  bagegen  mag  ei  wot)l  fd)on  nodj  ge» 
fommcn  fein.  2)aS  Rentier  rmt  eine  boppelte  ©cbcutung.  Wicht  nur,  baft 
ei  51t  bcn  ©öiett^ieren  gehört,  bte  noch  leben;  ei  gehört  auch  8"  ocnen, 
bie  bamalS  in  engftc  Berührung  mit  bem  SKenfchen  geraten  finb.  SSir 
haben  ben  SDicnfdjen  auftauchen  fehen,  wie  er  baS  ÜDcegatherium  unb  ben 
©lüptobon  in  ben  ^SampaS,  baä  SWammut  in  ^ranfrcich  unb  Öfterreich  jagte. 
Söcnn  ein  foldjeö  Ungetüm  fein  Opfer  würbe,  fo  mar  e<3  gemtjj  eine  treffliche 
Söeutc,  bie  er  fchon  in  oidfadjer  SBcife  ju  nufcen  oerftanb.  Slber  feiner 
all  btefer  $oloffe  f)at  ihm  je  fo  oicl  geboten  mie  ba3  Rentier.  $n  ben 
fohlen  granfretch^,  bie  und  bte  Stefte  jener  $age  treu  bewahrt  hoben, 
fehen  wir  eine  gan^c,  atterbingS  fchlichte  Kultur  glcichfam  aufgebaut  auf 
bem  Rentier,  ©eine  Börner  unb  finochen  liefern  ba8  9Waterial  gu  ben 
uötigften  aöerfjcugen.  8ln  allen  (£cfcn  unb  (Jnbcn  mar  e$  bem  üKenfchen 
unentbehrlich/  für  SEBaffe,  ^anbmerfäapparat,  @chmutf,  primitioe  Kleiber* 
näheret,  ja  felbft  bie  Anfänge  ber  3cichenfunft.  «IS  Nahrung  ftanb  fein 
Ofleifch  offenbar  in  erfter  Sinie,  unb  wenn  bie  9Wammutjagb  .ein  grofceö 
§elbenabenteuer  fein  mochte,  fo  mar  bie  Sagb  auf  ba*  9teutier  ^meifello« 
grabeju  bie  erfte,  bie  gemöhnlichfte  Xageöbcfdjäftigung  ber  SÜiänncr.  di 
hätte  nahe  genug  gelegen,  bafe  ein  fo  unentbehrliches  £ier,  ba$  ohnehin 
fcinerlei  gefährliche  (Sigenfdjaften  befafc,  gleich  lebenb  in  ben  bnuemben 
Oeftfe  beä  ÜRcnfchcn  überging,  —  jura  ^auätier  mürbe.  $eute  fehen  mir 
in  ber  $hat  baö  Ken  alä  föauStier  bei  ben  SSöCfern  beä  hö<hften  Horbens. 
Such  i^nen  ift  ei  unentbehrlich.  @3  oerforgt  ihre  Äüdje,  giebt  ihnen 
Kleiber,  ermöglicht  lebenb  ali  Zugtier  ihr  Söanberlcbcn,  ohne  ba8  fie  bem 
furchtbaren  ftlima  unb  ber  bben  ©rbc  nicht  trofren  fönnten.  $Bie  meit 
gcfchtchtlich  biefe  Bähmung  beS  fficntierS  jurüefreicht,  läjjt  ftch  nicht  feft* 
fteUcn.  Sicher  aber  ift  fie  uralt,  unb  Wenn  ba«  Ken  nicht  ttor  bem 
roärmcren  Älima  unb  bem  Übergreifenben  SBalb  fchon  in  älterer  $t'\t  übcr= 
haupt  auS  ©eutfchlaub  unb  granfreiä)  oerfdjmunben  märe,  fo  hätten  mir 
ei  ganj  gewifc  ^cute  als  cin3  ber  älteften  £>au£ticre  attd)  bei  uns.  @efjen 
mir  boch  anbere  $icrc  aui  bem  Greife  feiner  ßeitgenoffeu,  bie  jäher  am 
ßanbe  fcfthicltcn,  im  ünufe  ber  ^aljrtaufenbe  uöllig  üom  SJlcufchen  „erjogen" 
unb  in  ."onuSticrc  cigentlichiter  Slrt  nmgeroanbelt.  25ic  michtigften  gormett, 
bte  hier  &u  nennen  finb,  fteUcn  ber  Cd)fe  bar  unb  ba3  ^ferb. 

Tie  Urheimat  bei  Crf)fengefchlcd)tö  ift  ?lfien,  mo  noch  ^cutc  auf  öclebe« 
eine  Übergani^fonn  ju  bcn  Antilopen  lebt,  bie  9luoa,  Probubalas  depres- 
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sicornis,  unb  in  bcn  o6crmiocäncn  SioaIi!fd)id)ten  aud)  paläoutologifd)  ber 
Stamm  beginnt.  JsBon  bort  finb  fic  allmäfjlid)  nad)  Slfrifa,  9iorb=?lmcrifa 
unb  Europa  au«geftrah,lt.  $n  ber  $iluoial*3eit  befafe  ©uropa  mehrere 
ftattlidjc  formen,  über  beren  f^ftematiferje  ©renjen  oiet  Streit  geführt 
morben  ift.  §eute  läfjt  fid)  ungefähr  f olgenbe«  at«  fixere«  Söefifctum  au« 
bcr  weiten  Kampf  eölitteratur  b/rauöfonbern.  Streng  muffen  jroei  ©nippen 
uon  odjfeuartigen  Bieren  im  europäifdjen  S)iIuoium  gefdjieben  werben. 
$ie  eine  ift  feilte  auf  curopäifdjer  (Erbe  nur  nod)  vertreten  burd)  jene 
großen,  braunteolligen  SSMlbftierc,  bie  al«  farger  SReft  im  $orft  oon 
©ialowie«  in  fiitauen  gehegt  Werben  unb  oou  ba  au«  al«  befannte  ©äfte 
in  unfere  größeren  jootogifdjen  ©arten  übergegangen  finb.  $a«  ift  bcr 
SBifent  ober  europäifdje  ©tfon  (Bison  europaeus).  SIMlb  leben 
foldjc  aSifente  aufjerbem  jefet  uod)  im  Saufafu«,  unb  eine  nah,  oerwanbte 
2lrt,  ber  amcrifanifd)e  ©ifoit  (Bison  ainericanus),  beoölfcrt  in  geringer, 
bem  2lu«fterben  ferjr  nobler  Qatyl  bie  ^rairien  ÜRorb=5lmerifa«.  Sd)ou  in 
ber  älteren  $iluuial»,3eit  ift  ba«  ©cfdjlcdjt  biefer  SBifcntc  in  9?orb*(£uropa 
mit  9Rad)t  oertreten  gemefen,  unb  jwar  burd)  bcn  Bison  priscus,  bcr  bcr 
heutigen  amerifanifcfjeu  2(rt  ganj  befonber«  nalje  ftcl)t.  2lu«  if>m  ging 
root)l  erft  nad)  91bfd)tufj  ber  ©i«$eit  al«  93ewoI)ner  be«  nad)  fliorben  toieber 
oorrüetenben  beutfd)cn  Urwalbe«  ber  heutige  SBifent  (Bison  europaeus) 
fjerxwr,  ber  aber  tute  fein  Slfjnc  unb  fein  norbamerifamfrijer  Detter  aHcjcit 
ein  wilbe«,  gefährliche«  Sier  blieb,  ba«  benn  and)  fd)liefjlid)  mit  wadjfcnber 
Kultur  ba«  Sog  aller  fofd)er  fdjlimmcu  ©äftc  teilte:  nämlid)  faft  ooU% 
fommen  oom  9Jccnfd)en  ausgerottet  würbe,  ^n  bcr  3"t  feiner  erfteu  83lüte 
aber  begegnete  fid)  biefer  cd)tc  SBifcnt  in  feinem  ftorft  mit  einem  jweiten 
grofcen  SSilbfticr,  bcr  feit  alter«  bcn  eisfreien  Siibeu  ©uropa«  bewohnt 
tjattc  unb  jefet  erft  nad)  Horben  mit  bem  SSalb  f)inaufwanbcrtc:  bem  Ur 
ober  Urfticr  (Bos  primigenius).  SDicfer  Urfticr  lebt  bleute  al«  foIet)er 
überhaupt  nidjt  meljr  auf  ber  Crrbe.  @«  fdjeint  aber,  baß  aud)  er  bi«  an« 
18.  ftafjrfyunbert  fjerau  gleid)  bem  Söifcnt  nod)  in  unfern  ©albern  wilb 
oorgefommen  ift.  Seit  bcn  Xageu  bcr  Börner  beridjtcn  fiaien  wie  Xicr» 
funbige  einhellig  uon  einem  S8ilbod)fcn  bcr  beutfdjen  3öälbcr,  bcr  oom 
SSifent  oerfdjiebeu  toar.  Gr  wirb  al«  größer  gefdnlbert  unb  abgebilbct, 
oljue  SRäljuc,  fdjwara,  mit  mächtigen,  fjorngrauen,  fd)War$fpifcigcn  Römern, 
bie  in  bcr  ftorm  beneu  unfercr  jaljmcn  Dcfjfcn  am  meiftcu  enifprndjen. 
$a«  rätfelfjaftc  Sier  wirb  al«  $ur  ober  Ur  bejetefjuet.  (£«  faun  nia)t  gut 
etwa«  anbere«  al«  bcr  Bos  primigenius  gewefen  fein. 

SIbcv  wa«  f)icr  jur  ooHfommeucn  Slu«rottung  fam,  ba«  fd)cint  nur 
ein  lefoter  9tcft  eben  bcr  wilben  t$oxm  be«  Urfticr«  gemefen  ju  fein, 
©leidjjeitig  lebte  er  aller  &af)rfd)cinlid)fcit  und)  bnmal«  fo  gut,  wie  er  e« 
fyeute  nodj  t^ut  fort  in  Staffen  unfere«  jaljmcit  9tinboicf)«.  S3ci  all* 
mä^lidjcr  Klärung  bcr  fdjmercn  %xaQC,  woljcr  unfere  üiclcn  9tinbcrraffen 
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ftanimcn,  fyat  man  jmar .  fd)liefclid)  baöon  abfegen  muffen,  eine  einzelne 
milbc  ?lnfnnggform  p  fudjeu,  uub  fid)  bafyin  geeinigt,  bau  burd)  ftreujung 
oerfdjicbeuer  SÖilbftierc  ba3  wedjfeloolle  5öil"b  uon  fyeute  entftanben  fei. 
^ebeufalld  fpiclt  aber  ber  cd)te  Ur  barin  eine  ßvofjc,  oietteidjt  fogar  bie 

entfd)cibeubftc  Atolle.  Sic  Zähmung  muH  Khr  früb,  geglüdt  fein,  ^ra 
allgemeinen  neigt  mau  ju  ber  Slufidjt,  baft  ba*  heutige  Ijolftcinifdjc  SHtub 
bem  Ur-Jnpuä  nod)  am  unrijfteu  itehe.  SÜlbgliriKrroeife  giebt  e»  aber  nod) 
birefterc  lebeubc  diadrfommeu  beä  Ur  in  bem  fogenaunten  englifdjen  uub 
fdiottiidjeu  tyirfwilb,  einer  pradnootten,  bidit  behaarten,  faft  rein  mild)-- 
weiftcu  iHafie,  bie  in  halbwildem  ^uftaube  heute  nod)  in  ein  paar  großen 
^ilDpnrfcu  liehest  wirb,  früher  aber,  wie  c*  fdictut.  grabest  Wilb  bort  im 


gebraudj  fid)  irrtiimlid)  baran  gewohnt  hat,  beu  SSifcnt  (Bison  europaeus) 
alä  „Vlucrocbö"  ju  beliehnen,  —  ein  Warne,  ber  oon  9tcd)t3  wegen  grabe 
umgefehrt  bem  Ur  pfonmti  uub  erjt  nad)  (£rlbfd)eu  biefeä  ^weiten  grofjeu 
8S9UbftiecJ  in  unfern  SBälbcrn  auf  beu  überlebcnbcn  ÜBMfcnt  üottfommeu 
wülfürlid)  übertragen  würbe,  ^eber,  ber  beu  Warnen  in  beu  SOcunb  nimmt, 
f bunte  burd)  richtige  Söergcbung  an  feinem  Xeil  etwaä  baju  beitragen, 
biefen  ^oologifdjen  $cwoI)nhciteid)ui|jer  tuieber  au$  ber  SBelt  \u  fdjaffnt. 

Saat  «djirffal  bca  roilbcu  llrö,  Stammuater  frieblidjer  .^auäticre  $u 
werben,  b,at  glcid)*eir»fl  mit  ihm  ober  wenig  fpäter  baS  ^ferb  geteilt. 
4Öir  Ijaben  im  vorigen  .Vtapitel  gelegen,  Wie  aud)  ba£  v$ferb  &uerft  im 
Jertiär  in  «übafieu  auftritt.  Söon  bort  fam  e4  nod)  im  iertiär  felbft 
nad)  2iib'(iuropa.  $n  beu  Steppeujeitcu  bc*  ^iluüiums  waren  SBilb* 
pferbe  wie  erflärlid)  über  beu  Rangen  kontinent  in  aaljllofen  «kfjaren 
oerbreitet.  XUud)  auf  fic  legte  ber  9Ratf$  löefdjlag,  uub  jwar  fprcdjen  bie 
beutlid)fteu  ^eidien  heute  bafür,  baß  gewiffe  Staffen  unferer  ßulturpferbe 


freien  Aorft  gehäuft 
hat  uub  redjt  wol)l 
eine    weiße  mu 


JT  halb  gelähmte  ftfl 

|l    •  rietätbesediten  Ur 

La  nod)  jeut  barftellen 

V  f  bunte,     bergan - 

W  vu  Aiage  ber  bilu 

oiaten  ftMlbftiere 
fei  j|unt  Sdjlnffe 

nod)  bem erf t, 
bau    eine  große 
Monfufion  ^umeiit 


flHn  5d)äbfl  brs  llrfliers  (Bos  primigenlus) 


n:i*  bcn\  cn(|(ifd>rn  $tluimtm.  iüaä)  Crom.) 
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unmittelbar  auf  baS  norbbcutfdic  Tilumalpferb  jurüdgcljcit ;  wilb  ift  cS 
bagegeu  glcid)  bem  Ur  mit  ber  3cit  auSgeftorbcu.  Tie  langwierigen  Unter* 
fudjungeu,  bie  btefer  fur,$c  Satj  $ufantmenfaf?i,  haben  einem  alten,  fyaxt* 
uäcfjgeu  <J>l)iloiogcnirrrum  beu  Qtarauä  gemadjt.  9)iit  einem  grogett  s3Iur^ 
nwnb  fprad)Wtffcufd)aftlid)cu  Separate*  würbe  (inSbcfoubcrc  oon  SJiftor 
§eljn)  bargctl)au,  baS  sJ?fcrb  fei  and)  als  Slulturprobuft  ein  ©efdjenf  beS 
OftcuS  uub  fei  aus  Slficu  erft  bei  uns  eingeführt  worben.  9UIc  biefe 
Karteufniufcr  fiub  uou  ber  paläoutoiogifd)cn  fyorfdjuug  ber  Sccujeit  r^off* 
nuugsloS  umgeworfen  worbcu:  ba»  s^fcrb  ift  uou  beginn  an  für  beu 
europäifdjcu  9Kenfcf)cn  ein  ucrtrauteS  ^Xatxbticr  gewefen,  uub  frufj  frfjott 

muß  ibiit  im  eigenen  iiaubc  aus  biefem 
^agbtier  aud)  fdjou  ber  treue  GJcnoffe 
erftanben  fein,  ber  i;entc  als  Shiltur- 
pferb  uuS  mit  biefer  Kultur  fo  unjer* 
treuulid)  ucrwadjfcn  crfd)cint. 

Wod)  ^wei  d)arafteriftifd)c  .frufticre  bcS 
norbeuropäifrijcn  Xiluuium  uerbienen 
fur*e  l£rwäl)nuug.  $cibe  offne  Starfjfolgc 
aus  unfern  Sanbcn  ucrfdnuunbcn,  Der-- 
förperu  fic  bod)  auffäfliger  als  alle 
übrigen  bie  bcibcuSJanbfcrjafteu  ber  Sun* 
bra  uub  ber  Steppe,  wie  fic  abiocd)fclnb 
ber  Verlauf  ber  (Sisjcit  uub  il)rer  9?ad)* 
wcljeit  fd)uf.    C£iu  tupifdies  2ier  ber 

Irbcubcii  rrfjtcn  2tri>pcnticre#*,  aufan'uii&cit    rjCUtigCU  H OlbaillCrif tlltif CLJCll  Xltnbl'a  ift 

(9iad,ö.i.  wewtou.)  öcc   to"flf)"™ge    «rfjafocfjfe  ober 

9J?  of  dl  US  odjfe  (Ovibos  moschatusi, 
ber  ©röfcc  nad)  allerbiugs  ein  ocrjfcuartigcs  Ungetüm,  in  feinem  ©au  aber 
wof)l  beffer  beu  Sdmfcn  wugcfcllcu.  (SBcrgl.  bas  ©ilb  3.  9.)  911*  bic 
©letfdjer  ber  (Streit  bie  faltigen  2<erl)ältniffc  Cköulaubs  bis  nad)  engfanb 
uub  aitS  bcutfdje  llUittclgcbivgc  trugen,  ftclltc  er  fief)  aud)  bei  uns  ein  uub 
burdjtrottcte,  ein  grotesfer  Okfclle  faft  wie  Wasboru  uub  Mammut,  weite 
©tretfeu  Europas.  SU  3  bie  SDcoosfteppc  Wid),  I)attc  feine  Stunbc  fogleid) 
gefdjlageu.  Tafür  faub  fid)  jetjt  in  ber  weiten,  blumigen  Steppe  ein  nidjt 
minber  tupifdjes  Stcppenfiuitter  bei  uns  ein:  bic  Saiga^Jlntilope  (Antilope 
Saiga).  ^cutc  begegnet  itir  ber  SReifcnbc  erft  in  Cft*(£uropn,  jeufeits  ber 
polnifdicu  örcn.sc  uub  ber  Karpathen,  uou  wo  fic  bis  511m  3litai  gcl)t.  58om 
gaujeu  letditfüfjigcu  Slutiloocuuoli  ift  fic  eine  ber  ptumpitcu  ©cftaltcu  mit 
bem  uubcbiugt  bäBlid)fteu  itopf.  Xas  abgebilbetc  (M)ihn  beweift,  bafc  fic 
im  Xiiumum  bis  ins  Shal  bev  Shcmfc  in  8üb=(fuglaub  febweiftc. 

23 o  sal)lrcirf)c  uub  groftc  .vuifticve  fid)  tummeln,  ba  ift  bie  9?äf)C 
furchtbarer  Slcifdjfreffcr  faü  immer  gewife.  -tertiär  war  au  folgen 


Sdjöbflfroament  brr  §atga.flntilo|)f 

(rinc*  nodi  heute  f?auptfäd)Hdi  in  3iorb<il(icn 
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fdjoit  fein  SRaugel.  $eute  frält  fid)  norfj  ber  Gi»bär  um  ben  ^3oI  in 
©reiten,  100  bev  ^flanftentuucfjd  nid)t  mcfjr  mitfaun.  $cin  Söunber,  bafj 
aud)  bie  8cf)rccfcn  ber  (Streit  gefäfrrlidje  SRäuber  berart  oom  Qären*  unb 
Än^citQcfcfjfcc^t  nie  gang  au3  (Suropa  oer jagen  tonnten.  3Ja  ift  in  erftet 
Sinic  5U  nennen  ber  ^öfrlenbär  (Ursus  spelaeus),  oon  allen  bilu* 
oialen  ÜHaubticreu  ba3  fräufigfte,  ba3  im  £efrmboben  mancher  £>öf)tcu,  bie 
toofrl  laugen  Generationen  immer  neu  al3  (Sdjlupftoiufcl  gebient  frabeu 
mögen,  in  Saufcnbeu  von  ^ubioibueu  begraben  liegt.  $cr  $öf)(enbär  würbe 
größer  als  alle  uufere  lebeubeu  Warenarten,  größer  alß  ©rijlu  unb  ©isbär. 
(Jfrarafteriftifd)  frebt  fidi  fehl  Scfräbel  mit  ber  froren  Stirn  oon  bem  ftacrjcit 
Profil  be$  lebeubeu  Braunbären  ab,  ber  übrigen»  im  fpäteren  $iluüium 
felbft  fdjou  ©enofic  be3  anberen  geioefeu  fein  muH.    9?id)t  fo  tyäufig,  aber 


Per  Srfjäörl  unfrrrs  braunen  6iirru  (Ursus  aretos)  [links]  unb  brr  brs  nusgr.rtorbrnen 
fjöfylrnbärrn  (Ursus  spelaeus)  brr  Öi(uoial;rtt  [rcdjts], 

\ur  SBcrglcidmng  ncbcnrinanbcrgcfteUt. 
fiden  ben  Karten  i>vafU.Untcifct)icöcn  fallen  brfonbero  bie  Untcrfcfoiebc  in  ber  örflfee  auf,  ba 
bribe  2ct)äbcl  im  glndjcii  Herfmltiiifc  gewidmet  finb  (",  bre  uaiürlidjrit  üirüfec). 

bafür  um  fo  übenafdjenber  auf  bcutfdjer  ©rbe,  treten  neben  bie  93äreu 
mehrere  grofjc  Jta&cu:  ber  $>öf)lculötöc  (Felis  spelaea),  faum  oer» 
iefrieben  oom  lebeubeu  Sörocn,  ein  ^antfrer  (Felis  pardus),  naefr  ben 
Slngabcu  einzelner  Sforfdjer  aud)  ber  ed)te  Üiger  (Felis  tigris).  9?immt 
mau  fjinju,  önfj  loenigftenS  im  älteren  Xiluoium  nudj  nod)  eine  jener 
furchtbaren  mefferjäfjnigeu  Sta&cu  (uergl.  8.  Ö99)  beS  tertiär  in  (Snglaub 
unb  ftraufreid)  andauerte,  ber  Machairodus  latidens,  fo  befommt 
mau  einiges  öraufen  oor  beut  nädjtlidjeu  Steifen  ber  3cit.  $ljäucn,  bie 
fid)  in  beu  Staub  teilten,  beu  bie  großen  ftnfceu  liegen  licfjen,  unb  bie 
SWadjt  burd)  ihr  fäjauerftdje*  Geheul  nod)  unfyeimlidjer  gemadjt  frabcu  roerben, 
ftreifteu  überall  umfrer,  bie  ^»öfrlenfrnäne  (Hyaena  spelaea),  bie  uuferer 
frnRlidjcu  geflerfteu  9Irt  oon  freute  glid),  befonberö  in  öngfanb,  eine  anbere 
ber  geftreifteu  oertonubte  evorm,  Hyaena  prisca,  in  ftraufreid),  unb  anbere 
mcfrr.  Gin  fleincreS,  aber  nid)t  miuber  jagbluftige»  Staubtier  ber  3eit, 
ba»  nodj  bi*3  in»  oorige  ^afrrfjunbert  nad)  Storbbeutfdjlaub  gelcgentlidj  üor^ 
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brang,  Ijcute  aber  audi  ganj  muh  Horben  gebogen  ift,  rcar  ber  33iclfian 
(Galo  borealis).  Wbcr  auch  jnnfrijcn  biefe  reiche  SRufterfarte  tiülbcr 
Söeftien  fduebt  fid)  ein  milbeS  ÜBilb:  aud)  auö  itner  Steide  fouberte  fid)  ber 
SJcenfdj  bantnlS  einen  unfdiäfcbaren  ^reuub,  ben  $>unb.  Seine  erften  tiefte 
crfd)eincn  in  ben  uralten  SDlenfdjcnanficbeluugen  ber  Sdnucijcr  Seen,  ben 
(©genannten  Pfahlbauten,  unb  in  gemiffen  Slbfallbanfcn  (itüdicumüllboufcn, 
Äiöffen^JJiöbbingflt).  bic  fid),  ebenfalls  al*  Spuren  be>3  öDigcfd)id)tlid)cn 


r  W 


r 

Ufr  $öt)tfitiötne  (Felis  spciaeai. 

2er  $öf)trnlöu>r,  eine  unfrrm  (CHtlflCn  afrifauifdirn  l'diucn  überaus  ualtcficlinibe  fla^ritart. 
bewohnte  )ur  Ttluuialtett  al*  Mcitgciioffc  br«  iVanuiuit  nnb  bei  $Db(eiimenfd>cit  iiJittfl  nnb 
teüb-tfuropa.   laö  hier  batarftrllte  9oUftanbia,e  Steint  ftammt  au*  ber  2louper  $5ble  in 
l'iiihrcit  unb  \\crt  ßCflcnwärttg  bic  praebtuode  Sammlung  bc*  tBUncz  .ftofmufeittns. 

3Jienfd)cn,  in  Säncmarf  nod)  erhalten  haben,  ffafl  ber  Wrt,  wie  in  biefen 
SJcüßgruben  au$  urgrauer  ^eit  bic  weggeworfenen  Jicrfnodjeu  ber  9Naf)W 
jeiten  djaraftcriftifd)  benagt  nnb  bc^imiert  finb,  t)at  man  Wohl  mit  SHedjt 
gefd)loffeu,  baft  ber  $unb  I)ier  bereite  ein  ftänbiger  OJcfcUfrfjaftcr  bc$ 
9Jccnfcben  tuar.  Rcidie  ber  heutigen  Raffe  freilief)  bic  juerft  gezüchtete  fei, 
ift  fdjtücr  311  fafl«t.  „(£inc  cml)citlid)c  Slbftainmuug  ber  jnbllofeu  jetjt 
lebenben  Waffen  bc$  §au*l)imbcä  ift  jcbcufalld  Aafctft  unu>al)rfd)cinlid); 
einige  bcrfclben  finb  oermutlid)  auä  öcrfdjicbcucu  Birten  öon  Sd)afalen, 
SSölfeu  unb  milbcn  £>imbcn  hernorgegangeu  unb  fpätcr  buref)  ttrcupng 
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unb  3üd)tung  in  bcr  maunigfaltigftcn  2£cifc  umgebildet  loorben."  (Littel.) 
Tafi  grabe  ein  $icr  biefer  2lrt  fiefj  an  ben  SLRcnfdjcn  anfrfjlofj,  lag  nafye 
genug.  @3  mirb  juerft  beä  eigenen  ©eroinncS  rocgen  fid)  geroölmt  Ijabcn, 
regelmäßig  ben  Jägern  ju  folgen  unb  ifyre  Speifcpläfoe,  bte  ü)m  reichen 
SlbfaH  boten,  gu  iimfdjleicfyen.  S3ou  ba  ift  ber  ©djritt  ntdjt  meit,  bafe  ber 
SKeufrf)  baä  f leine,  Iwrmlofe  $ier  für  feine  S^etfe  bireft  fjcranjog,  gum 
3tuffpürcn  beä  SBilbeS  auf  ber  3agb,  als  nädjtltdjen  2Bad)tpoften  üor  ber 
glitte,  al3  roiHfommeneu  Slbbcdcr  im  $cf)rid)t  ber  SBoIjnftätten,  fd)lic&tid) 
and)  gemifj  fdjon  frül)  al$  pofficrlidjen  öcfeUfdjafter  fdjlctfjtmeg,  ben  bic 
ftraueu  öcrljätfdjclten,  mit  bem  bie  Sinber  if)r  ©piel  trieben,  ©leid)  bem 
v4$fcrbe  nicfjt  jur  eigentlichen  groben  Stitcc^tfc^aft  oerbammt,  bilbetc  er  in 
feinet  immer  tjalb  freimütigen  £icnftbarfcit  aUmäfjltd)  fein  ©cfuru  an  bem 


Orr  Sdiribfl  rinrs  gunbr«,  ber  in  prol)iflorird)tr  3rit  in  (Europa  »fit  »erbreittl  mar 

(fogrnanntrr  ©ronjebunb,  Canta  fnmiliaria  matria  optimae). 
€cine  beutigen  syerroanbten  fuib  Sdjäfcrbunb,  <i*ubcl  unb  bte  aröfeerrn  ftagbbunbe.  liefcr 
£  Anbei  flammt  ou5  ben  Ufablbautrn  bre  Starnberger  See*,  bat  alfo  offenbar  febon  cinrut 
gejäbmtrrt,  mit  bem  äJicnfdjcn  in  feiner  ©cbaufung  jufatnmcnlcbcnben  $unbe  angehört. 
(»/,  bcr  natürl.  Qirö&e.  9ia4  ^cittclct.) 

geiftofftarfen  $>errn,  big  jencö  touuberoolle  $ier  fertig  cntmitfelt  mar,  baö 
uns  feilte  bind)  feinen  SBerftaub  ent^üeft  unb  fidjer  neben  bem  ^ferbe  bie 
l)öd)fte  ©cmütsburdjbilbnng ,  erlangt  l)at,  bie  im  Säugerbcrcid)  unterhalb 
beö  SWenfrfjeu  möglid)  mar. 

Ungemein  midjtig  für  bie  ^eftimmnng  beä  2!?ed)felö  im  ^iluoialbilbc 
finb  aua)  bie  SRcftc  ferjr  fleincr,  unfdjcinbarcr  Üiere  Dom  ©cfd)lcd)t  ber 
Wager  gemorbeu.  Cbmofyl  einzeln  meift  ocrfdjminbenb  tuinjig,  merben 
9Jagctierc  bnref)  ir)re  SRaffenanfieblung  bod)  oft  djarafteriftifdj  für  ein  gaujcS 
l'anbfdiaftebilb.  <5o  finb  fjeute  bic  i'cmmingc  (Myodes),  berühmt  burdj 
il)rc  Söanbcru ngeu  in  großer  <3°W'  über  °ic  fin  &cer  00,1  fiegeuben  Oer« 
breitet  ift,  tupifd)  für  ben  tjoljeu  Horben  öuropaS,  ©enoffen  bcr  ÜRentiere. 
SSenn  mir  Ijöreu,  bafj  if>re  9^cfte  im  mittclciiropäifdjeu  Xiluoium  cor* 
fommen,  fo  ferjen  mir  bie  arftifrijc  Sauna,  baS  iXunbra»SPilb  neu  beftätigt. 
SSenu  aber  Springmäufc,  ^fcifljafcu,  Steppenmurmeltiere,  3icfcl 
mib  .ftamftcr  im  85fi  uns  entgegentreten,  bereu  (Slborabo  fjeutc  bie  malb« 
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freie,  ober  relatid  Wörme  Bttppc  ift,  wie  ftc  fid)  jefot  befonberd  in  Stufclanb 
imb  $lfien  ftnbet,  fo  eröffnet  fid)  bie  ^ßerfaeftiue  auf  bie  bilubiole  Steden« 
&tit,  beren  florer  92ad)fteid  in  ben  ^oo^Derbienftlirfjen  Unterfudjungen 
SRehringd  wefeutlidj  burd)  Scrüdftchtigung  biefer  (leinen  9?agcr  geglüdt  ift. 

5ür  unfere  3wede  ift  ed  nicht  nötig,  biefe  Silber  nodj  weiter  aud* 
^umolen.  ©chliefelict)  lehren  fie  immer  badfelbe.  5)ie  eidjeit  mit  iljrcn 
Ko^mirfungen  ift  überall  unoerfenubar.  Mcuthalben  reidjt  ber  lefote  grofcc 
SBanbel  ber  fcinge,  ben  fie  auf  Weiten,  grobe  für  bie  fpätcre  Kultur  hod)* 
bebeutfomen  (Gebieten  ber  ^orb^olbfugel  gefd)affeu,  unmittelbar  heran  an 
bad,  wad  wir  bie  „hiftorifd>e  Seit-,  im  engen  Sinn  bie  „Söcltgefchichte", 
nennen.  2Bir  hoben  bie  Xinge  im  fcoraufgehenben  etwad  cinfeitig  »erfolgt 
für  bie  europäifdje  ©ntwidelung.  ?lbcr  bad  SBtlb  würbe  etwa  in  9corb* 
Slmcrifa  ein  burajoud  ähnlidjed  gewefen  fein.  So  mag  unfere  ^Betrachtung 
immerhin  t)ier  abfd)liefjen.  $ad  ^änomen  ber  ©i^eit  ift  für  und  ber 
lejjte  grofee  äRarfftein  ber  (£rbgefd;id)te.  2Bad  fid)  feitbem  im  Silbe  ber 
Chbe  »eräubert  Ijot,  bad  ift  nid)t  fo  fcl)r  gurücf&uführen  auf  neue,  grofj* 
artige  Umgcftaltungcn  ber  Cfrboberflädjc  aud  ben  früher  waltcnben  Sväfteu 
heraus,  —  ed  ift  in  erfter  Sinie  bad  SSerf  bed  2Rcnfrf)en.  ^n  unfenn 
©ajlufefopitcl  werben  wir  nodj  einen  fnrj  ^ufnmmenfoffenbeu  Süd  auf  biefcd 
wunberbarfte  ffiefen  in  ber  $ette  ber  Crgnuidmcn  Werfen.  $ier  feien  nur 
anbeutenb  ein  paar  fünfte  aud  bem  engereu  Scrcid)  ber  organifc^cn  SSelt 
jum  Sdjluf}  erwähnt,  wo  bcfonberS  beutlid)  wirb,  wie  ber  ©anbei  feit  bem 
(Enbe  ber  ©idjeit  auf  ©rben  bor  allem  ein  SBanbel  burd)  bie  £f)ärig?cit 
bed  3Jcenfd)eu  ift.  $icfe  Xljätigfctt  greift,  wie  wir  gefcfjcn  b^aben,  fdjon  in 
bie  $)ilubial$eit  fräftig  ein.  StuS  bem  ©ewirre  Wilbcr  Xter*  unb  ^Jflonjcn* 
formen  werben  einzelne  herausgegriffen  unb  als  Landtiere,  als  gelbpflanjen 
nicht  nur  gefchüfet  unb  quantitatit»  $u  einem  unoerhofften  Siege  im  $afciuS* 
(ampfe  gebraut,  fonbem  auch  in  ber  Dualität  uerbeffert.  Umgefeb,rt  ober 
ift  bie  $onb  0jejcg  gleichen  9Renfd)en  eine  furchtbare  3ud)trute  für  eine 
Unmenge  bon  Organismen,  bereu  Scrnidjtung  if)m  irgenbwic  erwünfdjt  ift. 

Qutereffant  ift  babei  ju  beobarf)ten,  wie  in  fcfjr  öicleu  Sötten  ber 
äRenfcf),  obgleich  mau  feine  $anbfungcn  fich  unwillfürliä)  immer  tnd  Sicht 
beS  SewufjtfeinS  rüdt,  boer)  oiclfadj  nur  als  einfache  btinbe  3)?att)t  im 
9faturf)au«holte  ber  SoQftreder  eined  gewiffen  XobcSurtetlS  gewefen  ift, 
bad  ohnehin  über  eine  §ln^ahl  alter,  reliquicnhafter  Zierformen  einfach 
burd)  ben  Sortgang  ber  $iuge  gefällt  War,  aber  noch  bor  bem  legten 
SoUjicrjer  511  Jägern  fd)ien.  CSS  ift  fein  3ufaH/  baft  grabe  eine  üDiengc 
grotcSfer,  altertümlirf;er  ©eftaltcn  ber  organifdjen  Söelt  mit  unheimlicher 
®d)uellc  oor  bem  £ritt  bed  ÜDccnfdjen  jufammcugcbrochcn  ftnb.  2)ic  33ci* 
fütelc  finb  befonberd  aud  bem  ©ercid)  einer  SBirbeltierflaffe  auffällig,  bie 
in  ihrer  Sollenbung  offenbar  älter  ift  old  bie  ber  (Säugetiere:  bei  ben 
Sögeln.    SSenige  ^ahrhunberte  jurüd  —  unb  bie  ©rbe  ift  an  ben  ber» 
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Xic  dttftfit 


fdjtebcnftcn  Stellen  nod)  belebt  üon  Ijödift  fonberbaren  Sögeln  altertümlicher 
2lrt,  bic  feilte  fämtlid)  ucrtilgt  finb. 

9Jur  einer  biefer  SBögcl  fällt  in  ba3  SPcrcid)  ber  großen  Söanblungcn 
im  ©i^cit  ^creid),  nnb  grabe  it)n  tm*  bn$  3cf)teffa(  beinat)  julcfct  erreicht. 
<fd  ift  ber  SRicfcnalf  (Alca  impennis»,  ein  fdjöncr,  nirf)t  gauj  nieten 
langer  Saudpogcl  mit  t>crfümmertcn  ftlugwerfycugcn  unb  bem  grofjen, 

wunbcrlidjen 
©rijnnbcl  ber  9(1« 
fen.  *8i3  in  ben 
©cginn  uufercö 

^nfirbunbcrts 
l)inein  war  er  ben 
Slniieblcrn  am 
nörblid)en  QU* 
meer  eine  Oer* 
traute  («eftalt. 
9iod)  bejeidinet 
ber  9?ame  „(Mcir« 
fugla*fer"  (flffie* 
fcnnlfsflippe)  an 
mehreren  sJ$unf« 
ten  ^eilanbij  bic 
.Klippen,  wo  er 
gebrütet,  (£iuc 
ftaiiptlicimftätte 
muft  aud)  9(cu» 
funblanbgcmefcn 
fein.  (Sin  Srütf 
berflog  fidi  IT 00 
biä  in  ben  Jpafen 
oon  Stiel,  eine 
Scidje  trieb  1830 
an  bie  S'üfte 
ber  9cormaubic. 

Seit  1*44  aber  ift  fein  lebenber  SJogel  mefyr  gefeljen  Worbcn.  Seine  legten 
SBrutftättcn  finb  geftort,  bie  legten  Gilten  abgcfdioffcn  werben,  ^fif)  fteljen 
wir  auf  einmal  öor  ber  Ifintfadjc,  bau  ber  mcvfwiirbigftc,  auffälligftc  Bogel 
ber  Worbmeerc  nur  ein  Sdiattenbilb  ber  $ergangenl)cit  fein  foft*.  wirft 
fnft  gefoenftifd),  wenn  un*  ber  aitdgfftopffte  SPalg,  ba£  riefige,  gcflerfte  (5i 
im  Sdiranfe  eiltet  luteum*  (}.  bc$  berliner)  begegnen  unb  wir  im& 
fügen  muffen,  baft  liier  bic  Munft  bec-  Weui'rben  ein  ^offit  bewahrt.  Unb 
bodi  war  bie  oovige  (Mcucration,  bic  ben  (Meieralf  nod)  lebeub  jagte,  fd)ou 


tfm  gtrirpirl  für  bas  flusdrrbm  oon  {irrartru 
ihm  film  Iii  bfr  hiflurirriirn  3fit: 
ber  SUefenalf  (Ale»  imp*nnU)  mit  frittrm  Ol. 
lic  Ickten  if  jcmularc  mürben  lnu  bei  ,\<Maitb  crlcflt.   da*  !Bilb  na<t> 
einem  no.li  nlialtciicn  auoiKfioptien  Oretnplar  im  berliner  'JHufcum.) 
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uneublirfi  weit  entfernt  Don 
bem  Öcfd)ted)te  einfacher 
ÜJienfcfien  mit  niebriger 
Kultur,  bic  nnf  bentfetjem 
iöobcn  ben  3?ogel  norf)  nl» 
eine  geroolntlidje  (Srfrlict* 
innig  begrüfjen  burjtcn: 
Safjlreidjc  £fclettrc)te  im 
norbeuropniicfycn  Imrf  unb 
in  jenen  ttiidjeiimüllbergeu 
Stänematfö  unb  «Sdjiut* 
laubs  lefjrcn,  bafe  in  ben 
s}?adm)ct)cn  ber  StögeU  ber 
große  9Üf  nod)  regelmäßig 
an  linieren  &  uften  uerfeljrtc. 


gilt  Orirpirl  für  bas 

tiuelttrbrit  oon  firr* 

arttn    innerhalb  brr 

lliflorifrlini  3fit: 

3 iv ei  leitgenlffif <bc 
Silber  beo  tauben» 

artigen  i>ogci* 
5)ront  c 
(P  i  das  i  n  e  p  t  n  s ) , 
ber  jivifArn  1.198  unb  169S 
auf  brr  ^uf< i  l'lanritiu* 
vom  Ttrufdirit  DoUfont* 
mc«  ausgerottet  roorben 
Ift.    Ter  Ironie  war 
rtiva        J\uft  borfi  unb 
hatte  bao  Weiviebt  eine* 
fetten    Xrutbabu«.  ttr 
war  uoUfomiuen  flug«  unb 
frfmnnunuHfäbia..       I  io 
gärbuug  war  liAtgrau 
mit  gelben  ,>täßrl>  unb 

2d)ivanjfeberu,  ber 
SAnabel  gelb  mit  roter 
gpitje.  Vebcitbe  (irem- 
plarc  famcu  im  IT.  ,"\abr» 
liunbcrt  mclufacb  nad» 
Europa  unb  finb  im; 
uodj  in  guten  SQbffCM 
überliefert.  las  obere 
ber  bter  mitgeteilten  jeit- 
QCUftfflfACR  Silber  (nad» 
ftraucnfclh)  fijeint  ein 
junges,  etiua»  ruppige* 
I5rcmplar  banuftellni 
imcllcidit  ci"  **<ib<fccni, 
loäbrcnb  auf  bem  unteren 
wobl  ber  auC'fjcNHNlifenr. 
fette  i$ogcl  ilt  Voller 
^cbcrcutfaltung  erfrficint. 
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ißom  SRiefcnaff  lualjrt  man  bie  erhaltenen  33älge  bcv  SRufeen  mit 
Ijödjfter  Sorgfalt.  Gincm  anbeten  grofjcn  i^ogcl  bev  Vergangenheit  tft  eS 
uicf)t  einmal  pergönnt  gemefen,  in  toiefcv  5orm  fein  Xafciit  noch  etwas 
öerlängeru  511  bürfen.  £er  $onferüator  betf  ÜDhifeumS  ju  Crjorb,  ber  1755 
einen  uom  SDtottenfraft  ergriffenen  Stfalg  bc3  Vogels  fronte  (Didus 
ineptus)  aH  wertlos  ber  Vcrnidjtung  übergab,  genieftt  in  ber  ©efd)id)te 
ber  Zoologie  ben  traurigen  9iul)m,  ba§  lerne  Gremplar  eine*  feltfamen 
S?ogelgefd)led)t^,  baS  feiuc-?glcid)en  nirfjt  befafj,  ber  9?adjroelt  entrüeft  511 
l)abeu.  3>ic  .ftollänbcr  Ratten  ba£  birfe,  fluguufärjige,  etwa  21/2  Juß  Ijoljc 
Sicr  1598  auf  ber  Qtofel  2)tauritiu$  eutbceft.    Sic  uerglirf)en  e£  mit  einem 


Per  5diaörl  bro  Oogrls  Crontr  (Didus  ineptus) 

von  ber  Seite  ßcftbcii. 


fetten  5rutb,ab,u  unb  freuten  fid)  bei?  minfommeueu  ^rouiantS,  ben  bie 
©djaren  I)ilfIofcr  GJcfdjbpfe  auf  ciufauicr  ftnfel  im  Weltmeer  mühelos 
lieferten.  9)ian  braute  ben  fpaübafteu  ©efcllcu  luol)l  nud)  gelegcntlid) 
lebeub  mit  nad)  (Europa  unb  geigte  ihn  in  Sftcnagerieu.  9icaliftifcfjc  SRalet 
ber  3f«t  beeiferten  fid),  bie  abionöcrlidjc  ©eftalt  im  öemälbe  ju  üerewigeu. 
3n$wifdjen  fdjmolj  aber  ba$  Jpäuflciu  auf  bem  engen  ^nfelraum  jufebeubs 
jufammen.  1093  mar  bie  lebenbtge  ^rouiantfammer  bereite  eubgiltig 
cvfd)bpft,  ber  Xroute  Imttc  aufgehört  511  eyiftiereu.  (hft  nlä  aud)  ber  (efetc 
33alg  pcrlorcn  unb  faum  npd)  ein  paar  Mnodicn  übrig  untren,  begann  in 
ber  SBiffcnfdjaft  ber  grofjc  XiSput,  tuaä  man  beim  Ijier  eigentlich  für  eine 
Vogelform  uor  fid)  gehabt  habe.  jpeute  ftcllt  mau  beu  Xroute  gcniöt)ulid) 
31t  ben  Jauben,  ob  mit  uoflcm  5Hcd)t,  ift  nod;  immer  jiueifelhaft.  Qhinj 
allmäl)ltd)  bat  mau  bann  aud)  au$  &uod)curcftcn  uub  alten  Gr$äl)luugen 
I)erau<fgcbrad)t,  baft  biefe  SHicfcutaubc  nid)t  baä  einzige  Opfer  auf  jenen 


^eviduUlcnc  il'Ogel  tier  ÜDlnvfarcnen.  7 (;<> 

onfclit  mar.  ^i)r  2p*  teilte  auf  anbeut  ÜNasfarenen^'tKl"  i»  ber  9fäf)c. 
$ourbon  nnb  iHobrignej,  bei  üenuanbte,  aber  nod)  größere  Solitär 
< Pezophaps).  üv  teilte  ei?  ein  netyehniuäooftcx  3umpfuugel  öon  Kobciguc^ 
bejien  i^ilb  mir  nur  nod)  befifcen,  ba£  9i  0 1 1)  11 1)  n  ( Aphanaptoryx). 
s?lndj  ein  3tar  biefer  Grbgegenb  (uon  tHennioni,  bev  Frejjilupus  varius, 


€rr  5d)äbfl  bro  flogfls  tlrontr  (Didus  ineptus) 

von  oben  unb  utitru  pefchen. 


ift  feit  185S  nidit  nte^r  (ebenb  gefeljen  njorben,  loälnenb  ein  anSgcftopfte» 
(frnnplar  nod)  jefet  im  3*ritifd)en  SRufeuin  ftefjt. 

Unerbittlid)  fegl  l)icv  bie  £anb  bei*  Siultnrmcnfd)cn  bind)  bie  Sauna 
ganzer  Qnfclgcbictc,  allcrbing*  eine  tvanna,  bie  offenbar  bereite  oon  felbft 
auf  bem  Shitfftcrbeetat  ftanb.  Cht  ®d)ritt  weiter  nnb  mir  befinben  und  bei 
SttabagaSfar  anf  bem  Ohäberfelb  eiltet  äljnlidjen  $crnid)tung*fampfc3, 
ben  aber  ber  roilbe,  orteanfaffige  SDtenfd)  fdjon  allein  an£gefod)tcn,  lange 
el)c  ein  (Europäer  ba£  Qfenerc  biefer  riefigen  §ltfel  befudjt.    Sie  ganje 

JtiHfdjc.  (IntuncfclungSflcfditctitc  ber  Natal  II.  49 
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(Ein  Cfifpirl  für  bno  flusflrrbtn  oou  lirrortfn  innrrhnlb  btr  hillorifdjfn  3rit: 


bat  einrißt  nod)  au6o.ru.ovf t  erhaltene  l?xemplar  reo  Fregilapna  rariua 

eine*  Ztaarvogel*  von  b  e  r  0  u  f  e  l  :)i  <■  im  i  o  n. 
l«r»s  würbe  bat  lier  \utvh  nun  Alocourt  6 effb  rieben.    2 fit  1858  ift  ti  lebenb  nicht  mefir  gc« 
febril  tvorben.  nur  biefr*  mtc  tfremplar  hnbet  u*  no*  auSgcuopft  im  naturbifiorifdien  l'hiicum 
\u  Sonben.   £er  Bogel  mtfjt  -ji  cum,  bic  ,>arbc  iü  uteinlicbaraii  unb  runbraun,  (Hurrel  uub 
ribiuanj  roftrot;  auf  bcin  flovf  ficht  eine  \vc\>\c  $>aubr.  bic  au  ben  ii-irbcbopf  erinnert. 

Illach  einer  Vbt'tograpbic  i 
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Ciicrloclt  9Jcabaga£far3  Imt  einen  nltevtümliefjen  3ug.  $>icr  flauten  als 
üjrcm  lei.ten  guten  XUfpl  ,j;nl)licid)c  Halbaffen,  baruntcr  ber  rätfclbafteftc 
Don  aUcn,  tat  mugertter  »Chiromys).  £>ier  babcu  im  abgelegenen  Söcrftccf 
fid)  erhalten  gemiffe  primitioc  Sfnfcftettfttffer,  bie  itforftenigcl,  nnb  auä  ben 
alten  iWifdiformeu  be$  9taubticrgcfd)lcd)t$  bie  tfrettfafoc  (Cryptoproctaj. 
Xic  Mcuutniä  bicier  wertvollen  nnb  lelnrcidien  Sänger  uerbanft  man  erft 
ber  neueren  $e\t.  8eit  altert  aber  fpiunt  fid)  um  ba$  gcfjcimni^reidje 
fianb  ber  9iuf  von  riefenbaftcu  Sögeln,  bic  ba$  innere  bergen  foHtc.  $luS 
bem  !iHöbrid)t  entlegener  Sümpfe 
famen  (£icr  in  Umlauf,  gröfecr 
als  alle  je  von  iÖögcln  befaunten, 
uon  ber  brcifadieu  Ghöfte  ber 
(Bfrauftcneicr.  (f*  fdjien  Hoff- 
nung, baft  Da -3  Ungetüm,  ba3 
baju  geborte,  uod)  leben  fönnte. 
3«  neuefter  Seit  ift  ber  Sdjleier 
eublid)  gclöft  Korben.  91  ber  eä 
3eigten  fid)  nur  tnefjr  Slnodjeu- 
b,ügcl  mit  ben  GJcrippeu  einer 
ganzen  ÜHnjatjl  ftrauHenartiger 
Söögct,  bie  tu  febr  junger  $cit 
ueruidjtet  tuorbeu  fein  müffeu, 
uemidjtct  offenbar  burd)  ben 
9J?enfd)cn.  Sic  gvöjjtc  2ht, 
beren  Sfclctt  man  jetu  in  $ari£ 
gan$  ftufammcngefcfot  Ijat,  ber 
Aepyornis  intens,  niifjt 
in  normaler  Stellung  brei 
SDictcv  au  jpOljc,  bie  £bcrf  dien  fei 
übertreffen  um  tffyn  Zentimeter 
bie  eine?  ftarfen  Cdjfen  au 
Tide*) 

ftn  berfelbeu  rabifalcn  ©eife  toie  auf  SRobagOÄfai  tjabcu  bic  ©im 
geborenen  auf  9?cu  Scclanb  iljrc  Qfnfd  gefäubert  uon  folgen  gigantifdjen 

*)  Tie  umftcbcnb  gebotenen  Silber  be*  jfiicfcnoogcU  Don  SNaba» 
gaSfar  (Aepyornifl  ingens)  nnb  grau  ieil  uad)  Sfi.wcn  am  bev  feanjdftf$en 
^citfdjrtft  ..La  nature"  ülo.  ftuni  l*y4)  entiuorfen.  fiütlÖ  oben  i'icbt  man  baS 
tri  beä  Aepy<»rnis  in  ber  tDÜue  .sioifdjcn  einem  Straunenci  uub  einem  .frühnerci. 
"Mcrf)tc<  ftelit  bas  ßanje  Sfelctt  bev  Qogt(4,  loic  lVilnc*(£bn>arbc.  in  "JJariS 
reftaurtert  bat,  bnnehcn  >ur  S*crglcici)iuig  ein  anogeniaciiicner  Mafuar.  Gfaltj 
unten  ift  ber  lelienbc  ^ogel  in  feinem  nmtmafUidjcn  Umri$  refouitvutert,  bot 
$ni  ein  f  leine*  Wilpicrb  einer  heute  audi  ausgeitorbenen  ?lrt  aus  ben  Sümpfen 
SHabagaöfarS,  an  bereu  Ufern  bie  iHtefcuOftgcl  häuften. 

40* 


Sin  ßrifpifl  für  bas  flueflrrbfn  oon  tfirrnrtrn 
innerhalb  brr  I) iFtort rrtirn  3rit: 

bad  9ioit)iibn  (A ph  n  n fi p t  •  ry  x  i m  |»o r i al 
ein  loafjrfdmiilid)  -,u  »fallen  ober  Sumofbubnrrn 
(U'foörincr  H»p(jcl  ooii  ber  ^nffl  ftobrifliies  <i'->fa*ra» 
CCnrn),  ber  iu,it rnii  mit  brnt  Xrontc  (orrgl.  g.  767) 
ausflfrottrt  warbf.  Xa«  »Htlb  ift  nadj  einem  feiner 
. \ca  lebeub  itadi  Europa  nebraebten.  aber  beute  ldnnft 
oertoreneu  tfynnolar  anprfertiat.  rJiodj  ia.  9?ittrr 
oon  (Vaueiifelb.) 
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Gtrauüoogcln,  ben  fogcnanutcn  9ftond  (Dinornis,  Palnpteryx).  Äld 
Goof  im  oorigen  3<d)i'l)uubcrt  bort  lanbcte,  erfdjicit  mit  Stvmtbc  ein  liefen« 
tyafter  ^ogcl.  Tic  fpäteren  Äuficbler  founten  nidjtd  mein*  ber  Ärt  entberfeu. 
Gift  bei  forgfamer  Äudbcutuug  bei"  £>öl)Icn  bed  £anbcd  fameu,  ftclleuiueifc 
in  $of)Uofer  SDienge,  bic  Sfelctte  unb  Gier  aud)  l)icr  $u  Tage,  Sfclctte  bis* 
ju  31/2  m  l)od),  $um  Teil  mit  magren  Glcfantcnbeiucn.  £11$  Trama  biefer 
ä)ioad  ift  etwa*  burd)fid)tiger  ald  bad  bed  Äpoorni*.  Ter  SBolfdftamm  brr 
ÜNaorid,  ber  9Jcu- Seclanb  bclierrfdjtc,  als  bie  Guropäcr  bad  Saab  auf* 
fanben,  frf)cint  felbft  erft  in  velatio  junger  3cit  bie  ^nfel  bcficbclt  ju  Ijabcn. 
©ei  feiner  Änfunft  wimmelte  bad  2anb  uon  Wloat.  Sdjiocrfälüg  nnb 
fluguufäljig,  tuic  fic  innren,  würben  fic  bem  friegerifd)cu  Stamme  lcid)t  *ur 
teilte,  unb  auf  bem  üon  Säugern  faft  oöllig  entblößten  Terrain  boten  fic 
it)iu  eine  Spanne  ^cit  fjinburd)  bie  einzige  ergiebige  Walnungdquellc.  Tiefer 
fqftcmattfdjc  $cruid)tungdfampf  itafym  feiu  iiatiirlidjc^  Gnbe  erft  mit  bem 
Tobe  bed  legten  9)foa,  worauf  bie  9)iaorid  ber  SOZenfdjeufrefferei  oerfaHen  ftnb. 
So  ift  ber  Verlauf  ber  Tinge  wenigftend  von  £>od)ftetter,  bem  großen 
Grforfd)cr  9?cu=Scclanbd,  gebeutet  würben,  —  ein  gcwnltiged  Trama  gewiß, 
wenn  cd  ber  ©atjrtjcit  gan$  entfpiidjt. 

Gd  gcfd)ict)t  nidjt  oljuc  Äbfidjt,  baß  id)  meine  Tarftetlung  mit  biefen 
gebräugteu  Silbern  tierifdjeu  SJerfalU  auf  ber  Grbc  bcfdjlicße.  Sie  geigen 
und  beu  (Vmug  ber  Tinge  in  wilbcm  5Uife.  Ällcrbingd  Ijicr  in  negatioem 
Sinne.  Tad  s3ofitioc  ergiebt  fid)  aber  banebeu  oon  felbft.  Oiicbt  cd  einen 
pofitiücrcn  ftaftor  ald  biefen  Sttcufdjeu,  ber  ganjc  Ticrgcfd)lcd)ter,  bic 
Trabition  oon  ^abrbunberttaufenben,  wegfegt,  bafür  aber  bid  auf  jene 
ciufameu  ^ufeln  bc«  Weltmeere  bie  Grbc  in  ein  neue*,  uerjüngte*  tfJcwaub 
llüllt,  bad  feinen  ^werfen  cntfpridjt  ?  9)ian  fyat  oft  bie  naioc  J$iagc  geftcllt, 
warum  nidjt  beute  uod)  unter  unfern  Äugen  beftäubig  neue  Tier-  unb 
^flanjcnnrtcu  fid)  cntwitfelu,  Gibcd)feu  $u  Sögeln,  Äffen  p  Dtcnfdjcn 
loerben.  Tiefe  ^rnger  übcrfcfycu,  wie  furj  bie  Spanne  $cit  ift,  bic  ber 
ÜUifitfrf)  erft  auf  Grbcn  ald  feine  Oftcfd)id)tc  überbltcft.  Sie  ^crfdjwinbet 
31t  einem  Moment  gegenüber  ber  $cit,  bic  ber  Inngfamc  Maturprojcß  uon 
jelicr  gebrandjt  b«t,  um  mit  feinen  «Mitteln  bie  Gutwirfelung  bed  Crganifdjcn 
aud)  nur  um  eine  windige  Stufe  wcitcr$utrcibcn.  Äbcr  ftül  geftanben  I)at 
bie  irbifdje  Söelt  barum  lange  nid)t  in  ber  ^rift  feit  Äuftaudjcn  bed 
SOfcnfdjcn,  wenn  aud)  jener  müßigen  Neugier,  bic  gern  in  ein  paar  ^at)r-- 
taufenbeu  bie  langiame  Süblarbeit  oon  ^al)imillioneu  überftür(\t  fäbe,  um 
an  Gntioidelung  „glauben"  ,^u  fönnen,  feine  ^efriebigung  Dabei  mirb. 
^enc  grellen  s<8eifpicle  beo  Üerfall^  foUteu  und  allein  fd)on  bic  Äugen 
öffnen  für  bie  l)ol)c  3llabrfd)einlid)feit,  baß  aud)  bic  pofitioe  Seite  loeitcr- 
gcl)t.  $raud)t  cd  bod)  ^u  tl)i*  fdjlieftlid)  fciue-5  auberen  $lelegd,  nid  baß 
ber  9)icnfd)  f elber  uovroävt*  fd) reitet.  Senn  er  aud)  uid)t  im  alten, 
mißocrftänblidjen  Sinne  ald  ba^   „Siel"   ber  fodmifdicn  Gnttoideluug 
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an^iifcfjeit  fein  wirb,  fo  ift  bod)  für  bic  or^aurfcfje  (Sutwirfclung  auf  bcr 
grbc  fo  oicl  ftdjcr,  bafj  er  fic  fortan  gewiffermafeen  in  fief)  aufgenommen 
hat,  fic  uerförpert.  ©eine  ©ntwitfclung  ift  für  bic  abfctjbare  ftolge  jugleid) 
i^r  ftortfdjritt,  —  fein  SBNg  bcr  rindige  aufwärts,  bcr  auf  bcr  ©rbc 
gegeben  ift.  ^ci  bcr  uuwibcrftchltdjcn  Wewalt,  bic  bcr  SPtcnfd)  oon  Jag 
gu  Tag  beutlidjer  über  bic  gau^e  übrige  organifdjc  SBelt  gewinnt,  ift  cS 
heute  frf)ou  einigermaßen  uuwahrfdieiulid),  baft  bie  langfame  Slrtcnbilbung, 
wie  fic  in  bcr  unbcfdnänftcu  9?atur  ftattfinbet,  irgeubwie  Srfjrttt  galten 
foUtc  mit  bem  Siegeslauf  mcnfd)lid)cr  ftultioierungSucrfurfjc,  mit  bcr 
.fi'tnfttid)eu  3udjtroaf)l"  bes  9Hcufd)cn.  ©S  ift  be$cicf)uenb  genug,  ba&  bcr 
Äulturmcnfd)  $u  biefer  Stunbc  bereite  einen  lebhafteren  unb  wichtigeren 
©treit  führt  mit  CrganiSmcn  niebrigfter  Mit,  njie  ben  fraufhcitScrrcgenben 
SJacitlcn,  als  mit  Tiger,  ftaififd)  ober  Hlaoperfdjlangc.  fiebere  ucrfdjroinbcu 
gan^  oou  fclbft  mit  bcr  ftultur  ober  gehen  über  in  bie  Äultur.  Tic  Srbc 
wirb  ein  SRcid)  beS  9Jccnfd)cn  werben,  fic  wirb  nur  beherbergen,  nur  weiter* 
treiben,  was  er  Witt.  Tamm  bleibt  fic  bod)  9Jatur.  Tcuu  auch  bcr  ÜUicnfd) 
ift  ein  Stiicf  bcr  9?atur.  Tod)  bauou  in  einem  3d)lufifapitcl,  baS  und 
nod)  einmal  oerftäubigeu  foll  über  bic  SSur.jclu  bicfcS  bcufwürbigfteu 
3wcigcö  am  otganifcheu  Stamm. 
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(£3  gicbt  Feinen  Womeut  in  ber  (5nt- 
midelung*gefd)idite  bc*  Waturganflen,  ber 
fid)  an  geheimuiduoUem  ,'fauber  ineffeu 
fönute  mit  beut,  ba  in  fdimadier,  fnnm 
erfeunbarer  Spur  fliterft  bie  Wurocfcu» 
f) c 1 1  be*  Wen  (dun  fid)  nuf  ber  (hbc 
perrät.  2ilenn  ber  Slfrronom  im  fernen, 
matt  gläiiflenben  9?cbel  bc^  bnnflen  sJ?elt: 
rnnmd  und  ben  Meim  eined  merbenben  Sterofnftemd 
weift,  fo  ift  ctf  bie  Ohoftc  be*  s#ilbed,  bie  und  unter 
bem  Sdmuer  bed  Grbabencu  erbittern  läßt,  —  aber 
ba*  ^ilb  ift  flugleid)  fnft  flu  grofi,  um  ganfl  jum 
upllfmiimeneu  (Sinbntrf  fid)  in  und  51t  gefüllten. 
Statu  ber  (Geologe  auf  einer  uralten  Steinplatte 
ber  f  am  brif  djen  fleit  ftänrte  und  fleigt,  bie  ein 
unvoflfpmmcned  SüMen  in  ber  Worgenrbtc  orgauifdjer 
(fntwirfelung  in  ben  einftmald  wcidicn  Ufcrfanb  eined  längft  \KX* 
fdiolleneu  Weere*  eingeprägt  —  fo  ift  ber  Ruf  fdjon  vertrauter, 
ber  und  oage  ba  entgegeuflittert,  beim  bie  Stimme  bed  bebend 
fpiidjt  flu  und,  bem  hur  felbcr  und  nod)  angefj&rig  füfjlen.  Slber  inbem 
unfer  5Mid  weiter  fdjweift  über  bie  Rulle  uerroorrener  (Mebilbc,  bie  H'anb 
unb  35?affer  ^abrminipueu  Ijinburd)  belebt  fyabeu  unb  tuieber  oerfdjmunbcn 
finb,  ergreift  und  nud)  f)ier  ein  fangen  ber  ßinfnmfcit,  biefc  wilben 
Sräume  ber  Grbgefd)id)te  füllen  unfer  Snnercd  nidjt  gauj,  —  ed  fctjlt 
und  in  ifjnen  nod)  bie  gleichzeitige  empfangenbe  Seele,  in  bie  mir  und  ganj 
I)ineinücrfe(jeu  fönnten,  um  bad  93ilb  au*  bem  ^intern  Ijcraud  mitflugeuiefjen. 
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Ta  auf  einmal  manbett  firf)  bic  Sccnc.  Sir  groben  ben  Si  nodjcn  ciucv 
ÜDJnmmut  au*  ber  Grbc  uitb  finbett  tu  ibm  eine  Sßfeilfpifee,  bie  es  ju  feinen 
Scheiten  ocrmuubct  hat.  5Bir  Ijcbcn  ben  $an$et  eines  dHbbtobon  auä 
bein  8c$m  unb  gewahren  unter  ifjm  bic  Spuren  einer  füuftlirfjcn  (jfeuetfltftte. 
SStt  mnftern  genauer  einen  ^cuerfteiu  au*  uralter  3d)id)t,  unb  er  ift  $ugefbi$t 
,yirerf)t  gefdjlageu,  in  ein  Söcrfjeug  bermanbeli  burrf)  intelligente  Arbeit. 
Hub  auf  einmal  ift  und  War,  bau  ein  Ungeheure*  fid)  bbK)0getv  baft  ber 
feiger  bei?  3d)irffal3  auf  einer  3d)öpfung';üunbc  ficht,  gegen  bie  genommen 
allc$  Jyrüljcrc  benn  bod)  weit  jurüeftreten  imi|.    Ter  SRenfd)  ift  geboren. 

^ubelnb  mbd)te  mau  firf)  I)erauftür$cu.  Wu*  tiefftem  .\>er;,cu  mbdite  man 
ben  .§auch  biefer  9Bei$eftunbe  in  fid)  aufnehmen,  fteben  flciufrcu  Umftaub  nnll 
man  miffen,  um  mrf)t  ba*  (ücriugftc  eittftttbfijjeu  im  (Benufj  bicfcS  granbiofen 
JvaH^.  $n  mcld)cm  i'aube,  in  meldjer  Chuniic  genau«  i»»  ©anne  meldicr 
(Mcfc&c,  nlet  Sölütc  meldjeu  3tamme*  cntftnub  ber  SRenfä)?  Stber  iubem  eben 
biefe  lebhafte  'Anteilnahme  gemerft,  bic  Spannung  aufi  bödme  erregt  ift. 
fdjeiut  cä,  als  frf)icbc  firf)  etneSBotte  uor.  Tie  paar  Spuren,  bie  fid)  bon 
einer  frühen,  aller  OJefd)irf)t£trabitiim  tucit  boraufeUenben  Tbatigfcit  be$ 
2Jicnfd)cu  auf  ber  ISrbc  3oigtcu,  bleiben  betehtyeft,  ja  werben  \m\i  Teil  burdi 
nad)l)iufenbcn  ßmeifcl  mieber  uubeutlid)  getnadjt  SBeitereS,  bn>  beut  bereaj 
tigten  SBunfdje  irgeubwie  cntfprcdieu  föuutc,  tritt  fdjciubar  uirgeubioo  hiuju. 
Sine  ungeheure  .St Inf t  oljuc  fid)tbarc  Überleitung  trennt  ba*  3parlid)C  uou  ber 
^olferfultur,  wie  fic  bon  einem  beftimmteu  fpäteren  Moment  au  auf  einmal 
in  übergrcllcm  üidjte  fid)  l)craubräugt,  eine  nod)  weitere  off  not  fid) 
riiefwärt*,  wenn  mir  un*  gefteben  muffen,  bafi  biefe  prahiftorifdjeu  Multur- 
reftc  ber  üDcnmmutjeit  unmöglich,  genau  ben  Anfang  ber  9ftenfdj$eit  bc- 
§ei$neu  fönnen,  foubern  bereite  eine  gcroiffe  (iitnimfeiuugvhiMK  öertörpent. 
Xem  begeifterteu  tfragcr  fiuft  ber  sJ)iut,  unb  ihm  ift,  ai*  cutfdmüubc  iluu 
nun  bod)  ber  Traum  uou  einer  Söfuttg  be  Vorganges  ber  iUenfdiwerbuug 
unter  ben  Rauben  gum  ewig  unfaßbaren  Gtcfpimufo 

£>icr  ift  benn  ber  äWoment  gefommeu,  wo  ber  sJiaturforfd)cr  mit  Crrnft 
auf  gewiffe  gioftc  Mcfultatc  Ijiuwcifcu  barf,  bic  firf)  oft  ftacit  au» 
einer  Öcfamtbctradjtuug  ber  sJiaturcutmirfcluug,  mic  fic  im  Umriß 
aud)  auf  ben  uoraufgebeubcu  blättern  oerfud)t  würbe,  ergeben.  9lu3  biefer 
s3etrad)tung  b/rau*  wirb  }Uttäd)ft  allgemein  in  einem  l)ol)cn  örabc  wabr^ 
fdjeiulid),  bafj  ber  Sftenfö  ein  s4.il'obuft  berfelbeu  gro|en  lintiuicfelujig!?linie 
fei,  bie  mir  uom  9Zebelflccf  bi^  ,^u  ben  SKammuteu  ber  Tiluuial^cit  aU  fo 
eiuljeitlid)  gefd)luffeue  Seite  ergrünben  fouutcn.  2x5ir  fel)cu  il)u,  mic  er 
^citlirf)  unb  raumlid)  begreujt  auf  ber  (Srbc  auftritt,  gefettet  frfjou  buidj 
fein  Tveftbafteu  an  biefer  (irbc  infolge  be*  @rabitation$gefe|}e£  au  bic  cut* 
fdjcibcnbeu  Wcfetje  be4  ^lauetenf^ftentx',  burd)  feine  Cirnäl)iung  auf»  eugfte 
oerbunbeu  mit  ben  3toffcu  biefer  (hbe,  in  feinem  ÄBärmcbebürfut^  uuab= 
iiuberlid)  abhängig  uou  ben  Temperaturuerl)ältniffen  ber  (£rbobcrfläd)c, 
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reagiereub  burd)  fein  fd)bnftc£  Crgan,  ba*  Slugc,  auf  eine  ^ewcguugtfform, 
bad  £id)t,  bie  wir  oon  bcu  cutfcnttcftcn  3tcrncit  intb  üWcbelflcdcu  cbcnfo 
au6fnai)len  fcrjen  wie  DOM  unfercr  naljcii  3onue,  tag  in  jatjllofcn  fünften 
ein  (Mlieb  be$  Mo$mo$.  Steint  c3  je  einen  guten  &*nljrfd)eiHliri)fett*fri)lufj 
gegeben  fjat,  ift  c£  ber,  bau  aud)  er  in  bei  l£ntwidclinuv:?gefrf)id)te  biefcä 
Äoämoä  feine  ganj  befthnmte  RoBe  üneie  wie  alle  anbeut  SteUc  bei  [ufy 
baren  28clt.  Sobalb  wir  baä  afigemein  aber  aud)  nur  aI8  wabrfdKiuiidi 
zugeben,  fo  wirb  ein  Zweite*  innerhalb  beä  fta|jmeitä  bieier  ÄiMilividjeiultd)» 
feit  000)  unwiberleglid)  fidjer:  bau  uäutlidi  ber  Urfprung  bei  sDccnfd)cu, 
alä  natürlidjc  ßrntwidclung  gebad)t,  aud)  alle  beu  T uitf e  liierten  unb 
3d)Wicrigfciten  unterliegen  mitfi,  bic  int»  bei  bem  ßetfuttj 
einer  Xetailfdjilbcrung  bc$  5hlitt>i<feluugegange$  ber  Statur 
biörjer  fo  aufbriuglid)  merfbar  geworben  iinb.  UsMr  haben  gebort, 
baf$  überaus  widjtige  fünfte  fclbft  ber  un*  uäduteu  Gfcbgeftyidjte  borläuftf) 
fid)  nod)  in  feiner  SBetfe  flar  auveiuaub erlegen  laffen.  v  bie  Uranfänge 
beä  Öebcn3,  bie  früb,eftc  C5utftcbiin^  bei  Wirbeltiere,  bai  .stimm  ber  Stein« 
fof)len*3cit,  bic  Urfadjen  ber  (SiSjett  unb  anbere  mclir.  .Vi einerlei  (Garantie 
allgemeiner  9catur  befterjt,  baft  grabe  bie  Anfange  bei  Stenden  uu»  in 
Haren,  nn(nocibeutigen  Überlicfernngeu  erhalten  fein  follten.  Stemmen  wir 
einmal  an,  ber  SDccnfdj  taudje  juterft  in  3üb  Vlmerifa  jwifdjen  SHcgathenum 
unb  Jorobon  auf.  Über  Vorfahren,  Urheimat,  2lbftammuugfttter$&ttni$fe 
Ijinficfjtlid)  bc$  grofjcn  Sfingerftannnbauniv  ber  ll'iegatljcricn  unb  Sorobouticr 
wiffen  wir  jur  3cit  abfolut  nidjtä,  -  •  tljvc  ©DTöefdndjte  verliert  fid)  oon 
einer  beftimmteu  (£rfe  ab  waf)rfd)eiuiidi  gegen  beu  Sübpol  bin  in  (Siegenben, 
Wo  bleute  (Ste  unb  ©affer  baä  -Terrain  und)  für  jcglidje  ,"vorfdiung  unju* 
gäuglid)  gehalten  haben.  Stamm  follten  Wie  in  biefem  Jvalle  vom  SRenföen 
urfprung  mefjr  erfahren  al3  oon  bem  bc3  SDicgathcrium«?  Pehmen  wir 
einmal  cbenfo  allgemein  an,  ber  Sftenfdj  flamme  oon  irgeub  einem  ber  tut! 
befannten  tertiären  9)?eufd)cnaffeu  wie  Dryopithecus  ab.  Meinten  wir  bie 
unmittelbaren  Kälten  bcS  Dryopithecus.  bie  il)u  mit  beu  uietuigereu  Vitien. 
Halbaffen  ober  v4$adjt)lemuribcn  verbinbeu?  Wein.  Sir  haben  nur  ölige« 
meine  Vermutungen  über  biefe  (Menealogie  ber  tertiären  Kffett,  wie  3.  70ü 
be3  näheren  au4gefül)rt  ift.  SBarum  f ollen  wir  nun  grabe  &n>ifdjen 
Dryopithecus  unb  9)icnfd)  notwenbig  baä  große  2o*  $icf)eu  unb  f)ier  bic 
3wifd)cnglicber  befiben? 

%d)  benfe,  ber  t'cfer  ficht,  wobiu  bn*  im  ganzen  ^ielt,  ofjnc  bafi  id) 
td  weiter  au^ufüfjren  braudje.  J^efdinciben  wir  beu  allju  bodjflicgcnbcn 
Hoffnungen  unb  ©ünfdjcn  in  biefem  3ttntc  aber  etwas  bie  ftlügcl,  fo  ift 
tfjatfäd)lid)  baö  Material  gar  nidrt  fo  gering,  ba^  fdjon  fycutc 
über  ben  Urfprung  b c ^  SOieufdjcit  vorliegt,  iöloft  baft  e^  eben,  wie 
ba3  meiftc  entwidclung^gefd)id)tltd)c  Material,  |nm  Teil  gewiffeu  tb,eoretifdicn  • 
5Öctrad)tungcu  unb  Analogien  oerbanft  wirb  unb  auf  einem  iubireftcu 
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SBcgc  gewonnen  ift,  —  einem  95?egc,  ber  übrigens  nllcS  cfjcr  als  untoiffen* 
fdmftlidi  ift. 

@S  ift  ein  Irrtum,  wcnM  "l  üciicnfrcifcn  üielfocf)  angenommen  wirb, 
bie  Slbftammung  bcS  SRenföeti  oon  nieberen,  tierifdjen  Sonnen  fei  fo  lange 
eine  unbewiefene  unb  unbeweisbare  Jpnpottjcfc,  mie  föuodjen  einer  bireften 
ÜbergangSform  etwa  oom  Äffen  jum  SRenfdjen  nid)t  irgenbmo  auf  ber 
Grbe  nadjgewiefen  mären.   Xte  „sJlf f ent^eorie",  bie  einft  Äarl  SJogt 

in  feiner  Icbcnbigen  XarfteHung 
fo  netten  Streifen  als  einer  ber 
orften  oortrug,  bie  in  tiefen 
unb  grunblegenbeu  SBerfcn  t>on 
$artuin,  £ujleti,  £>ädel 
u.  a.  miffcnfdjaftlid)  ausgebaut 
mürbe:  fie  ift  läugft  in  einer 
unanfedjtbaren  SBcifc  gcftüfct, 
aueb,  ol)ttc  bafe  mir  jene  pnläon* 
tologifrfjen  Xofumeutc  bereits 
in  £)änbcn  Ratten.  3cnc  ß^ofeen 
^emeiSlinieu  für  eine  natürliche 
iSntwirfeluug  innerhalb  ber 
orgauifcfjen  2LWt,  bie  im  britten 
.Si'apitel  biefcS  SBanbcS  im  Umrifj 
uorgefübrt  mürben,  finb  nidjt 
orfunben  jum  3toed  einer 
iöemciSfüfjruug  l)infid)tlid)  ber 
^Renfdjroerbuug,  fouberu  fie 
Itüfccn  iu1).  mie  bort  gezeigt 
ift,  auf  eine  2ln$af)l  gan$ 
unabhängiger  Ifjatfadjen  aus 
bem  (Mcfamtbereid)  bcS  Crga* 
uifd)cn.  (Einmal  felbftäubig 
bemiefen,  mie  fic  finb,  finben 
fie  aber  9  n  m  e  n b  u  n g  au di  bei 
bem  9Renfrf)en  als  (Einzelfall,  unb  mit  ifjnen  fällt  Siidjt  genug  über  baS 
grofte  Problem,  um  allerbingS  aud)  f)ier  bereits  oon  einer  Söfung,  einer 
iöeroeisfüfjrung  ftit  fpredjen. 

3)cau  »erlangt  St'noajen,  auf  bie  man  bie  §änbe  legen  fann,  um  ju 
glauben.  9hin,  biefe  Änodjen  braudien  nietjt  auS  tertiären  ober  biluoialeu 
(hbfdudjten  erft  ausgegraben  flu  werben.  3ic  ftefyen  uns  oor  fingen  im 
2 feiet t  beS  SRenfcfyen  felbft  oon  beute.  £cr  alte  Sinne,  ber  gewiß 
nidjt  im  JPerbaritf  ftctjt,  gu  (fünften  einer  ben  9Jknfcb,cn  fyerabbrüdenbcu 
2ef)re  bie  Jf)atfad)eu  511  fälfrfjen,  wuftte  fein*  wofjl,  maS  er  tfmt,  als  er 


finrl  Sogt. 
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3Henfdj  unb  üllfie  in  feinem  Sintern  ffrupcllos  ocrctiii^te.  £as  Sfclett  bes 
9Rcufd)cn  ift  ausgcfprodieu  bas  Sfcictt  eines  Wirbeltiere,  unter  ben 
SöirbeUiercn  bas  eines  Säugetiers,  unter  ben  Sönnern  bas  eines  $ievcs, 
als  bcffcit  allcrnärfjftc  Jöertuanbte  nur  bie  Riffen  augefclicu  werben  föunat, 
unb  3ft>ar  im  engeren  Sinne  bie  fogenaunten  SUtenfdieuaffcu  (Öorifla, 
Sd)impanfe,  Orang-Utan  unb  Wibbom.  Über  biefe  (Sinorbuung  fann  ein 
3weifcl  fd)led)tcrbings  nidjt  obwalten.  Watürlidj  ift  bas  3Reufd)enffclctt 
uid)t  ibentifdj  mit  einem  aud)  biefer  uädjfteu  Slffcnffclcttc.  (£s  oer tritt 
einen  fefjr  fdiarf  ausgeprägten  Sonbertnpus,  beffen  beibc  d)arafteriftifd)ftcn 
(Sigenidjaftcn  tu  bem  aufrechten  ©ang  auf  ben  Hinterfüßen  unb  in  ber 
eigentümlidien  ©cftaltung  bes  Sd)äbels,  ber  einem  enorm  entmidelten 
C^c^ivu  als  Sdjalc  bicut,  befielen,  $>ujlet)  f;at  aber  fdjon  oor  uunmef)r 
über  breißig  ^aljreu  in  über^eugenber  SBcife  bargelegt,  baß  felbft  ber 
Untcrfdjicb  jnrifdjen  ber  3">cif)äubigFcit  bes  9Renfd)cn  unb  ber  ©ter* 
fyänbigfett  bes  Riffen  fein  fuubamentaler  ift  unb  baß  bei  bem  3Mid  auf  bie 
OJcfamtmcrfmalc  bes  SfclcttcS  einfd)licßlirf)  ^ufj-  unb  Sdjäbelbilbung  ber 
Untcrfdjieb  3miidjcn  30i c n f cf»  unb  5lffc  weit  geringer  ift  als  etwa 
ber  jwifdjen  Äffe  unb  .palbaffe.  SBas  oom  Sfcictt  gilt,  trifft  aber 
and)  ben  übrigen  Seibesbau.  3krgcbltd)  t)at  man  gemtffe  ciufdjueibenbe 
Umcrfdjtebe  im  ©runbriß  bes  ftefjirnä  jmif  djen  ajeeufd)  unb  Slffc  ju 
fiubcu  geglaubt:  immer  wieber  ift  als  Jacit  befonneuer  5orfd)ung  flar 
geworben,  baß  aud)  bas  meufdjlidjc  (Meljim  nur  bind)  bic  größere  3af)l 
ber  SBinbungcn,  alfo  bie  größere  Specialificruug,  unb  bic  größere  Sttaffe 
im  iöcrljältuts  jum  tiörpcrgemitfjt  feineu  Vorrang  wal)rc,  alfo  lebiglid) 
einen  Unterfdjicb  bes  örabes,  nidjt  ber  Slrt  gegenüber  bem  Slffcngetjim 
barftclle.  Äaum  ermähnt  311  werben  braudjt,  tote  jene  bnrdjgrcifeubeu 
HRcrfmalc  bes  Säugetiers,  bie  mir  in  ben  früheren  Sapitclu  einjeln 
befprodjen  fjaben,  bic  9lrt  bcifpiclsmcife,  tute  bas  Jper^  gebaut  ift,  bic 
ausfcfylicßlidje  Sungenntmung  unb  fo  Pieles  mcfjr,  burefjaus  aud)  beim 
ÜKcnf djen  cntwitfclt  fiub.  $ci  feiner  ? ortpf laujung  fcf)cn  mir  burd)  bie 
Slrt,  wie  bas  Üinb  fid)  nidit  in  einem  frei  abgelegten,  botterrcidjeu  (Si, 
fonbern  im  9Jfuttcrleibc  felbft  fertig  ausbilbet  unb  eine  fogcnauutc  ^laccnta 
(üergl.  S.  623)  babei  ju  feiner  @rnäf>rnug  benufct,  einen  9lnfd)luß  im 
engeren  Sinne  au  bic  ^öfjercu  Säuger,  bic  fogcnauuten  ^laccutalticre, 
unb  bic  Details  ber  ^laceutabilbung  oerrateu  aud)  l)ier  nod)  wieber  (nad) 
neueren,  f)od) wichtigen  Uuierfudjungen  oon  Selenfa)  eine  engfte  93er* 
wanbtfdjnft  allein  mit  ben  9Hcnfd)cnaffcn  (Orang-Utan).  Tie  Slus* 
gcftaltung  bes  meufdjlidicn  (£mbrt)o  im  SDcutterlcibe  erfolgt  babei  in  einer 
2Betfe,  bic  ade  jene  intcreffauten  9?ürffd)lüffe  erlaubt,  bic  im  Sinuc  bes 
früfjcr  cntwidelten  biogenetifdien  Oirunbgcfeftes  (ocrgl.  S.  210)  bei 
ber  Äcimcsgefdiidjtc  ber  fiöfjeren  SSirbelttcrc  aud)  fouft  möglid)  finb.  Sir 
fefjen  bie  3cngung  51t  ftanbc  fommcu  burd)  bie  ÜBcrmifdjnug  j Weier 
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3ellen,  ber  Samenzelle  itub  ber  (5i^ellc.  ^nbent  beibe  ju  einer  3«^ 
fid)  Bereinigen,  oou  ber  ba*  neue,  uieUclligc  üöefeit  feinen  Sluvgang  nimmt, 
refouitituiert  fid)  oorübergehenb  jener  Urjuftanb  bcö  einhelligen  Unuefencv 
üon  bem  bic  9a11.se  bötjerc,  uiel^cllige  Üebetuelt  gcfd)id)tlich  ausgegangen 
ift.  Tie  weitere  iflilDung  bei?  Steimel  erfolgt  bann  in  jener  gleid)cu  Stufen* 
Icitcr  immer  pollfommcnerer  formen,  bie  mir  bei  jebem  beliebigen  Säugetier 
beobad)ten  unb  in  ber  mohl  mit  fflcdjt  eine  flüchtige  Wiebergabc  ber  mirftirheu 
biftorifdjen  ÄJjneiifcttc  geiehen  wirb,  früher  fdjon,  auf  S.  100,  finb  *mci 
Gmbrponcu  bc$  9Wenfd)cn  abgebübet,  bic  in  bem  unoertennbaren  $efi<\ 
oou  Wicmeufpaltcn  am  £alfe,  ber  fl  offenartigen  Anlage  ber  öliebmaßen  unb 

kh       rf  nb      nU  bCUt   bcutltd)  UOlfprUl: 


geuben  Sdnoon,}  einen 

fiditltd)  niebrigen, 
amphibienartigeu  X\) 
IHK-  porführen,  tuie  er 
beim  3Jccufrben  cbcu= 
fo  lute  bei  fämtlirbeu 

gk  \  ■  \   beeren  Wirbeltieren  in 

überrafdjenber  GMcid)* 

Das  Oieljirn  bfs  ptnfd)«i  in  ber  Dritten  lUudir  Ttinfr  t|nt.  artigfeit    einmal  im 
rotdulung  im  »uttfrleibe.  @nibmonallebcn  auf* 

(*«**i*->  tritt  unb  uimueibeutig 

Tic  iBudjftabnt  bfbcuicn:      Öronöiniblafc.  */i  3»D«f*fiil>trnblQ(c,       -  . 

tuli  iHittelbirublafe.  kh  unb  n*  fllrütbmtblafc,  au  «uainibtofc,  AUf  aitC,  ampntOteuann* 

gb  Wrbörbläsdjcn,  fr  Iridjier,  rf  fflautctifclb,  nb  dJadenbeuflc,  lidjc  tiemcnatmcnbcVlb- 
*6  «opfbniflc.   Btf  man  Hebt,  ift  von  ber  neWalHftftt  BMWttte»  .  .  .  v 

hi» beö  öroftbirn»,  bie  ben  fertigen  WernAcn  fo  ftuljetttlft,  nen  all»  Dem  ntcbcrcil 

110*  gar  niebto  ju  tnerrcit,  ba*  Wcbirn  jetat  eb«  eine  «norbmtna  Wirbclticrbcieid)  hin» 
wie  beim  fertigen  Jjifcb.  " 

beutet.    Xa*  CM e bim, 

beim  crmndifcncu  5Jcenfd)cu  fo  burd)  feine  Qk'ÖBe  unb  burd)  ben  9tcid)tum  feiner 
3Buibung.cn  ausgezeichnet,  zeigt  fid)  bei  biefer  (Smbrponalcntmirfelung  aud) 
eine  ©eile  in  uolltommen  tierifdier  ftorm,  ja  $u  Anfang  fo  primirip,  ttüe  e$  bei 
ben  nicbrigfteu  Wirbeltieren,  ben  ftifäcii,  zeitlebens  befterjen  bleibt.  Noch  im 
Slnfaug  bc*  ndjten  ©conats,  ba  ber  übrige  ttbrper  fchon  burdjauS  menfdilid) 
gebitbet  ift,  fehlen  bem  Gehirn  faft  ganz  bie  diaraftcriftifdjen  Winbungeu, 
fo  bafj  c$  in  biefer  fcinfidjt  beinahe  ber  Slhncnftufe  ber  Urfäuger  t  Schnabel  = 
ticre)  uod)  cutfpridit.  sJcod)  unmittelbar  oor  ber  (Geburt  beberft  ben  Gfrnbrtio 
bes  fpäter  narfteu  9Rcifd)eu  ein  eigentümlidjer  tpcichcr  i>aarpclz  (Lanugo), 
ber  d)araftcriftifd)crmcifc  nur  bie  ÄSanbflächcn  unb  ftufifoblcn  frei  laftt:  ein 
Deutlicher  Fingerzeig,  baß  cS  fid)  aud)  hier  um  eine  Wiebcrljoluug  alter, 
ticrifdjer  Behaarung  haubelt,  bie  ben  XHbncn  bee  9)ienfd)eu  einft  Jttfmn. 
03clcgentlid),  bei  ben  fogenanuten  iiaarmeufchen,  ift  loergl.  ba^  $Mlb  3.  105) 
biefer  befrembenbe  Waturflcib  al?  j^eitlebeu^  beftebeub  beobadjtet  loorben. 
3old)e  ÜHubimcnte  bee  tieferen  2terreid)4  tueift  überhaupt  uid)t  blo«  ber 
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ISmbnio  nur,  —  attdi  bcr  ermadifcuc  SDtenfcJj  uerrüt  in  allerlei  gHIbmtgtfl 

btefer  Ärt  feine  tiertfdie  $ertUttft.    Gin  ii>td)cs  Rnbiment  iinb  bic  am 

2fclett  nodi  beutlid)  crfcnnbaren  3  d)  tu  au  ;wir  bei  bce  sJ)(cufdicu,  an  benen 

man  foqar  nod)  flehte  Würfeln  jttr  Bewegung  fiubet,  obwohl  fic  überhaupt 

itid)t  metjr  äuücrürf)  al?  Sctyoang  twrtreten.    Rubere  ffiubimcntc  ftnb  bic 

^ue'f ein  gut  Oemegnng  bcr  duneren  Cbrmufrfjel,  bic  bei  mandjeu 

Stettf^en  nod)  in  £bätigteit  gebracht 

werben  fonnen.  im  allgemeinen  aber 

heute  mi$--  tiub  $tt)tdtoS  finb;  ferner 

eine  f leine  ßrböbuuq  bcr  ^nnenfeite 

bed  duilcrücu  D$rranbc$,  bic  ein 

(hbc  früherer  2 piftofjrigfcit  51t 

teilt  febeint;  bev  fogenannte  KBnrm« 

rortfafo  bc$  SHltbbattftft,  bcr 

bei     geivificit     pffa  njenfreffenbeu 

itiugcrn  iv  8,  Beuteltieren)  eine 

widttiqe  Rode  fpielt,  beim  SRenfdjcn 

aber  nidtt  nur  poetffod,  foilbcm 

(al£(Srreger  bei  befannten  böfen(Ent« 

■,üubungcu  beim  (Einbringen  oon 

ftirtdtferncn  unb  äbitltcbem)  foqar 

..        .    Da«  Oirhirn  brs  OlrnTdini  tm  Qlultrrlrtbr  fn 

ae?at)rUd)  tu:  uub  almlidie*  mehr.  pnf>J|g  5f5  odjtfn  mnü{s 

Tic  ftülle  bcr  lUrgumeme,  bic  c.»;ad>  a)n<bairouie».) 

t'id)  «Ott  biefciU  SBbbtn  ttUS,  qctiuiicr^   i%on  br"  W"1«"6™  *M"bunacn,  bic  ba*  fertige 

.        .  mrnfdiltdic  Otcbini  au«,\ctd>ueti.  fiebt  man  erü  tne 

matten  uom  lebcnbcn  SJtemaien  tclb|t,  wfabHgUcn  eben  angelegt  <«/  öcmraiturav,  «■*, 
ablcfen  (offen,  tft  eine  fo  erbrücfcnbc,  *ff  ÜOrbfrc  "n*  ^ntraiwinb...^  r<> 

'  '  '   Fissura  ocripitalis).   '^c  tiefer  man  in  bcr  SHctljc 

Dof?  Utait  mit  feinem  SRtttd  an  bem   bcr  Zäuacticrc  hrrabftcigt.  brfto  flauer  wirb  bte 
k.n..i.«;rn  *  vii)...f^.   Sirnrinbc.  lio  fic  cnbliA  bei  beti  2d>nabeltierrn 

cdjluB  twibctfouuut,  bei  Wcmdt  J||b  flIU!lt.n  0n(frtftlfvfffcrn  Hnb  symtrn  üüaifl 

UlÜffc  gcfd)id)tlid)  au*  bem  ÜW  fl>a"  «fdKint.  Stuf  biefer  «tnfe  cntfpridjt  baS 
t  -  v  &irn  bf*  menfdilicbcn  tfmbrno  ntfo  bem  fertigen 

l)Crt)OraCflaitrtCn  JCttt.  Uttb  JttHTt  (HU   rtMC«  nod,  jirmlidi  tief  ftcbcnbcu  Zdugcr*.  -  auf 

bem  ctamm  bcr  2äuqeticrc,  cnqcr  cincr  nod'  ftö^ereB  W  e»  v«utig  glatt,  wie  beim 

>2ibnabcliicr. 

aus  bcr  9fäf)c  bcr  Riffen.  Watürlidt  ift 

e£  bcsbalb  immer  nodi  eine  t>crftänblid)c  ftorbcruug,  ub  fidj  nirf)t  attd) 
t'dion  auä  bcr  uornaubetien  paläontoloqifdKU  Überlieferung  baä  Sic  uttb 
^0  ctttwfl  uäncr  beqrüubett  licrjc. 

Xic  Säugetiere  tuareu,  mie  wir  qefeljett  fiabcu,  im  mittleren  tertiär 
>d)üii  fo  qut  tüic  fertig.  Csttt  Diiocän  fdiott  treten  erfite  9Kcnt*d)cnaffcn 
(Dryopithecus  uttb  Pliopithecus)  bei  uttcf  in  ©uropa  auf.  2ud)t  man, 
worauf  alle  anatomitd)cu  uub  cmbrtjoloqifdicn  Jhatfadicn  tyintoeifett,  bic 
Stelle,  wo  bcr  9J(cnfd)  fidj  vom  Stammbaum  bcr  Söttqctierc  abqcjwciqt 
Itat,  in  uädjftcr  9iät)c  bcr  3)ienfd)cnaffen,  fo  muü  biefer  paläontoloqifd)e 
gfiinb  überaue  wid)tiq  erfdicitten.    lic  beute  lebenben  l)5d)ften  äWcnfdKn* 
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offen  (öoriCta,  (Srfumpanfc  unb  Drang)  jeigen  fid)  in  ber  3u9cnD  menjerjen* 
äf»ilid)er  alö  im  Sllter,  roo  5.  $ö.  beim  männlidjcn  Öoritta  ber  Sdjäbel 
groteäfe  Änodjentoülite  cntroidelt,  bic  ifni  oom  ©Übe  beö  SDcenfdjen  fefyr 


Crr  (ßorilia  (Troglodytes  gorillaV 


weit  entfernen.  92ndi  bem  biogenetifdien  dtambgefefc  tuüvbe  bo$  Anbeuten, 
bofj  bif  lebenben  sJO?enfil)ennffcn  r»on  9(b,neu  abdämmen,  bie  aud)  bem 
UJienfdjcn  batf  Beben  gegeben,  bafj  fic  aber  in  ifyrcr  heutigen  Wuöbtfining 
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einen  Seitenaft  barftetlen,  ber  fid)  unabhängig  unb  parallel  51t  bet  glctcf)* 
fettigen  äJccnfdjrocrbuug  cntmidclt  tjat.  80  ift  ba*  SBerljältnU  aud)  uou 
ben  beften  ©eurtcilem  toie  Xarroin,  .frädcl,  Sßogt  11.  a.  ftetä  aufgefaßt 
ttorben,  nid)t  aber  fo,  al3  wenn  etwa  ber  heute  uod)  lebenbe  Woritla  ber 
Wirflidje  Stammoater  beä  9flenfd)eu  märe.  Tic  Salnfcfieiulidjfeit  wäcfjft 
bamit  nun  für  bic  uralten  9)(eufd)cnaffen  bc$  Tertiär,  baft  fie  jener  gemein* 
famen  SluägangSftellc  uod)  näl)cr  ftäuben  ober  fie  gar  bireft  üorfül)rtcu. 


9ier  Itnttrhtfffr  oon 

A  einem  «DlenfAenaf  fen  ber  I  er « tär .  Set  t  (  Dryopithocus  ), 
Ii  einem  noch  (ebenben  i'Jenfdienaff  en  ( 2  ebimpanfe), 
C  einem  $ot  trntotteii'äöeibi', 
D  einem  \k  r  a  n  \  o  f  e  n. 

(«Ue  gifiuren      ber  nntiirlitbni  Qlröfte.  nacb  öaubro.) 
Xic  »über  beiPcifen.  baü  ber  tcritürc  Xnjopitbccuü  U-iurswcciS,  »Die  man  früher  behauptete 
bem  2Henfrf)en  ndbrr  ftebt  ali  ber  beutle  SAintpanfr.  ber  felbft  übrigens  au*  no<6  febr  erbeb- 
liebe  Unterfcbiebe  oom  Menfcbcn  in  feiner  «icferbübuug  aufiueiu. 


@ine  3eit  lang  glaubte  man  in  ber  Tljat  in  bem  einen  jener  tertiären 
Tiere,  bem  Dryopithecus,  eine  (form  uor  ?lugcn  311  Ijabcn,  bie  weit 
meufd)enäb,nlid)er  fein  follte  al$  Okrilla  unb  3d)imr>anfe.  Kad)  eiiigcljcnbercr 
Unterfudjung  ift  QJaubtt)  ncucrbiugä  inbeffen  (\u  bem  umgefelirten  3d)lufj 
gelangt,  bafj  ber  Tiuopitljccuö  ljiufidjtlid)  fetner  9Jicufd)cnäf)ulid)fcit  fogar 
uod)  ein  gaujc*  3tüd  tiefer  ftelje  aU  ber  3d)impaufc.  Tie  abge* 
bilbetcu  uier  Uutcificfer  geigen  ba*  in  ber  Xliat  in  einer  für  jeben  «cfdwuer 
überjeugeubeu  2S3eifc.  Tamit  wirb  wal)ifd)ciulid),  baß  mir  bic  s2lbjwcigung 
be»  9)icnfd)cn  Dom  ttffcnftamm  nod)  über  ba$  mittlere  Slciocän  äiirüdbatiercu 
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müifcu.  ^aläoutologifd)  fjcijjt  baä  aber  oorläufig  jeben  bireften  ftaben 
ltorf)  itntcn  tievliereu. 

OMcidi^citig  wirb  bic  Sadje  bnburd)  ücrbunfelt,  baß  nad)  oben  un£  eine 
Marc  (Svfenntnitf  fcnlt,  mann  ber  SWcnfdj  iit  feiner  tt)pifd)cn  ftorm,  uor  allem 
ber  3d)äbclform,  fcfjoit  oollcubct  gewefeu  fei.  9ln  unb  für  fid)  ift  e$  ja 
beinahe  fclbftucrftäublidj,  baft  ber  9)cenfd)  nod)  längere  3cit  oiel  bcntlid)crc 
Spuren  feiner  Äffcnabftammung  an  fid)  getragen  Ijabc,  al»  er  fic  jefct  befifct, 
unb  bnf?  fcfjr  alte  9)(cnfd)cnrcftc  un*  fold)c  3ci$en  nod)  vorführen  müßten,  — 
womit  wir  immerhin  oon  üben  fjer  einen  3d)rirt  weiter  mären.  9hm  rjcrrfdjt 
aber  grabe  auf  btefem  Sflobcn  oorerft  eine  Ijodjgrabige  Uncinigfeit  unter  ben 
fompetenten  ©einteile™.  (Sine  ^lujat)!  ftorfdjcr  mar  unb  ift  ber  9lnfid)t, 
baft  au  rclatiu  fpäten  9Jccnfd)cufd)äbclu  auä  biluoialer  Seil  noerj  fjodjgrabig 
affcnäbnlidjc  3"ge  beobachtet  werben  fönnen.  911$  ba£  eutfdjeibenbc  ^Beweis* 
ftüd  wirb  ein  8d)äbcl  angcfcfjcn,  ber  unter  bem  Wanten  bc*  9fcaubcr* 
fd)äbcl$  bcrüfjmt  geworben  ift.  (£r  würbe  1856  in  einer  tieinen  Waifgrottc 
bcö  9?caubcrtt)alS  bei  Tüffclborf  gefuubcu  unb  jeigt  befonberß  in  ber  ganj 
flad)cn  Stirn  unb  ber  enormen  (Sntmirfclung  ber  Slugcnbraucnbogcn  einen 
I)od)grabig  ticrifd)cn,  an  bic  meufdjcnäfjnlidjcn  Äffen  eriunernben  3ug. 
Unglürfltd)crmeifc  ift  ba*  waljrc  Älter  biefcS  intcreffanten  <5d)äbclfragment3 
(CS  ift  nur  ber  obere  Seil  cv  Ii  alten)  nu£  bem  ftunbort  ntdjt  fid)cr  ju 
cntuctjmcn.  Äu  bic  (Mcftalt  bes  3d)äbclS  felbft  aber  tjat  3Sird)ow  eine 
fdmrfc  ttritif  angelegt,  bic  31t  bem  3d)lufe  fommt,  bafj  e£  fid)  f)icr  um 
eine  franfljaftc  SSerbilbung,  einen  ^biotcufdjäbel  fyanblc,  ber,  ob  alt,  ob 
jung,  jebenfafly  ol)uc  @eroci£fraft  fei.  Ter  Streit  hierüber  ift  jur  3eit 
nod)  nidjt  gan$  fid)er  aus?gefod)tcu,  fo  üiel  aber  ftefyt  feft,  bafj  man  ben 
9(canberfd)äbcl  nid)t  ffrupcllo$  al£  itfemeismatcrial  in  einer  fo  ernften 
3ad)c  bcnnfccn  tonn.  (Sin  ^weiter  in  ber  SBcife  bc*  9ccanbcrfd)äbcl3  äffen« 
artiger  3d)äbel  criftiert  nidjt  au$  bem  Eiluuium.  9Ran  fjat  swar  bei 
einigen  anbem  Sd)äbcln  fo.  bem  ebenfalls  fcfjr  oiel  befprodjeneu  oon 
(Sugi*  bei  £üttirf)i  in  geringem  SJiafic  ebenfalls  primitioe  SÖicrfmalc  $n 
finben  geglaubt,  ba*  Uuglürf  will  aber,  bafj  grabe  biefc  SRcfte  in  üjrcm 
wahren  Älter  alle  merjr  ober  minber  fd)Weren  Stfcbenfen  unterliegen,  wäfjrcnb 
bic  feljr  fpärlidjcn  Xiluoialrcftc,  bereu  (Sdjtficit  unbeftritten  ift,  in  ben  SOcafjcn 
bnrdjaus  mit  beneu  bc*  lebenbeu  Homo  sapiens  überciuftimmen.  ©etrad)tct 
man  bic  immerhin  fd)on  jicmlid)  bebeutenbc  ftultur,  bie  fid)  in  ber  füge* 
nannten  Steinzeit  bei  uns  in  (Suropa  ficrangebilbet  fjattc  unb  als  beren 
Wipfel  man  etwa  jene  früher  erwähnte  9Jcammutyeid)nung  anfenen  fönntc, 
fo  erfdjeint  c$  aud)  au*  Ällgcmctugrünbcn  nirfjt  einmal  feljr  wnljrfdjeinlid), 
baft  ber  biluoiale  9J?cufd)  nod)  fo  affenartige  Sdjabcl  befeffen  fabelt  follte. 
SKan  Wirb  unwillfürlid)  mrüdgebrängt  bt«  in^  tertiär,  Womit  man  nur 
leiber  aud)  oon  oben  wieber  jenem  leereu  Webiet  üer,$meifelt  na^e  fommt 
wo  oorläufig  bie  ^vunbe  überhaupt  üerfagen. 
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Senn  wenn  fdjon  über  bot  biluoialen  aJieufdjen  met)r  ©treit  ali 
©eroifjljeit  in  unfercr  ftacfjlitteratur  eriftiert,  fo  ift  oollenbö  ber  tertiäre 
äRcnfd)  biSljeran  ein  folct)cr  ^anfapfel  ber  ©elenden,  bajj  man  jur  ©tunbe 
nt(t)t  einmal  mit  ganj  gutem  ©eroiffen  behaupten  fann,  ob  er  überhaupt 
bereite  roirfüd)  in  eckten  Sunbftütfcn  für  un$  Oorfjanbcu  ift.  £ic  öcr* 
fdjiebenften  gunbc  ber  9ht,  bie  angeblid)  gemadjt  roorben  roarcu,  finb 
fämtlidj  angcjrueifelt  roorben  unb  jum  ieil  entfefnebeu  mit  töedjt.  2)iau 
glaubte  bie  $I)ätigfeit  bes  3Hcufd)cn  nadjmcifcn  ju  föuncu  au*  (Jiufdjnitten 
in  Sierfnotfjcn,  aufgeflopften  ftnodjen  unb  ähnlidjen  51njeid)cn  mct)r. 
Sber  e$  geigte  fid),  bafe  genau  bicfelben  Spuren  and)  burd)  bie  <Sd)itetbe> 


ängtblidif  Spuren  br*  HJrnrdirn  au«  ber  |rrtiär<|rit: 

geuerfleinfplitter  au*  ban  unteren  SRiocdn  Don  Zbenao  (jjranfreidi),  bie  »on  fftenfdien  bear» 
bettet  fein  fotltrrt.   (S»  ift  afier  febr  roabrfibeinlicfa.  bafe  ef  fidi  lebiglid»  um  Splitter  banbelt,  bie 
infolge  cuifadjer  pb  pfiffet  (meteorologiftfter)  (finflüffe  irgenbttie  abgefpeengt  morbrn  finb. 

(£a*  5Mlb  nadi  gNorttltet.i 

ääfjne  üon  Nagetieren  unb  oenoanbte  9)ietf)oben  heroorgebradjt  roerben 
tonnen.  Äubcre  legten  ©croidjt  auf  Seucrftetnfplittcr  tertiären  Ur* 
fprungä,  bie  alä  menfdjlidie  Äunftprobufte  anjufeljen  roären.  Nun  Oer* 
banfen  mir  aüerbingä  unfere  erfte  Üenntniö  oom  präljiftorifdjen  SRenfcrjen 
überhaupt  in  (Suropa  grabe  ben  rot)  bearbeiteten  Oreuerfteinen,  bie  ber  Genfer) 
DeS  5)iluöiumS  maffenfmft  aurücfgelaffen  r)at.  ?luf  fie  ftüfete  ©oudjcr  be 
ißertfjeä  1833  feine  bar)nbrecr)enben  Untcrfudjungcu  im  Xiiuunun  oou 
flbbeüiUe.  Äber  in  biefeu  biluoialen  SfäHen  geigen  fid)  au  ben  Ofeuerftcinen 
gang  djarafteriftifdjc  ©puren  ber  fünftlidjen  Bearbeitung,  unb  bie  $eucr* 
fteinroerfgeuge  liegen  mit  auberen  $ulturfpurcn  gufammen,  fo  bafj  ein 
©efamtbilb  entftefjt,  n>o  ein  Üßuntt  immer  ben  anbern  ftüfct  unb  ein 
Stoeifel  üor  ber  ÜJiaffe  ganj  auSgefdjloffen  ift.  Qenc  oerctugclten  tertiären 
Splitter  laffen  bagegen,  fo  mie  fie  finb,  leiber  bem  33erbad)t  9iaum,  bafe 

»ölftte,  lintn>i(felung«gef<fjtd)»e  ber  Watur  II.  50 
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fie  ifjrc  oetffi$rerif$e  Oleftaft  nud)  einfarfjen  9faturprojeffen,  einer 
fpreuauno,  burdj  meteoroloiiifdK  <5inflüffe  fg.  SB.  fdjarfen  $empcraturwed)fen 
tunbnnfeu  f bunten,  —  mic  benn  in  ber  £ibt)frf)en  SBüfte  meilenweit 
uad)  Bitte!  bev  SJobcu  mit  grttierffrtnftfcrten  bebeeft  ift,  bie  einfad)  burdj 
foIrf)c  Urfadjeu  3U  ftanbe  a,eiommeu  finb.  Ter  einzige  Ort  bev  (frbe,  100 
man  mit  Ijafbweay  gutem  Okwiffeu  feilte  fagen  tonn,  baß  man  bejn 
tertiären  SRenföcn  —  wenn  nud)  gauj  iiatjc  an  ber  legten  ©renje  be§ 
tertiär  —  Wirflid)  auf  ber  Spur  fei,  ift  <2üb*9(merira.    9?ad)bem  ge= 


^^k"  werben    fönnen,    fo  reicht 

^~-<r  Ijier    unbebiugt    and)  ber 

fl)trhlid)t  JeugntlTe  für  bie  {£riltfnf  bes  biluoialrn  SDienfd)    inj  ^liocän,  unb 


gefunben  Ijat  (eine*  lag  unter  einem  (Wppfobon -^anjer),  befannt  geworben 
ift,  weift  uirfjt  auf  einen  befonberS  tiefen,  nffc]iäf>nltd)en  ^uftanb.  Saug* 
föpfe  unb  Murjföpfe  finben  fid)  bei  ben  Sdjäbeln  nebeneinauber.  ©in 
Sfelett  battc  adjtjcrm  Söirbel  (ftatt  fiebjefnt)  unb  ein  burd)bof)rte3  ©ruft« 
betu.  aber  biefe  beiben  SDcerfmalc  finben  fid)  einzeln  gelcgentlidj  aud)  fjeufe. 
Über  bie  £>erfunit  be3  ^?ampa$menfd)en  lefjren  bie  f^unbe  Ieiber  aud) 
itirfit«.  Tie  SWegatberien  unb  (Mltwt  ob  outen,  mit  benen  er  jufammeu  bor« 
fommt,  finb  im  i?aube,  wie  früfjev  erjäfylt  ift,  feit  alter?  beimifrf)  unb 
weifen  bödmen-?  nod>  weiter  narf)  Süben,  nad)  bem  $01  flu  in  ein  Per* 
föotfeneä  Sanb.  $ft  ^cx  8R«nfi$  fdwn  üon  bort  mit  Ijerübergeiommen? 
Ta  er  erft  im  ^?lioeän  ftd)cr  auftritt,  mufj  als  TOglidjfeit  offen  bleiben, 
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bafj  er  bamala  erft  umgcfefyrt  uou  Worb-Slmcrifa  eiugewaubert  fei,  wie  bic 
SOfaftobonten  unb  ftafccn.  (S*  würbe  ba*  erflären,  warum  er  in  ben 
älteren  Gilnptoboufdndjtcn  uor  bei*  3d)lictjuug  bc.5  itanaly  uon  Manama 
(oergl.  3.  636)  nidjt  mcljr  gef  uuben  wirb.  sJl ber  wer  faßt  un*?,  ob  er  ljicr 
nid)t  eine»  Sagcä  aud)  an3  Üid)t  fommt?  ^ebenfadd  fiel)t  ber  £cfcr,  baft 
wir  aud;  mit  biefem  tertiären  2)ccnfri)cn  3üb-.s?lmcrifas  nid)t  uiel  weiter 
finb,  —  fo  intereffoitt  er  aud)  ift.  Unb  fo  muffen  wir  uitw  beim  cinft- 
weilen  bcfd)cibcn.  Sa*  ftctjt  ja  auf  alle  ftälle  f cft,  baß  bei  ber  eben  erft 
beginueuben  paläontologifdjeu  £urd)forfd)uug  ber  füblidjcn  Räuber  jebc 
3tunbc  uns  einen  eutidjcibcubcu  guub  bringen  fauu.  3d)  will  wcnigftcu* 
erwähnen,  bafe  im  Moment,  ba  biefe  flrile«  gefd>riebcrt  werben,  eine 
lebhafte  ftctjbc  fid)  entfpinnt  um  einige  ttuodjcn  oon  ber  3 «fcl  vUöa,  bic 
un»  alleu  förnfted  eine  Übergaug^form  jwifdjen  ÜDJenfd)  unb  3)tcnfrf)euaffc 
öorjufüljrcn  fd) einen.  Xie  3ad)e  ift  nod)  nidjt  entfd)iebcn  unb  foU  baljer 
Ijicr  nur  eben  angebeutet  fein.  91  ber  ber  fiefer  fiel)t  wcnigfteuS,  wie  ual)c 
wir  möglidjerwcife  beut  3icl  finb  inmitten  all  unferer  3wcifci,  unb  wie 
ein  einziger  glürflid)cr  Suub  alle  iiartenljäufer,  bic  oon  (Mcgnertt  ber 
ßntwtdelungslcljrc  auf  beut  leeren  tflctf  aufgebaut  finb,  nnucrfyofft  fdjmäfjlid) 
umwerfen  fönute. 

Ter  ausgcfprod)cue  9Kcnfd)  bc*  XiluyiunuV,  wie  er  un^  in  zahl- 
reichen unanfechtbaren  ftulturrcfteu  entgegentritt,  gehört,  fobalb  mau  von 
jenen  erwähnten  problcmatifd)cu  «ffcumcrfmalen  einiger  3d)äbel  nbjicl)t, 
ftrenggenommen  fdjon  ganz  ind  Bereich  ber  ihilturgcfdjidjtc,  alfo  nidjt 
me^r  eigentlid)  in  beu  SRaljmcu  biefc*  33ud)e$.  ^3tucif cll>aftc  fünfte  giebt 
eö  aud)  ^tcr  nod)  in  £>ülle  unb  ?yülle.  9iod)  ift  cd  uidit  fid)cr  erwiefeu, 
ob  wir  fdwn  cd)tc  tiefte  aud  präglacialcr  3ci*  befitycn,  b.  1).  uou  ber 
fd)Wanfcnbcn  ©ren^ltuic  jwifdjen  beut  abfdilic&cubcn  s4$liocäu  unb  ber 
heranrürfeuben  erften  (risperiobe.  £ie  erfteu  unanzweifelbaren  Multur* 
fpureu  ftammen  aud  bem  interglaciaCetl  Vor,  ber  3teppcnformatiou 
Zwifdjcu  ben  ucrfdjicbeneu  (£ivpcriobeu.  Gin  ungefähr  aitfdjaulidjcd  ibilb 
läßt  fid)  bann  eutwidcln  für  bie  nadigiacialc  3«t*  *>k  lefetc  (ipod)c  bei? 
eigentlichen  Tiluoium.  ^m  ganzen  ^äljit  mau  btd  l)icrl)er  bic  ältere 
3 tein zeit  (paläolitlnfd)e  l£pod)c>.  Ter  Warne  ,.3teiuzeit"  brüdt  grob 
aud,  baft  bic  9Kcm"d)cn  nod)  feine  3)ietallwcrfzcuge  befaneu,  aud)  bic 
3tcinwerfzcuge  biefer  älteren  ^criobe  Heiraten  aber  nodi  eine  weniger 
feine  Arbeit,  finb  nidjt  „gefdjliffcu '.  übet  ber  großen  9toflc,  bic  bad 
Rentier  bnmal*  für  beu  'äJceufdjeu  fptclte,  fpridjt  mau  aud)  Don  einer 
SRcuticrzcit.  $$ou  befonberd  auffälligen  altertümlidjeu  Bieren  gebt  hier 
bad  SÖiammut  nod)  mit.  Siicnu  mau  bic  Multur  aud)  im  ganzen  ald  feine 
grabe  t)ol)e  bezeidmen  wirb,  fo  muffen  bod)  jene  bilblid)cn  $ar* 
ftctlungcn,  bic  wicbcrbolt  unb  zum  Seil  unter  ztemlid)  fidjercu  iöcrliält* 
niffen  gefunben  worbcu  finb,  3fi^nuugcu  bc»  aJiammut,  bed  ©itbpfcrbc^ 

50* 
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be$  SIentierS  u.  a.  m.,  un$  bcn  ©lief  bafür  frei  fallen,  bafe  bie  bödmen 
Anlagen  beS  üoHenbeten  fiitlturmenfdjcn  fdjon  fner  bereite  fidt)  gu  entfalten 
begannen.  Unmerflid)  gcfjt  biefc  paläolitfnfrfje  3eit  nadj  oben  über  in  bie 
ncoIitf)i[d)e,  bie  jüngere  Steinjett,  mit  ber  man  fdjon  au8  bem 
Xiluöium  fycrauöfommt  unb  bie  ofjne  jebe  ©renje  nad)  oben  roieberum  in 
bie  Seit  ber  ersten  ÜRetallbenu&ung  (©ron^e,  Äupfer,  julefrt 
(£ifen)  überführt.  SSir  fefjen,  obwohl  mit  einigem  föerfjt  immer  noc&  öon 
präf)iftorifd)er  3cit  bie  9tebe  ift,  ben  2Henfc$en  #au3tiere  juxten  unb  junt 

Hderbau  über* 
geljen.  2113  ein  tocit 
befannte3©ilbftel« 
Ien  firf)  bem  ©lief 
jene  reijbotten  Wie* 
bcrlaffungen  auf 

eingerammten 
$fät)len  in  flauen 
©eebeden  bar,  bie 

fogenannten 
Pfahlbauten, 
bie  uns  befonberS 
im  SRoorbobenber 
©djmeijer  Seen 
oicle  unb  lehrreiche 
Shilturfpuren  hin* 
terlaffen  haben. 
ÜWan  mufj  bei  all 
biefen<Spod)en  unb 
befonberä  beufpä« 
teren  nicr)t  oer» 

SBci  Ä  fieüt  man  SRenfdjen  unb  *ßfertr,  bei  B  gan*  unurrrrnnbar  3SUb>  ß^^'  bofy  Unfcce 
pfetbc,  bei  C  ein  »eibcnbeS  Rentier,  iic  betbrn  erficren  ftamuien  an»  &renntni$  pOUpt" 
♦roii4öfif*en  fcöblen  (*teriflorH  bad  ledere  au»  bem  Äe&lerltx*  bei  fafyty  auf  curo. 

pfiifcf)en  grunben 

fu^t,  bafc  aber  in  ©uropa  grabe  bie  präl)iftorifei)e  Qtxt  fid)  fcl)r  lange  bef>nt, 
bii  gegen  ba$  erftc  ^fat)vlaiifenb  o.  CHjr.  $n  anberu  Säubern  finb  jmar 
©puren  einer  ©teinjeit  aurfi  öielfad)  nac^gemiefen,  jebenfattS  mar  aber 
oielerorten  bie  Kultur  jur  3cit,  al£  in  ber  ©djroeij  nod)  prähiftorifcf)e 
Pfahlbauten  ftanben,  bereite  fcljr  üiel  rociter  oorgefchritten,  —  Wie  beim 
im  Orient  bic  „©efrfjidjtc"  eben  unöerfyältniSmäfjig  üiel  tiefer  jurüdreidjt. 
Xura)  23anberungen  unb  $anbel3öcrbtitbungen  fcfjoben  ftef>  biefe  ©Uber 
ineinanber,  unb  fo  entftanb  oiclfach  ein  G*cmifcf>,  beffen  (Sntmirrung  heute 
feljr  fchmierig  ift    (Micbt  e3  bort)  jefct  fogar  norf)  im  ^nnern  ©rafilien* 


Silber  von  prnfdjrn  unb  firnn,  auf  fUntiffknot^n  in  vrt« 
t)iftorifd)rr  Jrit  rtngrrit}t  pon  SHtnl'djtnljano. 
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narftc  ^nbiaiicrftiimmc,  bic  ODllftänbig  in  bcr  „Steiujcit"  ocr* 
linrvcit,  bic  Stämme  am  Sdjingu  ■•  gluffc,  bic  $arl  t>on  ben 
Steinen  ncucrbtngS  51111t  erstenmal  überaus  aufdmulid)  bcfrfjricbcn  Ijat. 
l£inc  baarfdjarfe  Wbgrcnjnng  bcr  (fpodicn  ift  alfo  nirgcnbmo  möglid),  unb 
alle  jene  begriffe,  wie  Steinzeit,  Söron.jCjcit,  (Sifcujcir,  oerfdnuimmcu  fc 
nadj  bem  Cvt  inciuanber,  ot)nc  baf?  bic  Konten  metjr  befaßten  als  blofje 
grobe  9tnf)alt*punfte  jur  erfteu  Orientierung. 

Sd)aut  man  im  ganzen  ben  Singen  refolut  in$  Singe,  fo  wie  fic 
l)eittc  liegen,  fo  läßt  fid)  fagcu,  baß  Wir  auf  bem  23egc  finb,  nUmäi)lid) 
ein  onnä^entb  wahres  iöilb  bcr  urfprünglidjcu  SJccuidjbeitecutwitfelung  ju 
erlangen,  —  auf  bem  Scgc,  aber  lange  nod)  uidit  am  $icl.    3o  mcl 
aber  ift  btefjcrau  fidjer,  bnjj  ein  jwiugenber  Ohnub  burdjauS  uid)t  oor^ 
liegt,  an  irgeub  einem  ^nnft  biefer  l£utwitfclung  bic  ciufadje  Örnnb- 
aunarjme  bc^  9?aturforfd)eiy  uon  einem  fontiuuicrlidjcu,  ben  aud)  fonft 
waltcnbcu  9?aturgcfcncu  entfpredjcubcu  £>craufgang  aufjer  Slraft  ju  fcfycn 
unb  ein  ©ingreifeu  abfolut  uubefaunter  unb  unfoutronierbarer  38clt= 
nrfad)cn  anpucfymeu.    ÜWait  mujj  allcrbiug»  bamit  redeten,  ba§  biefc 
Sttcrjauptung  immer  wieber  aufgeteilt  warben  ift.   iöielleidjt  in  ber  wiffeu- 
fd)aftlid)  nod)  bi^uffionefnijigftcu  ftonu  ift  ba*  oon  Sallace,  bem  9Jcit= 
bcgrüuber  bcr  3udjtwaf)ltf)coric,  gcfdjel)en.    (Er  ift  ber  Wnfid)t,  bafj  in 
forpcrlidjcr  Jpiufidjt  bcr  SWenfd)  in  ber  3rf»at  ein  Sproft  beö  Sierreidjä  fei, 
I)croorgcbrad)t  buvd)  bicfclbcu  einfädln  ^rojeffe,  bic  Karmin  weuigfteuä 
junt  Seil  anfgeberft  ljat;  bafj  aber  au  einer  beftimmteu  Stelle  biefer 
(iutwitfclung  auf  ba$  $rt)iru  bct>  toerbenben  9)(cnfef)cn  eine  bisljer  niemals 
Ijcroorrrctcnbe,  auftcrljalb  bcr  orgauifcfjcu  öcftaltung  ftcfjcnbe  Wladjt  cin$u= 
wirfen  begonnen  Ijabc,  bic  gemiffe  fjötjcvc  QkiftcScigcnfdjaftcn,      93.  bic 
matl)cmatifd)cn,  füuftlerifd)cn,  rein  ibealeu  Einlagen  im  9flcnfd)cn,  aus  fid) 
fycrauS  begrünbet  unb  vorwärts  getrieben  Ijabc.    (53  ift  merfwürbtg,  in 
welchen  3irf,saeflinicn  eine  foldjc  ^ctrad)tuugswcifc  fid)  bewegt,  felbft  wenn 
fic  oon  einem  fo  finbigeu  ttopfe  wie  SMace  auSgcfjt.    $cnc  außer* 
natürliche  SHadit,  bic  in  baS  3d)icffal  bes  9Dccufd)cu  eingegriffen  Ijabcu 
foll,  wirb  bodj  erft  in  ibätigfeit  gebadjt,  als  baS  Öefjirn  beS  üRcnfdjcii 
eine  gewific  £öf)c  crrcirfjt  Ijntte.    Tie  CMjirnauSbilbung  au  fid),  bic  511 
biefer  §öl)e  fütjrtc,  foll  ein  s$robuft  rein  incdmnifdjcr,  uatürlidjer  Gnt- 
widcluug  fein,   -  al*  fte  aber  eine  geioiffe  Stufe  cjrcidjt  rjattc,  beeilte  fid) 
jene  bunflc  Hiadjt  beroorjutreten  unb  iljrc  Wcfdjcnfc  in  bic  Siege  be£ 
wcvbcnbeu  Wciiteeliclbcu  ^u  legen.    SJärc  cc>  uid)t  in  jebem  Sinne  fer^v 
oiel  wal)rfdieiulid)cr,  ^u  fdjlicfecu,  baß  cö  bic  (Mjirucntmirfeluug  felbft 
war,  bic,  ,yt  einer  ftauuenewertcu  ^ol)c  gelangt,  auf  einmal  ©i-fdjeinungcn 
auc'löfte,  bic  in  bcr  5f)at  früher  gän^lW)   in  bcr  Grbbilbung  gefegt 
bntten,  —  gefehlt  Ratten  eben  cinfadi,  weil  fic  fein  Organ  Ijatten,  baö  fic 
l)croorricf,  in  genau  bcrfelben  Seife,  wie  et  feine  ©raoitation  geben 
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fonnte,  folangc  eine  nnglcidje  Verteilung  ber  ÜDJaffcu  nid)t  uorfjaubcn  war? 
Cber  ift  el  ütcllcid)t  eine  bcfi'evc  Umfdjveibung  bei  einfachen  Sadjucrljaltl, 
wenn  icfp,  um  ba$  2lu  ff  lammen  cincl  3üubtjöl5djcu3  im  ^unfein  311 
cfjarafterifieren,  fuge,  baß  eine  außcrnatürlidje  9J<ad)t,  bereu  Siefen  üiri)t* 
cr^eugung  fei,  auf  beu  ÜDfomcut  ber  iHcibuug  paffe,  um  plöttlid)  mit  biefem 
in  ben  ftopf  bei  3üubt)öl$d)euä  f)ineiu§nfal)ieu  unb  511  Icudjtcn,  —  all 
wenn  id)  einfad)  fage:  bec  medjanifdje  ^rojcß  fül)vt  tu  einem  gewiffeu 
SRwneut  einer  oölltg  gcidjloffenen  Mette  oou  Vorgängen  jur  telüfung 
jener  (Erfdjcinung,  bic  mir  ihd)t  neuneu?  ^d)  Ijabc  abjirfjtlid)  bal  Sort 
„Uuifdjrcibung"  f)ier  gebraud)t.  Xenn  bal  tiefiuuevliri)  ü&uubcrbare  bei 
SBorgangl  befeitigt  bie  eine  ftorm  |"o  wenig  roie  bic  anbere,  —  jcuel 
Söunberbave,  bal  überhaupt  barin  liegt  baf3  aul  (Siueut  etwal  Rubere» 
l)cröorgef)t,  baß  eine  „Ifrttwitfclung",  ein  Sovtgang,  eine  wcajfelüolle 
megung  ftattfiubct.  ©loß  bariu  uuterfdjeibcu  fid)  beibe  Vctiadjtungl» 
weifen,  baß  ber  9iaturforfd)er,  ber  audj  in  ber  gefamten  öetjunleiftung 
bei  3Rcnfd)eu  nur  eine  regelrechte  «Stufe  ber  glatten  fidjtbarcu  üNatur* 
entwidelung  fietjt  ein  cin^igcl  großcl  Söuuber  ancvfcnut,  biefe  Gtefamt* 
natur  in  ber  granbiofeu  £errlid)tcit  ir)vev  Entfaltung,  —  wnljreub  ber 
anbere  btefel  große  ©cfamtwunber  um  feine  intcrcffantcftc  unb  für  uufere 
»cobadjtung  fo  unfdjäfcbare  (Sigenfdjaft,  beu  abführten  ^ufammentiang  uou 
Urzeiten  an  bil  auf  biefeu  $ag,  bringen  möd)te  *u  (fünften  eincl  fleiucn 
©injelwunber«,  bal  in  ben  großen  Verlauf  ber  Xiuge  eingegriffen  twbcn 
foH.  3m  3n,terftcn  ^fge  irf)  M*c  .Überzeugung,  baß  afle  biefe 
^Differenzen  unter  cbrlidjen  unb  crfenntnisjfiorjen  £&al)rf)cit*fudjcru  mit  ber 
3cit  ganj  tum  fclbft  ocrfcfjwinbcn  werben  mit  einer  immer  mcljr  abgc» 
Körten  SBorftclIung  öon  bem  großen  öruubproblcm.  $ic  9Jicnfd)l)eü 
E)at  lange  genug  baran  gehäuft,  fid)  fclbft  für  etwal  ÜBunbcrbarcl,  bal 
£icr,  bie  ^ffo»W'  ben  Stein,  ben  platteten  im  9iaum  unb  bal  fteru* 
burdjfiimmerte  M  für  etwal  grob  Verftänbliebcl,  weil  Stöedmnifdjcl,  51t 
galten.  3rf)  glaube,  baß  mir  jefct  meljr  unb  mcljr  auf  eine  Gpodjc  angeben, 
wo  oor  beu  fiegfjaften  SRcfultatcu  ber  ©ntwirfclungslcljve  biefe  referierte 
©unberftcllung  bei  SJicnfdjen  außerhalb  ber  übrigen  9?atur  ein  ausgeträumter 
Sraum  ift.  Safür  tritt  bal  ©unberbare  um  fo  gemoltiger  in  fein  SRedjt 
angcfidjtl  ber  Gkfamtnatur,  in  ber  aud)  ber  SNenfdj  nur  ein  ©lieb  ift. 
(£l  wirb  fein  wuubcrbarcrel,  gcljeimuisüollcrcl  2L*ort  für  eine  fommeube 
©eneration  geben  all  eben  bal  SBörtdjcn  „mcdjauifdr'  fclbft.  Urft  inbem 
el  bie  gnn&c  ftettc  ber  objeftioen  2)inge,  aud)  ben  ÜJicufdjcn,  lüdeulol 
umfaßt,  eningt  el  feine  entfdjcibenbe  (öröße:  bic  ©röße  bei  wauren 
SBcltge^eimuiffel.  3»bem  el  baö  Selben  unb  Sein  ber  Seit  umfdjrcibt, 
umfe^reibt  el  bae  Sunbamcntalgefteimnii?,  baö  ber  Hosutul  und  auferlegt. 

Söie  oiel  $>aber,  wie  Diel  Mißtrauen  gegen  bie  fflcfultate  ber  (Snt* 
Wicfelungslet)rc  wären  fdpn  ^eutc  aul  ber  Seit  gcfdjnfft,  wenn  biefe 
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einfachen  3ugeftänbniffe  allgemein  gemalt  mürben.  SDcan  benft  ft<$  ben 
9Kcnfchen  als  fetner  SEÖürbe  entf leibet,  inbem  man  ihn  oom  $iere  herleiten 
foll,  inbem  man  bie  allgemeinen  ÜRaturgefcfoe  —  unb  nur  biefe  —  auch 
in  feiner  irbifcfjen  Gntfte^ung  malten  laffen  foS.  SRan  oergifjt  babei,  bafj 
ber  93egriff  „SDcenfa)"  fein  fo  einheitlicher  ift,  bafj  man  ohne  mtitereS 
überaO  bei  ihm  oon  SBürbe  unb  §erabfefcung  biefer  SSürbe  reben  fönnte. 
3n  feinen  ebelften  Grfct)eimmgcn  ift  ber  SRenfch  getoij»  ein  SBefcn,  baS  ft$ 
fo  turmf>ocfj  über  jebeS  Xier  ergebt,  bafj  man  an  bem  Bufaramenlmng 
jmeifcln  möchte.  Aber  fd)on  innerhalb  beS  ungeheuren  ©efamtbegriffe« 
„9Jccnfdr  finft  biefe  ibeale  #öf>e,  lote  mir  alle  boct)  ju  gut  toiffen,  auch 
ebenfo  faft  bis  $ur  ootffommenen  SBernichtung  h^öb.  ©ehr  gut  fyat  bem 
einft  Karmin,  ber  persönlich  geroife  gu  ben  ebelften  ©pifcen  ber  SWenfchheit 
gehörte,  in  ben  SBorten  SluSbrucf  gegeben:  „SBaS  mich  betrifft,  fo  möchte 
ich  ebenfo  gern  oon  jenem  hero^^en  K«nen  Äffen  abftammen,  toetcher 
feinem  gefürchteten  5cinbe  trotte,  um  baS  Seben  feine*  SBärtcrS  ju  retten, 
ober  oon  jenem  alten  ^ßaoian,  ber,  oon  ben  Mügeln  hetobfteigenb,  im 
Triumph  feinen  jungen  #amerabcn  au«  einer  SWenge  erftaunter  #unbe 
herausführte,  —  als  oon  jenem  SBilben,  mcld;cr  ein  ©ntjücfen  an  ben 
hartem  feiner  ^cinbe  fühlt,  blutige  Opfer  barbringt,  $inbeSmorb  ohne 
©etoiffcnSbiffe  begeht,  feine  grauen  mie  ©flaoen  behanbelt,  feine  3üchtigfeit 
fennt  unb  oon  bem  gröbften  Aberglauben  beherrfcht  mirb."  („Slbftammung 
beS  SDceufchen",  ©chlu&fapitcl.) 

deiner  oon  und  jtoeifelt  baran,  bafj  bie  ©efchidjte  ber  9Kenfchhcit  mit 
einer  unenblichen  ÜJcaffe  oon  Irrtümern,  Vergehen  unb  ©arbarei  beflecft  ift 
unb  baft  eS  feinen  einzelnen  noch  fo  f)od)  ftehenben  unb  guten  SJcenfdjen 
giebt,  ber  nicht  folche  bunflen  ©chatten  in  ber  Vergangenheit  felbft  feine* 
engften  ©cfdjlechteS  nachtoeifen  fönnte.  2Bie  roenig  toiH  eS  ba  befagen,  ob 
an  einer  ganj  frühen  ©teile  bie  ©efamtheit  aller  SWenfchen  enbgiltig  als 
untertaucheub  betrachtet  mirb  in  ber  Sierheit.  ®iefe  «uffaffung  mirb  aber 
noch  öietc«  erträglicher,  wenn  mir  unS  erft  fagen,  bafj  ber  SNenfch 
bamit  gefdjichtlich  nicht  einmal  nieberfteigt  in  ba*  milbe  CHjaoS  ftnnlofer 
©eftattung,  fonbern  bafj  feine  SH)ncittinie  auch  innerhalb  beS  Tierreich* 
immer  eine  anfteigenbe  bleibt,  in  ber  fich  ganj  gmeifcllo*  ba«  erfolg» 
reirfjfte,  glücflidjfte  VorroärtSarbciten  ber  organifchen  ©ilbung  oerförperte. 
2Ran  hat  öfter  betont,  bafj  oon  einem  eigentlichen  ©mporgang  in  ber 
©efchicf)tc  bev  Organismen  trofe  beS  ©cgriffS  ©ntwicfelung  eigentlich  feine 
Siebe  fei.  ÜDcau  fagt  uns,  bafj  ber  farblofe  2Jcolcf)  in  ben  fchroarjen  SBaffern 
ber  9lbelSberger  ©rotte,  beffen  Slugen  jugcmadjfen  finb,  ober  ber  fdjmarofoenbe 
SBurjelfvcbS,  ber  faft  alle  Organe  toieber  ocrloren  hat  unb  in  eine  Hrt 
^flan3cnbafciu  juriiefoerfunfen  ift,  in  ihrer  Art  ebenfogut  einen  Organi« 
fatiouS;©ipfel  barftclltcu,  ber  aUen  Sluforberungcn  genüge,  fo  bafj  im 
ganzen  oon  einem  funbamcntalen  (Smporgang  bis  sunt  9Jcenfcr)en  fein« 
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iRebe  fei.  $iefe  SRerfptung  tft  eine  finblidj=irrige.  9?adj  ifjr  würbe  ber 
SKenfcr)  alfo  blofj  einen  einzelnen  DrganifattonS*©ipfel  neben  taufenb  nnbem 
barfteHen,  ein  einfeitigeS  „©erjirn^ier",  ba§  bafür  in  feinem  Stuge  nicf)t  bie 
©et)fraft  be3  2lbler3,  in  ben  2Jcu3feln  feines  2lrme£  nidjt  bie  Äraft  bc$ 
©orilla,  in  feinen  ©einen  nidjt  bie  Sdjnctligfeit  be§  SßfcrbeS  befäfce.  $er 
$nigfd)Iufj  liegt  barin,  bafj  überfein  toirb,  bafe  ja  biefcS  ©et)irn  alle  jene 
mangelnben  ftätygfeiten  taufenbfarf)  erfe^t  fyat,  iubem  eS  SBerfjeuge 
erfanb.   SBaS  bebeutet  ba$  Stuge  be§  WblerS  gegen  $erfcf)el$  ^cleffop,  ba3 


A 


frei  $dt)äbrl  mit  #cl|irtt  oon  nuri  roeäntn  Snucirtirrrn  (öltrße  2rrtiär-3rit >  unb 

unftrtnt  Irbnibm  {Ifrrb. 

3>a»  JJferb  (B>  riebt  in  ber  Witte,   tteAt»  (C)  tft  ba»  tiflotberium  au«  ber  heute  ganjlieb 
ouSgeflorhenen   Säugctierorbnuitg   ber  Tillodontia.    Sin»  (A)  ift  ba»  Oorttphobott.  einet 
ebenfaa*  au8geftorbmen  Orbnung  ber  Huftiere  angebörig.  fflie  matt  foglcüfi  fteht,  beftbt  baf 
Vferb  ein  im  »erbältniS  }u  ben  öocan.Iieren  grabeju  foloffaleö  «eqim. 
(Sie  brei  Silber  nach  SJlarfb.) 

S^ebctftecfc  in  Sternhaufen  auftöft,  —  ma3  ber  $uf  unb  bie  93einmu*fulatur 
be$  <ßfcrbe3  gegen  bie  Sofomotiue?  ©emifc  tft  ber  bliube,  fiematmenbe  Olm 
bem  taudjenben  9Kcnf ajen  in  ben  fttygifcfycn  ©emaffern  feiner  ©rotte  borauS; 
aber  reo  bleibt  feine  Drgauifatiou£l)öt)e,  njenn  ber  Sftcnfrf)  bie  bunften 
SBaffer  ber  £>öl)te  mit  einem  Strom  elef triften  fiicfjtc*  in  $age3l)elle  oerfcjjt 
unb  in  einem  Xautfjcranjug  in  bie  Üiefc  bringt?  ©eben  mir  ba$  aber 
einmal  $u,  bafj  ba$  ©efytrn  in  fötaler  SBottfommenrjcit,  tote  cd  ber  SWenfdj 
befifct,  fcfjott  fyeute  nafyeju  ein  abfolitte3  Unioerfalorgan  barftettt,  ba3 
grabuett  jebe  fonftige  £)rganifation3f)öf)e  überbietet,  fo  ift  unS  aud)  in  ber 
©efrf)i(f)te  ber  Organismen  ber  einige  abfolut  emporteitenbe  rote  gaben 
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enthüllt:  er  ftedt  in  ber  ftuf ettmeif en  SScruollfommnung  bcö  @)cl)irnö. 
Sobalb  man  öon  l)ier  ben  üütauftab  entnimmt,  befommt  man  einen  begriff 
bafür,  roeldjcr  nid;t  bloß  rclatioe,  fonbern  abfolute  5wtftf)ritt  in  ber 
©cfunbärjeit  fid)  anbahnte,  alö  auö  nieberen  Wirbeltieren  baö  Säugetier 
rjeroorging,  beffen  Crganiiation  in  entfdjcibenbcr  2Bcife  ®cl)irnorganifation 
murbc.  9ttan  befommt  einen  flarcu  Untcrgrunb  $u  ber  SBefwuptung,  baß 
innerhalb  ber  Säugerorgamfation  nrieberum  etma  ein  $icr  mie  baö  ^ferb 
mit  feinem  foloffalcu  ©eljint  gegenüber  bem  (5oüpf)obon  ober  bem  XiUo« 
tf)crium  eine  abfolut  f)öl)cre  Stufe  bcjeirfjnet  (uergl.  baö  $Mlb)  uub  baß 
nrieberum  ber  9Iffc  uuucrglcirf)lid)  f)°d)  über  bem  ^ferbe  fteljt. 

$at  man  fidj  aber  aud)  üon  biefem  trüben  $rrtunt  befreit,  bafj  bic 
Slbftammung  beö  SRenfdjcn  ttom  Stere  ctroaö  ©utwürbigenbeö  fei,  fo  wirb 
ber  93Iicf,  benfe  id),  gern  fogar  weiter  ft^roeifen  uub  mit  £unfid)t  auf  bic 
Sdjönljeiten  beö  ft'oömoö  eine  gennffe  SBcfriebigung  empfiubcn,  baß  baö 
alles  ölcifc^  öon  unferm  Steift  unb  931ut  oou  unfenn  ©lute  fei,  —  bafj 
ber  3)icnfd)  nid)t  ein  armer  ftrcmbling  fei  am  raupen  ©eftabe  biefer  3S?elt, 
fonbern  ber  glütflidje  ©rbc,  beffeu  Sinne  aufgcioctft  fiub,  um  §errüd)feitcu 
ju  flauen,  an  benen  ja^Iofe  ^afjrmiaioncn  gebaut  ^aben.  ^u  ben 
^fjantaficträumen  ber  9)icnfd)l)cit  ift  oft  bie  SBorftcllung  miebergefcljrt,  bafe 
bic  Sterne  beö  girmamentö  Slutcil  Ratten  an  unferer  Heilten  irbifdjen 
Sebenöbafjn,  bafe  bic  Sölumcn  mit  if)rcn  weisen  gerben,  ifyrcm  £uft  ücr* 
jauberte  SWenfdjenfccIcn  feien.  $u  genriffem,  f)°f)cm  Sinne  wirb  baö  jur 
2Saf)rr)cit  aud)  in  bem  cintycitltdjcn  Söcltenbilbe,  baö  bie  ftorfd)uug  unö 
entrollt.  $n  ocr  ungeheuren  Jlcttc,  bie  aHeö  dkmorbeue  äufammenfynlt, 
greift  ber  fernfte  5ijftcru  ein  in  unfer  eigenfteö  Sein.  3n  ocn  immer 
erneuten  9flöglid)feitcn  ber  Crnnoitfclung  fdjlummcrt  in  jebem  atteö:  in  ber 
blauen  Lotosblüte  fdjläft  fdjou  ber  3)<enfd).  Unb  im  SWenfäcit,  —  baö  ift 
baö  lefete  ber  grofecn  Silber,  bic  auf  ber  2Bal)rf)ettöfud)C  oage  auffteigeu 
wie  fdjimmcrnbc  Bfcttenncbcl  ber  Sufimft  im  9Renfd)cn  fdjlummcrt  jroeifello* 
ber  fteim  übcrmcnfd)lirf)cr  Entfaltung,  beren  5U)ncn  unö  gegeben  ift,  bereu 
Erfüllung  aber  erft  weit  entfernte  Jage  geniefjcn  werben. 
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Seite    1  3C^C  ä  bou  nuten  lies  f t c  ftntt  fidi. 

ih  $c\le  23  bon  oben  lie*  fübfibtrifdjcu  ftatt  norbfib irifdjcn. 
21  in  ber  33ilbuutcrfd)rift  lies  2  cf  unbcir*sJ>criobc  ftntt  Q  u  t  a  =    c  r  i  o  b  e. 
M  3cilc  1  ber  Slutncrfung  lies  Sttabuallpa  ftatt  Sltatjuallga. 
03.  let?tc  3cilc  &cr  Änmerfung  unb  (il  Stnmcrfung  3c'ic  1  licS  <5ucfc 
ftatt  2  ucS. 

.    li»2  in  ber  iBtlbuntcrfcfirift  3cilc  3  licS  Zü  iL  Gljr.  ftatt  ZÜ  b.  (5br. 

,   ilil  ift  tu  ber  ?lumcrfuug  $ctic  Q  ba*  20ort  uubollftänbigc  ju  ftrcicficn. 

..   2üü  muß  cö  tu  ber  JUtlbuntcrfdirift  3eÜc  ^  bon  °ben  511  cl  Reißen: 

2d)lüffelbcin  bei  ber  $lebcrntau£ ;  iHabeufdniabclbeiu  bei  ^tcrobafttylu*. 
„   211  tu  ber  ^unterfang  letzte  3ciIe  ^  Ut  an  ftatt  Utang. 
.,    222  iu  ber  XUuiucrfung  ift  51t  $>urlcö  beizufügen:  geftorben  IS'Jj. 
3J>2  ift  auf  ber  $afel  „,yarbigc  Xoppclfteruc"  in  ber  Untcrfdnift  bcijtt» 

fügen:  na  et)  2  cedit. 
113  3eile  U  Don  oben  Iied:  für  bie  fogar  ((eitlere  ißcnui?,  ftatt:  für 

bie  fo  biet  flcinerc  3?cnu3. 

flaul»  II. 

Seite    3  3cilc  I  Don  unten  [\cz  Tc  33 arg  ftatt  Du  SBaru. 
23  3f'lc  3  Don  oben  Iic3  0^2  mm  ftatt  2  mm. 
.,    113  in  ber  SBilbunterfdjrift  3ci'c  ^       Hufs  ftatt  rcdjti>. 
..   121  3eile  2  IteS  Copl)iu3  ftatt  tfopbiaS. 

.<    13Ü  3c'^13dou  unten  ift  l)intcr  (Fibcdjfcn  31t  ergänzen:  unb  eibcd)fcu  = 

äfjnlidjcn  Reptilien. 
.,    IM  iu  ber  33ilbuntcrfdjrift  3c'^e  H  bon  unten  lies  curculionoides 

ftatt  curenlionoides,  unb  $ctic  &  bon  unten  Apocyrtus  [_£) 

ftatt  Apocyrtus  (h). 
„    lül  3citc  11  ift  ber  Saty  „Qdi  tticrbc"  :c.  flu  ftrcid)cu. 
„   221  3cilc  11  bou  unten  lieö  ©laftäa  ftatt  SBIaftula. 
„    333  in  ber  oberen  33übunterfd)vift        12  licS  Avicula  ftatt  Aviculina. 


2>ru<ffcl)ler*!öericijtigungen. 


Seite  422  ff-  fyat  ftd)  In  bie  ©efdjledjtSbejeidmung  bei  bem  Urbogel  Archaoopteryx 
eine  Ungleichheit  eingefdjlidjen.   £>er  9tontc  ift  überall  toeiblid):  bie 
Wrdjäopterljj,  $u  frfjreiben. 
„   h£H  in  ber  ©ilbuntcrfdjrift  3C'^2  ift  51t  Iefen:  auiberälteftcnöruppe 
ber  Trituberctilata,  im  %e$t  3eile  &  bon  unten:  (311  ben  Tri- 
tuberculata,  Dreifyöcf er lät) nern,  l)at  man  fie  gcfteUt,  in 
bie  9iäf>e  be£  Iebcnbcn  SlineifenbeutlerS). 
„         3c^e      ütm  0Den  lieö  elongatus  ftatt  elegans 
~        £>ie  bret  oberen  33ilber  fteben  auf  bein  stopf,  fo  baß  in  ber  Unterfcfnift 
linfs  rechts,  oben  unten  u.  f.  tu.  gelefen  werben  muß. 


K  e  Q  i  ft  e  r. 


Tie  römifAeti  3iffern  geben  bie  »anbnutnmeni,  bic  arabifdicn  Öiffcm  bic  «cttciuablcu  an. 
«blürjiingcn:  «bb.  =  «bbilbung.  —  ff.  —  unb  folgenbe  Seiten.  —  f.  «ehe. 


«aAen  L  LLL. 
«arglctfdier  IL  328. 
«a»fäfer  IL       [It.  TtüL 
«bbcuille,  SMluinuin  nou 
«bburrabraan  I,  L  113 
Slbefflnteii  L  20O. 
Abies  exoelsft  IL  29. 
«btüf)iungCpro;ieü,  unb 

PcrfeOcr  L  805. 
Abraxa«  groüsnlarinta 

IL  145. 
Wbfovption*  f  pettrum 

I.  378,  B79. 
«bftof,ung9projcfTc  im 

fBcltnll  L  411, 
Hbtcptbal  IL  430. 
Acacia  IL  Tin. 
A&aciaephyllnm  ILr>*>> 
Auanthocladia  IL  B>>*- 
«cant&optercn  II.  GtiEL 
Aoanthoteathifl  IL  587. 
-  spociosa,  «bb.  II-  r.-.-M 
Aceratherinm  IL  UTH. 
Aoeriphyllum  IL  654. 
»*aia  L  536,  53ü 
Achaenodon  rohnstiis 

IL  UTA 
«0>ernar  (Stein)  L  3üL 
«äromat  L  42£L 
«Atfufj  II.  528. 
«concagua  L  152. 
Aerania  IL 
Acroculia  ?lbb.  IL  901. 
Actaeonolla  gigantea 

IL  563,  «bb.  561. 
Hctäonefcbnede  IL  563- 
Aotinia  «bb.  IL  2L 
«bam  (ber  *ibcl)  L  57. 
«baut«  IL  747— 74R 
-3.5.L  4!«,  469. 
Adapisorex  ILtLiL  |703. 
AdapU  l*arisic»sis  IL 
-(©diäbcl  befc)  ftbb.TuY 
«bclaibc,  Wu'eum  ju  IL 

415- 

Mbel#bergcr  UJrottc  IL 
IL  12,  18,  831,  54ß  bid 
548.  782.  «bb.  (Säulen* 
adec  bei)  11,  (foqcn. 
Vorbang  bevi  5Jh. 

Hbcn  L  79,  791. 

—  (iüulfnnlanbfrfiaft  von) 
«bb.  L  l±a  [548. 

ttbcrSbacpcr   Reifen  IL 

—  Stcinitmlb  IL  äjO. 
Hbler  IL  ^  7AÜ 

—  «Her  bc«  IL  22, 

—  ©ternbilb  bc«  L  36A. 


«bmont  (Stift)  IL  3SÖ. 
Aedosanran  ferratas  IL 

300,  891,  «Üb.  982. 
Aeger  tipulnrins,  «bb. 

IL  52&  530 
igion  L  &3Ü.  [»1. 
Aeglina  prisca,  «bb.  IL 
f  goceratiben  IL  52fi 
Igppten  L  IL  5L  2L  79t 

80,  St  SL  9ÖJ  28a 

—  ftultm-  L  14. 
Aepyornts  IL  679- 

—  ingens  II.  771 .  773, 
«bb.  22t 

—  maximus  L  110. 
Äquator  L  ^  SQ,  liSL 

—  geograpbtf(bcr  L  422, 

—  magnetifdicr  L  422. 
«fcfcplo*  L  620, 
«Iber  I  5fi3- 

Ätna  L  20.  526t  5LL  031, 
fift*-»79.  8*3,  W^,  m 
32L  23Ö.  TJß.  II.  HR 
188,  «02. 

—  WubbrnajbeS,  im3abre 
1869  L  672, 

—  (Srfaltctc  Cauaflrdme 
am,  «bb.  L  ßlL 

—  öruption  im  Sommev 
1892,  «bb.  L  623. 

—  Caoaflrom  uon  1886 
be»  L  622, 

—  Webenfraterbefl  L872. 

—  Cbfcruntoriiim  auf 
bem,  «bb.  L  ßäO* 

—  ©egctntionSwlmttcn 
am,  L  870. 

—  tÖalbrcQion  be«  I.B7B. 
Aeto&aurus  IL  450, 452 

—  >9lotf,  Stuttgarter, 
«bb.  IL  992: 

—  ferratas  IL  429 
ifttalt  IL  ÜL  5LL 

Mffe  L  1£S,  222.  IL  103. 
136,  16^  62L  02^  gü 
biö  gm  im,  GBO,  702. 
708.  77H.  779,  7»2- 

—  edjter,  ber  ^ertiärjeit, 
«bb.  IL  m 

—  foffiCev  IL  TiXk 

—  im  (Mfgcuimj  i»n 
SlJenfdjcit  L  3S- 

«ffenbrotbaum  II.  24; 
«ffenffelett  IL  222= 
«fjentbcoricI.22tUI.778. 


«fgbaniftatt  IL  362,  ikii 
«fnfa,  3urnfontincnt  IL 
437. 

—  Scrttfirfnuua  o.  ILfi£L 


«frifn,  Sultane  ponLTlio. 

—  Oulfattterte  pon,  nacb 
Sub<«merifa  L  22t 

«gatnemnon  L  ZL 
«gaffi*  L  220.    IL  22i 

249,  403,  609.  514.  61.'.. 

727.  14t» 
«gatbobSmon,  VlarS,  L 
Agave  IL  5B3> 

—  Americana,  a(S  <5T)o 
rafterpflanje  am  Wittel 
meer  L  ß,  «bb.  lü. 

Agelacrinus  Cincinnn- 
tiensis,  «bb.  II.  2ÜL 
«ggrcgatiuftänbe  L  24L 
Agnostus  nadtu  IL  202. 

—  pisiformis  IL  202. 
«grippa  (auf  bem  Vcoub) 
«grttmi  L  96,     fL  542. 
«guafarco  L  738- 
«bom  II.  na 
«bornfamenmottelL  ßLL 
«bnacatln  (gutfon)I.73j. 
«i  EL  647,  651. 
«ilantuB  IL  210. 

«irq  L  40jj,  489t  633. 
Mir  (Stabt)  IL  8LL  Ilt 

—  (DipCmergel  Pon  IL 
6JÜ  Ö1Ü,  21D. 

—  Vflanjculebcu  am  See 
pon  IL  708—709 

—  (See  Pon)  Uferpartie 
jur  Xertifirjeit  IL 
bunte  Inf  ei  imifAen 
704  unb  705. 

—  Sulfanau^brüa^e  bei 
IL  70K 

Ajer  Bnngies  L  Ida 
«ftiuie  IL  267.  Bflö. 
«Ia6fa  (3nfet)  L  35i  76ü 
«1b,  gräntiftbc  IL  4fiik 

—  Wnube  IL  484. 

—  Sdjroäbifdje  IL  371.435, 
441.  && 

«Ibanergebirge  L  6M 
«ibaucriec  L  4iüÜ 
Albatt-gnins    (auf  bein 

Won  D  I  L  5Lt 
«IbatroO  IL   183,  489, 

f>87.  Ö2L 
«Ibebobcftimmungeu 
AlbertialLaTlLLs^L 
«Ibit  L  7S2. 

ttlbumiu  IL  52.  [766 
Alca  impenni»  IL  622, 
«Idunttcl.  112,11&ILÜLL 
«la^imift,  1'aboratoriuii! 

eine«,  «bb.  L  112. 
«leponc.  Stern,  1238,301. 


«Ibabra»3nicl  IL  612, 
«Ibeiarait  (Xoppclftcru) 

L  2SL  84a  862,  304, 

374,  380,  6Q4, 
«letfd)3(i»letf(ber  LL  726, 

«bb.  L  lü. 
«leuten,  3"fclu,  L  753, 

m 

«leranber  ber  ©rofje  L 

6Ä  82,  84,  85,  89,  9pr  96, 

23a  iL  em 

—  VLL  Vapft,  L  4LL 
«teronbrta  L  87, 104  529, 

—  Eroberung  buvdj  bic 
Wobammebaner  1. 108 

—  üRufcitm  Pon  1 85. 136- 

—  3erf^örunS  ber  S)tt>tio* 
tbct  Pon  L  108 

Algae  IL  811,  318. 
«Ige  IL  5,  ti  17,  85, 
6a  123.  129,  173. 

—  fittcflc  bertfrbgefdjidjte, 
«bb.  IL  20a 

—  eiiuellige  IL  63i 

—  fcimbrifcpe  II.  205, 259, 
»bb.  208 

—  rote  IL  222, 

—  ber  StciuCoblenftcit 
IL  3LLe  312.  813t  31S, 
812.  iüL 

—  tertiflre  IL  fißL  597. 
«tgebra  L  100. 
«igenrefte  auö  ber  Zer> 

tiärjeit,  «bb.  IL  596. 
«Igenftabtum  ber  Vflam 

jen  IL  313, 
«Igol,  Ctcni  L  3J&  968, 

379.  381.  331 
«Igonquind,  ^nbinnn 

fiamut  ber  L  52.  58. 
«licuri  (3nfel)Lfi6i6j>v 
«it  IL  5&L  5K5,  m 
«Hantoie  IL  4Jti.  Ü23. 
«ttigator  LL    450,  4M. 

452.  570. 
Alligatorellas  Beau- 

monti  (»inniger  «lli- 

gotor    ber  Qurajctt), 

«bb.IL  452, 
Alligatoridao  IL  453. 
AUotheria  IL  A1& 
«[luoioueiimaffc  L  *«■'*•<- 
Hlmngcft  L  100.  1366 
«UWatnmi.  »nlu  L  109, 
«Imnimgia  L  707, 708. 700. 
«toO  (I)iinbertjdi)tige), 

«bb.  L  19 
«ipen  inujbcmWonbc)  L 

561. 


Sllpeit  —  2{rctt>ifd)c3  £ertiärmecr. 


mpcn.gdnfcUcr  1.15.514. 
ir.  596.  699,  ßL4  HO. 

i  Ii. 

—  ttntftcbung  bcr,  in  bcr 
levtiäricit  Tl. 

—  bic,  ein  üJJracSgcbilbe 
ber  Irin«  IL  424, 

—  Stcicrmürfer  1L41EL 

—  t.ai;^'iilpn;n|\tc  II.  754- 
Wlpcngip'd  nie  ^iilftine 

L  720. 

Wlircnfalf  ju  »erebte^ 

noben  IL  43L 
Wli>cnmolcb,  fdwnvrjer  II. 

?C(pf)pnfuS    (auf  bem 

Monb)  L  Mi  545= 
Wltnt  II.  3öi 

—  (niif  bcin  5Houb>  1.648- 
Wltntr  ( 5tcrn)  L  30L 
Wltcrtum,  9tatnrauf<fKUi* 

ung  bc»  L  70 — 10t 
b'Wlton  IL  ßü 
Aluminium  IL  68. 

—  im  Sttcteor  L  51L 
«locolen  IL  4IL 
Amaltbeua  margari- 

trttns  II.  5-23.  Wbb.  52L 
Amblvopsis  spelaetiB 

IL  LI 
Amblypoda  II. 

Ofx  an. 
Amblyrhyncbuj  IL  130, 
Amblystoma  axolotl 

II.  150,  (517. 
WinbulaCialfelb  IL  510. 
Wuicgbino,  ftlorenttao  IL 

6  W,  $±L  Olli  652,  055= 
Silin- ife  II.  533= 

—  geflügelte  IL  532,  709. 
Wmcifcnbär  IL  025,  055, 

656, 

—  nro&er  II.  045, 
Hmclfcnbeutlcv  II.  607, 

68^  Q2L  68%  Wbb.  506- 
?lmci'"cnficffer  IL  ölL 

—  $>nnb  bc?  2jebigen, 
Wbb.  IL 

Wineifentgcl  IL  414. 
Wmciicufäfcr  brrtcvtiäv; 

»ett  II.  QlL  Ebb.  012, 
Wmerigo  3*c(pucci  L  123, 

Wbb.  L  124,  1124. 
Wmerifd,  Crntbecfuuguon, 

L  9,  IQ,  122,  123.  124, 

—  bie  lintbafung  von. 
bin  dt  bie  Diorinnnncn 
LIÜ 

—  (f nt&afung  bon,  unb 
fein  tiiufluft  auf  bie 
loiffcufdiaftlidK  28clt  = 
aujcbanuug  L  i4>i 

Iii  f  Urning  bei  DuimenS 
L  12J, 

—  fllimnuoit.  jm  Tertiär» 
jeit  IL  312. 

—  Sl*n  luiibung  uon  3lovbs 
imb  c  üb',  jui  aJiioeän« 
teil  IL  im 

Amin  Ii.  218,  i*55,  5JLL 
512. 

Wmtnben  IL  508,  015. 
?liiiinta,  2ftoutc  L  iMi. 


Wmmenicugnng  Bei  ben 
©tad>eUiiii!tevrt  II.  285. 

Wmmoniat  II.  50, 

Wmmoniten  L  169,  ISA. 
IL  ÜL 

—  be«  öurn  IL  432,  462, 
520.  521.  522.  523.  524 

—  bed  »arbonä  IL  852. 

—  ber  »reibe  IL  553, 
557.  564. 

—  »iev  irreguläre,  ber 
»reibe,  Wbb.  IL  505, 

—  bc8  Silur  IL  208= 

—  ber  Steintobleuicü, 
Wbb.  II.  353= 

—  ber  Xcrtiärreit  IL  000= 

—  ber  Xriaä  II.  374^  377. 
878.  429.  430. 

—  <5if IniuHjj  bc«  SDiuteS 
IL  290. 

Wmnion  IL  312,  416, 
Amniota  IL  312. 
Amoeba    IL   \Jj&_  Ifla, 
219.  220,  222,  2ül 

—  protf  ns  IL  79—81. 
Wbb.  IT.  80= 

Amorpbopballus  Tita- 
num  IL  2L  ^  Wbb. 
L25. 

Am  pb  lypoda  I L  626, 627, 
1LÜ  631,  032.  834,  635. 
Wmpbibicn  L  180,,  im 

—  lebenbig  gebärenbe,  I. 
02» 

—  Cntogcnie  ber  IDäSL 

—  'Stiuninbaum  bcr  IL 
333. 

—  beö  3uM  IL  502, 

—  ber  2fliniii  IL  ajti. 

—  ber  »reibe  IL  JBkL 

—  bcS  witur  IL  23-^,  25L 

—  ber  Stcinfoblciu-  unb 
Vermjeit  IL  831-842. 

—  tertiSre,  II.  filfl, 

—  bcr  Iria»  IL  379. 
Wtnpbibiutn.frojtbartigeS, 

ber  Ihieit  IL  Hi 
Amphicyon  giganteas 

EL  (ML 
Amphidasvs  botularia 

Wbb.  II.  117 
Ampbilestoa  Broderipi 

IL  öOb,  Wbb.  (Unter» 

Tiefer  bc5)  60a 
Amphioxus  I.  180.  IL 

2l>\  tS6- 241,  243—245. 

24»,  33C,  410.  50t«. 

—  bassanas  II.  giL 

—  belcheri  II.  23t 

—  caribaeui  IL  231, 

—  c-uKellus  IL  "ZU. 

—  elongatus  IL  2üL 

—  lancealatuu  IL  223. 
225.  232-236,  IfiiiJ, 
-  öofimlo  bc6  IL 

—  Ontogenie  bea  IL  236, 
Wbb.  23ä, 

Wmpbiffa  (ßerflörnng  ber 
©tnbt  burd)  (Svbbcbcn) 

l  «ül  iaa    [iL  507. 

Anipbitürium  Prevosti 
■Jlinvu  L  lQa, 
Wmrum,  3nfel  IL  ÜLL 


Wmflerbam,  9Jeiw,»rotcri 
infel  L  7HL 

Wmur,  5>In6  L  200= 

Wnalqfe  bci<5onnenlid)t9( 
Wbb.  L  2QL 

Ananch^'tes  ovata  LT. 
ÖlL  fiüÜ  äjfi,  Wbb.  ÖTL 

Wnancbutiben  IL  üül 

Anaplotherintn  com- 
mune, Wbb.  IL  676. 

Anaptomorphidae  IL 
703. 

Wnotomie  L  'XU. 
Wnnragoraö  L  S3.  ffi,  95, 

1IK  ÜsL 
Anchitiuurus  II.  461. 
Anebitheriura  II.  6^ 

öft->.  «m 

—  Anrt-lianense  IL  QtjV 
Anoyloceraa,  Renau- 

xianus  II.  666,  Wbb. 

Ancylotberinm  IL  Gfiä. 
-.Uubamaneu,   Unfein,  L 

767,  m 
Wnben'on  L 
Wnbefit  L  Hü, 
WnbcsuuKanc  I  747. 
Wnbrce,  Ritbarbfi  täcvi: 

Xic  ^(ntfapen  52, 
Andrias  Bobencbzeri, 

IL  016,  Wbb.  Liä 
Wnbvontebn,  (Sternbilb 

bcr.  L  242, 243, 2U,  287, 

314,  828*  äOO.  580. 

—  «cbcl  L  272,  285,  837, 
Wngclftfcb  IL  12a  IJoa 
Wngclin  II.  281.  2£k 
WngetS,  Unteifilui  von 

IL  200,  U30. 
«ngbiori,  Sd)(a<bt  bei  L 
Wngiofpenncn    IL  815^ 
817-819.  81L  018»  551 
biö  555,  507,  Ö2&  080, 

—  Qimucinberung  ber  in 
Qnropo,  IL  5-V).  707. 

Wugtcr   ober  «eelenfcl 

(j>ü<b),  Wbb.  L  124 
Wnhpbwt  L  625. 
Wnicr  L  780.  [505 
Annaloü  Foldoniies  L 
Wnnelibcn,  tambrifdje  II. 
222.  2X1 

—  bcr  »reibe  IL  514, 

—  bcö  ©ihirIX21L_242, 
26Q,  202.  238,  [446 

Wnning,  aJlirj  SJiari).  II. 
Annailaria  ber  Ctein- 

tüt)tenicit,  Wbb.  I.  &jt>. 
Wnoa  IL  Ijü, 
Anomodontia   IL  808. 

:t!fj.  400, 
Auoplotberium  IL  402. 

4i)3.  632,  676,  682,  tfeU. 
«nonfiit  L  282: 
^tntxiffung  IL  105, 

—  Umfang  ber  IL  1£>L 

—  mcdiaiiifcbc  Qrflärung 
bcr  IL  150, 

—  bind)  ,>avbe  IL  loa 

m± 

—  alA  OnteCigenj  II.  149, 

ist. 


Wnpnflung,  1?arolIeli*i 
Diu»  ber  II.  102, 

—  bcr  Organismen  an 
bie  »iofpbäre  II.  107. 
108  158- 

Wni>affimg6b<mblungcu 

n.  u.H. 

Wnfogoai,   ^Doqnin  be 

L  m 

Wntore&,SlernL2ö2.3UL 
Ant.fcbinus  IL,  bunte 

IflfeUwifdicn  139H.129. 
Wnttnncit   II.  Ii,  lÄi 

808,  300 
Anthracomarti  II.  8LL 
Wntbropologie  I.  2UI 
Anthropomorpb  idau 

LL  200, 
WntbrcpDioifcbc  vl;ciiobc 

II.  ITjä,  177,  aßO, 
Anticbtbon  L  4^0. 
.Hntibnnuinintu-i  L  220. 
Wntiglia  L  L22. 
Wniillcn,  3nfeln  L  12i 

—  f leine,  Qnjclii  L  TSü 
Antilocapra  II.  *>w), 
Wuiilopc  II.  185.  624.  635. 

659.  677.  678,  680- 
7. Vi. 

Antilope  Sai^a  IL  26Ü. 
Wniimilo«.  Otiiict  L  (JsL 
Wntimon  L  620- 
WntiporoS,  ^nfcl  L  ^ 
Wntifana,  ^Bullau  L  I4L 
WntifeptiC  IL  48, 
Antrarothoridne  IL 

073.  ti7:>. 
Witt iim,  Xninm  uou  L 

Tüft 

 fäitleitförmiger  3Ja« 

falt,  Wbb.  L  201, 

Wntbropocemnidjc  ?öcll> 
anfcbauniig  I.  25* 

ApatoBaaras  II.  45&. 

—  laticollis  LL  458, 
Apatura  Iris  IL  1 10. 
WpcuuinenLöOl.  IL  5ÖS, 

—  (Vlonb)  I.  514,  510. 
532,  542: 

Aphanaptcryx  impe- 
rialia  IL  201}.  Wbb.  121 
Wpbclinm  L  ü3s,  ühi, 
Wpbro«3Ra  L  0*45.  iWJ- 
Apocyrtu«  IL  Liö,  {86 
WpolloniuO  t>ou  "^erga  L 
Appendicnlaria  IL  Z4Ü. 
jlpplcioni^ufciim  11.422- 
Apteryx  II.    104,  000, 

51a,  om 

Wpticnformation,  örtlö« 
ruiig  bcö  WJorte»  IL 

6J5_ 

Wpttjdien  in  ber  Stobtt* 
fommer  bcr  Winmo< 
niten  II.  523: 

Wptptbcttitbiefcr  IL  623. 

Wpttxtau«  IL  5^,  524. 

Wrabcr  1-23,1^=114 

—  öotanit  bcr  L  L1& 

—  goologie  ber  L  113, 
Wrnbtcn,    Sultane  uon 

L  SQL  [IL  602, 

Wrabifcbet  Zerttärtnccr 


Arachnida  —  Bacillus  Rossii. 
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Arachnida  IL  2SL 
Wmrtioti(i,3«rfJörun(i  t>on. 

burdi  ßibbcben  L  ßhL 
«vano  I.  ü2L  392.  823. 

4(U.  415.  Hü  U2L 
«mite  II  TQü.       IL  Od 
«vnvat.  Toppelbcrn,  «bb. 

—  Mm« bind!  be»,  im  LS. 
$nb vf»u nbrrt  L  220. 

«va«  L  fiü. 

«mittatic  II.  32fL  877, 
4j9.  454.  «bb.  323. 

RrttltarlfAc  Formation 
II.  IM 

«rare»  L  qq. 

—  9J?ovS  L  42B. 
«vc  tfavuo  II.  708. 
«rd>älfd»c  ©Atditrn  L  1& 
Archaeolopas  Redten- 

bacheri  II.  530. 
Arehnoopteryx   L  17, 
2nn,  3QÜ  II  -  rti.  9L  Hü 
2(11.  jJfcL  üvi  4ft>-5Q5. 
firw.  537.  577.  aau  58L 

5H3,  üHl.  GW). 

—  »erlincv  II.  im;  -49a 

—  0(8  Oarinate  IL  5m 
58L 

—  Tjcbcvflcib  be«  II  BQL 

—  ftlügel  be»  TT.  q£»l 

—  flopf  be»  IL  5QL 

—  lithographica  LL  49t. 

—  macmra  TL  491.  «bb, 
L  20,  («bbnitf  be») 
IL  Iii! 

—  Sdiirtfrtlc  be«  Berliner 
IL  425 

—  n<id)  t»ntdiinfon  unb 
©mir,  «bb.  LL  llii. 

—  im*  ftotcit,  «bb.  IL 
4M 

Archannplida  IL  2üL 
«rrbe  L  üL  57,  63,  ÖL 
Archeg<>*anrtis  IL  838. 
3ÜÜ.  aJAi.  884.  22L  531 

—  tcfonfmiievt,  «bb.  IL 
310 

—  Dechen!,  ein  fanjri» 
nmpbibtittn  ber  Vevm* 
jctt.  «bb.  LL  339. 

—  ©iftäbel  be5  porigen, 
«bb.  IL  SJÜ. 

AnhidfHmasMftcniroU 

IL  2ß2. 
«trbütirbc*  (OTonbfrater) 

L  SU  53L  Q3i 
«vibojotKbc  1'eriobc  IL 

176-178.  1QL 
Arctocyon  II.  099. 
«rctur  (Stenn    L  348. 

SK2,  3*iL  LüL  879,  JfcLU 
«binnen  Tl.  22L 
Urcauipa  L  TTiO. 
«rnnnb'iilic  l'umpc  L40L 
Argillornis  LL 
«vgo,  Stern  bc»  ScbiffeS 

L  231  3Jj& 
Argonaut»  argo  LL22tL 
«vgoB  L  ML 
«vp,u»,2tcrn  7]  im  ©tenu 

bilbe  L  8jö. 
«rnOtl,  öon,  $crjog  L 

230,  231. 


«viftge,  fvanjöflfcbe  Canb* 

febaft  IL  21 
«viel  L  4ßä. 
Arietites  bisnlcatus  LL 

fr2a  «bb.  52L 
«riitordi  L  fjß.  [535- 
-  auf  bem  Diemb  1. 533  bto 
Aristolochiaclematitis 

LT.  143. 
«vtflotclc»  L  82—85.  90, 

92.  98,  108,  1JÄ  ÜÖtL 

ülfi,   IL  47,  225.  «üb. 

I.  ÖL  [L  tm 

—  Sikif  Meteorologica, 

—  ^oologiicbe  Sdniftett 
be«,  L  113.  [542. 

—  auf  bem  ffltonb  L  521,. 
«vflcij'Cbferbatonuin  L 
«vmabttla  LL  fiöä  [552 
ArmadilUdinm  vulgare 
Armenien  Lß5_,iil  fILl99_ 
«nnfÜBev  LT.  30. 

—  ber  3urojeit  LL  614. 

—  bev  Rietbe  IL  5ÖQ. 

—  ©cbnlen  Pon  b  Xenon; 
unb  2tciufolilenj|cit, 
IL  352.  [279- 

—  bei  Silurjett,  «bb.  IL 

—  ©dmleit  »on,  du*  ber 
Ältcflen  ©tlurjeit,  «bb. 
LL  279- 

«rmflcmcr  IL  198.  279. 
«rmlllte  IL  290.  SIL 
«vmmolcb  11.311,832.3.14. 
«ruotbnl,  IMiocänluttim 

be»,  IL  638,  628, 
«ronftab,  ^flonje,  IT.  24. 
b'flrqutcr  L  288= 
»'«rieft  L  27N,  232«  489, 

505.  598.  äum 
«vfen  im  9)tetcor  L  5LL 
«rt,  SBtfiiriff  ber  IL  läi 
Articulata  IL  205  'J07 
Artiodaotyla  1 1 8-J4, BS-j. 
«rtbroüoben  L  180 
«riH^nfedt  TT.  LL4. 
«rum^flanje  L  üü. 
Asaphns  II.  272. 

—  Kowalowsky  II.  28t. 

—  megistos  «bb.  IL  2tO. 
IlSbeft  IL  58i 
•Ucenfion,  3nfel  L  322, 
'.'l|d>e  IL  IfcL     (fflj  -808 


—  bei  ©1  oentptionen  L 
«Idcibie  L  94.    IL  QfiL 

—  fambrifebe,  IL  goß. 

—  bcS @iluv  II.  238-243. 
2ÜL  286- 

»nu  ber  IL  23& 

—  (fmbroo  ber  II.  238. 

—  nad»  ifnlfernung  bcö 
aWantel^.  «bb.  IL 

—  Äeimc»gefd)id)te  ber 
IL  23Ä  *  (24a 

—  i'avbc  einer,  «bb.  IL 

—  Ontogenie  bev  LL  238. 
?I«ibienftoif,  «bb.LL23S. 
Ascophora  IL  52= 
«fiotiidicr  S8uiraitfiani 

L  7138- 
«fien  jur  Si«jcit  IL  m 

—  Zevti«5r«5auno  bou  II. 

er». 


«fien,  iPuirane  öon  1.790 
Aspergillus  IL  52. 
«Svbolt  IL  3iL 
Aspidoceras  pemrtna- 

tum,  «bb.  II.  523. 
Aspidonia  II.  *J<il 
««prouitl,  3nfe(  L  6H4«. 

685,  Tlß. 
«ffcln  IT.  2Ü  2JÄ 
Aataeomorpha  IL  5a">. 
«fien  L  588 

Asteria«  lumbricalu, 

«bb.  IL  üia 
«flerion,  ©tem,  L  283. 
Asterolepia  IL  252. 
Asthenoaurna  hyatrix 

IL  5m  [54 
«ftovvilco,  Qactqnc  L  53. 
Astragalua  LL  7(15. 
«fivolßottcv,  d)olbäiidje,L 

108. 

Astrnpotherinm  IL  (Vi8 
«ftvologic  I  2ä,  89 
—  ber  «vabev  L  19Ä 
«fti  oni  L  Q5S. 
«fironomic    L   61,  70. 
IL  TO -TO.  85«  86,  112. 
116.  117.  125- 16a  lüL 
lriö.  173.  17»),  '241-810. 


II.Ü£L6L-!Z3i  ^  23L 

—  in  «leranbrtn  L  85. 

—  bev  «rabev  L  108. 

—  bev  btibt»loni|d)cti 
^nenev  L  80.  [125, 

—  mittelnmerlfanifdie  L 

—  XBodxufcbrift  für  L 
«firoöbofit  L  4ÜQ.  [549 
Aatropecten  apinulo- 

bub,  «bb.  IL  243= 

«tnbopo  L  am 

«tabitallpa  L  5L 
«to»t«mu6  TL  104,  105, 
LQL 

—  iMIfivung  br«  OovteS 
IL  104. 

—  Weifpiet  be«,  ©ebaa= 
vung  be«9ncitfd)ett,«bb. 
n.  1Q5. 

—  sBcifpicl  be«,  «Pfcrb  mit 
Xoppelbufen,  «bb.  EL 
KB. 

—  SMeifpiel  be»,  ffert 
mit  S'^on^'fen,  «bb. 

rx  Hü 

—  beim  ^ferb«  IL  6>)8 
UltfjatiartuS.^onb  L  5J1. 
«tbcn  L  83,        IL  51Ü 

—  ©tenmiülte  ju,  «bb. 
L  518, 

«tbo?,  l*oi  gebivge  LLiQi 
Atlitutosaurna  II.  45H, 
Rtt).  675 

—  ü»t  ööe  bc?  IL  26. 

—  iramania  IL  457. 
 Cbevfcbcnfel  be», 

«bb.  IL  455. 
«ttnoipbären,  ^tnpottjefc 

bei  Stetnfoblenjeit  II. 

357. 
«ton  L  43. 

—  flovoneiumittginfel  II. 
^  27q  271,  «bb. 
20h 


«tomlebve  L  84 
AtopoNanrus  IL  452. 
«tvto  bei  SapaOo  L  653 
654. 

Aucheni»  IL  672,  99!. 
«uci  odj*  IL  15Ü  T*L  75A 
«ugit  im  Wctcov  L  51L 
'JlugitpovpbOr  II.  !£, 
«ugufiru»,  vöintfd).  ftatfer 
L  IL 

A  ura  Hcminalia(£gmen» 

luft)  L  168 
Aurelia  II.  lü 

—  aurita  LL  197,  288 
«ureole  L  42LL 
Anrorae  Sinns  (Wiir») 

L  422. 
«iiBitevben  bon  Heven  ju 

tjtftorifdtev  U*  5Ö5. 
«ufter  n.  tfi.  293,  SmöfiL 
Muftem  be*  3uva  IL  ßia. 

—  ber  «reibe  TL.  563. 
■Jlttflralien,  Panb  ber  nod) 

lebenben  Vhttcic  IL4I0. 

—  tertiäre  ßfauna  upn 
IT.  62L 

—  Sultane  auf  L  23k 

—  jur  (St«ieit  IL  3L 
«uftvalneger  L  45. 
«itön>at)t  be»  "Poffenbften 

im  XafeinflrampfTLlSi 
Aniechinidae  TT.  35L 
«itücrgne,  Qtrauttplatcati 

ber  I.  ffiÖ,  [677. 

—  lertiävfctuna  be»  IL 

—  cvlof ebene  ft rater  ber, 
«bb.  L  692. 

-  S3ulfan  ber  L  722,  250, 
«ujout  L  241 
«uerner  ©ee  L  6j&  659. 
Avcs  dentatao  IL  583- 
Avicula  IL  563. 

—  margaritilera  IT.  431. 
Aviculinae  IL  353. 
x'lrenbrebunB   bev  (Jvbe 

L  81 

 —  nadj  ftopernltut 

L  128t  LÄ 
«rolotl  IL  159,  161,  331, 
334. 

—  mcrifanifdier  9Rold), 

«bb.  n.  im 

«joren,  3nfeln  L  2HL 

—  unterfeeiidier  Sulfan 
bei  ben  I.  222, 

«jtefen  L  126,  232. 


«abel  L  52. 

^nbtjlon  L  57,  7L 
73,  TL  8a  132,  m 

—  Irümincv  oott,  «bb.  L 
^jbuloniev,  Vlqtbologie 

bev  L  Ul  25. 
Sabulonifdie  JBeltbar» 

ftctlung  I.  62, 
©ariden  IL  3^  47,  48. 

ÜL  5ä  [774 

—  riflntt)ett»erregeitbeIL 
Barillns  anthraris  IT.L 

—  Rossü  IL  126. 
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Sacon  firanci«  dou  Bein- 
um L  116t  12Q,  16L 

Sacon,  flöget  L  115,  116. 
MB. 

Bacterium  aceti  IL  L 

—  termo  IL  62.  [*i80 
Bad  lande  IL  630,  ÜIL 
Babeidiioamiii  IL 

«dr  il  lg&eeaeee,  iöl 

«bb.  ($interbein  be», 
497,  (Scbäbel  be«)  76L 
oon  Saer,  finrt  (Jntft  L 
miiiLÄa  Ubb. 

206. 

—  ©ert:  (£nnoicfelungc-= 
flcj*t*te  ber  liere. 
Seobadjtung  unb  He« 
flerton  L  206. 

Bär,  Sternbilb  be« 
•rofjen  L  A3.  281,  288. 
968,  ifcti 

--  ber  «rofee,  Sternbilb 
be«  unb  feine  wcdjicln« 
ben  Stellungen  int 
Qaufc  ber  3cttcn,  Slbb. 
L  848, 

—  bei  ftleiuc,  Sternbilb 
bc«  L  873.  n2ü 

Bären  ber g,  Se-lanb  L215, 
Sfircnbütci ,  Stein  L  283. 
Säreninfel  IL  359. 
Särlappbaum  ber  Stein; 

fobttnieit,  «bb.  IL  am 
Särlappgewädjfe  IL  öä. 

316,  812.  32L  BjÖt  SM 

375. 

Säumcbenfdjrtafc  (Den- 

dronottu)  IL  123. 
Säume,  «Uta  bei  L  29. 
Saffin»  bai  IL  & 
Baobab  L  108. 
Babia  blauta  IL  696. 
Sater,    ^obami  ^ofob, 

tOerf  (Oryctographia 

Norica)  IL  AüiL 
Saifalfec  IL  2Aa 
Sailelj  IL  3öL 
Bajaba  L  lilL 
Batterien  IL  2.  üü 
Saht,  heilige  glommen 

oon  IL  W*,  80a 
Bai  ae  na  mysticetru 

IL  28,  101 
Balanoglossus  IL  2AL 
Salboa  L  tili. 
Balingen ,  unterer  l'in* 

DOU  IL  i'ilfl. 

SaUan  IL  25A. 
Samba«  IL  35. 
Banane  IL  2Qa 
Sananenfreffer  IL 
Sanbwurm  IL  -213. 
ßanfaott,  intcUeftucucr 

bei  gMccbnA.römifdjeu 

fhtltur  L  UiL. 
Sanf»infeln,  niclancfifdjc 

LBk  [24 
BanBane,  CaVi  öfec  ber  iL 
Baobab  IL  IIA. 
«Her  bcB  IL  2a 

—  örÖBe  beb  IL  2L 
Baptanodon  IL  441,443, 

ALL  44»t  jhj. 


Baptanodon,  Sinter; 

Hoffe  be«,  Mbb.  II.  A97  I 
Barboioffaleoenbe  L  58 
Sariutn  L  Alu 
Sarnarb  L  447. 
Barometer  L  9Ji 
Sarranbc  IL  83, 199,  2QL 

202,  2(6.  229. 
»arfrtj  IL  fit«. 
Sorten  bc»  BBalRfcft  LL 

101. 

Saip,  bu  II.  5. 
Saruum  IL  fis. 
Safalt  L  lö.  HL  ö£i  832. 

892  t»6,  iMi  T^L  142. 

IL  IfeL  542,  im 

—  (intftebung  be*.  unb 
feine  Sebeutung  für  bie 
QJejajidjtc  ber  Oeologie 
L  122. 

--  tertiärer  IL  äQQ. 

—  oon  3rlanb  L  3ÖÖi 

—  oon  Sdwttlanb  I.  7uj. 

—  oon  Tasmanien  L  700. 
Safaltfugetn  ber  $orni> 

tu«  L  142. 
Safalt  faulen  ber  fttngalt» 

höhle  L  122, 
SafUuuo,  Qnfel  L  668. 
Snffani  IL  6m 
Softarbinafrelc  IL  815. 
Saflaibfaurier  IL  888. 
Safutolanb,  flarroofor« 

matten  be«  IL  408,  408' 
Bataota  L  HL  77ü 
Bathybiuü  IL  In. 

—  Haeekelii  IL  56.  äl- 
Batocera  Wallacei  LL 

IIA, 

Saumberge,  mergeliger 
Snnbfletn  ber  IL  588. 

Saumfaultier  IL  650. 

Saumtänguruh  IL  135. 
bunte  lofel  jwtfd>.  128 
u. 

Baumftümpfe  einet  23al- 

beC  jui  Xeitiäv^cü, 

Srauntohten(anb]d)af  t , 

«bb.  IL  HL 
Baumwolle  IL  82. 
Saovcutb,  beutfeber 

gRujcbelratt  bet  IL  400, 
Bcacbc.  be  la  IL  446.  lAOri. 
Beabioe,  QJeifcr,  im  f)cL- 

lotoflone>,Part  L  732. 
Seaumont,   ülie   be  L 

«86,  AÜtL         804.  806- 

TT  22L 
Scccari  LL  24. 
Sedier  L  18L 
Se(f,  91  L  225. 
SeeäcD,  3»lanb  IL  226. 

Beer  L  4üü.  474. 

Blfi-nlH.  52U. 
Beercnbcig     auf    Qan  ' 

Uintjcn  L  2£Äi  IÜA. 
Sehaim,  Vtarttn  L  112. 
©eheinot  IL  AA6.  IHN 
Belenmitella  qaadrata 

Blainville,  Mbb.II.üfl7. 
Belemnitcn  be«  ^\ixa  IL 

462,  .',21,  Ü2i 


Sclcmniten  ber  ftreibe 

IL  6Ü  ööSk  Ö62. 

—  ber  tcrtiär4eitn.6Q9 
Bel«mnit«s  paxillosas, 

«bb.  IL  525.  [IL  862, 
Belgien,  ftoblenfalt  von 

—  ftreibclagcv  oon  EL 
545.  [52.  53. 

Bella doolo-^iibianci  L 
Seflamr,  Stent  L  246. 
Belodon  IL  450,  VA- 

—  Kapffl  IL  390 
Selopulo,  3ufel  L  88L 
Benetfc  IL  A2LL 
Bcngnltjdic  ^«vameei 

ftiafje  IL  43i 

—  lertiärmcer  IL  602. 
Bcnfeuborf  IL  24Ü 
Benfulen,  Stabt  L  ZZA. 
Bennett.  äLXJfiL  ILALi, 
Benzin  L  fifiL 
Bcnjinbampf,  Spettvum 

be«  glühcnbeit  L  824. 
Bereniet,  <>aar  ber  L86L 
Bergmeffunflcn  L  180. 
Sergwei  te  L  63L  1780- 
Sedngtftrafsc  Liäi4SL 
Berlin,  SRufeum  in  IL 

Oha  694,  710.  766. 

—  Vtineralogifdte«  Wiu 
feum  in  IL  49iL 

—  »lufeum  für  92atur« 
tunbc  in  IL  492, 

—  »gl  Sternwarte  |u 
L  128.  Anü. 

Serna,  Qteorg  L  202, 
Sernharbinci-rreh«  IL 

122.  129. 
BetnifTart  IL  488,  42a 

473.  522.  1509. 

—  ffiälbertbon  oon  IL 
Bernftein  L  22.    IL  bh 

8L  82.  693-695.  597. 
606.  ölOj.  6IL 

—  phflfitalti'aje  (Sigen* 
fajaften  be»  LL  594, 

—  alft  $ari,  ßoffUrefl 
einer  Sflanjc  IL  596, 

Semfreineibc.  blaue,  bee 

Samlanbe«  IL  594. 697. 
Sernfteinfiajte  IL  611. 
Bemfleinflora  IL  90. 
Bernfteingraberet  oon 

i^almnictcn  im  Sam? 

lanb,  «bb.  LL  595. 
Bemfleinhaubel    L  7JL 

IL  594, 
»ernft einzufetten  LLfiCk 
Bernfteinfet btierf  auna 
SerolbingcnII.306.  (11.90 
Beroffu«  L  63— ft~>. 
Seff cl,  ftr.  20.  L  lüL  28H. 

3ul,  86L  8JÄ  426,  467t 

6.>i,  nHH,  «bb.  8Ü5L 
Beteigeuje,  Stern  L  246, 

B6L  870,  374,  3äO. 
Bettwaute  LL  538, 
Betul  a  gypsicola  IL  210, 
Beutelbär  IL  liü  bunte 

la f e  l  j w  i  f <h  t n  i  .h  u.tyw. 
Beutclbatba  IL  135t  bunte 

Üaiel  iwi|d)cu  L2i  unb 

122. 


Beutelgilbmau*  IL  186, 
bunte  Xafel  }totfa>en 
128  unb  129.  [640 

Seuteltnoeben  IL  ti&j  bt« 

Seutelmarber  IL  135.684. 
bunte  Xafel  jwifdien 
128  unb  129.  [136. 

Seutelmaulwurf.Äbb.  LL 

BeutelmuQ  IL  18, 

Seutelratte  L23L  ILL88. 
607.  600.  «Ai,  627,  681. 
634,637— 689,  bunte  2a» 
fcl|wiio)en  128.  u.  L2fi» 

—  be«  Wiontmaruc  IL 
838.  639, 

Beuteltiere  L  44,  113. 188. 
IL  13,  108.  408.  41& 
412.  420,  48L  605, 
589.  590. 

—  be«  3nra  IL  44.  ÖL 
248,  506— 506 

—  tertiäre  IL  622=fiüL 
827.  tfiS— tö2«  83A  635. 
687—640.  ÄS.  ftü  28L 

—  al«  «npaffung*bcijptrl 
II.  135:  1132.133. 

—  fliegenbe«  LL 

—  Sinterbern  be«,  «bb. 
IL  492,  163a 

—  nod»  iebenbe«,  «bb.  IL 

—  al«  Vhifter  oielfeitiger 
«npoffung  ILt  bnntc 
Xaf.4Wifa>en  198  u.  122, 

—  Wa«horngrö6e  IL  687. 

—  Riefen*  IL  93. 
Beutelwolf  IL  135,  bunte 

IcfeUwifdieii  128  u.  129. 
Bcutlcr  IL  409 
BAoieur,  cantifdiei  Blocf 

oon.  «bb.  1.89.  1524.597. 
Sehrt*,  Dr.  «.  IL  4iiä. 
Bialowie«,  XBalb  oon  IL 

254,  252, 
Biandjini  L  42L 
Bibel  L  43.  67,  ÜÖ.  ÜL 

IIS,  126,  169.  17>i  Iba 

—  ber  Wütur  L  123, 
Biber  LL  »34,  696.  75 1. 
Bibltottjef,  «IcroubiK 

ntfdic  I.  H5.  104. 

Biela'fcbcv  fiomet  L  23U. 
58L  fiM7-rtQt. 

 «nfang  1846  L  5ü» 

 «uflöiung  bc«,  in 

einen  Stentfäiniippeii.- 
regen  L  üuü 

 1  itrfdjeincn  be«.  in 

ben  fahren  1772,  180rv 
1826,  1845.  L  592. 

 ftiitaftrophc  be«  L 

597-600. 

Bigenerina  IL  195. 

BighomflufiimXBooming, 

Sil  L  6J,  85,     [IL  661. 

Silber  oon  l'ienjcben  unb 
iteren  auf  iHcittici^ 
tnocbfit  in  pi'&hiftori, 
fo>er  aett,  «bb.  IL  TSa 

BUlardieritfrs  lonpi- 
■tylns,  Blüte  oon,  im 
Sernftcin,  «bb  n  fiL 

SiUingft  IL  201. 

Bilicnfraut  II.  34, 


SMcncn  —  93ud).  spi 


Siencn  IL  200. 

Sienenfdiroiiimcr  IL  un. 

Simaftcin  L  EL  220- 

Siogcnctii(beo  Otrunbge< 
fco  Würfel« IL  210-212. 
213.  21V«,  2£L  240.  üü 
2ÖH.  281,  aii  OLL  33L 
415,  AUS,  öffik  tiOk  TjJü 

Stogcuie  L  225. 

Biologie  I.  IIB.  HL  HL 
lfc&  217-219.  &JQ,  m 
227.  IL  61.  07.  13* 
-  Iii tlüruug  bcö  4ßoi  tee 
L  171. 

—  im  ßoSmoStulbc  L  Öi 
SioipbdreILL35,87,38. 

42.  44-47.  CK  lüL  IM 

»übaaaianb  i.7or>.  (174. 

Sirte  IL  a710,7 12.740,751. 
Sirfciiipaniier  IL  113. 

—  tli  Meijpict  febü feu bei 
(yarbe  unb  Stellung, 
ttbb.  IL  LH 

SiSmatd'ardjipcl  L  253, 
33)1011,  amerifauifdjer  IL 
757. 

—  euiopäiidter  (Biaon 
europaeas)    IL  75L 

757.  258. 
Bison  priscus  IL  757. 
Situmcn  L  §ä£  IL  45, 
Siainarfad  L  215. 
SBtacf  boion,  «Srünumb  Pott 

IL  551  |LL  113. 

Släuling  (6<bmettcrltttg) 
iÖlcfcU  L  202. 
Slandjc    Sai.  beutfdjcr 

Sultan  ber,  ttbb.  L753. 
Stnjcn,  uulfantjdic  L  IUI 
Staicitbilbung  bei  SuU 

fanett  L  7j&  2Ö1 
Slafcutang  IL  3LL 
Blastaea  IL  223,  224, 

2JÜ  2C7. 
Slaftotbeeu  IL  202.  ttbb. 

IL  851. 

—  pnläoioiftbc  IL  222. 
Blastula   IL  21L  222 

biö  üü.  235,  23a. 
Statt,    bdS  roaubcliibc 

(ytut<t>tccfc)ILU&119- 
Slatttdmtcttcrling  IL 

1K>.  11L 

—  iCnllima  paralocta) 
alt  bcrübmteftefi  Sei» 
l'ptcl  £>.  2(bufcaupiif]uiig. 
ttbb.  IL  11L 

—  uon  Sumatra  IL  150 
»lau   im  Speftrum  L 

2ÜL  268.  222. 
Sliitbbmtn,  SBurmfortfafc 

bei,  beim  ÜKenjibai  IL 

TuL  1161. 
Sliubljcit  ber  Sterc  IL 
»linbmull  IL  13* 
SlinbiaMcidie  IL  33L 
Slinbltjubjc  L  1H0.  IL 
Slod)  IL  32,     [331,  333. 
Slorticbidjicn  IL  363. 
Störte,  cviütiiitje,  IL 276. 

718 -72U.  322.  72^  727, 

732,  ttbb.  L  32. 

»ölfdjc,  önttuicfclutt 


©lüttnpflnitjc"  IL  620. 

—  betfjamige  IL  55L 

—  lititficbuiig  bobeter  IL 

553. 

Slumenbad)  IL  280,  4SI 

Slumcnberg ,  lübogrn.- 
pbifdic  Sajiefer  auf  bem 
IL  403.  [318 

Stiuttetipflanjcn  IL  315. 

$)lumeutieid)eu,  ttbb.  IL 
18. 

©litte gel  IL  2ü9.  24L2ÖO. 
Slutföipcrdjcu  LL  lÄik 

—  bcS  l'iciii.ljcH  uub  beß 
SJlotdjS,  ttbb  L  HL 

Slutteinpcratur  bei  Rep- 
tilien u.  ftijdjc  IL  42Q, 
Boa  IL  Ü7Ä  *»77. 

—  coostrictor  LL  105. 
Sotffdfer  IL  lü,  116. 

HL  533,  OLL 

—  eiuSeijpiel  oou  3J)intU 
cid,  ttbb.  LL  14h. 

Sobc'jcbev  ftomet  L  288 
Siktlin  L  36L 
Söluncn.^uraiitfd  11.436 

—  fümatijd>eSerbältmfjc 
jur  ijmaieit  IL  556, 

—  Stturgcbtct  IL  83, 265. 
Solutcij  uou  l£gci  fingen 

IL  600.      (L  625.  6BL 
Soörlödtei  in*  Grbtiuicrc 
SBobtmufitel  IL  222, 
Solca,  Wotttc  flairftctn-- 

fdjicfcr  be»  IL  615. 
Soll,  L'ia«  uon  IL  51L 
SoUfldbt,  ttlbevtuö  äJiaa« 

nue  »ott  L  11H 
Sotfeua,  See  uon  L  666, 
Sombar  IL  JMk  [L  65b 
Souibeit,  im  tfatittdic,  ttbb. 
Bombycidae  IL  IIA. 
iPomiun)aitgi,ätobtL77A- 
»oitb,  Qt.  V.  L  2j5,  279. 

286,  281  ÜiL 
IBonbcgo,  Staniicn,  ÄJici 

teorit  püiil570,jlbiL3A5, 
öoneüeb  IL  400,  4Jü 

—  Stuttgartei  IL  Ala 
»omfnciua  VLU.#  ^apft, 

L  201 
»onintiiietn  L  Tüti 
»onn,  aJiufcum  tu  1L4Ü1 
»onplanb,  ttiut«  L  57A 

576.  62L 

—  (auf  bem  2Honb)  L 
534,  633.  5iq 

»ooteS,  ©tcmbilb  beö  L 

263,  37LL 
Sora  LL  512. 
Sotaj  L  Giü 
Soreoftjt  tbii1,  War8L4Äi 
Sortenfäier  IL  ML 
Eorfeuttcr  IL  6t«. 
Sorneo  L  216. 

—  Sulfan  ber .^iticll. 767. 
Soriletilgcl  IL  HL 
Sorftciittuivincr  IL  261. 
Sotco,  3ci" ö vitng  uou, 

buvdj  beu  Sefuu  L  610. 
Him    prtuügcuius  IL 
737-7.'jO. 

—  »coticus,  2lbb.  IL  250 

g«gefd)id)tc  ber  aiatur  IL 


Bostrichopw»  antinuns 

IL  353.   ttbb.  :!54. 
Boatrycbiilao  IL  :-un 
Sotnmf  L  166,  LTli  12L 
1L  3LQ. 

—  bev  Mtaber  L  L13 
Sotbfamp,  2temioattc  }ii 

L  421—425. 
Bothriocitlaris  Pah- 

leni.  ?lbb.  IL  ££l 
BotbriolepU  hydrophi- 

lui  IL  252,  253 
Soudjei  be  i'cntjcö  IL 
Souguci  L  ölö.  |285 
Soutbon,  3nfcl  L  2UL 

IL  760. 
©ouibct  IL  52L 
Soiuonttct,  Kftociii  uou 
SouüavbLüJl   [IL  610. 
Bovinae  IL  ÖSt 
Sople  L  16L 
Svocciano,  5>ce  uou  Lflflfi. 
Srod)topoben  IL  3t>.  43. 46. 

—  ber  Jura«3cit  IL  514. 

—  rambtifaie  IL  10^,200, 
212,  22L  220. 

—  tavbonitajc  LL  246. 

—  ber  «reibe  IL  531 
560.  äüL 

—  iS (baten  poii,  attS  ber 
Äietbcjcit,  ttbb.  II.56U 

—  rtluiifdjc  IL  24K.  240. 
265,  22J.  ÖL  HOL 

—  ber  5tciutut)lc!tjett 
IL  352. 

—  ber  ievtiäricit  ILßü 

—  ber  Iria«  IL  031  43n 

—  hebe  aud)  ttvntfuBcv. 
Bradyptu»  IL  124t  645, 

65L 

Stabe,  Xodio  L  132,.  133. 
140,  141  125.  236,  366. 
480.  2öü.  ttbb.  lüü. 

—  Ipajo'fl,  neuer  Stern 
oon  1572.  L  141.366.367. 

Sramtbo»  L  238, 
Brnncbioeaariu  IL  338, 
B4L  3T&  320. 

—  amblystomns,  %ms 
terampbtbiitm  b.  "3ci  itt= 
jeit.  ttbb.  IL  33b, 

Sraitbeiibiirg  (DJarf)  jur 

tSisjctt  IL  222. 
Staubt  IL  I4Ü,  35L  752, 
Sraftliaitijd) » ätbiopiicbcr 

SuraCoiitiuent  IL  60L 

635. 

 XeitidrinfelnILfiQL 

Srafilieu,  ftuodteiil)öt)ten 

uou  IL  700. 
Siaffct)'«,   aiirS..  Söct-t 

(Voyago  in  tbo  Sim- 

bi'amt  L  754.  7">j. 
Staun  LL  52L 
Stauiifobte  L  6HL  Qßi 

IL  l&L  305   300,  feil 

670,  710.  T  1 ''. 

—  beö  tl)ciiuid)ctt  2iebcu; 
gebirgeö  IL  ülü 

Siauntulilculagcr  ber 
l'Jarf  IL  603. 

—  beä  9ibetuiJ  IL  600. 

—  beö  2amlatt&cöLL603. 


Stauufdnocig,  iUttfdtcU 

falt  uou  IL  311 
Siauutairg  IL  311. 
Siedlung,  uuglctdie,  ber 

L'idjlftvalileit  L  2LiL 
Srtbtdnn  L  .>7,  5vj. 
Sutjm.  «tlftcb,   L  2ÖL 

IL  210. 
Sreitcugtabc,  utagne« 

tifebe  L  422. 
Stennpuiif  tc  beröUipfciu 

bab.it  b.  "iUanetcn,  1. 14H 
Srctagitc,  Oitrain(cl  IL 

4311 

Siibgcrfdnditctt,  mittcU 

ametifaniiaje   IL  63L 

Ott,  tm. 
Sticuictiec  IL  120. 
Srigbton,  Rtcibctagcr 

üon  IL  531. 
Svilleitfdilaugc   IL  100. 
Sritannteit,  1lt\u  L  253. 
St  om,  IL  68, 
Srombeetc  IL  156. 
Svombeerfaltct  IL  LL3. 
Sromfilbcr  lüelatinej 

CSmwlftottCuci fobven  L 

21L 

Sroitgniatt  IL  2^  3ja 
Brontops  rubustus  IL 

671.  ttbb.  620. 
Brontosaurus  IL  4tiL 

508,  üilL 

—  excelsus  LL  455.  457, 
458  ttbb.  456. 

Brontozount  iugens  IL 
423. 

Sronjcbunb  IL  264. 
Sronjcicit  IL  7*4,  2üa 
Srootä,  flautet  L  602. 
Srücfettedjfc  IL  343,  385 

btd  382.  382.  400.  42ü> 

571.  582.  ttbb.  34L 
Srüffel,  iiiuicum  uou  IL 

468,  462. 
Srunncit,  artcHfdx  LG26. 
Sruno,  Ohorbauo  L  130. 

143.  liiL  '£hL  371.  ttbb. 

(Xcutiiml  jit  9\om)  1AL 
Sruiibctii  ber  Söget  alo 

IReiluial  jttr  Ukliebc. 

i-ung  brvfctben  in  |wd 

Ciauptgruppcu  IL  578. 
Srutbr tttel  beö  Sdntabcl: 

tierc8  IL  415. 
Srpo.ioen  bei  flreibe  IL 

500,  ttbb.  (totullcnäQit: 

lieber  3>vcig  uou)  56L 

—  ftluritcbe  IL  lj7s,  270- 

—  ber  ©tctnroblciticit 
IL  35a 

—  bcrScrtifiricit  IL  612, 
SitjoAocuriffc   bei  *JJeii- 

ftabt  a.  CHla  IL  350. 

Srpojocnftöd'ilicu,  ttbb. 
IL  280. 

SuccpbnluS  IL  (VM 

Bucorot*s  II.  622. 

Sud),  L'copolb  uou  L 
132,  106,  2HL  QÜj.  TüL 
288.  702  -7!U  IL  272, 
377.  318,  43LL.  43L  501 
7l8^72Jt  Tj^ttbb.  L  645. 

•IL 


802 


$3ud)  —  (Hjaubtn. 


Sudt,  Pcopolb  pon,  58Jrvf : 
«tlaö  jnv  pfonfifalHracu 
5Befrt)rctbittia  bei  Öniifl; 
rif*cn  hinein  L  1SL 

Sui1^$uinUolbt'i<bc  Sr(>c= 
limigStiövotljdc  L  TVM. 

m 

tfmtc  IL  3i  552t  5ji  IüL 
fbidjciijpinnciTaiipe,  nlo 

Scifpicl  ffu  i'üiniat). 

«bb.  II.  Ii*, 
Siibbqtfüfrtic  Spcfutntioit 

bc8  Wcbtfcin*  L  4Q. 
aSucbcrfforpioii  II.  311 
iMuffon  L  IM.  lüL  üiÄ 

326,  322.    II.  lü.  m 

«bb.  L  li£i 
Bufo  ngua  IL  :e>7. 
54iiitcn\tu g,  ©tabt  L22H, 
«iillinlbuö  (auf  b.  'Jttoitbi 

L  54L 
Simfcii  L  2SL  370. 

iMitnienfdimmc  L  59L 
«iintfaiibficin  II. 
1B4.  'iÜO,  372,  311,  422. 

—  $ilbbuva.bfiufciLL42i. 

—  von  ^cöücvg  IL 

«unten  L  ata  |:ski 

^innbnibt  L  ÜÜL 
SSuiravt  L  lü  143. 
IMirmciucv,  {icvmanii  II 
643.  h"io,  iüL  «Ti  <xi, 

700,  «bb.  544. 
Sufäu*  L  3UQ. 
Cuftb,  Pnnbfroaft  au5  bc:n 

niifivolifdicu    IT.  410. 

«Ifb.  4LL 
«tifdnnäuncr  L  43, 
SBqffiHMäbeu  IL  &12. 

«. 

(Siebe  oiiif)  St.) 
Gabral  L  123, 
aaccini  L  142,  L43:  [6*2. 
Cnonotherium  IT.  Hi7, 
Säno}oifd>e  *<eriobe  LL 

1HL  LTL  ÖBL 
SSfalpiuic  IL  555,  IQL 
Säfar,  Saht«  ^ulin«  L 

Iii  IL  25Ü, 
Säüum  I  263. 
Saillftrt  L  ULL    [L  fUl. 
UajnamiJMauf  benritt  oub) 
Salabricn,  Srbbeben  ju, 

itk»  L  53&  0*2.  >Ki. 
Calamariae  II.  815. 
Calamitcae.  «bb.  I  1,325. 
Salamitrn  IL  326.  327. 
(Salara  <(iap)  L  üJi 
Calcanous  (rttrfenbcin) 

LL  4JJ7.  705. 
Calcarina  IT.  195- 
('alciÄpongiae  LL  27R 
Salciutn  I.  37s,  II.  1K 

—  im  ättetcor  L  571. 

q  a  l  broc  11 1 .  -ji  )  1 , 1 1  1 1 4. 4 1 5. 
Siiliforuien  L  l  iL 
Cnllima  paralocta  II. 

LIÜl  LLL 
Callispbyrts  II.  Hü. 
(lolmrocriiifrl  L  7S2 


Calocampa  oxolotn  II. 


Saloabo»,  l'üi»  Don  LT. 

5i0. 

—  Ztlur,  mittlerer,  pou 
II,  2*£k 

SnlParirnbcm  1LULÖ4L 
Calyptraea  LL  3ÜL 
Sambribgc    in  9Iorb- 
«mcrifa  L  2ÜL  243, 

—  «merifa,  Strnuoartc 
ju  L  3SL 

Camelidao  TT.  6R2. 
Camelopardalis  Attica 

IL  fiÜL  fl.  432, 

Sampaitifcbc»  ftcrnrobr 
SampbcU  L  431  362. 
(Somper,  «Peter  LL  ßü 
SanarifdK  ^nfcln  L  7>iL 

TW. 

Saubotle,  be  L  180. 
fanidae  II.  fiQQ. 
Canis  familinris  IT  15fl. 

—  —  niatrig  optima« 
TT.  7äL 

önnoit  L  736,  7Ä  11.42. 

—  (Sito,  ^»ira  »on  Uolo- 
rabo  iL  4SL  [210. 7»4 

—  bc»  Üolorabofluffe»  L 

—  «Sivnnb  L  53i 
Ö(ipnc4lrcu  (KulTan)  L 

747.  74H.  Tjü 

—  —  ber  finneftürjte 
SBiilTon  L  24iL 

(inpclla  (auf  ttm  Wemb) 
L  63d 

—  St  cm  L  2L  06L  370. 
374,  377.  379.  3»! 

Sapeurtti  I.  397. 
öapn  L  21&  üsiL  fiffL 
iöfauc   ©rotte  pon 

L  Tili. 
Cnpnlidnc  II.  301. 
Gapabara  II.  üuü 
(Jarabibett  II  Llß,  «bb. 

iörifpic(,»oic?lnpafTuu9 

bie  tQptfebc  (Mcftalt  ab 

änbern  (ann.)  IL  iift. 
Carabus auratus  II.  116. 
Tarnngidae  IL  Ql.r>, 
Caroharias  glaactu 

IL  245. 
Carsdiarodon  LT.449.6lft 
megalodon  IL  617. 
Rondelctii  11.449.617. 
Caridonia  II  'JU.  2ÜI 
Carina,  Stiel  bc»  »ruft* 

bein»  ber  3<8gc[II.  MO. 
(Sarinatrn,  IL  57S  >>i, 

r>Hi,Ml,M<  H?rtLu»»ti 

bt-g  ^cirtco  .',7h. )  *" 
Carnivora  IL  «24^  ^L 

tiÖH  SML 
Caro    fossiHs  (Steina 

Pcifcb)  L  liü 
(larprntcr  I.  Ml».  520, 521. 

524.  r.2'>.  ."27,  ü'A>,  532; 

IL  Xrt,  öHL 

—  «{ooioqc,  ii.  na  im 

Carpus  (franbumnclt 
rnodjcitl  LT.  4i£L  £äü 

Caryophyllia  cylindra- 
coa  iL  ri.'tw 


(Infamtcciola  L  663,  66L 
»Ibb.  (Shtinm  ber^im* 
melfat)rt>rirtbcPoitHi«)3 

Safari  L  4tY». 

VSafcrta,  3fn*öntng  Pon, 
burd)  ben  iWu»  I.  (^4». 

aaffian,  €t.,  II  43A 

(iaffini,  3Jo  mini  fit»  L 
140,  149.  157,  im  »66, 
391,  4^9.  461,  471,  r.J4, 
6">4,  ÜÜL 

Cafttopcja,  Stein  L  236. 
2BL  ÖÖÖ.  37H-37a 
1 10,  141,  4HH- 

—  Stent  (  in  ber,  I.  876, 
377.  37*.  3*. 

ttaftor,  etent  L  361, 830. 
Castoroides  IL  (itxi. 
Casuarina  IL  410. 
Ga.sunrius  II.  57». 
Satalpa  LL  710. 
«atanta  L  67Ü.  674,  Ö15. 

—  ^frftöning  Pon,  burd) 
bett  «tna  L  672. 

Sattiarina  auf  bem  illonb 

L  58L  512= 
Catorala  nnpta  TT.  113. 
Cnttirn»  olongatus  IL 

512,  «6b.  511  (ncvfll. 

Xnicffeb.lcrt»et  jcidinift). 

—  maximas  II.  iiü 
aatitleu  II.  t£üL 
Gaprnbifb,  L  tü£i  ['Ki 
Cavicomia  IL  677.  ÖttO, 
(iaoo,  SHontc  L  UüÜ. 
liaramarfa  L  5JL 
tfebontco  (Vulfon)  L  335. 
lieber  L  2i 

Sebent  bet>  Libanon  Llü, 
<ScUb«sl_52LTLL  11.756. 

—  Sulfat!  auf  I  767. 
«ellulofe  n.  239 
Sclftu»  I  434.  43.)-  II  272. 


gmt»  X)tiuicl.'J.VoniI.t^4 

Senogenefie  II.  218^  217. 
22^2^2^.220.^2, 
(iyrflärung  bc»  SBortcö 
IL  211) 

Senomau  II.  512, 

tfenoman=ftormation  LT. 
550-555.  ££L  lürlLi» 
rung  be8  *?orte»  II. 
545. ) 

öentauern,  Stembilb  beß 

L  2L  2M0,  2ÜL. 
--  Stent  a  im  L  349,361. 

-  Stent  »•  beß  L  1300. 

-  iW>c  be*  Stcrnbilbc» 
L  QdL 

Stiit  ralfeucr    im  Orb= 

liin cm  L  615. 

 $  opotbcf  c  pom  T.  Mi 

SeittralUmne  L  237^  31ü 

bi»  aV2- 

-  lidnlofc  LüäL  [11.436 
Srntralf  pantrn,  dltirainfcl 
Sfittvifugaltraft  L  i£lL 
Ccntrophorus  chalcous 

IL  lö, 
Ceplialnsjüs  TL  2'>7. 
—  Lyclli,  i»aii.\crfifdj  ber 

Tcuon»eit,  «bb.  IL 254 
Scpfoaloppbcn  II.  25«3 


SepIieuS,  Stembilb  be« 

L  2H4- 
Cerambycidae  II.  61 '2. 
Ceratit«a  nodosna  II. 

877  -879.  «Ibb.  310, 
Coratodua  II.  42,  &± 

887.  B3Ä.  343.  410,  009. 

519,  «b*.  835,  33tk 

-  Forati-ri  IL  3,1.  Wlib- 
833,  836. 

-  Stilri  IL  SSi 
Ot'ratonia  silignall  556» 
Ceratops  IL  4 Tu. 
Ccratopsia  LL  467. 
Ceratosanms  nasicor- 

nia  U.  461.  46«  47H. 

8tbb.  (SAäbel  bc4)  4ÜL 
Ccranniqg,  2War<*  L  4vt*. 
derbem»,  ffltar*  L  4i£L 

-  Serr»  ^lan«of  b  L  4ü3. 
L  6ÜÜ 

Oericornia  IL  677,  6H2- 
Strnaa#     bei  8(cimf, 

Socänf (bieten  Pon  IL 

627-  631.  033,  «34^  03L 

699,  7113. 
Setro  bei  «Itar,  »ulfatt 

L  HL  im 
Gervinae  LL  Qt£±- 
Cervnlinae  LT.  678,  6hO, 

681,  öli 
CervTi«  Alccs  IL  754. 

-  euryceros  IL  755. 

-  —  «6b.  L  Safcl 
jti'iitbcn  lö  unb  49. 

-  Sedgwirki  IL  67>1 
Mbb.  (Qtriocib  be»)  67H 

-  tarandus  TL  755. 
Ostracion  LT.  nn. 

-  Philippi,  «bb.  LL2JÜ. 
Cetaoea  LT.  Q2L  694. 
CotioBaunu  IL  460. 
Cetil«,  Stern  L  '.w>~. 
Setlon  I.  t&  221.  Tvä 

7B5.    n.  8tTT. 
Chaetetcs  radians  IL 
350. 

Sbätetibnt  IL  SüL 

Chnetopoda  IL  2!iL 

Chalcosoma  utlnw,  al» 
Prifpiel  be»¥ai Herrn» 
innerbalb  brrfclbett  f[\  t. 
«bb.  IL  152. 

Sbalbäer  L  65,  1716. 

Chalicotberidae  II.  6>S. 

SbatJenger  IL  56, 2£>0, 2ül 

Sballrnger<S7PCbitiou  IL 
14-lrt. 

Chama  II.  51^ 

Stiamaieon  (beffen  »tolle 
in  benScböpf  nngsf  agen  > 
L  43.   IL  L2L  L2Ü. 

Sbamiben  LT.  5Q2. 

Sbamiffo,  «ballert  u.  L 

Sbatnpagucur  L  630. 

Charapsosauridae  II. 

dbaoft  L  49i  62.  60,  OL, 
Sbara.  ©tent  L  2*0. 
Sfiarpcuticr  II.  121, 
Sbatbam,  Uriaß,  oberer. 

pon  II  123, 
Sbaitoin,  VI.  von  LL  UV" 


Cheirurus  —  Gubicr. 


S()3 


Choirnroa  pleurexan- 
thomns,  «bb.  IL  2BL 

Chemie  L  M2.  im  HO. 
Ißt  ÜQL  570t  SIL  H  üO, 

Cbcopä  L  LL  136» 
(Iticopäportuntbc  1.71, 794. 
Chersidne  II.  Ölfi. 
Ubile  L  2J4,  218= 

—  Sultane  uon  I.  74«,  752- 
SfjiOau   («u*biud>  bei 

Söul  füu*  im  «luflixfuwi; 

L  M 
Cbimaera  IL  246,  511. 
Ubimborfl)o  (1<ulfan)  IL 

342»  ?4»-751. 

(ibiiiü.  ftultur  von  L  U. 

—  L  42.  71.  73.  75,  77—79. 
82.93,  108.  110,  1  U.U5, 
565.    IL  2AQ.  2AL  744- 

—  «ftiouomie  L  »iö. 

—  ©tcinroIHe  in  IL  flOJk 
Sbinapflanje  IL  3fe 
ISblriqui  OüulfanJ  L  Till 
Chiromya  IL  771. 

—  mndagaacarensis  II 
697. 

Chironectoa  11^  bunte 
lofcl  jwifd).  ©.  128  129. 

Chiroptera  IL  (J2J,  701. 

Chirotherinm  IL  084. 
3H5,  422,  (tfrNanmg 
be8  Worte«  IL  i&jj 

IB^flbll i  L  508.  570. 

tfblor  IL  OS,  15. 

-  (im  i'Jeteor)  L  52L 
ObJorophyceae  IL  Ölt. 
tffjloropboil  IL  Ö, 
Chooropns    IL,  bunte 

lafel  \m\[  eben  12b  iL-Läl 
(SbolerabaciUue  II.  35.  54. 
(Xbuleracpibcmic,  £am- 

burgrr  LL  5L 
Choloepns  II.  rtl5 
(ibonbnt  L  572. 
Chorda  dorsnlia  IL  283, 

285,  299,  24Q,  244,  253. 

-  bee  fcaifvfAe*  LL  245» 

—  bc*  9)tolcbfi|d>e»LL337. 
(Jgorbafcbetbe  IL  233. 
<Cb,orbaticre  IL  240^  24L 

-  Urfpntnfl  bev  LL  2AL 
(Iborion.  .Sottcubaut  bee 

mcnfeblhben  Vi'inbrvos 

II.  im 
Cbriiientum,  fein  «Jinflu& 

auf  bie  iMaturcrfcmtt- 

»ii*,  L  loi-inri. 

—  im  lKijftici*inu#  L  im 
tffiriftiania,  3nftl  I.  «>Vi. 
tfbriftomauo»,  ^rofeiior 

L  088.  [IL  HL 

tSbriftoplioru»,  heiliger 
ü'brom  im  i'icteor  L57L 
Qbromatopborru  (narb-  ' 

trägen  IL  123.  L25 
tfbiomofphörcI.AOh  411. 

413-410.  13h. 
Cbrufomclibcii  IL  1  ls.533. 
ChryaotU  .V-»tivalI,158. 
ttbnjffo,  ^erftiirung  uon,  ' 

burd)  (Jrbbcbcn  L  tfal»  ; 


(Cicero  L  303.  [IL  155. 
Ciclndeln  enmpestria 

—  hybrida  IL  lffik 

—  maritima  IL  lfm. 
Cidaris  coronntaLLölL 

51H.  «bb.  5J1L 
Cimoltaaaurua  IL  4M 

bis  4Ü  512L 
(Cincinuati,   Silur,  un> 

terrr,  uon  LL  iüL 
Oiona  Intotinali*,  «bb. 
Oipango  I.  IIS.  [11.240. 
(iirfe  L  Ü1L 
Cirripodia  LL  fr.u. 
(ilrru ewol  reit  L4jü,  201 
Cistellaria  rotnlata, 

«bb.  LL  535. 
Citlaltepetl,   <t*ul!an  L 

IM,  7J1L 
(Juronc  L  12. 
CUdognathus  doranlia, 

als  iUetfpiel   beS  *<a-- 

rtiereu«  innerhalb  ber* 

fclben««,  «bb.LLlüfl. 
Slairant  L  üLs= 
ClamydophomB  LL  äUL 
Claosuuru*  IL  509. 

—  annectcnsJttbb.il  475. 
Slarle,  «lonn  L  225» 
ülarre-^iifel  IL  2*. 
aiarr>tVmrobr  L  552. 
dlarf«  SNcfvaftor  L  4J3Q, 
tflaube  »emorb  IL  6L 
dlauftu»  L  am. 
Olavnria  deflexa  IL  1£L 
Clavigor  fovoolatua 

II.  ÜL  [L  539,  544. 
dlooiud  (eiuf  bem  Wonb) 
tf  lernen»  IV.  (Vopftil.iia 
Clern»  IL  tili. 

—  ndonU,  9(bb.  II.  Ü12. 

—  formicaria»  IL  tiLi. 
Clidasten  IL  575. 
Clupeidae  IL  5Lk  ÜÖ4= 
Clypeaster  grnndi- 

nuros,  «bb.  LL  ülü. 
Clqueoftribrn  IL  tiüfi. 
Clytus  detritiu  IL  142, 
Cnidaria  IL  277. 
Coccinellidao  U.147,582- 
Cocc ostens  IL  tat. 

—  doeipiens  (i*an.ierft(d) 
ber  leuoiyeii),  «bb.LL 
252.  [IL  S. 

Cochlearia  fenostralis 
Cochlooi?r*s  Fischeri, 

«bb.  IL  43a 
Coeciliai>  LI  33L  333. 
ISölcmerntcn  LläL  IL  20. 

13Ü    (Crflärung  be4 

Worte«)  IL  22L 

—  bt*  ^ura  IL  513. 

--  ronibiifAe  IL2C6.207. 
208,  212»  2Ü  21L  222» 

—  filurifcbe  IL  -/Ts.  2üä 

—  ber  2  tiiiiloblfn.iftt 
IL  35a 

Coeloptychium  IL  5.'>7. 
futthirna  fragilis  1L4ÜL. 
tfolimo  (»ulfott)  L  I3L 
ttoUabon  L  ALL 
(Sollen  IL  132» 
(Jolliui  LL  isl» 


Colloxoum  IL  222, 
Uolorabo,  ^ura  uon  IL 

467,  42H  [641,  22U, 
(Soloraboflun  L  1JL  53H, 
Coloosocbolys  Atlas 

IL  >iis-t)20.  680.  [Dia 

 1»aitierbr*,«bb.IL 

ttolumbuö  L  a  11. 12.  2i», 

43.  ÖJL  71»,  W,  »Sä. 

104-1  in.  121- -m  lüL 

IjElj  llil»  HL  24ü  ütiü, 
tilL  «bb.  L  112. 
Colymbtu  glacialis  IL 

;>si. 

öomatuliben  IL  ülli. 
ttommon  L  27L  Mü.  5üL 
(ioiitürru  3»kln  L  7UL 
Compaugnathiu  IL  485, 

-  longiceps,  OrfldrunQ 
bee  «JortcS  IL  402, 
«bb.  464  44m. 

Sornftodgoua  L  ä2L 

ttoueeption  L  S97.  [&9G. 

(ioinbulten,   tertiäre  LL 

Ctonbamine  L  6ia 

Üondylarthra IL  020  bic 
62M.  031.  '(32.  lütt.  ÖB5, 
060.  tJÖL  0«i  tüL  674. 
070,  HHl,  t»<2.  i»7.  OK), 
<Ä»L  ÜOL  ÜtÜ  70t). 

Confer\  eao  IL  811. 

Coniferne  II.  Hl 5.  8114 

(Connecticut.  XriaofaiiaV 
ten  oon  IL  4ül» 

ConocephalitcsSulieri, 
«bb.  IL  im 

ttonobonten  iL  242,  22ü 

(ionfeguino,  «uöbrudi  beS 
1S35,  L  TJfi» 

SonQbearr  IL  446,  5IL 

tfoof  L  115,300,   IL  270, 


öope  IL  251,  341,  407, 
410,  447,  456,  460.  461, 
467,  474.  575,  576.  5NU. 
627.  075.  OHO,  703,  7QÖ 

(Jopclaten  IL  240. 

(iorbidera  central  be 
2Jleyico  L  24SL 

(Corona  ber  «onne  L  atfi 
bie  402,  AOL  406—408. 
410-415,  41Ü»  ML  50L 
ÜQ2,  «bb.  399,  400,  iOi. 

—  fpeftroffopifdie  Unten 
fudjuug  ber  L  412. 

Sotouafpeftrum  L  41 3 
(Corouiunt  L  ALL  ALL  410. 
IL  20= 

öorroo  f.  3ufcl  {^erbi= 

nnnbra. 
Ctorriente«,  Äap  L  Tjü 
Uortee,  Acvbinanb  L  2» 

12,  55.  im  IL  24» 
Corypha  umbraculi- 

feni,  «rö&c  ber  LL  m, 
Corypbodcin  IL  OHL  703. 

—  hamntus  IL  088,  689, 
«bb.  ütss. 

Conmoceras  Jason  IL 

523,  «bb.  Ö2& 
Cosoryx  IL  ÜÖÜ» 
dofta  LL  231,  56-». 


Cotopari  (Suiran)  L  747. 
74M,  Üfi,  LL  13,  «bb. 
L  7 -IS. 

Uotta'«,  9)emb.t)on,3Dct-r: 

(Geologie  bcrQkgritioart 

L  1H7. 
(fottbu»,  3ntergtacia(e 

«blagerung  oon  II  255» 
Cotyledon  IL  »17. 
Grab  Giebel  im  «tembilb 

bei    Stiere   L  282, 

«bb,  22L 
CtafltiJtufdiClianb)!!««. 
(f  rebner,  iL  LL  Site»  BAL 
Crcdnerin  iL  655.  550. 
Creodontift  II.  6i6-«ü8, 

tBl.  632.  63«,  635.  689, 

697-  701.  703. 
Crimson  Cliffs  IL  & 
(Srinoibceu  Lt£2L  LL2EL 

oa>.  [«bb.  505. 

CriocernsDuvalii  1 1.500, 
grteinnn<goloraboiI.4Ha 
Cristal  falls,  im  flcQou» 

Oone  ^arf,  «bb.  1.731 
CrocodUa  Ytini  II.  450 
Crocodilia  IL  8S6-IK7 
Crocodilua  biporcatu« 

IL  390. 
«roll.  3amc#  IL  735, 231 
CroBsopterygidae  II 

265,  SIL 
Sroutitflla»  L  220. 
Crastacea  IL  2ÜL 
Cryptobrancbns  IL  33L 

—  japonicos  IL  Hlft 
Cryptoprocta  H,  HL 

—  forox  IL  699. 
Ctenacodon  IL  ÜQ2. 

—  serratos,  Untcrfiefer 
beS  LL  5m  «bb.  50fL 

Guba,  $>Obleu  ber  ^nfel 
IL  lü  IL  738 

(Suiebe,  et,  Vafolttuppe 
(lumano  L  5m 

—  Orbbebeu  »u,  oon  1706 
L  575. 

—  €temfcbuuppenfall  )it 
L  575  577. 

(Junbn,  Zrißan  ba  L792. 
(.'upreasus  faatignta 
IL  29. 

Cnrculionito«  prodro- 
miw,  «bb.  IL  37H. 

Cuoier  1. 18L 182.  Uü  bi* 
189.  191.  207 
bis  209,  21L  2ÜL 
B->">.  326,  imaoö,  «bb. 
1K1.  IL  99,  148»  155t 
205,  2SjQ»  322.  854.  440, 
43JL4ÜL  601»  ÖIL  dOQ» 
617.  K\±  638,  ÖäJ»  üü 
lim  65»,  66L  ö»ö»  670, 
677,  083,  ti*4»  m  720. 
23L 

—  OJcfümtfoftem  berCtt  b« 
nefdiicbtc  L  18L 

—  $aupitt>pen  in  ber 
3oologie  L  IM» 

—  iSdiJpfuiifleplänc  L 184. 

—  '2  (biipfutm*  tupeu  L  LK4. 

—  5  tarn  ine  bee  X  t  ei  rei  d>a 
L  1ÖL 

51* 


804 


Suöicr  —  Xione. 


GubicrS  natfulinVS 
©üftrnt  T.  l&t 

—  4l*crf:  Discoan»  sur 
les  rd-volntions  dü 
la  rarface  de  Olobe 

I.  1SL  [I.  lüi 

 über  foffile  ÄnoAcu 

Cynnea  aretica  II.  2& 
Cyatbocrinu*  longi- 

manos,  «bb.  II.  290. 

—  mal  Vachas  II.  290. 

—  ramosus  II.  290. 

Cy  atbopb  yllum  cacspi- 
tosum,  Mbb.  II.  275. 

—  hcxngonum,  Wbb.  II. 
215= 

(Sncabecn  I.  3QQ,  II.  85. 

Mi  »17-  321.  862.  966. 

HTjj,  ildfL  454,  Hü  IhL 

537.  65i.  558.  604,  Wbb. 
ßnclon  I.  42.  [310 
ttDclobrn  I.  61 4. 
Cyclop«  II.  üü 
-a«or?,Liffi.  [II  345. 
Cycloptbalmu*  aenior 
Cyclostomata  II.  232- 
Cyclotoflanrus    robus-  i 

tus,  Sdtfbel  beS,  «bb. 

II.  3S2. 

Cygnns  atratus  II.  4lf) 
Cynopithocidne  II.  706. 
Cynthia  n.  240.  [237. 

—  niicrocosmns  1 1.  :£}3, 

—  («flenu»i  II.  23ii= 
<JöV>rrffe  L  14.  II.  315,  , 

H1M.  376.  454.  4<Ü. 

—  Mlter  bcr,  II.  21L 
CyprinodontidaoIL6l6.  | 
Cypri*  (Ärcbfr)  II.  JJü  , 
Cyrillus  auf  beut  UDiottb 

I.  Ü42= 

Cyrtoccras  IT.  52a  56L  I 

—  Murchisoni,  8lbb.  II. 
299. 

tttifat,  3obann  9ai>ttfi. 

I.  245,  246,  [291. 
Gnfltbccn,  paläojoifax  IT. 

—  brft  Silur,  Slbb.  II. 
201.  2Ö£ 

ttoflolbcen  rX  851. 
Cystophrys  II.  222. 
Cystosoma  II.  200 

—  Neptuni  II.  IQ,  12. 

9. 

Ta<l>$  II.  640= 
Tad>*nunb  II.  IM, 
Xadiftritificbirgc  Tl.  42*. 
Dactylopteruti  II. 
TäncmatT  ^ur  tfiSjeit  II. 
Toflucrrc  I.  ?7o.  [72s. 
Tafluerre<'t*latfe  I.  g?i. 
DnhliavariabilisLLl^L 
Xafotn,  obere  flu-ibc  »oti 

II.  474,  47'.. 
Taltottitmuft,  b.  fr.Ttchlcr 

bro  ftarbntftnncö  Iä 
TnmcS  IL  412,  4üf>,  4j^ 
W'2.  r.wi. 

—  u.  ttanfcr&  4jk-rf  (i>alä. 
ontaloajfcbc  vlbbanb; 
Imtgcn  11.  nix 


Tana  I.  KXL  75«.  "76,  778, 

TJlü  II.  271. 
Daphnia     l«reb«)  II. 

Dardanas  (attarä)  I.  493- 

X<,riu»  I.  &£. 

Tamln.  öbarlc«  I.  IS, 

23,  30.  6Ü,  Ii  8L.  «2, 
110.  112»  120,  150,  164, 


167.  1^4,  iHft  193-195. 
201.  207.  2*K  213—221. 
222.  225— 231.  274.  342. 
865.4Qe.35il.irL  H.Si. 
37,  66.  52,  ÜL  30.  69,  ÜL 
105.  106,  HO,  13L  152. 
151,  162.  161  165,  im 
16«.  109.  171—174.  184, 
19a  195,  21Q,  234.  236, 


m  2tÜ  220.  22L  275, 
BJIi  üü*  IjA  490,  49L 
552.  607-600.  627,  ÖÜÜ. 
643.  645,  tüL  65«.  672, 
OKI.  322.  77H.  7H2.  7O0. 
25Ü  Hb6.  I.  S,  215. 
(2  taute  in  ConbotO 
32.  (Arbeitszimmer  in 
Tonn)  21Ü  (CanbfiO 
)u  Tonm)  228: 

—  ftorfrfmng  tm  ©egeit< 
fatjf  }ur  biblifrficn  über» 
licfrrutid  I.  68. 

—  «trUumnurdiriftlidjen 
«Religion  I.  230. 

—  yit»crf:  Slbftatnmunfl 
bei  3Jlcnf*cn  I.  225, 

 Wu^bntcl  bfr  0»c> 

Tnüttfbwfgimflcn  bei 

«Olcnfdjcn  unb  licren 

I.  220. 
 »ilbuun  ber  fltfev. 

fnimc  I.  2^7. 
 ToS  !8ctt>cnutin> 

tsermdgen  bet  "PPanirn 

I.  22L 
 öittftcbunfl  ber 

Krlcn  :c.  I.  213.  21Ü. 

—  —  Tie  Rrenj-  unb 
Selbftbcfrudmmg  ber 

V  flanke«  1  22k 

—  —  $\n?eftrnfrcf?enbe 
•Pflanzen  I.  22Ö» 

 über  Crdiibcnt  I. 

9>>7 


 iOToitogranfjie  bcr 

5RQuIenfü6(cr  I.  22L 
 XaS  Variieren  bcr 

lierc  unb  i*f[an,\en  :c 

I.  22ä» 
 WcfdiIeAtlid)e3ud)t« 

nmbl  I.  221. 

—  (STO^tnu«  I.  lßl  bit> 
194.  Mbb. 

—  J\rauei<*  I.  22L  w>">. 

—  —  ?iirrf:  Ta*  i'cbeu 
v>on  Üborlei»  Tonultt 
I.  22L 

—  L  ÜL  63 ». 
Tnnt'iiuomiio ,  Cpv>0' 

fiticni  ge<ien  I.  '*LjQ. 
Da.-ypu.H  II. 

—  giirns  IT  6*.:t. 

—  ]>«jt)i\  II.  6\.. 


Dasynrns  II.  SIL 

bunte  Taict  }ni((6cn 

12S  unb  129. 
Tattelpalme  I.  12^  113. 
Taturabaum  I.  5L 
Taubrte  I.  ölL 
Taoo,  4»tmpb,r^  I.  79a 

Rni. 
Tafte*  I.  4ßL 
j  Tanjfon  II.  llfi.  SIL 

Tedfanter  II.  aiö. 
I  Tefercnt  I.  SC  [506. 
Teimo*  (3)lar»tnonb)  I. 
TcrTination  I.  12Q,  5iL 
Telawaren  I.  53. 
Telbi.  ^nbifdic  ®tcm« 

roarteju  1.249,  Wbb.^ 
i  —  (3erftöruiig  ber  Stabt 

burd)  örbbeben)  I.  837, 

6S8.  [6i5,  QßL 

Tclpljin  n.  43,  im  462. 
Teluc  n.  B2L  öt», 
Tentaoenb(»uiron)  L790. 
Tetnofrit  I.       9&  1SL 
Tenbera$  I  73.  76. 
Tcnbriten  I.  lflS. 
Dondrolagus  II.  Bunte 

Tafel  uniifd».  123  «.  12ß. 
Dendronotas  (  Sctincdci 

II.  12L  123. 
Dentalina  elegans  ?lbb. 

II.  535. 
Dentalium  II.  3üL 
Tentin  II.  243. 
Terbifbire.  »oMri.ralf 

öon  II.  352. 
Terbani,  SBilliam  I.  423. 
Dermocholy«  II.  89R. 

—  coriacea  II.  571,  Äbb. 
üTQ.  1628. 

;  Tegccnben,^t6eorie II. 21 1, 
Tcsbane*  II.  5Q2.  596_ 
Te&longd>amp*  II.  5J4. 
Te«moulin8  II.  561. 
Desoria  glacilis  II.  Q, 
Deucalionis  Regio 

'    (Ware)  I.  4SL  4SÖ. 
Tcuralion  I.  4Hst. 
Tcuifdjlanb»  flimatifdie 
SBanblungen  snv  Ter« 
tidr-Bcit  IL  6l«-6n5. 

—  anrTcrttär'HcU  11.608. 

—  Juliane  Don  I.  üql 
Telion'öorination  I.  697. 

IL  25.  43.  4ä  175-177, 
läQ.  231-302.  333.  335, 
3-17.  345,  347,  34y,  35X 
352,  3Ii  äÖÖ.  4M,  Ö2Q, 
631  544. 
Tcuonfbire  II.  175. 

—  4>cr\og  non  1.  ^ai- 
Tiafophtitira  I.  533. 
Jiafovta*  I.  5i»V 
liamaitt  II.  äQ,  3^5. 

—  im  Meteor  I.  52L. 

.  X  ia t om cen  1 1. 89. 2T«.  536. 

Dibriui<lii.'\taTI.2<»».4t)<). 

Oi'-'  "»  arietinam,?(bb. 
Tl.  :<ik 
"  Difirntbf rinm  TL  67! I. 

I»iccrobuiis  Oiornae 
]  iL  51ü  [*V2. 
■  DklisAiüii'j  II.  QIQ.  Öll 


Tidbäuter  I.  4L  IL  625. 
Dicotylne  II.  3üC 
Dicotyles  II.  075. 
Dicynodon  IL  8ü  ABB 

Iii  4QL  4QL  453. 
—  lacerticeps,  ttbb.  IT. 

BB. 

Tictinobonn>cibdten  II. 
4<»l,'?lbb.(£d)dbcl  eine») 
4QQ. 

Didelphopa   vorax  IT. 

5W»,«lbb.i3abnbcft>5K». 
Didelphyg  II.  50H.  689. 
B90,  627,  63L  83£  634. 


—  Coviori  H.  68a  «bb. 
(fflcdcnfnoAcn  be»)63H. 

—  bunte  Tafel  }tuifd>cn 
IL  Las  unb  129. 

Didas  inepttts  IL  15a 
ÖÜ,  TfiL  76ü  «bb.  767. 

Tigne  I.  897. 

Dihopln»  IT.  fiia. 

Xif  otplebonm  II.  317,32f>. 
552.  554.  r>V>. 

Tiluuial>f>onnation  I.  n, 
19.  4L  43,  21Z  H.  IIA 
177,  3CH  54.'i  544. 
820,  tSÄL  Q37,  «m  641^ 
Q4A  651,  S52.  Qja,  654, 
ÖM.  652.  658,  673,  675, 
687.  609.  700,  70a  212. 
716.  717,  722^  22a  231 
7:-H.  737.  73j,  73;>,  740. 
243.  744,  750,  751,  254, 
757.  75K  760,  761.  768. 
235.  22i  2SL  Taß,  7n7. 

Xiluuiallrbm  II.  228. 

Xlluuiancr  (24ule  ben 

I.  im. 
Dimetrodon  TL  420. 
Dimorphodon  U.  if*7 

—  macronj'x,Wbb.Il4S7. 
Dinichtby*  interme- 
dia» II.  254  257. 

Dinocera«  II.  9JL  631. 
6K>— 001.  Wb6.ÖÖL 

—  niirabile(2d)abrl  be*(, 
«bb.  I.  232.  II.  632= 

 (Sfclett  bet>)II.  OHL 

Xinocerat»f6id)tcn  11.681. 

ÜiL  [773. 
Dinorni9  I.  4L  IL  679. 
~  gigantens  IL  2a 
Dinosaurus  IL  386,  387. 

390,    422,    423,  453, 

455—462.  465,  466,  470. 

473-475.  47fr— 4X>.  490. 

504—506.  50«,  557,  56a 

fiQtt  51L  BIO. 

—  tSrHiirung  beSfPortcO 

II.  455. 

—  flcif*f  reffenber  IT.  4ÜL 

—  Stellung  beiS.imS^ftcm 
II.  453. 

Dinotherium  gigan- 
teum  IL  335.  fitß  b\i 
G8L  0ÜL.  ?tbb-  SüL 
(  2<fiäbel  be«)  685. 

Diometk-a  IL  188. 

Diimfipn  jinnripuln  IT. 
140.  Wbb.  141.  [46». 

Tione,   2fttummpnb  L 


Diospyros  —  Iftltptif. 


Diospyros  IL  710- 
Diplodoeus  longa»  IL 
■HX),  «Ibt».  i  2duiSti  bei) 


Diplognathus  mira- 
bilis  IL  257. 

Diplopora  IL  ±£L 

Diploio'in  paradoxum 
(Xoppeltier)  IL  lü 
Wbb.  2a. 

Dlpneusta  IL  232. 

Dipnoi  IL  £$2  256. 

Oiprotodon  australis 
IL  640^  Wbb.  ML 

Diptoras  Valunrien- 
nesü  i'i>ifcb  bcr  Xeuou« 
^eiti  IL2jj.  *.ÖL  Wbb. 

Discoidea  cylindrica  IT. 

m  559.  «bb.  iL 

Discorbina,  mit  auSge- 

ftrerftnt  Vfeubopobicn, 

«bb.  II.  m 
Xt*fo«$nfcl  $torbgr3n« 

lanb»  IL  ■•>>'.. 
Xogger,  ÖJeucin,  IL  18J, 

LÜ  401.  ÜÜL 
Xogma,  in  bcr  Wahir- 

forfdmnn.  L  3. 
Xobrn  IL  205.  üU. 
Doliohosaurufl  IL  5LL 
Dolichosonia  longissi- 

mum  IL  ML  Wbb.  JiUL 
Xolmen  IL  M7. 
Doliop»  curculionoides 

IL  1 4«3- 
Xollonb  L  2ÜL  222. 
Xolomiru  IL  42Ü  22CL 
Xolomitntpen    IL  421 

b\i  4£i  iäi  fjü  Wbb. 

(eine  Xria^'aubfdjaft) 

425, 

—  (intftehung  bcr  IL42i. 
Xolomitriffe  IL  42h. 
Xompo  L  7?4. 

Xouati  L  370. 

—  ftomet  bcS,  uon  1858 

L  m  .m  yjo,  wbb.  I. 

Xonncrfcil  n.  42, 526, 527, 
535,  5iL  5M.  Wbb.  52Ö. 

—  brrftrcibf.flbh.II.rrf>?. 
Xoppclauncr  IL  2üß. 
Xoppclhunbfjabncr  IL 

899.  [L  2IL 

Xoppctlinfe  im  t$cnuobr 
Xoppelnebel  L  •£&  'iSS. 

2&L  309,  357.  Wbb.  252. 
Xoppcfpaarjcbcc  IL  ßjJL 
Xoppelfpeltrum,  *Jntftct>. 

uug  bc*  L  32L 
Xoppctftcrn  L  IM.  23, 

2>L  293,  336,  3Ö0.  351. 

3~>7.  3»>4>  3ÜL 

—  boppeltcr  L  £fi. 

—  farbige  L  352.  bnntc 
Xafcl  jimfdjcu  352  u -353. 

—  ^qftem  ber  L  3L 

—  Dcrfdjicbcnfarbige  L 
363. 

Xoppler  L27a 
Doryptems  Hofmanni 
IL  355. 


Xotterfatt  be«  Crmbrno 

IL  416.  ÜL  6^3- 
Xouer,  Ärcibclagcr  üon 

IL  &3L 
Drncaona  draco  L  IL 

IL  2QH    Wbb.  L  12. 
Xracbe  IL  4-V5- 

—  Sterttbilb  bc*  L  liü 
Xradtmbaum  L  IL  II 

"UQ,  710.  Wbb.  L  12. 

—  auf  Irneriffa.  «Itter 
bes.  IL  22.   IWbb.  132. 

Draco  vol&na  IL  li£L 
Xraper,   $>eurtj   L  27L. 

455.  t"i  i . 
Xrnbtfcfcrjähiicr  IL  Z£EL 
Xrciriauenfajilbfröte  IL 
XrOben  IL  53L  588.  [570. 
Xrifttbeorie  IL  721.  Ifii 

TM.  728. 
Drouiaeus  IL  579. 

—  Novae  -  Hollandiae 
IL  411L  (627. 

Dromatherinm  IL  üLü. 

—  syl  ventre  IL  419,  4:AV 
Wbb.  (Unterhefer  bcsi 

Drouiia  II.  Iii).  5H0.  [420. 
Xrontc  LL  150,  473,  580. 

5*1.  7ti7,  7üh,  771,  Äbb. 

7H7. 

—  Srfiäbcl  be»,  Wbb,  IL 
7tH  Tili. 

Drosera  rotundifoliall. 

14a  ML 
Drosophyllum  lusi- 

tanicum  IL  140,  U1. 
Xrummonb'fdjeo  «alflidit 

L  2fii  42£L 
XrrjgQlofi  IL  7is. 
DryoleHtes  iiriscu»  IL 

507.  Wbb.  (Umerüefcr 

bei)  an. 
Dryopithecu«   IL  63ä 

706.  127,  lüL  7KI. 
Xf(botlbfcbo(crta,  rtabt 

L  HL 
Xfnjgctai  IL  ML 
Xubletj'Wauen  IL  -j>j. 
Xurr  IL  423. 
Xufferin.  Vovb  L  1LL 
Xutt  ber  ^Mflanjen  als 

Wnpafiunfl  IL  UL 
Xugong  LHB.II.lC4.tt«. 
Xumb>beU'9tebel,  Wbb. 

L  2SL 
Xunenfcbcm  bcr  SJögcl 

IL  bSil 
Xunft  ro»mi(d)er  L  2ÜQ. 
Xnnfttbeorie  L 
Surfort  i)>ronfrci(6\ 

fllocän  »oii  IL  »>7. 
XuPal'0»oe  IL  32L 
Xoorc^  oberer  Silur  uon 

IL  m 
Xtuar*  L  lao. 
Dyoplnx  IL  36L 

Öafl.Wiucr,  rrluft  in  öolo- 
rabo  IL  1*.  (374. 
öbbe  L  4ISL  IL  75,  U<6, 

—  uiuciirbifdic  L 


LL 

779, 


tfbcitbol)bautn  IL  7io. 
Echidna  L  2ÜL  IL  4UÜ 
519. 

—  hystrix  IL  414t  417, 
♦  1H.  »bb.  412. 

Echtnoconidaa  IL  5ÖB. 
Echinodermata  IL  -ji 

2^3.  2H4.  *6,  JH7,  «ü. 
vfdnnobcnnen  IL  245. 
Echim)S|>haorit*s  au- 

rantium,  «bb.  IL  2tti. 
Ecbinotharia  IL  5Ü2. 
Echinus  niamnülatus, 

Wbb.  IL  2H4. 
(Jtfcr  IL  22!i  [746. 
Gcuabor,  !öulfane  oon  L 
i&brlfifcbc  IL  ö«K  569. 
(£bel(oraUe  IL  287. 

—  (Sin  zitier  ber,  Wbb. 
IL  267. 

Edentata  L  4L    IL  625, 
634.  mi  lüä.  Öü5L  6"<G. 
Öbom  L  56.      [656,  65U. 
tfbriii  L  LM  1LL  [Iii: 

—  WeltfoTte  be».  Wbb.  L 
(igel  IL  2ÜL 

(Jg  ertön  IL 
übrborbt  IL  52L 
tf  i  L  !Ä  IL  21 

—  ^eroorgang  atte* 
beubigen  aus*  bem 
4L  [Wbb. 

—  bei  Wenfajen  IL 

—  üon  Reptilien  auo  bcr 
^ura^eit,  Wbb.  IL  466. 

—  bc*  JHicfenatr,  Wbb.  IL 
Tfifl.  [415,  417. 

—  bc«  'Scbnabrltierefe  IL 

—  Sdniftan paffung  bes 
XJogclcie*  burd»  ffarbc 
L  12L  1712. 

Qibe  L  IL  IL  IL  815, 
•    Älter  bcr  IL  2Ü. 
Uibenbaum,    alter,  in 

jperlin,  Wbb.  L 
(Silbe  IL  55ä  lüL 

710.  012. 

—  immergrüne  IL  212. 
liidicltvürmcr  IL  24L 
<£id>börncb.cn  IL  6i&  tüü. 
vSidiftdtt  >  eolenbofrn, 

litbograpbifibcr  Sdite» 
feroon  II.  4H1. 433,4*4. 
4H6,  510-512.  SSLuiti, 
Oibcdifcn  L  44.  4M.  18a 
23L  IL  ML  33L 
im  3m  ML  Mi 
387,  Sfk  ijya.  3U6,  U81 
502,  DTK.  ÖIL  >«,  HS. 

—  ber  «reibe  IL  480, 
481.  ülL  512, 

—  ber  Utalapagodinfeln 
L  212.  [IL  4i£L 

—  .Oanbffelett  ber,  «bb. 

—  Stolle  bcr,  in  bni 
Säöpfungafagen  L  46. 

liibecbfcnfüBlcr  IL  457, 

460.  462. 
liicrftciu' Formation  IL 

434.  |II.4ö.27iiß6a 
Cifcl  L  »«iL  ^>»>-^'H. 
liifclfair  L  ü»L   IL  Jts, 

HÜ  1Ü1L  X*>, 


iüfcl-l»iaar,  Uhilfan  beut* 

(cber,  «bb.  L  6UH. 
»iibaut,  Rotten  bcr  II.  62Ü. 
(ümer  IL  164. 
CHnblottfeimerlIi»17^H. 
(üngetveibeiuürmer  LL 
dinbufec  II.  Uli  1514. 
(£inpaar\enrr  IL  626. 
ginfieblrrfrfboll.127,^0. 
Eintagsfliege  IL  aL 

—  be«  JXura  IL  4&L 

—  im  Karbon  IL  34L 

—  filurifdje  IL  263.  26L 

—  ,"ilügcl  einer  filurtfd)cii, 
Wbb.  IL  2ÜL 

Ci*.  flbirifdte*  IL  90, 
(itöbdr  IL  1C9.  744.  747. 

(Fi Oberg  IL  222. 

Uifcn  L  290,  m\.  312.  M73, 

VTH.  410.  419.  62  t.  Ü2Ü. 

«m  IL  37, 

—  mcteordbnlidiet  L  ^tl7. 

—  im  ületeor  L  571. 
(fiienblöcte  auf  bcr  grön. 

länbifdjen  3nfel  Xi&ro 

L  02». 
Uiieudilorib  L  65M. 
Sifenfomet  L  ÜQL 
tfifenmctroritenI.571/i72. 
Ci'cuornb  L  762. 
Gilenornbul  L  562. 
ififeufpcftrum  bc*  »omet 

L  SÖL 
Gifrn*cit  IL  m  ÜJQ. 
Wrmftalle.  Strahlen» 

brednmg  ber  L  1<M\. 
(Jidmaflen,  auf  beiniSaffcr 

treibeube  IL  22L 
(fioperioben  bcr  (irbe  L 

470.  IL  73_L  282. 
©ypol  L  3ÜCL 
Gijftrom  IL  72"). 
iü*fiunm>oflcl  IL  167. 
e-sMaudier  IL  >L  äeä. 
liiJ^ett,  iPorbanbenfcin 

einer,   in  bcr  Silur» 

3rit  IL  Z7J1 

—  bilu»ialc  L  15,  39,  40, 
05.73,663-  ILHLläL 
275.  366.  37JÄ  42L  462. 
543,  fjOA  622.  6S7,  667, 
687.  7i:V-7<K  222. 

 mebrere  getrennte 

IL  IdL 

 breimalige  IL  7J2. 

 Urfadjen  ber  II.Tasv 

 ©iufen  bcr  Xcm= 

peratur  jur  IL 

—  —  auronomifrtie  Un 
fadjen  bcr  IL  754^  135 

 lofalc  Urfadjen  bei 

IL  73L 

 gpodicn  bcr  IL  7j£L 

 Sürid)  vir  II.  fbiittte 

Xafct  jivifdjcn  126  unU 

7*21). 

—  farbonifebe  IL3üübia 
368.  80B. 

—  pcrinifdj-farbonifcbe  IL 
421- 

Grelle  L  2ü.  IL  1ÜL 
lifliptif  L        606,  6Q£i 


80(i  Elasmosaurus  —  (frbinncreä. 


ElusmosfiurusII.4l7.;y*i 
Elosinotlierium  H  LL7 
II.  lffit  lü,  lüL 

—  Sibiricutu  II.  2Ü1L 

—  2  (tut  bei  bcc.1Hbb.Lll. 
(Slateribeu  II.  190- 
(ilbe  I  f.  53 ;.  5.W  ->ia  72s. 
ülbru»,  Stfulfan  L  TVfJ. 
(Slbfanbftein  II.  fi3J  biö 

514.  fUrt. 
(5  lbfanbficiit»*»»cl>ir(jc  II. 
■xtT.  rufv— -uit. 

—  Cuaberu  beo  IL  i". 

—  fpäte  $>cbung  bcö  II. 
513.  (II.  511 

Ulbtbal,  (intitcbung  bce 

lflbur,tgrbirgc,  '-tfuiraue 
im  L  2üü. 

(ildibtrfcb  II.  läL 

(Jtlcfoiu  L  üü.  IL  &  82, 
läü,  »60.  42L  4»*i 
IIA  !LiL  i£ü  Üöt 

i&L  (»">s.  <iriO.  6H0. 

1ÜL  t»W3 — rtsii.  AKT.  litÜL 

SJSfii  HÜ  ÜL  üü. 

—  Kiter  bc»  II.  *7. 

—  jipergbaftcr  II.  lüsj. 
(Sl  ctau  t  cm  a  b  n  c.  2  (t  ucct  cu 

IL  lüL  30L 
(Jlcftncität    L  iL  iL 
II.  53.  55. 

—  bcö  JBcniUcin»  ILüöl. 

—  bc»  Gimmel»  L  414. 
436,  437,  47". 

—  ber  Kometen  I.  <k>J. 
(jlcftncität»'  <£rfd>cinun- 

gen  bei  ben  ftomctcit 

i.  üH7-^j»».  aatiJüst  ühü. 

—  bc»  .rfybtafuUubcc»  L 

^lfflttcil.iti>roillrnIl.lH7. 
(ilcftnficrinajdnne  L  Kjs, 
Uli 

(Jlcttron  L  TL  II.  5B4. 
lilcmcutc  bce  Welt  ILm 

—  Stammbaum  ber  11.71.  i 
QlcnantUope  JL  4Ü. 

(ilcn ticr  i  ^Irn,  (Jldj  >  1. 1 1 ,  [ 

ül  1 1.  ir>o.  <*?x  i'ii. 

Elepha.«  untiquu»  iL 
ÜH7.  7ltl. 

—  Falconori  II.  tW7. 

—  meridionalis  II.  aL 
4£ü,  tÖL  7JÜ. 

glfcnbcinI.73.IL?4l?4.-,.  ' 
&lgiit<2aubftcin  II.  im.  \ 
Elgiuia  inirnbills  114,02. 

?lbb.  tSdiabcl  ben  au.  \ 
tiltasberg  L  Ä2L  7.v>. 
lillc.  Uutcrarmtuodicii  ber  i 

Wirbeltiere  LLLLiliL 

4  IS.  4tH.  ÜJQ.  lüü.  H77. 
üi Utcot  L  576.  1702.  1 

ÜUU'ienbabu  bc»  Üiaro 

L  4hL 

—  bc*  -JJionbcä  L  51'2.  I 

—  ber  'l>(auctcu  L  L£L 
1H7.  liL.  4s0,  öüL  i>2.  : 
?lbb.  Ha. 

—  ber  2icritfdinuppeu  L 


(Slltpfotbgcftalt  ber  (Jibc 
L  tili,  üll!.  OÄ 


(SUriljc  II.  125. 
lilmöfeucr  L  7«). 
(Smbruo  L  lK  qk  II.  416. 
417.  üüL  [4*iH. 

—  eine»  Xiuufaurirr«  II. 

—  tiunt>ictcluug  bc»,  bei 
ben  bohcieu  Säuge» 
tieren.  *lbb.  IL  Uli 

—  -Cuthiicbni  alö  II.  2LL 

—  menfailtdicr  EL  100, 
liü  Äli  77Ü-7H1. 

—  l'age  bej  mcnfdjlidicu. 
ttbb.  IL  ILO.  1503. 

—  ber  heutigen  5t*i)ctcl  IL 

—  bes  Walfifdjeo  II.  1QL 
•JOB. 

Üntbniologic  LaO»  -JOft 
II.  üU.  5tti 

—  ISrfldrung  be*  tßorte» 
L  2QL 

—  ber  baljereu  ^flanicn 
IL  Ü12. 

ümbrQonalbunr  IL  r.7it. 
(ImbrqonalAäbnc  II.  10L 

—  ber  2dmabcltirrc  IL 
tfmifüou9fpcftrum  I.  :t7*i. 
ifmpeboriK  L^ffl 
(imulfton  IL  jiL  1579. 
(imuftraun  L ÜL.  IL  410. 
(i nde  L  4ÜL  *H±  5«a  Zt£L 
&  iKfe'idicitomct,  ber  I.Ö82. 
iSncrittitrnfaM  IL  877. 
Eacrinns  II.  KL  |:t77. 

—  liliiformis,  9lbb.  IL 
(Jnbmorüite  II.  7-js.  7-^t. 
Endothiodon      biitliy-  ' 

Stoma,  «bb.  IL  HXL 
(Scbdbrl     bc«)  4q'». 
( (Baumen  vihitc  bc«uu"i. 
Gerate  L  tkjji.   II.  txL 

—  Wefe^  von  ber  8r< 
baltung  ber  L  L  JSi 

(5uger  IL  äL  (3U».  334. 
(ingiöbet  L'üttid),  2djüöel 

uon  IL  7h4. 
(fnglanb.gcologifdicftarte 

ooit  L 

—  ^ur  iii?\eit  IL  I2s 
bi»  7JLL  7H!l 

—  rutlirgrnbe»UtrftrtnII. 
tfnfelabuo,  Saturnmonb 

I.  4>U. 

(Sntbccf  uitg.  bie,  itmrrirac 

f.  ttmerifa. 
(Jntc,  Siolle  ber  in  ben 

tVutfagcu  L  52. 
(■Sntenmiifibcln  1 1.  •jf.ViS'i 

toi.  ütU- 

—  Äcftc  auc  ber  Jura»3cit 
IL  Wo. 

(^nttpiconbitlarl  0611.400. 
tfntoberm  IL  £ü  iüL 
(fntomolo.ue  IL  nn». 
(Siitomoüciini  ■  Tonnen, 

•Äbb  II.'lüCL" 
khitrot'ic  L  tV  r.l. 
Ii  iiiiüictelunn.aitfftcigeubc 

ber  t?vefil».»pfe  II.  ?,«. 

—  iWabrjdicuilidjrcit  ber 

II.  UL. 

—  M>  ii?ic  ber  II.  '.Vi. 


(fnttuicfcluiigc'gefcbicbte, 
(irlldruug  bc»  Worte»  | 
L  2. 

(lutu)t(fclunn»pbafen.  bae  I 
Uugleicbe  ber  L  -jatt. 

Kobat melius  II.  rn'ift. 

(iocäit'^ormaiion  II.  ITJL 
HL  jiL  oiSi  Mit  bi? 
ötH  ÜQ2.  UÖL  «OB,  ül£. 
iilü  t^L  «27  bio 
i*il.  «M,  »m-U'K  lüL  i 
lxi5.  &i  1  — *>t£  I,  «fc,  tflL  ; 
H7:t.  07 <i77.  Üa3  bic- 
ÜCtL  öHtt— *)H,  301  bio 
7U0,  70A  2DL  70^.  H£L 
712,  713,  7Ü\  T.tS  Tiö. 

Eobippu«  II.  ütil. 

E»pbrynua  Prestvicii 
(Spinne  bce  Steiu< 
roblen^cit)  IL  34L 
«bb. 

Eopt«ri*Morieri(  älteste» 
Sontfraut)  II.20B,*bb. 
2ül 

öotpfioroe  (TOarsi  I.  4<Q. 
Eozuon  Canadcnse  IL 

IV 1.  ÜVk 
Ephedrn  IL  317. 
Ephemera  IL  20. 
Upbet'u*.  (lirtftlidjc^ffonxil 

Don  L  10H. 
(Jpfjcu  IL  iü.  [B67. 
(Spicufleii  L  üL  LÜL  117. 
(Spibermti\  Cbcrbaut  LL 

501. 

Epigonichthys  IL  2UL 
Üpifur  L  sü,  'ttbb.  MTi. 
Epithertuin  laterna- 

rium  IL  H7'2. 
(ipodie.  Qrir(tii(ä>römifd)r 

L  ia. 
(ipomeo,  »erg  L  ütLi 
(SppcUbeim,  tertiäre 

SctjiAteu  oon  IL  6S3 

bie  1KL 
Equinae  II.  *».>■  1375. 
EqaUutum  IL  326, 

—  praUnae,  ttbb.  ILÜ21. 

—  xylochaeton  IL  3üL 
32Ö. 

Equus  IL  ÖÜLJ.  ÜÖL  ÜÜL 

ÖÖL  Ül!L  Ü>jtL 
(Squuofdiitt)tcu  IL  »>«;. 
(iratoftbencj  L  xt— tO. 

lQTi.  im. 
(irbadife.ftrcifclbciueguitg 

ber  L  ü2ü. 
(frbatmofpbärr  vum 

UnterfAicb  bec  3Hou6> 

atmofpWvc  L  &jü. 
ISrbbcbnt  L  ü  ftüL  Ü2L 

tüi  t£ö,  lüs,  hu">,  Mii 

IL  Lal 

—  llntfiebung  Don  lirb- 
fpalten  bet  L  "»J»}. 

—  ri'ji:cn  uub  saub 
frater,  hervorgerufen 
burrt)  ein  in  ifldiaia, 
«bb.  L  Ö3L 

^rbbilb.  «cfdjrünftbclt 
be^  L  Iii. 

—  ber  riajii|d>en  Golfer 
L  s'.». 


Crrbbrtfc,  Cuerfdmitt  ber 

IL  13L 
Clrbc  L  24Q,  24L 

—  ttbfubluug  unb  3«" 
fammensirbung  ber  L 

"«■'KV 

-  Abplattung  bce  Liilii 
bi»  61Ü  «23. 

—  tttmofpbäre  ber  Lu.'i. 

—  iBrftimmung  bed  «j*e> 
midjtco  burdj  L'otal  • 
U'ctcbuug  I.  681. 

—  ^teivegung    ber,  um 
ibre  «je  L  617-Ülis. 

—  *ilb  ber  L  is. 

—  Xurcbmcffer  ber  L 
444. 

—  gebirgsbilbeube  iljj' 
t  ig  feit  ber  L  502, 

—  Oteftalt  ber  I.  Glü. 

—  Utrtvidjt  ber  I.tUti.  U21. 

—  (jtliiöcn  ber  L  «lti. 

—  «ugelgcftalt  ber  Llilfi. 

—  Vtajtcntfaltung  ber  L 
4:50. 

— -fTjpotöefe  »on  einem 
ÜNctcorrtngc  ber  I.  tJOL 

—  al«  SNittclpuuft  be» 
i'Ianetcnfpftema  L  !±L 

—  unb  -Mono  in  Ujrcm 
Oroüruucrbdltiti«  L 

—  Pom  SRonbe  gefefieu 
I.  5*iL  Xafd  jroifdieit 
560  unb  üüL 

—  Ummaublung  ber,  burd) 
Crgattiomeu  I.  87. 

—  al»  IHanet  L  LLL  322, 
ML  342.  34U,  44Ü.  443, 
446,  42£L  4ML  511.  520. 

—  Öle,  unb  bie  utet 
grönten  %Uanetoibnt  im 
•Jronenperbältni»,ttbb. 
I.  511. 

—  Problem  ber  L  61 

-  fefte  ^inbe  ber  IL  ltfL 
— «djeibenform  berLiä. 
■~  ©atm  ber,  um  bie 

Sonne,  ttbb.  L  US**. 

-  Uriufhntb  ber  L  tiLL 

—  plmfifalifibe  Wanb« 
hingen  auf  ber  II.  JUU- 

—  Sufunft  ber  I.  55B. 

—  ^ufatninenjicbuug  ber 
I.  80ö. 

—  frübercr  rocieberee  ^Ju- 
ftanb  ber  L  hik. 

ttrbenrio&legcnbe  L  tu. 
(irbetttmidelung  I.  ä04. 
(trbfeifel   IL  ü2ü  txJi 

B'ttt.  70b- 
lirbform,  ein  Bonität  be» 

Umldmmng»  um  ibre 

ttdjfc,  L  620. 
l?rbinnrrc»,  ttbfiiblimg 

bc»  I.  632. 

—  Im  et  bei  L  633. 

—  feurige»  L  6iJ2. 

—  (Ucroidit»  •  Verteilung 
beS  L  62L 

—  yincbrnntbc  ^>ittc  im 
I.  tifiL 

—  üJIctaümafffn  im  1.*;-^:; 


SO  7 


I5rbinnerc*,bae9?ätfelbce 
L  ttlft-rcu. 

—  Xemueratnr  bcä  1.615. 
lirblartcn.  cbrtftUcbc  Llflü, 

—  nod)  (iratoftbciie*,  Slbb. 
L  Sä.  l^iL 

—  nad)  .Ocrubot,  'Abb.  L 

—  uart)  i<tolraäu?,  Abb. 
L  Iii 

—  nattStrabo.  «bb.1.91. 
^rbfcra,  glurftutfiger  L 

—  Jöupotbcfc  be<s  fefteu 
L  tüL 

lirblrote  IL  IfiiL 
iSrbiruftc  L  LZi. 
(jrbldcbrr,  triditerförmtgc, 
nadj  Viibbcfrcn,  Äbb.  1. 

Srbmagnetiomuä  L  006. 
tfrbmold)  LL  Iii 
(jrbobcrflädjc.  C^cfdjtctjtc 
bcr  L  LllL 

—  Scbtdjteu  bcc  IL  IT», 
(jrbrabtarte  bcd  früheren 

SJtittelaUcrc.flbb.l.lOT. 
t£rbrinbc,ttbfinfctt  weiter 
«treffen  L  höh. 

—  ftaltung  ber  IL  2ßl 

—  bebenbe  Rräfte  bcr  IL 
Ö4Ü 

—  5  tdrfe  ber  L  ÖÜ2. 
tfrbfalamanberll.y:ii,832. 
tfrbfpaltcn  L  51(7.  üjjl 

—  im  Söobcn  nadi  beut 
(irbbeben    von  diola 
brieu    17*8     L  6Kt. 
»bb.  tiKt. 

ürbteile.Wrcnjeit  ber  Lü 

ÜÜL  2iL 
»irbtemperatur  L  üü» 
tfrebu»,  iMUfon  L  252. 
lircbn«»Ä(tjcron,  Diaro 

L 

tfrncbiingotbeorie  L  Tjfi, 
tfrifa  IL  i&  DU».  äSt 
lirfaltungftprotcö  bcc 

Weltall»  L  JLLL 
ürle  LL  I11L 
tfrofion  L  50&.  öIOj  7fti 

büü.   LL  32.  1K>.  1**. 

191,  Ifta,  1ä  5Jü.  54L 

5*4,  5«»,  631,  ÜIL 
(irfdjaffung.  sflcgrtff  bcr 

L  l&L 
Grfdiaff  uug&t6corie  L  21&. 
lirftarrung  bcr  tirbfruftc, 

früher  uerftüflene  ^Jcit 

bcc  L  Hl, 
Eryops  mcgiicopbnluK 

LL  Ü4Q.  ?lbb.  IL  Hll. 
(frigcbirgc  II.  72* 

—  Cucrfdjnttt  burdj  ba$. 
*lbb.  LL  1H1. 

(fcl'djc  LL  I1H 
üfdicubaftiüfer  LL  3HL 
efd»rr  L  tfcl. 

—  üuit  bcr  i'iutb  LL  I2QL 
öfdjrirtit  LL  lüL 

Üjcl  II.  «>ü  OW. 
(iotimo  L  4A      Ifi.  IL 

.v>o.  nu. 

iSamarf  LL  7>7 


I 


(fftblanb.  2  ilurgcbict  oou 

LL  aük 
lottert  baufrn ,  Wäuber- 

höhle  oon  IL  7*>- 
Eucalyptus  II.  Ss,  410. 

—  nniygdnliaa,  ÜJrdfjc 
beö  IL  üL 

Eue-rinoidne  IL  '<**»- 
Euduxus  auf  bem  Dtonb 

L  542, 
Euechinoidea  11.85  L517. 
Eugenincrinidau  1 1  -  r»i  ft. 
Euglyphn,  flbfcbhiö  be* 

trtlunri*pn>,ieffco  ber. 

«bb.  iL  -.20. 

—  nlveolatn  LL  218.  222i 

—  au«  ber  (Gattung  bei 
ftbtAOpobcu  im  «fte  bcr 
ftortptlan.iuug  burtb 
iclbfttciluug,  Äbb.  IL 
21ü 

—  weiterer  Xciliingä- 
proicB ber,  «Ibb.  ll.^i'i. 

gutalopiufrftüinmc  11.410. 
tiufUb  L  &  lös. 

—  idaf:  tflniieiite  ber 
üiatbrmatif  L  bti. 

(Sulrufajmctterllug  11.113. 

LLL 
tfulcr  L  2IL 
(htmenibcj,  War*  L  4i£L 
Euomi  h  ihih,  Slbb.  iL 

301. 

Euphorbia  aruiiger»  IL 

845.  Slbb.  iMÜ, 
(Suphrat  L  iiL  5L  i&L  lü 

IL  3& 
(Suphratc*,  sJJiarö  L  41SL 

iSupbratthal  L  lBü. 
ifupbroftitc,    flauet  L 

bi£L 

EuplectollA  asperKÜ- 

lurn  LL  i2U. 
(luropa,   ISrhööung  ber 

letnpcratur  t»on,  im 

(foeän  LL  7£b. 

—  Xrrtiär<j>auna  uou  II. 

—  Xicrrintuaubenmg 
nad),  \ur  tertiär-^eit 
IL  Q&k 

—  9>itlfangcbicte  bcr 
lertiärseit  IL  600. 

(£uropäifd)C&  vVtramccr 

IL  AM. 
Eurypt«rus  IL  'JsSX 

—  FUcheri.  flrcbo  ber 
Stlnqcit.  «bb.  IL  MVi. 

Euspongin  otlicinnlis 

IL  ZlL 
EubpoiißiUn  lsvcastris, 
«bb.  LL  CiL 
I  Eusucbia  IL  4."i I ■ 

liucrcft,  Üiount  L  TM* 
'  —  —  vöbe  beö  L  588. 
lijcnitnctiiitc-fbatcu  iL 
2ÜL 

Kxor.n-liu  LL  LiL  Lti. 

I  Urobcnn  LL  ^  2Ji 
I  tS|i>loitim*fiatcr  L  tr.)?. 
I  Ürtcritftciiic  iL  546. 
!  Ü«iai;daa  L  UiL 


f. 

oabvtciuc»,  5)oi)ib  L  UL 
3h".  :tHH. 

—  ■  ^obaiuice-  I  *t4,  a&i 
otufclfijili,  baö  lücijptcl 

einer  ^'ocfuoniajtinifi 
au»  bem  iieucicb,  mbb 
IL  ISlL 

Garfeln  bcr  Sonne  L 
ütL  iÄÄk  int,  4ü 

»Vndict-palinc  LL  JüL 

fahrten  tiefiger  bvei> 
ieh'gcr  mhiK'ltiuc  im 
fi3dlbcrfaubftcm  au 
«uefeburg,  «bb.II.4?J. 

ftaggi,  Dionti  L  ülü 

,Salb,  Siubulf  L 

QcICMtC  LL  OB» 

rtalfoneva,  3«icl  L  tiKj. 

Mntlgcfc^e  L  UU. 

|}n(tenbi(bung  bcr  üvb- 
obc»flda)c  IL  l^  ml 

—  Ihfadjc  bc»,  in  bei 
(Äcüivgethcouc  L  tili 

3altuug»prt>.\cü  bcvUib-- 
tiubc  iL  AML.  £UL 

,Jaltuugötbeoiic  in  ber 
iitcbirgöbtlbung  L  Ts*. 

ßangheuidivccfc  LL  LLbt 
Iii«,  LSA 

—  im  »arüon  IL  54H. 
A<nabao  L  17^ 
t>ciraQlioni>ftlippcu  IL 

«bb.  L  ^Li. 
öarbcu  il'octii  uld  Jln= 
paffmig  IL  Iii. 

—  (Saucd;  it.  lircl  )  al« 
Miipanuug  iL  LLL 

—  3etftveuuiig  öer,  im 
ftcvurobr  L 

aaibcnhuUc  f.  (ilnoino 

fphäre. 
,)arbcmncit|c(  alo  «d>u^ 

mittel  IL  l'üi. 

—  bcr  Ziere  iL  Lü 
tjarubaum   iL  UIä> 

»«».  451.  Wbb.  :ii4 

Jörne  LL  3Ü,  aiK  Ü1& 
a^L  24ü  !fii  Will 
biö  LkiiL  454j  iüL  IUL 

nnnifvaut  iL  314. 

(>ontmoor  IL  ')■)?. 

t^ariipalmcu  LL  'Jtli. 

(jaiüci'^nfeln  L  LUi,  LLL 

Tisi  Ii.  ,va 

i>anai*  L  £1L 

Fasciculipora  incras- 
»nta,  «l>l>.  LL  öüL 

gaucault  L  i  .v». 

o>uiltier  L  4L  IL  LH 
«SIL  6IJ6,  tiLL  145. 
647-  6>i  lüü.  iüiL  tiLL 
ilbb.  (^ciuuel  bcr  *n 
paffuug  bei  8äugc- 
tieieii)  Lü 

Favositctt  iL  'J7<>. 

—  pulyaiuipbn,  ?lbb.LL 
ü7(J. 

{jiU'rtbudit  L  7fl7. 

Roge  L  i^L  4-^a 

(»crtiucr  IL  12. 
ijeigeufattui  LL  5*>3. 


3rcigeu(aftuA    o!<*  üda; 

rnftci  vflonicüini'iiitcl; 

mecr  L  «L 
i>eileumitfd)cl  LL  511«. 
^elbbaufett  am  Map  Oer 

guten  Hoffnung.  ?tbl». 
^elbipat  L  [L 
Mclofpat,  Intliiici  i^l 
,>elbjpat.-»njalt  L  Uü 
Folidae  iL  lüftt. 

Kulis    Kpidauu   IL  76L 

«bb.  TliL 
Felis  tigri*  1LIÜL  [6:». 
;Vlicngebiigc  L  ÜL  iL 
Fclsinutberium  iLU<l. 
Fcnuir  ( Cbci  uliciifcli  II. 
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Fenestolla  LL  X*! 
rVenni  L  A1A, 
{Ycrbtuaiibca.  uuttaniiitc 
Onfel,  "Werben  uub  'Her* 
gehen  ber  L  tintw dkl 
Fernrohr  L  ü  i**,  Llb. 
136.  i:>7.  ZAi  ÜiL 

—  Vlftrouomtittico  L  liü 

—  l^rfiuömtg  beö  L  i:t5 

—  Mcjdndjtc  bei  L  246 
bi»S  2iL    l^bb.  L 

—  Äcplci'irtjc*.  Hau  öc« 

—  ba*  lange,  b.  1H  ,\ahr* 
huubcrte,  Slbb.  L  -J41.'. 

ijcnuvirtuug   buidj  bin 

leeren  tKauui  L  lüä 
j>cronia  (iMauct)  L  j.Vi 
i>ervcr  L  4ÜL 
tVitlnubtlinia  iL  .un. 
Öcttgauo  iL  4*U. 
i>cttuogcl  iL  Li 
j}c&cnfticli  LL  Lm  Lil. 

—  alä  Hcifpiel  bcr  SNu* 
pafjuugnu  £ccpflau}cu, 
«bb.  LL  LiL 

rVeuci  nlO  (Slcmcut  L  UiL 
-  jjattor   in  bei 

^ilbuug  bcr  (iibiiubc 
L  LLL 

—  nid  Ülottbctt  L  60. 

—  al3  bcionbcier  etuff 
L  HL 

öeuertröte  IL  145. 

(Jciicrfiigcl  L  fiiit».  573. 
575. 576.  6ttt.  91  bU.  (eine 
uicifaajc>5tjy,  (im  Iclc* 
ftop  bcoliadttet)  57ln 

i>cucrlnuö  L  45.214.^2. 

»rcucrfteiu  IL  526,  5ii5, 
5>i.  5M.  55t).  557,  51*4. 

tjcueifteiumcffcr  aü  &c u- 
gen  bcö  biluuialcii 
i)icnid)cn,  «bb.II.  7^6 
ÖeuciMcinfpliticr  bco 
1'iiDcäu  uou  Xheiuiq 
aü  i)Jcuf4)euipuicn  Oer 
Xtrtiäncit.<llib.II  7x.'i 


(>eueificiuu<erfieiiöc  iL 
ftcticruiifc  iL  Hll.  |7."it>- 
(Vucnuiil>cu  iL  2:i7- 
Fibuln  ritJübCUÜcin)  IL 


Jitlite  LL  ÜLi.  IlSlt  LLi. 
«  »Utcv  ber  IL  ü 
Hitbtelgebirgc  L  6!>i. 
Ficupbyllum  IL  551  ■ 


SOS 


Ficus  indica  —  gufultniben. 


Ficus  indira  IL  -iL 
I\i&fd)i  Unrein  L  7.YI 
nriD'Ai  =  vVit'nlaiter  1.  4L 
fticberbeilbatttu  LL  2i 
Fierasfer  LL  :iü. 
,>iltiol  LL  üii. 
Filic.B  II.  ÜLL 
Filieiuae  LL  3J8 
rVilicuvt  (Clin'el»  L 
rvilipvr.  »V  be.  LL  lüL 
^ingnlc-bMlr  L  TüQ,  Ml» lt. 

172.  |  löö 

rviugcr.  9{ofcn,\ti<btcv  LL 
ningrrttrr  LL  »97.  771. 
^tnnlanb  jui  Qiffcft«  LL 

728.  m 
fttrnfcbnrr  LL 
rVifib  L  lsfi,  lÄ.  237. 

—  «ttpafiung  be«  LL  Hü 

—  blinber  fl.  b.  $tSblrn 
tion  ttubo,  «hb.  LL  LL 

—  tIeTtvif*rr  IL  '2A&. 

corfinn  II. HIV  |1I  125. 

—  ftarfcrttrocdjjel  beim 
fltcgrubrr  II  lHI.Ui- 

—  ftoimnupaffung  br» 
LL  12Ü, 

—  bc*  3«va  LL  ü£Jä_JiLL 

—  br«  ftnrbonH.nwHr,». 

—  RloiTcu  be«  LL  232. 

—  ber  flrrtbr  IL  5t  >s. 

—  bei  i»ermjrtt,  «bb. 
LL  :iv>. 

lAnbelloier  II.  24L 
geponiettrt,  bco  «iliir 
IL  302. 

r«l»mf*cv  IL  21L 
--  brr  2c\tinv.H'H  LLS15t 

«bb.  IL  1SL 
»Vfdjblafe  IL  133, 
,jtfcbcibediien  (ftit'eb* 
fnimrv)  LlfB.306.  43i 
Ii. 389, 4H»iw  4si . :,->n.  r.7ti 
üia  |3*7  -  ;jk». 

—  fur^alfincv,  LL  3s:>, 
langbalpgcr  LL  3*v>. 

387,  ütL 

—  Zeitalter  bn  IL  4rj2n 

—  Uiurromig  bn  IL4ÜL 
ftiftbcr,  ftrauv  L.  7JQ. 

IM).  L  Pia 
itiicbttiitgrr  LL  Hi'.V  ffiü 
tä£L  ÜiL  Tili  [H94- 

—  «tatnmbatim  bco  LL 
tjijdjjauriei'  fiebe  öijd)-- 

ribrebjen. 

j}ifcbjcc,  ber  giofrc,  tu  bn 
hoben  2ntro,  «bb.  LL 
1m7.  III.  bbt> 

ftiftbuogrl,  L3*tlii)üi:tic, 

ftiftbjQhnr  LL 

—  mrvf  nun  btge,  flu*  beu 
«Mctgct  ntgen  ber  2t- 
liujeit,  9lül>.  LL  >i± 

FisHiira  ocHpitali*  LL 
,\H«  :Hox>  L  ZLL  [TM- 
fjru'ficmc  L  70^  i2jL  240t 
■Jl.',  •-'.'■»t.  -J»iö.  'J^  ^70, 
2nQ,        .£iL  2LÜ  29«, 
:t    30*.  hh-:m7. 
»30.  336,  »47- :r.s 
bio  HL  LLL  Uli- 
r»H,  »o.  'JLL  11.7t».  7;«4. 


Aurftcrnr  (ISiTlärung  brö  i 
hortet)  L84S.  IL  3üL 
£>e  II  tgfeit  »fluten  bei 

—  2Jiefluug  ber  Witt-, 
fevutingcn  brr  L  3QQ. 

—  "Ubuftt  brr  L  Ml 

—  grtnrtnfoiucr  Stbutei^ 
puttit  brr  L  aV). 

—  brr  ttäcbftr,  jenjcit»  bri 
Sonne  L  2L 

—  '2prftruni  brr  L  B7u 
bi»38tj,«bb.(2pettiuiii 
»Ott  biet)  3Ii 

f\jiritrrnl»itntncl  L  2ikL  j 
,}irunnft)fietn  L  )iL 

—  riugfövmtgr*  L  avt 
("jil'fici  iut)i>cn,  'Initiilitug 

bei  l  iau, 

iviirau  L  IV.«. 
Flnbillnria  II.  &j6> 
f>lacottrt  LL  770. 
fVlatntngo  LL  »i1.'!. 
(jlatnmr,  ISifldruttg  brr 

Watiir  brr  L  lüL 
("»laltrrljutib  IL  7<>j. 
,>lattciinüfi  LL  7i>a 
,>l(itteuieie,  tetttäit  IL 

gtonntfekmt  brr  ©Ogcl 

LL  Ü7H, 
^Irrtjtr  LL  8.  »12.  3IR 
-- tfltijibrttbrSlndiabtmtng 
riitrr,  burtbrinen  ftiif«, 
flbb.  LL  Iii       [II.  n 
■—  Ctirrfttuitt  rinn,  9lübT 
^Icbrrmau«  IL  HiL  IKa 
418.  481,  4*2,  4KM.  t-Hii. 
ii^QÖLö^Mbb.  (dJiit- 
ti'tirluttg  öei  Jpnub  briut 
li:itbiDo  brr)  TjJL 

—  tevtiöic  LL  Ü2L  @L 
«iL  l£ü  70L  TStL 

Altcgc  LL  ML 
Altntgla*L25l.  |«bbü>5. 
^lüf^rlbrdjt  LL  ÜLL  612. 
,>lüp  {.  «tritirohlctiflöv. 
i^lorrti)  L  LiL 

—  nntnrbtftorit(tirö  SWui 
(rttm  jn  L  142. 

r>lotflirgc  IL  70!<. 
(>lu»iba  L  12S. 
Florideae  IL  3LL 
,>loueem  IL  ü 
oloiiffcuu,  Cttgocön  bon 

IL  lüL  118 
Floseulnria  ornsita  LL 
JloffcnfitBrv  IL  :**4.  301. 
»"Vloiurr  II.  65ik  l*<2.V 
,>liigrlfildj  LL  249  -251. 
,>lugrlt'cbnrctr  LL  -^iSL 
ixlugoppatot    brr  nlug« 

(nurirr,  Vlbb.  LL  48t 
jliigboulcr  IL  Ljji  Aüs. 

bunte    Xnfel  &u»ijd)cu 

VM  tmb  LiL 
i^lmibtaitr  ( Alttgeibrtftie. 

Itruco  volutis)  LL  Uö. 

51  bb.  LÜL 
^lugcibcdiu-  (,"tlugbi'fi(f)r, 

i"Vlii.v"  nirtcr),  ou^gr» 

f  t  o  i  K'tieÜliiirrtfodl.m. 

—  bvc  ;Vtva  Lllii  200  LL 
4M  -  4>s,  m  50L  b£L 


Jlitgribrrtifr  brtirrribr  IL 
5.-)7.  öft).  57H.Ö81 .619.702. 

—  brr  Inno  IL  38»i  SfL 

—  irtbttlofrr  II.  4ä 

—  jabnlpfrr©(Wbrlrinr8, 
uott  ffaitfaC,  «bb.  4J£L 

Slugbörncbrii  11.  \n±  l.sn. 

4>K  [rtbrebfr. 
(■>lugfoiirirr,  f.  ölufls 
nlttgüügrl  f.  Qarinntrn. 
,>ltiot  LL  Öi  [IL  280. 
Flaatra  foliacca.  ttbb. 
TrlttfilrcbO  LL  Ml 
,>liit?i(bottrr  brr  tflbr  II. 

r^lttt  L  LTJi  üt]7_   IL  TA 

—  Hittrrirbifdie  LUHü 
rilitlansirbuitg  L  iXLL 
,>ltttfagett  in  Mfrira  LüL 
«  brr  Kufiralneacr  L  41L 

—  brr  it^rllo  j  (iooia- 
tubtctnrr  Lfi2.  ^  [4Z 

—  brr  tfentialrSftmoS  L 

—  brr  üHanbnit  L  £ti 

—  brr  llHrjnfoiirr  L  5L 

—  toe(roufirfllt|ibr   L  4iL 
Prtotcb  IL  jtSi 
,<ocallättge  L  2ÜL 
,5Öbntvtnb  LL  tjOL  737. 
,\öbr,  3lnirl  LL  1171. 
Ööi-flrr,  «Btlbeltn  L  iiOi 

fiÜL  IL  üa  [102. 
AötuO,  brr  ntrnfdilidK  IL 
Kuno  Juvental},  üiurfl 
(jotttntiir,  LLüL  1 1.4*3 
Montana  L  4JsL  483. 
Foramcn  ent4?j)icündy- 

loideum  LL  4m 
^oiQtntntfcrcn  LL  UQ. 

—  be»  3uia  LL  Mü. 

—  brr  Ärrtbr  LL  ij^ii3£L 

—  laurrutiftbr  IL  11Ä 

—  ber  £tctntul)lrnAeit 
IL  IV,:. 

—  trrttdrrl  1.597. 618.  QU. 
(torbrö  LL  IS. 

—  ÄÖetf:  Wrtfrn  in  36* 
hmb  L  715. 

^oicfibrb  IL 
ourtnattoitm,  Ergriff  brr 
LL  LL1 

—  Xicfe  bei  IL  LTfi. 

—  yjantrn  brr  IL  L73, 

—  btr  mtrtjttgftcn,  unb 
3citrtb(d)iittte  brr  Vti 
iinnifcbrn  (tvbgrftbtdite, 
Xitbrtle  brr  LL  17Ü. 

—  Ü^rrfdJirbung  ber  IL 
nfimoia,,Xnicl  I.70T. 

i}oi  f<but>qc>tt!ctbi»br, 

Öruubfiagcn  brr  1. 120. 
f>orftrr  IL  220. 
(voniitaiii  s  03ci[rr  im 

yjclloronourpartr  L732, 

«bb.  72U. 
(>ia   DJnino   (nuf  brm 

ajfonbe)  L  53L  53^  iiia 
drofl*   IL  iih  4L  008, 

410,  441.  ALL  [im 
At  ftnfijcbca  «Xiunmerr  IL 
«t (igen,  leftte,  (ber  Vidlut« 

rifenittttiO)  L  3.  ÜL 
ovanfUinb  L  407. 


rVranlltn.  3ob,r«  IL  ä 
^ranHtn'idK  ^rvrbtttoit 
"  IL  3ä£L 

rjrrflttftrid)  jttr  Otfjrit 
IL  7m 

—  Shilfnnc  oon  L  3£> 
bt«  ÖüL 

Mianj  ^ofrpbl-.l'anb  II  8 
,\icScatt  L  tili. 
,}r(Htrnfrlb.SHittrr<S.eon, 

IL  767^  771- 
^rnuiibofrr,   i^ofeub.  L 

252,  068-87a  37ji  8«i 

ttbb.  3«9. 
«yiQimbofrr'fdie  t'tntrn 

L  2&L  285.  86a  SIL 
875.  B76.  378,  8B3.  4ia 
411-  413.  41ft  42a  44A 
471,  &ÜL  [L  B06, 
 br«  SobinfalliAtrS 

—  $\entrobr  L  AÜ9. 
Fregilopu»  varias  IL 

769.  «bb.  77Ü. 
,"\rrttrottr  LL  ÖSQ«  XIL 
rvrrunb|"(baftflinielit  1.753. 
.Irrieblönber,  »enrbirt.  L 

B7a-67fl.  LL  LLL 

JtiirbnA  IL  ber  Stnnfr 

—  oon  Xdnrmarf  L  LSi 

—  brr  Qh-oßr  L  3LL 
Ptiitfclt.  «.,  LL  Ü4Ü. 

,>tofd)  ll  in.  ül  fja  uä 

23  2,  5ÖL  »32^  33L 

—  Vjiiidinng*ltro\rt}  im 
«i  br»,  «bb.  II.  22L 

—  tertiärer,  IL  filöa  ßläk 
(Ti  oidjet  IL  882. 
i}iofd)fäbrtrn,  fojfilr.  neu 

^tilbburgboufrn  II.3Ki, 

«bb.  ML 
rxrofrblairb  LL  032, 
,>rofcbluvd>r  L  180. 
,Yiiirbt»enr  LL  ötL 
MnibliugSflirgc,  »iSdirr 

üon  L'muen  ber  IL 611. 

«bb.  tili 
fiu<b«  LL  IUL  690.  243. 

—  fltul.  L  twüi  7_ul  TuiL 

—  brr  flrinr  (Sdjmrttcr« 
ltng)IL  Iii! 

—  etrrnbtlb  br«  L  291. 
,yitcbdtulii,  niifhalif&er, 

«bb.  IL  im 
Facoideae  LL  3LL  1311. 
Fuona  vesiculosus  LL 
,>imfbufrr  LL  tiSa 
^ürbt  tngrr,  «ülaf  IL  580, 

fifiL  68«,  5ML 
rjürftrntrolbr,  enatifrbe 

»lötfr  bri  LL  112. 
(jutjruionu,  Sternbtlb 

be»  L  366,  379t  3m 

—  brr  neue  Gtrru  itu. 
oon  1«>2  L  883. 

rjrittnorolen  L  56L  64a 
blL  üüü  RÜäi  ±iL  TJÄk 

Fungi  IL  SLL  Ulli.  [767. 

rtufunoibatiia  L766.  «bb. 

(ju&ftnpfrn  etnr»  rätfrt* 
ba'trn  Xtrir»  im  Dunti 
fanbftrin  bri  4>cBbcrg 
IL  42. 

(jufultnibrn  IL  2ü£L 


(Maüclboi  —  OHctfdjcr 


SO  9 


©abelbixi  IL  6H0. 

Oalago  IL  m 

G»alapago«=«rd>tpel  L2I4. 
217  220,  253,  IL  13Ut 
386.  üliL  620. 

Waleniiö  Llü  (138,302, 

Oaloupithocns  IT.  182. 

GaloanarDB  II.  42». 

Walikt((4)alileo)  L1LS, 
99,110,  120,  lv5».  1906(0 
134.  i:»>— i:>m.  no,  Ul, 
143    145,  147,  150.  lö_>, 

i,\h.  l  vi.  i  r>7.  liia  162, 

lfiL  UiL  17&  Iii  179, 
1*>.  litd.  203,  246,  247, 
255,  3JJQ,  iiIL  ÜSjl.  ÜL 
457,  4<j£L  ATjL  4ÜL  SüL 
514.  RIA  616,  «bb,  134. 

—  Xenfmaf,  «bb.  I.  u* 

—  L'eibcuSgcfdjicbie  bc&  L 

142— 14K 

—  (auf  bcm<Dionb)  L5LL 
ÜJoUc  I.  154.  4*31.  46»A  Ito3. 
Pallien  L  üä. 
Gallionella  ferruginoa 

II.  3L 
(Mallirrboe  (WorS)  L495. 
Waluanomctcr  L  432. 
Wange«  L  TJi 

—  (Ward)  1491,498,497. 
ÜJangc3*ftrofobit  IL  451. 

Wanglicn  L  287. 
Wartoibrit  be^  ^ura  11-444. 
4fiL  50j),  5LL  513,  529. 

—  bcr  treibe  IL  fxjL  56M, 
roh. 

—  ftlurtfrbc  II.  g4L  245, 
247,  248,  254,  255,  25L 

—  ber  äteinfoblcnjeit 
IL  835.  m  355.  [606. 

—  ber  Xilao  IL  3*2,410. 
©anSicIfcn,  Heiner,  «bb. 

IL  539. 
ÜJarbcna  L  53h, 
QJarneele  IL  125.  1529 

—  be*  Jura  IL  5J3Q,  «bb. 
Öarri  aa  IL  tili 
Waunttnoliu  IL  3L 
(Hai,  glülienbci  L  262- 
QtaSmaffcn  ber  ftepclftafe 

L  2äl 
öafienbt  L  1ÖL 

—  auf  bem  Wonb  L-53JL 
(Vabfpcttrum  ber  9{cbcU 

flctfe  1. 263-  265.2U9.2tti. 
--  ber  i"?irftenie  L  3JLL 
373,  ata. 

—  Siatur  bc*  L  205. 
(jJaötbcorte,  fonfequcntcl. 

41S,  419- 
Gastornis  IL  fc>1. 
Gaatraou  IL  £20,  207, 

•JAi— £37.  229,  296, 

»13,  «61,  264,  201.  277, 

2«ö. 

öafträaben  ber  Wegen» 

wart  IL  226, 
Wafträatbcortc  $ä(fcl8  IL 

21L  218,  2Jij,  *>2,  225. 

220.  231,  i 


GastrophyBema  IL  225 
Waftrouaftcularraum, 

magenböble  IL  192. 
(Jastrula  IL  215*224  bi« 
226.  235,  2JJM,  27L  ifisL 
i&rfldrung  bcS  Sportes 
224).  [II. 

—  Öeiiptele  bev  eaiten 

—  fteiintorm  bei  oerfdiic« 
benen  lierftatnmen, 
«bb.  IL  225- 

Waudjo  iL  Ü55. 
Waubibert  L  5AL 
Waubro  IL  86^  342,  tEü, 

665.  1*4,  705,  7KL  »bb. 

70>t. 

Öaultformattou  IL  550. 
551. 556,  i  lirf  lärung  be6 
«Bort;«  545).     1 1.544. 
(Mannen*  auf  bem  l'coub 
Waimfaufar,   Wipfel  L 
noa 

Wau&.  C.  ftr.  L  502  d!B, 

Ria  «bb.  üUZ 
Wautal  be»  ^ura  IL  450 

btd  4Ü2.  AHL 

—  ber  »reibe  IL  &70, 571. 
Wajelle  IL  358,  635,  63L 

7JÄ  [635,  805. 

WebirgSbilbung  IL  läL 

—  Problem  ber  L  2LÜ  i 
bi«  bm         (IL  KI9. 

—  in  ber  Xerlcär»3ett 

—  Xbeoric  ber,  oon  Sucfe 
L  801. 

QJebbes  «ain.  «.  IL  899 
(^egenbaur  IL  2LL  SS, 

414.  LUX 
Wegonerbe  f.  flnrtAtbon. 
ÜJebint  be«  «ffen  IL  m 

—  uon  AlugcibeAfe  ber 
i\ura»3ftt,  lebenber 
(Sibecbfe  uub  lebertbem 
*ogc(.  9lbb.  IL 

—  be*  «teufaVn  IL  779 

 bei  einem  8  iJöodjen 

alten  Gmbröo  IL  Tüü. 

 bei  einem  8  SWonate 

alten  Smbroo  IL  TBL 

—  ftufenweife  HerooQ' 
rotnmnuug  bei  LL  TüL 

Wr t)OU,  Mnrs  L  492. 
CSJcterair  IL  706. 
Weirfuglaorer  IL  m 
Wetfer  IL  42. 

—  f.  aueb  Öcpnr. 

—  auf  ,JJcu«2ce(anb  L760. 

—  lurm-  im  f)elIotuftDnc* 
parf,  «bb.  L  7£h 

Wciu'i -Crrn  p  t  tonen,  «ppa« 
rat  sur  funftlidien  t>er» 
ftcllung  Pon,  «bb.  1. 720. 

<äciferbccten  im  fjefloro* 
ftoneparf  L  782. 

(Heiferregion  bea  ?)eUoio* 
ftoneparfe*  L  ".-Jl—  72lir 
232. 

öetfertbätigfeit,  Xb'orie 

ber  L  ?ut-?-.4i. 
Oicifertljcorie,  "I'robe  ber 

L  T:4)u 

Weiücljlorpionc  IL  347. 


©ei6ler'fd)cfiöbrmL4ai 
591. 

CHelb  im  gpeftrum  L261. 
Golocus  LL  ti?7. 
Gommalao  II.  iffl. 
Gencrntio  aeqnivoca 

L  ÜB.   LL  40.  iL 
Öeneit»  L  fiL 

—  SM  bei  bueb  L  56. 
(»cnferfee  IL  üi 
Wenooeoa,  SNotib  L  514. 
Wenficben,  3«b.  i>r.,  L  22L 
Weocenrri(4e  49eltan» 

iäauung  L  25. 
Meognofte  L  742. 
üteograpbic  L  20S. 

—  grietbiffbe  L  79,  Qa 

—  *riftlid»e  L  lQö, 

—  ber  Ubdnisier  L  8a 
Geologie  L  42,  166.  167, 

170,  1*7,  IHK.  334.  475. 
490-  501.  5L1  SZu  ÖÖi 
tili  624.  630.  631.  634. 


>>H4. 
TU, 
II.  4Ü  92, 
ITT,  179,  184, 
246.  248^  265, 
275,  H04,  345. 
im,  361,  362. 
42t -431.  454, 
537.  541.  544, 
506,  51Ä  600. 
718,  726,  727, 


635,  IUI.  HÖH,  rn>2, 
it.M.  HC.  4ML  124, 
79«,  806. 
135*  Uli. 
liü.  11W. 
272,  274. 
355—  357, 
374.  395, 
4»i5.  534, 
556,  593, 
601,  716,  _ 
73*3,  787,  775. 

—  «nfänge  bev  voiffen» 
{cbaftlicben  L  164. 

—  bti  3ura  IL  4:«— 

—  i'olterlammetn  ber 
IL  72a 

—  iPerfnüpfung  bcr,  mit 
ber  Sooloflt*  »"^ 
tanit  L  124.      [L  187. 

—  gemaltfame  Seit  ber 
Weologifdie  Venoben  1. 18. 
Weorg  III..  «iJnig  »on 

Cruglanb  L  208, 
OScorgia,  *»ib»  L  780\ 
Wcorgine  IL  LsL 
(Scorgioe,  Öntftebung  bcr 

?nfel  L  UK8. 
Ö>eorgto*=S3uiran  i.^ufcn 

von  ^üiitoiin,  «bb.  L 

Hhö. 

(»eottiermifdie  Hcfrnflufe 
f.  unter  liefcnnufe. 

üJepbnrecn  IL  242. 

Geralinara  IL  84L 

Wcrmanien  L9Ü.  LL748, 

(»ermar  IL  612. 

<*cröüe  LL  309. 

Wcroiftciu,  Xeoou  Pon  IL 
280.  852. 

—  ISifelfair  oon  IL  275. 
OJeroat*  ('Paläontologe) 

IL  äk 
Wcf*idit»icit  IL  248. 
WcKbiebclcliin,  blauer 

IL  m 

—  gelber  IL  739. 

Q>ef  ellf  Anf  t*^nf  ein  L753. 
öefen  oou  ber  Gibaltung 
bcr  Energie  L  7.  II.  67. 


(Üeftner,  ftonrab  L 114.  bi» 
176.  IL  IiL  «bb.  1.175. 

Olef  penfibeufebreefe  IL  118 
btd  120,  LÄi  85L 

—  bti  «arbou  IL  Jfek 
«6b.  349.  l«bb  IT.118. 

—  unb  ^aiiflbeujdirecfen 
(Scfpenftlauftäfer  üavat 

IL  IUI 
U»ei1eine,plafrifd)e  ftraft  b. 

L  168. 
üieftein&prüpfe.  rrpftalH» 

nifdie  IL  895. 
cMeroebctiere  II  207. 
«Äeroeibträger  11.677, 67a 

682.  [I  486. 

Öieivttter,clettrifd)eeSjlih> 

—  magnctifa)c09iorblid)t> 
L  4M 

Q)cofir  auf  3«(anb  (f.au6 
Öelfer)  L  m  708,  m 
711-719.  762,  268, 

—  bcr  grotje,  ^Manbf  fn 
Doller  Xbatigleit,  «bb. 
L  218. 

Öbana  L  112. 
03tant<(Beifer  im JlcOoni. 

ftoneparr  L  282. 
GMbbon  LL  206.  ■ 
(Gibraltar  L  29. 

—  9J?eerenge  uon  L  90. 
ÜJicbel  IL  4HL  [278 
Qke&tQnncnfdiiuainm  IL 
Wtftfarbcn  ber  Ziere  unb 

^flattien  alö  Sdirerf» 
mittel  ffir  liere  ILI45, 
Gigantobtraca  IL  258, 
261. 

Wiga*  (War«)  L  iüL 
Wiibcrtinfel  L  50. 
oiincb  (S^übnifii)  IL  193, 
Wttttgo  U.  Q&K  38a  464. 

712.  «bb.  3uÄ 
Ginkgo  biloba  IL  829. 
 ci meiner  rfiueig  be#, 

«bb.  IL  328. 
Ginkgopbyllum  Grns- 

soti.  «bb.  IL  83a 
OJinftcr  IL  85. 
WiPtt  1.625. 709. 
(Üiraffe  L  95,  194.  IL 

162,  6,J4,  635,  1351.  657. 

676— 630,  flsj.  708,  210. 
Giraflinao  IL  >V>±  tiii 
WiftubarLlSL  [IL  810, 
Wiu'b,  i*uraniibcn  Don 
Wlacialgebilbc  LL  140. 
Wlatfber  L  859. 
QMaru»,  fdjwarjer  3>oa>- 

frtjicfcr  Pon  IL  Ülü, 
ölaa  L  68L 

—  poröfc?,  als  Sulfan^ 
auarourf  L  thj. 

63la»flüg(ec  U.  143, 
tflaMdmwmm  II.  277,8781 

«^b.  222. 
Wlaufonitfanb  11.243,285. 
Wlcticbcr  L  15,  40.  IL 

ML  865,  222,  m  72Ä 

226,  2ü8.  28U.  332,  231 

243,  24Ö,  I4iL 

—  fufflle  IL  248.  [729. 

—  Siaturgefdjicbte  ber  II 


am 


öle tfdtcr .    SrfilH  unb 

ftrapfpurcnuou  II.7-2H. 
Cülrtfdifrcif,   ffanbiuaui>  : 

fd>w.  Äuebcbnung  bca, 

jur  (Sit Acit  IL  221.  ; 
Öletfdierflob,  Slbb.  IL  fi,  ; 
Ölctfdjcrgebilbc,  wrtfdiic« 

benc  IL  739.  111.230, 
GUctfdJcrperiobcu,    Muri  . 
öletfcberfdiliff  IL  7»  7JLL 
öiletfdjcrfduib  IL  Ikli. 
öletfdicrfdiutt  L  LL 
ölrtfrfjertbeoric  IL  122. 

720-7^8. 
Ölctfdu-rtif(ti.«bb.II.7.;l. 
öliebrrfütjler  L  U£L 
öltebcrticre  L  1HL  IL 

2Ek  207.  20-».  225. 

200.        |i$fit  II.  Ü4Ö. 

—  ber  ftarboii'  u.  1?cuiu  : 

—  bcrftrfibe/Jtbb.II.r^i? 

—  ber  IcrtiSr-^cit  IL  I 
610.      (fcärfel  II.  4iL 

—  Stammbaum  brr.  uacb  , 
Ölimmcrfcbtefcr  IL  190, 

H1L 

öl  int  öeflein,  IL  265. 
Glohigerina  IL  1&  530. 
Ölobi»  L  HL 

—  bec  iKartui  tfebaim  \u 
«Nürnberg,  ttbb.  L  11h. 

Ölodenticrdieu  IL  22. 
Glosnoptcris  II.  3Ü2. 

—  Bro  wnianft,  i>ant' 
gamma.  Vlbb.  II.  :r,i. 

öloffoptcrici  •  ^lora    IL  1 
uftj-aiVi.  iltiL  3K1,  390, 


437. 

Olyptodon  I.  AI.  11.90. 

40S1,  52L  &T1— 057.  700, 

70»  i.  HÜ  7H6. 
Önet«  LL  45,  IM.  1SL 

101,        ilü,  Iis.  Uli 

73!*. 

—  ivunbamrntat'.  II,  191- 

—  jüngerer,  H  i^l    |.Y>4  I 
Gnetaceae  II.  812.  818. 
ok>but.  ftanonifu«  IL  SIL 

—  (auf  bem  i>!otib)  Läü 
ööppert  IL  iiuü 
Öoctbc,  SHolfgaiift  Pon  L 

1S&  IUI — l'.*ö.  201.  IL 
272.  32«.  SM  ÜLi  22ü 
22L 

—  am  2Muu  L  tiäL 

—  2'Jerf  ftauft  II  L  013. 

—  —  Öcfd)idJtc  meine« 
botanifdjen  Stubium«1 
L  lifi.  (IL829.  . 

 itkfl'öfHitter  iioait  . 

  ÜMlbclm  liictüerö 

iBanbrnabrc  IL  727. 
öötfd»  IL  TM. 
trollet  L  3b,  ü£L 
(•Böttingen,  itrrmoarte 

*u  L  510,  Sltb.  ÜÜL 
Öog  II.  HL 

Wölb  L  620.  [I.  2*1.  , 
Wolbfifd),  Sternbild  be^ 

—  9Jcfcclgnuolf ,  neu-  I 
artige«,  tm  Stcrubilb  I 
bc*  L  2M2, 

«tfolbfnü  iL  IhL  älL  üüL  , 


öolbfcftmicb.flafrrll.llfl. 
Wolf,  bor  fc:  -11,1  c  1,  1-2. 
Ololfftrom   L   12Ü  IL 

Goinphocora»  II.  -Vj  >■ 

—  Bohoimeum,  $lbb.  II. 
2I£L  1553. 

OJiMibivana  •  filora  IL 
Qlonbmana'anb  II.  362. 

363.  365.  393,  994,  3»6. 

ilfis.  42L  42L  Lü  4ÖL. 
Woniattbcn  IL  352. 
Goniatites  rotatorias, 

«bb.  IL  353. 
Q)oob  Succcc.  sPaC  L  22L 
üloriUa  I.  tO.  222.  II.  704, 

7 (JB.  Tt-2,  7*3.  flbb.  7H2. 
(Hofau,  ftreibe  oon  11.5<i3. 
öofattthal,  mittlereftrcibe 

bes  IL  *»17. 
Qtotbarb.  (lugen  dou  L 

26  »,  kli 
öott  L  1ÄL 

—  aU  »Hegriff  L  fii 
öoitrcaubcteriii,  -vcu' 

fdivctfc  LL  LÜ  LUL 
Q>ot(barbtunnel  L  tizi. 
öraber,  iMtui»  IL  12ti 
 Üöerf :  XieOufcfteti 

n.  82, 

C55rabu>efpe  IL  112. 
ÜJrabbufer  IL  Ö2L  074. 
örabmeffung   bc*  VJra- 

toftbenci  L  aL 
Örabam,  ö>.  L  42L 

—  f.  Onfcl  orerbinanbea, 
L  tWI. 

öraitaba  L  LLL 
öranaiflern  L  2iL 
Wranb'  ISunj  IL  32i- 
öranb*  u.  Xurbait-Wrifcr, 
Jöi-tfcit  bc*  im  ?)cllon>- 
fioiteparfc,  <lbb.  L22L 
öranit  L  lä.  öJLi  «322. 
tvfci  ÜÖU,  ÜÜL   H.  ISO 
bi*  IM  l^t—  1^~S5" 
biö  721V  72S,  X£L 

—  frembertu  £cutfdilanb 
IL  717. 

Wranttblorfr  IL  2IÜ 

—  uon  ^urftenwalbe  IL 
718. 

QSramtota.  Aap  L  tiiu. 
WranitfcbaU*  be#  berliner 

^iufrum«  IL  717. 
örapbtt  IL  4j,  Jü  122^ 

AS,,  mw,  ML  iiiü. 

—  im  ifioteor  L 
öroutolithcn  II.2u»--Ai,-i. 

kl2.  2li  «bb.  'iUi  aiü- 
Oiracfrofdi  IL  mh 
Öraobuptcr  IL  LUA 

—  ber  ,Vua  Jcil  IL  531, 
«bb.  j3i 

(»ratiolct  IL  ülL 
Oiraiuvacfe  IL  lsv- 1k^. 
C4raüitattoiiv»ccutmm  L 
2aL 

(Miaoitationc riefen  L 
ÜQ.  1Ö2.  lii.  Uü 
4üL   II.  77ii.  ÜIL 

—  Einheit  bco.I.  3iVi. 

—  (iutbetfung  bc^  I.  i.'ii 


!  Öreat  Mountain,  Weifcr, 
im  Jjelloroftoneparf  L 
!  OJrecn  rliiucr  II. im.  [732. 
<">rceinmd),  Ünglanb,  L 
3ÜQ.  |«bb.  4(iK. 

!  —  'Stcruiuarte  ju  L  510. 
Örcifciifage  ber  öricdjcn 
!     II.  253. 
Öreifenfauricc  LL  491. 
(Mrcmc,  obere  räitmlid]c, 
beo  orgattifdien  L'ebme 
IL  & 

Örefif.  Stobt  L  22L 
:  örefUn  L  Uli. 
öriedieu  al#  iiberlicferer 
ber  ,^bee  bc*  fto:mofr 
L  HÜ. 

:  *^ried)enlanb,  Juliane 

üon,  L  Hf>l— -001. 
j  öriUc  IL  iilL 
I  örimalbt  ^allebcne  auf 

bem  attoub,  I.  514,543. 
örinell't'anb,  ßlima  uon. 

jur  Icrtiar«3cit  LL 

212. 

GripliosfturuH  II.  4ÜL 
Örönlanb  L  ü  llü.  LL 

6t  5fii  858,  223.  73J, 

782.  74t»,  2tML 

—  aianb   beö  ?n(aub< 
eifo«,  «Ibb.  iL  7j£L  22L 

—  ^inueneid  L  4h, 

—  ftüma  jur  tertiiir« 
Seit  IL  212, 

Öröitlanbflora  ber  ftreibe 

LL  555,  55tS. 
Öiros*,  iöaron  L232. 
Wrotcfenb  L  52. 
:  örubenfleditc  IL  ß» 
,  Örün  im  Spettrum  L 

•3>l.  «W,  2S)2.   |II.  504. 
Wruiibad),    ftreibe  pou, 
öritnfteiit  II.  Iö2» 
Wruittang  IL  3JL  313. 
öruitbuifeu  L  47L  474. 

üä,  510,  5AL 
(Jrunbmoräue   IL  30Ö, 

ÖTJi.  22i  Tai  lü. 
Gryllot&lpa  vulgaris  IL 

2tiL 

Öuacbaro  II.  Ii 
(üualaticri  ( #  ulfau)  1.760. 
Wuanabani  L  123. 
Öuanaruato  L  th-l 
Wuano  II.  ÜÜ. 
Oluaoaoafnidjtc  L  788. 
»Hümbel  IL  3JÜ. 
Wuntbcr  II.  Iii  33'..  ÜÜL 
uon  tüuericte.  Ctto  I.  l.vi 
1ÜÜ.  HL  «bb.  15it. 
(tuende  im  i'ioitü  L  534. 
i"ki">. 

Öurtclmau*  IL  62*.  ßiö. 
Oiurtclficnic  L  240* 
liJurtelticr  L  4L  LL41L 
502  021.  Ü1L  tVVj.  liLi 
biu  Ol"».  U"i2— U'itiu  710. 


öuuber»bofrn,  brauner 

Oura  oon  IL  519. 
Öuntoor,  Sonnen« 

fi  uficrm»  ju  L  4IM. 
öunung>Öeluuguug/j3ul> 

fan  L  7d»i  7^  ITA. 
—  «tuftbrud)  be#,  lötä  L 

70Ü,  220. 
öuuung  <  1'icrapi,  Öipfel 

bc«ü3utfang.<lb6. 1.708. 
Öunung « Zcmboro,  i<ul> 

fau,  «uöbrudic  bc*  1«15 

L  709,  TTO—  77'.. 
Öuegleriiitfeeim  cntbal, 

S(bb.  LL  212. 
ÖQmuofpcrmeit  IL  315. 

317,  31b,  375.  451  551. 


Gynmotiis  IL  1.H7. 
Gyrinuu  II.  IL  j512- 
Gyrodus  circularis  II. 
— hexagom.it»,3tbb.HJ>l2. 
Gyroporella  vesit-uli- 
fera  IL  4JÜ, 


—   ttit^gcftorbenee,  uou 

yiaebonifjrdfic  L  217. 
Oluneliierortcit  L  2LL. 
(iuettarb  LL  •>>»- 
Gulo  boriü\li*  IL  2Ü8. 
(Gummibaum  LL  710. 


4>aa(f  e  L  2ÜL  U-  1ÖL  ALL 
415.  |Il.  üiL  4i£L 

Vaarbt.  l'augcualtbeimer 

Vaarpcl',  bc»  mrnfd)lid>cu 
Ilmbrno  IL  7K). 

4»aarfterne  bc»  Jura  IL 
4/U.  510. 

—  filurtfdjc  IL  ata 
Vabitbt,  Wolle  beo,  in  ben 

ftlutfagen  L  5j. 
$abid)ten>alb  L  094. 
.^abvian,  ftaifer  L  «t, 

805,  020. 
HailrusauniH  II.  5t>i. 

—  niirnbilis  II.  474  475. 
4SO-4<Ct. 

(Sduibel  bei>)  Kbb.  474 
.Wbcrlein,  (Srnft  LL  4i»i. 
^ÄtteL  ruft  Ly^lüi  bift 
195«  2^  225—227. 
aifc,  IL  10.  2Ü  2L  i£u 
ütL  Lvt  -  Iii  77,  HL 
157.  109,  2)5—207,  2111 
bu  2L4x  217-219.  224 
bU  222.  229,  230—232. 
2üL  235,  24iL  24i 
2>i  iOO,  yiL  270,.  2ZL 
281.  2b7,  2>)H  312,  3111. 
401  41^  Hü  TJü  «bb. 
L  224.  |L  22Ö. 

—  Söcrf:  Äntljropogcnic 

—  —  tflrabifdbe  ftorallen 
LL  m  21L 

 öenerctle  iiiorpbo. 

logic  ber  Organiomcu 
L  2^3,225,  IL  210.  230. 
200,  2U2,  IL  22LL 

 vVtbifcbc  3»cifcbriefe 

—  —  llionograpluc  ber 
$)alffdni<ciuiine  LL  v;tf> 

 "Jtaturlidic  2d)üp« 

fungögcfditdite  L  2^ 
33b,  IL  03,  220. 

—  Stammbaum  ber  Xicrt 
II.  207,  23lL 


.'pämuö  —  ^öljlcnbär. 


Sil 


vänui»  (auf  htm  a'loubi 

L  512. 
£>äfrlrr  I-  42."», 
$üififcb  II.  332,  8$^  31b. 

XM-i-n.  hl 
—  ouuralOdior,  ttbb.  II. 

1»7 


—  !Haud>flofi'ebev\ttl,b.II 

—  bcuoutfcbcr  II.  410. 

—  Ql»  malte  WiiippcIL 
HL 

—  bc«  ?itra  1 1.  44'.*,  4j& 
fioji  ülii, 

—  bcr  ftrribr  II.  iV*<,  OHL 

—  Icbenbni  gebärenber 
L  8L 

—  flluriiiticr  11.210,210, 
251.  Üt4 

—  tertiärer  IL  311,  üitL 

—  bcrlicifcc  (ein  Icuav 
tcnbcn  II.  LL 

—  bcr  Iriae  IL  3IL 
vaififduabue  II.  216. 
~  bc*  £\ura  IL  5£ttL 

—  tertiärer  Miefen-,  ttb6. 
IL  SIL 

$ainbud)e  II.  710. 
Hninosnuras  II  *i7.">. 
Vaund  »auf  bein  dJJonbi 

L  aü. 

Halbaffen  L  44,  HO,  2J& 
IL  ä2&  tfcfiL.  mn»  Bfri, 
!ML  i&l  "ÜB,  771,  777, 
ThL 

—  flieg  cnbe  II.  1I£L 

—  tertiäre  II.  *W,  Ttfi, 
70»,  IÜCl. 

.fcalbfdiatten,  f.  t'cnum. 
bra. 

falbem,    weine  frreibr 
uon  IL  ■*»!?.  |75>v 
•Valc-a-fa  la.  »ulfan,  L 

—  ber  grüftte  Ämter  bcr 
tirbc,  ttbb.  L  III. 

Halicar o  II.  tML 

—  dujon«:  IL  1ÜL 
Hnlic  ryptuBspinuloaus 

IL  2i± 
Halitherinm  IL  OUR. 
£all.   übeficr  SJJorc  L 

SßL  4tJü, 5üä,  äütL  |204. 
Malier,  ttlbrcd»,  uon  L 
fallet)  L  Uli  m  3JH 

.^allen'irficr  Komet  L  5j±L 
Halubutes  II.  Lfci 

—  gBrin-n«  II.  :>:{■_'. 
Halodon  sculptUM.^aiui 

bce.  ttbb.  II.  ftwu. 
ITitlticu.  atropa»  II.  140, 
Jpautilton.  Diumit  L 
i>ammerfcucr  l'iunu 

ment.  ttbb.  L  ülü, 
vantftcr  IL  70t. 
Vaucott  II.  :ivv 
jf>anöel*  «  Verbiiibungcu. 

CS tufLiit;  bcr.   auf  bic 

U-utbccfuiigcu  L  LliL 
.frauMicr.    foffilcä  II. 

881.  383. 
i>aitn,  VY  L  »j7. 
fcauuibal  L        IL  71=1 
Vamtu  L  i&L 


vanicu  L  17K, 
-Öarbing  L  Hü. 
Jöarfeitfdjnetfc  II.  2MJ. 
Jparfncn  L  lLi. 
$arlefiufpanncr  II.  lü 
$aruftuif  II.  £L 
H&rpagornis  II.  62L 
yarim  olrtoirtnbl.HKlUJ. 
Vamet)  L  HiL 
\>ar*  IL  H&. 
£>ar,igcbirgr,  C.uerfdntitt 

bind)  ba*.  ttbb.  II.  im. 
£>afe  IL  6üL 
Tafelberg  L  502.  59a  606. 
#afclbüt'djc  IL  2U. 
Vötting*  Äternroattt  am 

Vubiott  L  ülL 
Vatfcbrt  IL  235. 
Mntteria  I.  44.  lüL  II. 

378,  3s,-,-:H7.  410.  44A 

49tf.  S1&.  Ü1L  fitfl. 

—  viridis  1 1 : 143.  ttb  6.344. 
fcauff.  Jienibarb  IL  41L 
Vauptmann,  ftarl  (tderf: 

A'irtapbouf  in  bec  mo> 
berueti  UbDfiotogic>  II. 
^auebunb  II.  15&  |UZ>. 

—  Mltcr  beo  II.  *L 
.  vauemaitu  IL  Tis. 

X>aui>iatte,fd)mQrH'II.irii>. 
.vaimrb=<ioUcae  in  *tme- 

rtla  L  jCL 
.Oaiu  ciliufcum  11.440 
jpawal  önfet  L  751-7.». 

—  SHiefcnlrater  Hon  Llü 
fiaivfibam  II.  3UL 

;  vaobcu  L  7i_L 

J&cbraec  L  >%>.  50. 
'  £>ebriben,  ueue  L  "53. 
I  #cibt  IL  ^iL 
,  —  ?Uter  beo  II. 

Hederaephyllmn  II  AVI. 

4>ccr,  C^nKilb  Il.ai4.3J2. 
3JÄ  i^l  5&i  öl^  112. 

$encl  L  \»\  UiL 

Jöebn.  l>(ftor  IL  jjift 

^ctbclbeereu  L  "il- 

^cint  L  ül2»  TMK  bUQ. 

feilte.  J^.  L  v^-"» 

^cinrid)  ber ticilinc  1.066. 

Vrinjluc,  auf  brtn  ittonb 
L  iLL 

Cicfta  L  70t!.  710. 

^»elb.  «nna  IL57Ü  bunte 
laf  el  jinjif  eben  7U6  u.737. 

^elgolanb   L  ML  II. 

—  AüftcnparticbcrCünfcr. 
"Wbb.  II.  üik 

•C>clifc  L  5üh. 
Ht-lio.splmern  nrtinotn, 

«bb.  IL  'JülL 
Helium  L  UT«.  878.  igfl. 

IM  lLi  HL  4JÜ  438^ 

liiL   IL  TiL 
Helix  IL  ül  ttbb.  (im 

Ücrnftciu)  ÖL 
i  H<-lhvlotherium  I T. (Kn 
4>eUac>  L  iL 
JÖeUa*.  3J{ar4  L  ivi 
VcUcneutunt.  '-Ucbcutuiiit 

betf,  für  btc  flo9uiO' 
\     gonic  L  TiL 


iicücnifite^  (Srbbebrn  oon 
1H70--187H  L  tisL 

4»clmholtM>erinanu  USBQ, 
SJÜ,  L£iL  II.  .'iö.  5ü 
ÖQ.  15L  ttbb.  L  3*0. 

—  &ortraa:  tintitchiittg 
bco  i»lanetcnfpftetntt  L 

Helminthe«  LT.  207,  218 
tML 

Holuderma  horridani 

IL  145. 
Hemiaspidno  1 1 . 'AVi,258. 
Heruicidaris  iL  aih. 
Hemirliynchu»  Des- 

h»ye>.t  II.  Ba 
CvcngiU  L  luL 
vcuüd)  I.  0T>. 
jfienrn.  Webrüber  L  2IL 

$eptbanu»  L  :irt>. 
Hoptodun  II.  »71t. 
$cranit  L  öL  287. 
gering  L  SL  üL  iL  iJi 

—  ber  3ura.8cU  II. 
.{»eringoviiU"  11-  :U,  Li-i. 
^erfitlaucum,  Untergang 

oon  L  t»t-ö4ü. 
4>erfttlc*  I.  Iii. 

—  «ternbilb  bei  L  238, 

ttbb.  aiü. 

—  Steril  a  tm  1. 317, 964, 
321.  374.  1fr*». 

—  «tembaufeu  im,  ttbb. 

l  m 

Verluleofditleu  b.  3d)tuci> 
»cnnitbl.  ttbb.  IL  5B8. 
•Ocrmclin  IL  luft,  123. 
Jöetobot  L  iL  iftL  iüüi 
CnTrentiere  II.  2üiL 
.fccrfdjcl.Oto&n  bcrv\üitgcrc 
1.  2M  «3,  272, 


281.  2£L  -201—204,  3Ö1, 
3*ii.  428,  4ML 

-  ^obu.  OeobO(btung<>> 
ftation  beä,  iu^rlbbau» 
feit  am  Aap  bcr  guten 
(toffmmg,  ttbb.  L  ££L 

-  Werf;  licsnlts  ol 
afttrunomical  Obser- 
vation ;c.  L  V89. 

-  älMlbelm  bcr  <Itcrr 
L  154. 252-257,  2W. 
'jS3,  284,        2ÜQ.  ÜÜL 

800-  m  ml  »12,  m 

8J«t,  SLL 
»63,  ^  415. 
4fiÖ    KU.  4t,T,  47L 


961, 
4*1. 
ITH, 


4*ü.  42Ü.  Oöi  508, 
II.  TUt.  Wbb.I.-^H 
Jpertrotg,  O.  iL  2L  üiä. 
2 IT,  218.  UiL  AH. 

—  —  Sk»crr:  V.'cbrbitd) 
bcrUmbinologie  11.21h. 

4>cr&  IL  IUI. 

^efiobu*.  auf  brm  3)Jonb 

L  öiL 
Hesperornis  II.  482. 

—  S.'c6cubiuctfc  bc*  II. 
585. 

—  ein  loafTcrbeiuobitcitbcr 

Ätvaufj  IL  üßL 


Hesperornis  renalis, 
Ü<crfud>  einet  *<cfon- 
ftruftion,  ttbb.  U.  5ML 

 tabutragenber  Vogel 

bcr  flrctbe»3eit  IL  iSi 
bii  <m  ttbb.  :>sj. 

tic»berg,  ^untfaubftein 
}u  IL  12. 

J^ctcrofcrf  (unfnmniC' 
trifft)  IL  24A.21L2&L 

^eufdjrede  IL  3&  lös, 
L4L  iHL  ~ü£L 

—  grüne  iL  53.L  5Ü2. 

—  brei  sBrifuicle  al* 
SaiuRanvaffung  bei 
bcr,  ttbb.  II.  118.  1556. 

.tu-ufdjrrcf rnbaum  II.  i>Vl, 
iicucl,  ^ob.  L  AfcLL 
.^Hurltuo  L  514  ilü, 

—  4Öerf  (Selenofrraphia 
si  v  t-  Luu  ao  Desc  ript  io ) 
L  ÜL  1513 

H»?xaooral la  1 1.  2jJL  27»». 
i>etr  SHioer  ^Jouut*  I.-'uh. 
4>eoben  IL  611. 
Vi  L  IL 

4>ilbebranbt,  Ubuarb  L 
23L  7X1  HkM. 
^ilgenborf  II.  30n,  tJOL 
j£>imalaüa  I.  Büi.  II.  424, 

5üü»  ÜLL  L£L  7JSL 
^imtr.elepol,  fublidjer  L 
£tnb  L  5WL  |281. 
Vinterinblcn  L  QQ. 

—  VuHune  uon  L  Tül. 
Oiob  L  IL 

Vippanb  L  ai  87,  HO, 

1^.  132,  348.  3i>'i, 
8N2. 

—  Sterneufatalog  be«  L 

Ü2.  385. 
Hipparion  IL  ÜÖ5,  1ÄÜ 
titM.  ÜQLL 

—  graiih-,  ttbb.  II  6ÖL 
Hippidion  IL  636,  «36, 

ÜÖU. 

Hippobosca  II.  l».7. 
Vi ppo traten  L 
Hippopotaiua8  II.  659. 

ti75.  1212. 
Hippnrites  II.  561.  iüü 

—  cornu -vncetnum  II. 
517. 

^irfdj  IL  Ö2L  liLl  6Vi. 

676—^178  IM,  ÜÜL 
j&irfiligeii'nb  bcr  Xertiär» 

^eit,  ttbb.  IL  ÖÄ 
J£>irfd»läfa-  iL  L*L 
<sirfdipferb  II.  668. 
Hirudinea  IL  261. 
$iS  IL  THX 
4>löbnfcU  L  IüL 
.\>o  L  IL 

Jtioaugbo  L  12.  71,  Ts, 

II.  T4Ü. 
.fcobbec*  L  lfiL 
^odjftcttcr,  oon,  Öevbi- 

naub  L  75h,  Hü  im 

II.  H3. 
^odiflift  ju  5mitlh:rt  am 

l'iatit,  beutfdie»  Il.na. 
$iiblcnbär  IL  Ttil,  ttbb. 

Ilü 


812 


Süblenbor,  Wuagrabung 
von  ftnoebenreftcn  be$, 
«Ibb.  IL  S£L 

—  Sdnibel  bca,  «bb.  IL 

5>öblenfi»dic«merifa>s  IL 
$öb(cnbpiiiieLL26L  [16. 
$>öbletilön>e  L  üb.  Ii. 

550.  761,  «bb.  26a. 
£>dblcnjnetifd)  Ii.  uCL  .»'.•  i. 

54a. 

$>öblcuticre,   blinbc  IL 
IT, 

^offmann,  gr.  L  *21L 
4}ofmaun  »  iUaafrricpt  IL 
jöobh'i'icflcl  L 
Kolben,  <itm>arb  S.  1.276. 
578. 

imCaub,  ttrcibelagcr  tu 
IL  515, 

—  jur  l*t*tctt  IL  72S. 
inHut  IL  Utk 
öolopibcn  IL  *>is. 
Holoptychius  LL  255. 

—  nobilissimus,  reftau* 
riert  uou  vujlep,  «bb. 
IL  255, 

Holopns  Ituugi  IL  516. 
Holothnria  tubulusa, 

«bb.  IL  2&L 
iioloiburieit  IL  t>T. 
Soljfafer  IL  3U9.  [34& 
fiioljfäfiT  tut  »arbou  LL 
fcolnoefpe  IL  HL  148. 
Hornaoosaaras  IL  345. 


Vufttcre  II.  624.  626.  623. 
629,  631,  »»56,  höh,  659. 
662,  671.  673,  DIL  6hl, 
708,  TiEL 

—  «mcrilaö  IL  ÖIL 

—  ber  ältencn  ocänjeü, 
«bb.  IL  tüL 

—  ber  XertiArgefi  IL  94. 
fcuggitta  L  2süi,  220,  280, 

290—292.  371,  382,  409, 
413. 
■CmiIiu  IL  L5A 

vuii  n,  üul 

Vumbolbt,  «feranber  uon 
L  4,  LL  23.  3Si  ÜL  üa 
75,  SOi  tfii  ÜlL  9H,  116. 
124.  12.'..  171.  17il.  18". 
1*»4,  196.  y)7,  213.  216, 
285,  m  2M),  303,  SIL 

861,  Mi.  m  m  42Ü,  , 

431,  513,  ößL  525, 
609.  003,  627.  650.  737, 
744,  745,  747-  7.r>0.  790. 
793.  704,  798,  b&L  WL 
IL  7,  IS,  27,  159. 
«Ib.  (diiacubporträt) 
L  ä«  (im  «iten  L  9L. 
(tu  fernem  «rbrttc» 
jimmcr)  L  192 

—  4öcr(:   «ufte&tcn  ber  j 
Statur  L  53. 

i  «UaS  ber  Heineren 

gcfariftCUl.  74K.74R?iQ 


Houialodonthr-riuua  IL 

656. 

^otucr  L  22,  29,  89,  llfck 
Homo  sapiens  IL  7>a. 
Vcmofcri  (fpmmctrifdji 

IL  345. 
fcotnunfulu*  L  2D4. 
Honolulu,  Stobt  L  756. 
Jöaofcr  L  23L 
fcopfin«  L  627,  630-632. 
fcaraj  L  'JtL 
Sora,  Äap  L  720,  752. 
fcorniffc  LL  145—147. 
Jt>onut|cii)dj>udri"fr  IL 

146,  142. 

-  etn  ^etiptel  für 
micru,  «bb.  IL  LLL 

CioruttoS  L  742-745- 
ÖomoS  L  742. 
fcotnträger  IL  ßJJL  678, 

Jöoruuipcr  IL  lüä. 
Döffingen,  niriyer  3ura 

Sil  IL  516. 
£>otbnm  f.  Jnfcl  T>erbi 

noubra. 
Qattenlottcn  L  4L  15. 

IL  215L 

JÖDlDfC  IL  3,T>. 

.tuatua.ua  L  708,  709. 
$>uagiua=?lbomata  LJ5Q, 
xnibfüUBbai  L  avi. 
iuibucict  LL  Li  771. 

—  unbebrutetfij,  bereinige 
uait  bindjgci'dJinitai, 
«bb.  IL  221. 

ttügitcruüjcl  IL  lüi 
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biß  liä.  213,  2fitL  280, 
ÜLL  'ML  425,  426.  5U7, 
212.   n.  SüL 

—  —  *ictfe  tu  bie  lÜqui- 
uo(ttaltic>)cubnt  L  515. 

 Vttes    des  Cor- 

dilhtire«  L  Jifi»  JiSL 

—  —  Sitlfonfiubtru  1.737. 
Huracrus  (Oberarm)  IL 

443,  41Ü. 
Jt>umnirr  IL  ö30. 

—  be*  ftarbou  LL  liäi 
Vuub  LL  155.  6Ä  öiQ. 

609.  Il&L 

—  ber  flirflntbe  L  LUL 

—  4>tuterbrtu  bei,  tflbb. 
IL  4ifL 

«dnibcl  bed  präbifto^ 
rifdjeu,  «bb.  IL  76L 

—  Urgefcbtdjtc  be6  IL 263. 

—  lutlbei  IL  7iiH. 

—  Stcrubilb  bcö  grofjeu 
I.  2*2. 

—  fleiuen  L  262, 

364,  3IL 
Öunboaffc  IL  206- 
VunbSgrottc  L  55U.  [6TiO. 
vuntcr'ftted  SJi'ufcum  LL 
^urnfau  L  5L 
Vutditufoit,  S».  9».  IL  2üL 

379.  381.  401.  45U,  4.".7. 

470,  HL  476-47M.  4'>t, 

515,  5t<L  647.  OÜL  679, 

6st.  t.^,  1ÜL 

—  iik'it:  Kxtiuct  moa- 
str«»  IL  3üL 

—  il>erf:  CreatarM  of 
othur  days  II.  323, 
340,  ML  ü5I 


Button  I.  L7L  L7J1.  181. 

1X>,  62L  193.  IL  55L 
•füllet},  tboniaS  L  2i2, 

220,  231.    IL  56,  40a 

5Üi  &2JL  77^  77&  «6t>- 

L  222. 

—  Sl'frr:  lie  Stellung 
be*  SUicttf dien  in  ber 
Wamr  L  222. 

^ungeno,  (SbrifiianL  1ÜQ,  j 
139.  140.  157.  246.  249. 
354.  460,  m.  4iÜ.  504. 
»»17-619.  «bb.  15h. 

JOoeen,  ^Xnfcl  L  13Ü.  136. 

ftuaben.  Sterne  L  281. 

Hyaemoschtu  II-  »tn. 

Hyaena  prisca  II.  761. 

—  Bpelaea  IL  761. 
£päne  II.  «»pj  7ÜL 
Hyaenidae  IL 
Hyaenodon  IL  fr>. 
Hydra  IL  226,  227,  293. 

—  idridia  IL  1UQ,  lüL 
Hydraotes  Nilns,  Hiarö 

L  495.  497.  ÜH. 
Hydrarchos  IL  tiÜL 
Hydrochoerua  LLiiÖö. 
Vitbroibpolupcu  IL  LSL 
HydroHaurus  Lesinen» 

sis  iL  522,  528.  1572. 

—  balvator  IL  573.  ttb&. 
.^nginue  auf  brat  AJfoub 

L  5ÜL  5Li  542.  &5Q. 
552,  553.  1551—654. 

—  ^  aHonbfrater  L  550, 
£hgmufrtlie    auf  bem 

l'lonb  L  553.  [509. 
Hylaeobutrachas  IL 
Hylaeoiaums  IL  428. 
nylesimis  IL  3JS. 
Hylobate*  IL  2Ü6, 
Hymenaea  IL  564,  555. 
fcupatta  L  LÄ 
<>j)perbelit  L  588. 
4>pprrtan,  Satummonb  L 

465. 

Opperftöcu  L  782.  f782. 
ispperftpen^lnbefit  1.776. 
VPpcrtToppie  IL  476. 
Hyracodontiae  IL  678. 
Hyracoidae  iL  ti25. 
Hyracotherinm  IL  ÖÜ2 
biß  66t  üüü,  ÜllL  673. 
Hyrax  IL  ijÄ  659,  662. 

—  syriacus  L  25. 

—  abysainicus  IL  iü  90. 
Hystricomorpba  II.6B4, 
Hystrix  IL  tibö.  1696, 


3. 

Sbenüoruer  J^oxit  IL  254. 
v>bi»  L  95,   IL  Ü2L 
lchthy.,r;iu  IL  rvsUfcjl. 
—  Victor,  jabutvttocnber 

SL»o fiel  bei    ihetbejeit  . 

IL  586- 5Hi  «bb.  586. 
Iclttliyusaurus    L  1»»H. 

198.  IL  42,  43, 

ÜL  OL  13L  I4Ü,  150,  , 

173,  177-1-0,  Iii  21L 
I  i£a  385.  3«7-3tft',  , 


42L  43L  432.  43A  42Ü 
bt*  449,  455.  45H,  4»ü 
4»U.  4ÜÜ.  41ftL  5LL.  Rir». 
527.  53L  5»i8.  5t»,  571. 
r>76.5S4.f>8,-),.mftbb.41. 
Icbtbyosaurns  acuti- 
Tostris  IL  445. 

—  anstrnlis  IL  441.  *6tt. 

—  belle  Quubfteflcii  bvd 
IL  44L 

—  beftcö  biöbci  entbetfteS 
drcntpUtv,  Stbb  IL  44L 

—  campylodun  IL  569. 

—  Cerainentis  IL  569. 

—  Cuvieri  IL  446. 

—  CMlärung  bc*  IBovtCv» 
IL  44U.  [445. 

—  {Jovtpflüujung  beÄ  IL 

—  £>autbebertimg  bee  IL 

—  in  die  us  LL  44L  [444. 

—  ßövperbau  beo  LL443, 

—  t»rben»weifcbecLL445, 

—  polaris  IL  880 

—  qnadriscisaus  IL  4L 
444.  ttbb.  40.  jJJ 

—  vcfonfnuteu.  Wob.  IL 
jditbpofauruAroivbcl  iL 

im 

Ichthyospondyli  IL431L 
Icochylns  IL  tütk 
Ietops  IL  605.  (119 
Idolum  diabolicum  IL 
Jgcl  IL  404.  iLhL  414. 

478.  5£5i  505,  üQL  i>SA 

625.  ü£L  695. 
3gornop,  totliegenbeSOJc: 

ftciit  Au,beiWutttnII^t2. 
Ignnnodon  L  806.  IL 

465,,  467-473,  42L  öiüi 

üüti  üOji  512,  5Jüt  58L 

BSö.  64L 

—  Bernissartensia  LL 
46H*lbb.L21.  II.4tiH.471. 

—  baO  gvoöe,  IL  #68. 
476,  Wbb.  469,  4ML 

—  SIclett  bc»  groficn. 
iut  KhOcum  oou  iBiüi: 
fei,  «bb.  IL  4ÜB, 

—  bao  fletue,  IL  4iK 
«bb.  470. 

—  MunUlli  ILjlfc.  «bb. 

47a 

3guanobeu<9tvtcn,  Urofjc 

bei  IL  26. 
SUinoifi  IL  404. 

—  ftoblcutair  »on  LL  35L 
^turnen  IL  föT, 

^nbev  L  44.  23. 
^nbianet  L  43, 
3nbogcrntaucn  L  54. 
^nbontabagaffifcbe  3ur>i: 
palbtnfet  IL  43L  UQL 
^nbuttiou  L  ISO,  lfiQt  &ÜL 
^nbuS  L  7h. 

—  9Wat&  L  41iL  422. 
Indusia  calculosa,  «bb. 

IL  643, 

^nbuftcufalt  IL  611.  618. 

jufufioneticvrbeu,  ISv: 
fläruug  öd!  föoitc^ 
IL  22,       [52,  5ü.  2Ü3, 

^ttfuforicit  L  172.  IL  lä. 

Onger  IL  2ü  ?tbb.  243. 


vN\nfluaran  —  flnlaruttcn. 


HIB 


Jngu<M-on,  flupfergruben 

i'on  L  110. 
Inii»  IL  18L 
Jnnoceuj  X ,  <Pnpfl  L51L 
Inoeernmus  Crispi  II-, 

KM».  5Ü3. 
Insocta  IL  261- 
Insoctivorn  IL  ft25.  QQÖ, 
Jit«cften  Lmiü 
ftt»  iPcfniditer  Pon 

SMutenpflmijcn  IL  L43, 

—  Sflo6rlöd)cr  oon,  in 
bec  ©tctnrobletneit. 
91t*b.  II  ältt 

-  bei  deAeit  II  H£t 

—  bn-  Sur* 'Seit  EL 
Rai  -  saa. 

—  ber  ftnrhon.-Vt  iimgor: 
mntion  IL  Ml 

—  bfv  »reibt  IL  261 

—  mcevfcinblid»e  IL  ÖL 

Wetnmorpboie  bei 
LilL 

—  dl*  a^ciipictc  Von 
Wimicvu,  Wbb.  IL  1ÜV 

—  funflltdje  e<bnfctnittc'. 
ber  IL  123. 

~  nimifdif.  ätfrftc  TT  283 
--  •Stammbaum  bei  IL 
261. 

—  tertiäre  IL  <ÜL  3CJL 
_  ber  Irin«  LL  Ell 

J  n  f  eft  c  nfreffe  r  IL  505,e2.->, 
!ÜL  63L  831,  §05, 
698,        HL  7M. 

Jufcftcnrcft,  ber  fllteflc 
befannte  bcitfrbe,  ilbO. 
LL  *« 

Jiifeftrnu'elt,  JlnpofTiin^ 
gen  bei  LL  1 12 

Jnfelflimn  IL  361. 

Jnfclfrnter  L  tiül 

jutcntltiit  ber  mttqneti« 
fdien  ©vbfinft  L  42*. 

JntenRtÄt6fd>n>nnfungen 

LfiCÜ 
JnteinmbuiafrnlfelbcrTT. 

510.  511 
Jutcrgtociafjeit  LL  73*. 

740.  743,  755,  7*1 

—  iO.ilbfianb  ber  LL  74H 
Inuns  cynonioltfris  IL 

706. 

Jri«,  OTar«  L  48L  4f«. 
Ji  Itinb  jiir  (HP^eit  IT.  T.iO. 

—  Jurainfcl  TL  438. 

—  frt>b(cnfalf  nun  IL 
TOI,  aV2. 

—  loifmoore  LL  574. 
JnbfMc  LL  118. 
JrrtiimcMntiflltdirciteu  in 

bei  flftronoimc  L  263. 
Jimn  L  üL 

J«dMi.  Jufcl  L  0J3.  W>i. 

—  Dnlfnnntber  ?lit«brudi 
nuf,imjnnrc  1302 1.66t 

—  Qrbbcbrn  aut, 
Jahre  12ü  nnb 
L  all  665. 

Jtlboru«  mtb  ftnpcth, 
X^ppelituggebirgc  ouf 
bcmff?oub,'m>b.II.~>36. 

Jt'tC,  3tcrnlitf  &  bevL^iJ. 


l>*yi 


Jflanb  L  92.  111.  114, 
123,  70&  705-720.  322. 
724,  7^.  73j,  747,  763. 
IL  38L  3ßtL 

—  ein  eigener  vitlfanüiftcr 
«Sibteil  L  7JSL  (707 

—  beifec  Duellen  au(  L 
.  —  €ceuerie  au«,  mit  bem 
$efla,  ?lbb.  L  105_ 

—  Sdilammuulf.iue  von 
L  TÜß. 

Jfomoipfiieu  IL  681. 
J*rael  L  sä 
Jftar  L  ÜL 

JXtnlicn,  Sultane  pon  L 

63t  -  OKI. 
j  Jtalicuifdje  ttultanc, 

iftcibiinq  ber,  *u  Qt\\i\> 

Den  unb  Linien  L  «82, 

A>L  fläO.  6iÄ 
Jtea,    ötrftörunci  ber 

Gtabt,  bnrd»  ttrbbcben 

L  ew-opo. 
JtlubltarfuC  t  (lisftrom 

Ütrbnttmbg.rlbb.  11.728. 
J.»i  u-eibuotl,  Sultan  L 

73.».  737.  789. 


1ÜL 

Ja  L  ÖL 

Jacob  L  29a 

Jätcl  IL  m 

Jngbbunb  IL  7ÜL 

öaflbbunbe.  ©lernbtlb  ber 
L  —865. 22i2Sa  2S, 
90«,  HV).  «OH.  Mbb.  22. 

^afliiowalfcbcriPod)  1X266. 

Oobibunbert,  bo#  16—17. 
nnb    feine  Peiftunarn 
fiir  bte  tfntroldelung« 
gc((bt(btc  L  lfiL 

^abwe  L  56,  57- 

?|afo  IL  022. 

^afuirn  IL  Iii 

juarntdr  iL    flfii,  Tji 

rHainuno,  Wlav*  L  ißl 
,^nn  Vtanen  L  Tüü  702, 
701,    705  .    7.72 .  Wbb 
(?nfel,  mit  bem  Viilfon 
Veerenbrrgl  7üL 

 Hiifcbrnd)  auf,  1S18 

L  ?t  W 

^arrfeii.  3aiftcria«  I.  176, 

«bb  135. 
^anflrn  L 

v\apan  L7JV  tß,  LLi,  11^. 

7i*)M.  W7.  7>iH. 
^apanefifi1)e  lierield»» 

nun;!  Slbb.  StL 
•XtipctnS.  2atnnimonb 

L  4JÜ 
^ann,  ^nff(  L  111,  767. 

Iii 

 Wutinafil  WenfArn^ 

fitcufien  utin  ber  LL  7S7. 

—  Sfl'Iammuulfane  oon 
L  Tüi 

—  »utfnn  citf  L  Ifil 
^ebbo,  2iabt  L  Hüi. 
^eitteir»  IL  764. 
Renten,  %*.  L  iSL 


Renten,  f»..  Werr: 

moloqie  ber  ^abBtonier 

L  Söi  !Ü  IL 
^emfnlem  L  lüß. 
^efTc  C.  L  m  381 
ttrfu*  «Sbriftii*  L  LL 
,^ob  LL  ffi. 

^obonni*broiboiim  IL 

B56  [137. 
^onaimiainüTmcben  LL 
^oneb  L  005, 
^orban  L  LL  38, 
3oruno,  Vutfnn  L  6U2. 

737.  73K,  740-74A.  793, 

7A*L  «bb.  1UL 
— $>acicnba  be  &<m^ebro 

L  m  340. 

—  VlQDa*  be  L  73w.  3i£L 
741  LL 

^unn  nernanbe^  ^nfel 
^uba«baum  LL  7USL 
^Xubfn  L  51 
^nfagtren  LL  Ü3. 
Julia  f.  3nfel  öerbinan- 
bea. 

Jungfrau,  Stern&ilb  bet 
L  287,  283- 

—  «ipfel  ber,  in  ber 
©dnoffv  «bb.  L  705- 

Jimghnbn  L  7»^. 

—  ©erf :  Jat»a  L  70», 
Jupiter,  flauet  L  ÜL  33, 

75,  10Ä  LH  132.  13L 
140,  23tk  240.210.  201. 
»13,  928.  331  332. 
840-343,  !ÜL  8«a  4Li 

m 

bt6  *m  471,  482.  604, 
fi06.  &«,  583,  «bb.  451 
bi#  4ÖL  [1.448. 

—  «quatortalgfirtel  be* 

—  Xninflmantel  be*  T.447, 

—  Werfe  auf  bem  britten 
SMotibe  be«  L,  MMulÄL 

—  roter  ^fett  be»  L  448, 
Hbb.  45CL  [450. 

—  fdnnarjer  J>lerf  bee  L 

—  («(üben  bee  L  451 

—  Ghöije  be*  L  115, 

—  »evn  be«  L  441. 

—  SHonbe  L  21  2L  75, 
157,  1.-W.  177.  447,  456, 
451  4£0.  5QL 

f  ünf  t  er  VI  on  b  be6 1.447. 

—  pboftfAe  üKarur  be»  L 
411     [ittonben  L  188. 

—  planet  mit  feinen  Pier 

—  ^otarabplattimg  be* 
L  |454. 

—  Speftntm  be»  L  458, 
 fontiuuierlidir»,  bc« 

L  4üL  [4VJ. 

—  59i)lfrnmafTrn  be«  L 
Jurn  L  17,  1H,  Iß,  2L 

19K  200.  211  TOiL  115, 
7t»i.  LL  16,  2ti,  42  t>i« 
4'.,  ■■>:>.  '.>!■  102,  111  Pi» 
176,  201,  213.  247.  279, 
2^h,  :v**.  3  tt.  345.  853. 
HKß,  :>s7— 3V>L  419, 
4-J^.  41»—  -Vis.  5  U.  536, 

r>^-v,i.  r»-*>-,v*.  560, 
567— 5»JJ,  571,  572,  67y, 


580.  68S,  588-500.  508, 
50T«-«jOI.  622.  ß2L  liLL 
861.  [50i>,  521 

Jura,   brauner  IL  13L 

—  flötsbilbenbc  SHoore 
be«  IL  4Ü4. 

—  ^rSnlrffber  LL  4ü2. 401 

—  i>ran)ürtfiier  LL  6JSi 

—  geologifdjer  JJcgriff 
be»  LT.  438, 

—  (Sdmiäbifrti  ^lönfifdier 
IL         4.U.  410. 

—  frtjroarjer  LL  481.  440. 

—  Scbioetjer  LL  aiL  514 
720. 

—  Wafferjunabme  neam 
ben  Diorbpol  im  LL488. 

—  >peiBerII.434.50i».513. 
Juraforlcbuiig,  (iiefdjiditc 

ber  LL 
Juragebirge  IT.  482^  318, 
Jura  fohle  IL  305. 
Jurameereöarm  von  ben 

Oftalpen  tum  ^imalaoa 

norbiuärt«  a.  Sibirien 

LL  480. 
Jurarepiilien,  {\ortpflan* 

jung  ber  II.  486, 
Juraf «trief er  L  188.  200, 
juravett.  (irbfarte  ber  IL 

SiviiAen  432  unb  483. 

—  »ontinentc  unb  yBleere 
gur,  LL  bunte  Xafel 
}ipif6en  182  unb  438 

—  Honenunterfdjiebe  ber 
(Srbc  jur  LL  439 

Juucna»,  Vteteorftcin  Pon 
L  20. 

(Siebe  audi  unter  (&.) 
Äabcljau  L  32. 
»dfer,   augenlofer,  ber 

Mbelftberger  «rotte  IL 

t& 

—  bc«  Jura  LL  ö3i,  581 

—  im  »arbon  IL  SJi 

—  ber  XertiÄr.3eit  IL 
311  ÜLi  «bb.  Ü12. 

—  (Saiu^nacbabmung  bei 
IL  115. 

ftälte  im  IBeltenraum  L 

359, 

 gunrnmen  berfclficn 

nad)  oben  L  :v<9. 

RÄItepol  ber  ttrbe  L  a». 

flängurub  L  lü.  LL  4jo, 
456.  460,  465,  490,  610. 
6£L 

ftängurutifaurirt  IL  40L 
{eäuo)oifd)C  Formation 

IL  III 
»dfebaum  IL  310. 
gqfrlhcdit  IT.  2V».  51 1,512. 

—  irrtiarer  11.615.  [569. 
Äaiman  IL  4.V». 
ttaifennantel  II.  1 18. 
«afcrlafcn  IL 

—  Jnfeft  IL  311 
flalabarinuific  IL  JJ,  20 
Ktnlamafi  L  53Q, 
»alamitrn  IL  3tt>,  375, 


Halb  —  Stlinm. 


Statt),  (Smbröonaliabnc 

be*  n.  hü 

Äalenberftetn ,  großer 
mcriianifdjer,  *lbb.  L 

1*5, 

Salium  L  02ti  II.  üh. 

—  im  SJlcteor  L  571. 
»air  L  522.  II.H7.i5.lH4. 

—  .vallmtbter,  im  Salj« 
rammergut  II.  430. 

—  foMenfaurcrII.8K,191. 
L2i  70A 

—  frurtaUinifdicT  IL  \ 
»alfaigen  IL  ül 

—  tertiäre  IL  Qäi  ÜL4 

—  ÜRefteoon.al*  einhellige 
Urpftanieu  ber  Ina«,  1 
«bb.  II.  429. 

Aalfgrottr  be#  Weanber'  t 
thalc»   tri  Xuffelborf 
II.  TAL 

AnUltrtit,  Xrummonb- 
fd>e»  L  202.  |27s. 

»al  fftbroämine  II,  150.277, 

—  Cntogenic  ber  II.  '27 H. 
»alficbimeute,  tSolcn. 

bofener  IL  403.  532. 
Ralftintertrrraffen  im 

Y)rUon>üoncpotfe,«bb.I. 
Aalffpat  II.  43tL  |7!«>. 
Aalrftein  L  ÜSt  [597. 

—  coeäner, tion  Uario  II.  | 

—  mergliger  II.  All. 
Aaloarienberg  LL  liüll 
Aambrium,  ob.  tambrifdx 

Formation  II.  43.  45, 
40.  171t— 177.  SXX  341, 
212.  244  204-20*  22ü 
•-7H  2K2,  '*tL  2Ü  29L  | 
2»),  30L  32U.  3ü5»  eisi. 
520.  549.  59Q  7JÄ  225. 

Ramcl  IL  lüö.  fl24,  972. 
ülti  0*0— HH2. 

Aamrl>1)antber  L  95. 

Äamerungebirge  L  7ÜL  | 
Hü  |flÖü.  j 

Aatnmerbübl  fflratcn  J_  ' 

Sampf  um»  Xafein  LL  ' 
15&  Hirt— lfK 

 Xanpttt»  Xrnnitiou 

vom  II.  1H7. 

 im  Sßeltcnrnum  L  ! 

387,  342. 

Kampferbaum  IL  2Q& 

Äamtfdiatta,  4>albinfrt  L 

753.  7tlO. 

Panaan  L  52. 
Aanababalfam  II. 
flanarienoogel,  «Itcr  bro 

IL  22. 
Aatiarifd>r  Micin  L  29L 
Klaue  II.  h. 

Aangaroo.  ."iclanb  II.  iii  1 
Äanindtcn  IL  35.  <ü  155.  ■ 

—  «»afrrula  bei  bem,  »bb.  1 
IL  4^-1i. 

flannenpflanten  IL  14ß. 
141. 

AanopuS,  2tcru  L  HUI. 
flüh. 

floufa*.  Arribc  Pon  IL 
4.HH,  &IL  iV^L  5b2-  5*0. 


flaut,  Immanuel  L  ISO,  ' 
193,  19a  1SH  2fH  ölOt 
320.  35*,  800,  807,  4ÜL 
47m.  r*ft  ?lbb.  IM). 

—  4Berf:  Allgemeine  3ia.  . 
turgrfdiidite  u.  Xbeorie 
bcs.t>immcl*L3l  1—313.  , 

—  <öerf:Ärttif  ber  reinen 
Vernunft  L  332» 

—  Paplace'fdje  Weltbtl» 
bmig* •  vüpotbcfc  1.241. 
2ßL  81^  321  85*  440, 
45b,  5ßL  51L  LL  »iL  i 

Aap  ber  guten  Hoffnung  I. 
i'jn.  257.  2hi,  a**.  am 

—  jur  litten  IL  23L 
Aap  Vcrbifaje  ^nfrlu  L 

29J. 

«apff,  ÄriegSrat  IL  BÄL 
Äaplanb  Il.m» — 365,  ML 
393.  395.  401,4*  >4,4QH,4< H9. 

—  Xiamamrngrube  be*, 
«bb.  IL  mL 

—  aebirgSfairte  bc»  IL 

(tapftabt  mit  bem  lafel* 
berg.  «bb.  IL  lltiL 

flaraibifdje*  ÜÜJeer  L IÖ2. 

flaraiar<i>iorb,  Otrünlaub 
IL  724. 

flarbon  >  Formation  II. 
»04-900,  Biß,  82^  3J2S 
bi#  WK  87.^— UHH,  43L 
fit'A  lüä.  13a. 

—  Vuft«  unb  ttfärmeoer« 
bältni»  in  ber  IL  35& 
857. 

—  plmtit'ibc  tJriftcnjbe' 
bingutigen  tu  ber  IL 

850. 

flarbact^  L  413. 
»arl  ber  Wrotje I.icw. III. 
ftarl*babcr2prubelILLL  ; 
flarmoi(in>fllipprn  II.  S. 
flarpatben  IL  üä.  ülfti 
«IL  TtiQ.  I 

—  fajleftftbe  IL  5iL 

—  Xiefcbotc  uor  ben  I. 
ÜJB, 

—  xur  (üffKit  IL  7/h,  730. 
»arpfrn  II.       2LL  24a. . 

—  *Utcr  beo  IL  2L, 
Öarroo  IL  Wi.  Jfii  3üL 

BBBk  4-Vt. 
flarroo<,>urmarion  IL  iö. 
H«iH,  Hisi  3W.  403-405. 
407— 4W,  4IÜ 


öarroo  Reptilien  IL  431. 
»arft  IL  ML  ülll. 
flarflgrotlett  LL  üiil 
flarftlanbftbaft  IL  üi& 
flartbago  L  90. 
«artoffel  IL  ÜM. 
ttasbeif  li'Uirau)  L  HO. 

—  Vulfanfrater  im  flau- 
fafuo,  iuboftfeite,  Wbb. 
L  USi. 

flaffabe  {Hange «  Sierra 
^Hroaba  L  ~AK  ~n. 

Safpiftbe»  SWrcr  L  *v,  2Q, 
2uL   IL  Tili.  HO". 

flaflanie  IL  112. 

-  «tter  ber  L 


flaftauic,  £tammburd)< 
meffer  ber  IL  24, 

flafuar  IL  52i  üM_ 

Mafuarine  IL  3iL 

flataftropbenlehre  L  lt£L 
1W1.2CK  II. 552  721.731. 

Statt  1 1. 185. 09it.  70L  787. 

—  Vorberbciit  ber,  »bb. 
II.  4m 

flaufafu«  I.  5JL  5^4.  IL 
•VH  5i5L  ÜLL  757. 

—  ScblainiriPulfanc  be* 
L  HÖH. 

—  Vulfane  bei  L  jük 
flaulqtiappe  IL  Iii  üü 

•S.i*.  24Ü.  332. 
Raup  IL  3KL  tWH.  tJKV. 
ftaufalität  L  70,  bü. 
flaufalttät^bebürfni»  L 

2.  37. 

flaufalitatigetetj  L  läi 
flauffcb  IL  44tL 
»eeler,  ^ame*  (f.  L  271», 

2LLL  44^  4M. 
fleblbeim     in  Kavent, 

Sdjiefer  Pon  II.  402, 

404,  iÜ±  5IL 
»eilfdirift  L  Ii  iL 

(a  ffi,  [nenie. 
fleime*gef6id>tr  f.  Cuto- 
«elleraffel  IT.  im. 
flempf  L  4ÜQ. 
flennel  IL  4üL  4£Si. 
flettt,  »eine  ftreibe  tton 

IL  4äL  12^9. 
ftepbalopobnt  IL  AK  ££L 
flepler.  ^obanneo  L  HO, 

lillSllÄ  144-lfiO. 

1Ö4.  162.  164.  107.  109. 

174.  170.  1H7.  m.  ÜAÜ 

•^4L         HÖ4,  m  40t). 

470,  4HQ.  W\  60H  51L 

flbb.  144L 

—  erftc»  «efeU  L  Iii 

—  jtortte*  Oiefco  L 
L4ü  3J&.  512.  ötö. 

—  bntte«  tfefep  L  149. 
1ÜL  29Ä  2äi  3ÄL  ML 
5»U. 

—  Ät*rrf:  Astronom  ift 
novn  dfl  motibtis 
ktcllne  ntftrtis  L  147. 

—  4tkrf:  narmonices 
ir.ttntii  liliri  iL  L  Ii» 

 Mysterium  cutmo- 

Kruj>liii'iitn  L  14tL 

—  im  Moub  L  54L 
'»4  i.  ÖLL 

flenter  oon  l'iartlaun  IL 
5ü2. 

fl rntflcrf  L  3üL  394. 
Aet'Uerlod)    bei  Sdtaff- 

häufen  II.  7hm.  17H0. 
fleiimbang  iVanbfdjaft)  I. 
flculeufäfcr,    ber  gelbe, 

«bb.  IL  2L 
fleulenptit  IL  lß. 
Mcuprr  IL  LTL  1H2.  1S4, 

872  314.  375,  4ÜJ.  43L 

—  oberer  pou  voolad)  II. 
HUI  üttL. 

—  2<t)ilffanbfteitt  bec  un> 
teren  II.  3KI. 


flcuper.Sa;npäbiidiII-H93 
fliefcri  Kaum)  11.315,71^. 
Ätefent  großer  Aiftbe  au* 

ber  Xet»on«3cit,  »bb. 

IL  *r*i.  [IL  im. 

fltefcntfpinner,  roftroter 
fliemeubüfdie  ber  Vurdje 

IL  332. 
fliemeulurai  II.  5£B. 
fliemenmoldj  IL  i32  :t3L 

5t<>. 

fliemenfpalten  am  men<d»' 
lidtcit  dhnbrpo  uub  au 
bem  be*  4>ubne«  11.212. 

»iefcl  IL  7»i. 

flicfeHiatoment  IL 

Äiefclerbe  IL  m  7^;». 

»iefelgeftrin  IL  513. 

Aiefelnieberfdiläac  burrtt 
hetfjrCueUeu(natürlid)e 
Kabnoannett  auf  3!eu> 
Seelanb»,  ttlib.  I.  TliL 

fliefelfäure  L ILL  11.37. 

—  im  SDJeteor  L  512. 
Aie(elfd»n»dmmc   IL  Jü. 

277.  '^T^.  557. 

—  ber  Ärcibe.3cit,  läbL. 
IL  551, 

Aiefelftuter  L  112.  715. 

71 H  759.  701—705. 
Äiefeltuff  L  TIM.  7lft. 
AÜauea,  Vullau  L  IZe, 

«bb.  iVaoafre  be»  tHie' 

fettfrater^bet  Xagci754. 

(i'apafce   be*  *tiefrn. 

frater»  bei  ^adit)  755. 
Ailitna  ^bfebaro  L  2MLL 
Ätmolob  i^nfrii  L  JitL 
Ainau  L  534.  ß^L 
Airdjrr,    «tbauaituo  L 
Äirdjboff  L  205.  HÜß,  ailL 

8H8.  415. 
Airftvoob  L  33s. 
AirphU,  SHrrgfturjc  be* 

L  «nk  «W. 
Airfcbc  II.  532.  |8Sfc 
ÄtTOi  II.  104.  51X1  57h.  n?X 

«idfrnt-'iNöbbinjj«  11.7>yt. 

Alappcrfdilaiige  1 1.19,774. 

Aletn,  iL  Jß.  L  27^  2h3. 
615.  5J1L  53L  54U 
547,  549—  554.    IL  51. 

—  üBerf :  Xurdnnufterung 
be*  vtmmel*L4Jb,5U. 

 JÖanbbudt  ber  all- 

gemeinen  Gimmel*' 
bridjrnbuug  L  ßiSL  35J. 
JM  404.  (L  Tüi 

Aleinaften,  Vulfane  uoti 
Aleiureifling,  Steter, 
ntarf,  Wufdiriratt  oou 
IL  I£ÄL  (510. 
Aleopfltra,  ^lanetoib  L 
Aletterftfdj,  «diiamm- 
fpringer,  ttbb.  II.  13L 
Alüna.  Xeutfdtlanbd  im 
lertiär  .  ^eit  iL  tU3 
bi*  006. 

—  ISuropac  \.  Rrcibe»3e«t 
II.  540.  547. 

—  —  jur  Xeniär«3eti 
IL  004.  JßL  712. 


Sfümotifdje  ^rrt>ältniffc  —  tfoSmogtmie. 


flltmatifcbe  JPerbältniffe, 

Weddel  ber  L  Ii 
»limanjrdx'd  berlerttär« 

3ett  ii.  712,  na. 

»ttngftein  L  Hü. 
»linitTfur*  L  UDO. 
»lippbacb*  LS.  IL  fiü. 

i?A  fiQ,  107,  Ü2Ö. 
fflippfcblicfer  IL  fi*  99, 

rt,->7— <*7'.  002. 
ftlipftnn  IL  6KJ. 
»ltutfdim>«faja  <  Sopfa, 

Hulfan  I  IiiL 
»(oafe  ber  Sdjnabeltiere 

IL  414,  412. 
»toafenfebtebt  brr  Iriaft 

IL  409. 
»loafrntirre  II.  HL 
»nallgalftamine  I  V*U. 
guofbenKfdie   be»  ^ura 

II.  üÜiL  |im 

—  ber  »reibe  IL  6ÖL£ük 

—  filuriftbc  IL  244.  'AHL 

—  tertiäre  IL.  615^  «bb. 
<!Pau<bfloffe  b.  »nodVn- 
fint»e»i  4l£L 

»uodjeiibctbt  IL  511,  512. 
m,  (256. 

—  norbamerifamfeber  IL 
ttuocbenlagrr  tllonebod) 

IL  40». 
»nollenmergel  br*  2tutt- 

gartet  ftettper»  1L4ÜL 
Rnurrbabnftfcb  IL  254. 
Mobalt  im  IWetcor  L  öIL 
»od»  L  435.  IL  4Ü  5L. 
«ocbfal;»  L  202,  1212. 
Hödierfliege  IL  120. 

—  ber  (Streit  II.  248. 

—  tertiäre  IL  üM 

—  al»  ©eifpiel  fümtlidicr 
2ebuRoorridming.  «bb. 
IL  122. 

«öhlcrbrrg.  »mter  I.HtCi. 
«ÖUifcr  IL  417. 
»ouig  IL  440. 
»önigäberej,  Sternwarte 

HU  L  XL  5t£L 
»önig*lori,  malaotjdjcr 

IL  lük 
ftönigsftein  IL  53H, 
»oppernigf  (»operuifuSi 

L  120. 
»oble  im  SJirteor  L  B71. 

L72. 

fioblenbergtorrt  IL  42. 
»obtenbtlbung  bureb 

Xreibbol)  IL  flQ2. 
ftobienfelb    t>on  l'anca- 

fbire  IL  300.  BuO. 

—  ber  »arboii'^ormation 
»otjleii'lön  (Cuerfdmttt 

burdi  Q»eflrin*fd>i<bten), 
«bb.  IL  llfi. 

—  oou  i<ittv<burg  <$eun> 
{»(Partien)  IL  3U2. 

—  ©eftfalen*  IL  807. 

—  bremtenbe.  al*  i<ulfan< 
erreg  er  L  7y&  7HH. 

»oblengebirgc.  probuf- 

tipe«  IL  304. 
»oblenfalf  IL  30^  HOL 

360-  35.1  im 


oa.  iL 

44JL 


»oblenfairfauna  IL  302. 
»onlenlager,  auftratifdie 

II.  3021 
»obienlager,  Ontftequng 

ber  IL  am. 
»oblenmeteoriten  L  R*». 
ftohlenorpb  L  298.  SM*. 

-  im  »ometen  L  üül  bi* 

5flR. 

—  2prftrum  be*  I  591 

»oblenfäurr  L28.  utjQ  bi* 

502,  IL  üQ.  312.  850. 
»oblenfäure>«u*ftrömun' 

gen  (flWofetten)  L  «97. 
»oblcnftbiefer  II.  24U. 
»oblcnftoff  L2Ü  324,470. 

II.  22.  OQt  ÖS.  ffl.  24.  ; 

2Q,  3141  ITo. 

—  al*  i'cben»Hoff  IL  t*L 

—  im  SReteor  L  äLL  572. 

—  Speftrum  be*  L  874. 
äoblentiere  IL  A75. 
flonlennjafferftoff  L  88Q, 

aüa  IL  ao. 

—  im  »ometen  L  üäB  bi» 
ML  öt«!  CML  lüL 

—  Speftrum  be*  L  fiül 
bi*  59R,  LUi 

»ofen.  ürnft  L 

198.  265.  8011  864. 

450,  478^  606. 
»ofrolitben  IL  58A  536. 
ftofftab  L  340. 
»oltbri  IL  4üi 
«oUeftiolinfc  L  120. 
»oUobiumuerfanrro  in 

bcr^botogroptiic  1.271. 
»omrt  L  70,  7_L  W.  1Ü1 

154.  m  24L  2ÜSL  SS4 

2U3,  aia.  au.  imL  mh, 

iS£i  IJÄ.  Ü4L  Ü4Ö. 
41t,  4JJ,  üö.  4^4  4*a, 
rvA\  Rösj,  564,  fiT»-H»n. 

IL  äü  60,  «L 

—  Pon  IHK)  L  Ü4L 

 1ÜMH  L  .W. 

  1744  L 

 17H»  L  i£K 

 1HU  L  Ö4L 

 1H24  L  ötM. 

 1H48  L  c*4L 

 1861.  «bb.  (»Opf 

bc*)  L  585. 

—  POH  1862  L  586,  SIL 
 181«  L  ÜÜL 

—  1  Pon  1884  I.G04..VI6. 
 Pon  IS*  L  üüü. 

—  II  Pon  1882  L  601.602, 
<»opf  be»)  «bb.  L6T8. 

—  «uflöfiing    be*,  in 
Sternldinuppnt  L  QUO. 

—  Qtafe  be*,  im  Meteor. 
ftein  L  öiiL 

—  QUimmlubt  •  Orfdiei*  ! 
nun  gen  be»  L  5Hc>. 

—  ftern  be*  L  ">Htv  &tL 

—  »oblenortjb  im  I.  ooi. 

—  »opf  be*  L  ät&  "►»«). 

—  %'bafen  be*  L 

—  plauetarifdirr  L  toL  i 

—  fdweiflofcr,  «bb.  L 

m.  1 


»omet,  &pehralana(0fe 
be»  L  fiPQ  —  K*i.  601. 
IL  90, 

—  Zpcfrrum  f.  ©pcftral' 
aualnfe. 

—  Speftrum,  fontinuier- 
Uibei,  be*  L  594  bit 

—  ftopflicöc  ^ufammen« 
fepung  be*  I.  r**>. 

—  Unterfdiirb  ber  »e> 
ipeguugegefdiminbigreit 
ber  L  5*ü. 

—  4ö«fferftoff  im  L  OlL 

—  Wolfennatur  bec  I. 
5H4. 

»ometenbabn  L  tittl  bid 
6S.HL  fasä  501. 

—  Verengung  ber  L  ßtß. 

—  Pon  fed)4  periobifdien 
»ometnt  «bb.  L  ütiL 

»oinetettform  L  &BL 
»ometemabr  1760  L  lilk 
»ometenfern  L  öäi. 
»ometertropf,  WebelbüUc 

be*  L 
»ometenlidit  L  öflü. 
»ometenmaterie  im  %lla- 

nrtenfpftem  L  QQ7. 
fiometenfdimeife  L  tüL 

—  oerfdiiebenfter  *iid)> 
Hingen  L  &±L 

—  ber  örbe  IL  60. 
fiometenteUdjen,  Stoff. 

ring  ber  L  507. 
»ompaft  LTTj  THRILL  44L 

—  d>inrftfd>er,  «bb.  L  78. 
»oncbpliologie  IL  flow. 
»onbor  IL  2.  ML  IttL 

—  örö&e  be*  IL  20. 
»onglomerat  IL  M 
»ontunftion  L  4hL 
flonfaolinfe  L  i*46— »1 . 
»onferPimmg  burtb  ba* 

j£>arj  be*  ©rrnfteino, 
«bb.  («bbrutf  eine* 
Va(menb(atte*)  IL  £L 

—  oou  i«flan.tenblüten  u. 
fleinen  Xieren  im^ent« 
fiein,  «bb.  IL  üL 

SlonttnentcunbSWcere  \m 
alteren  Iertiär«3eit  IL 
bunte  Xafel  jmifeben 
592  unb  SOS. 

»ontnrfcbern  ber  Kögel 
IL  52Ö. 

»onoeritnfe  L  840—251. 

»opernit  (»opemifu*)  L 
126. 

»opemifu»,  L  2k  25, 
3Q,  87,  S«,  114—160. 10i 
167,  lüli  114.  LTJi  177t 
lta  187,  ^H,  BJä  50K, 
Ü4JÜ.  502.  II  174.  «bb. 
L  2L 

—  bie  4>anbf(brift  be*, 
«bb.  L  122.      (I.  120. 

—  ein  Irrtum  be*,  «bb. 

—  ätferf:  I>£  rovolntio- 
nibns  orbiatn  coo- 
leHtiam  L  127.  l^t. 
«bb.  (Zitclblatt  ber 
erftcit  «ufraabe)  I2H. 


»opemifu*  auf  bem 
Dlonb  L  005.  548—545. 

ßopffüfter  L  löL  IL  UL 
445.  ÜOL 

—  be*  3ura  IL  519—526. 

—  ber  »reibe  IL  5LL 

—  «lurifcbe  IL  298.  294, 
206xaQQ.«bb.  (. Schalen 
pon)  25ÄL 

—  tertiäre  II.  009. 

—  ber  Xrta«  IL  322. 

—  nautilu»äbnlid>ell420. 
äoprolitb  (»otballm)  IL 

m.'.  409,  6JLL  «bb.  342. 
 be»  ^dubpofaunus 

«bb.  IL  44L 
fforallen  L  1HL  522.  IL 

85,  87,  4Ä  204.  215. 228. 

•JllK  2 IX  24iL  Mi  50L 

—  al*  ©Ubner  in  ben 
Cftalpen  IL  4üh- 

—  au*  ber  XePon.3rit 
«CSifrtralf),  «bb.  IL  ^7A 

2IiL 

—  &utwi(felnug*Qcfd)icbte 
einer,  «bb.  IL  214. 

—  be*  ?\ura  IL  402. 

—  »alfffelett  ber  IL  267, 


—  farboniftbe  IL  880. 
-  brr  »rribe  IL  55ü 

—  rntngmif  einer  Il.'iia. 

—  riffbilbenbe  L  10.  IL 
an.  eis. 

—  ftlurifdje,  IL  26A  2Ö2 
bi*  222. 

—  ber  £teinfoblen-3eit 
II.  3äL 

—  ber  Xria*  IL  428.  430. 
435. 

—  tertiär*  IL  012. 
»orallenfalf  L19.  II.  177. 
ftoraUenriffr.Silbung  ber 
'  IL  27L 

ber  3ura'3dt  II.  5J2. 

5  IM. 

—  ber  »reibe  II.  5J2,  5ji 

—  ber  5efnnbär  3eit  LL 
51SL  (292- 

—  filurifebe  IL  267,  276. 

—  ber  ®teinfoblrti'3eit 
IL  3ÖÜ.  339. 

—  ber  Xria»  II.  43JL 

—  Xbcorie  ber  L  21L 
»oradenftöcfe  be*  »arbon 

IL  35U. 
»orallcntbeorie  Danoitt* 

IL  27A  22L  |«*«. 
»orap,  löergftürne  be*  L 
ftorra,  {lalbinfel  L  202. 
»onafa,  »ulfan  L  200, 
»orrclation  IL  12L 

—  ber  (ibarafterc  I.  isft. 

—  öef     ber  IL  638,  030. 
»o*,  Onfrl  l  äöL 
»ofafm  IL  242. 
»o*ma»,  moneb  L  LLL 

—  SBeltbilb  nad),  «bb.  L 

1011. 

»o*mogonic  (Bcböp- 
fung*fagen)  L  SL  4i 

—  <»ebräifdje  L  uü. 


Hit; 


«o*mo8  1. 29,  2Ü.  37,  3L 
77,79. 10g,  163.  211.  256. 
IL  IüL 

—  Chtttvt(f  rlungfcgcfdjicbtr 
beä  I.  Hü. 

—  (Jrflärung  befl  Sporte* 

I.  4. 

—  bcc  <PfaInt  1Ü4.  ein 
«Üb  be*  L  Ii 

ftoAtnotbilb.'.&anblungcn 

bc*  I.  104, 
ftoemotbarftellungcn  betf 

«Utertumc  I.  üü 
ffotbadcu  f.  ffoprolitfi. 
ffotopari,  Sultan  I.  626, 
ftotroanae  bcr  3ura»3eit, 

«bb.  II.  533.  [238. 
ff  oioalcuafp  II.  22Ü.  £KL 
ftrabbe  II.  129,  530, 
ffräbc,  JHoUe  bcr,  in  brn 

glutfagcu  I.  02. 
ffrafatau,  Halfan  L  547, 

33Ö,  3&L  2ÜQ. 

—  Mufbrudj  bei,  1880  L 
775. 

 1H83  I. 

—  S5ampffäule  be«,  am 
20.  aHai  ihm  I.  m 

—  atmofpbunfcbc  (Sr> 
(Meinung,  beroorge. 
rufen  burd)  ben  «uf> 
bruet)  brs  L  TüL 

—  ßrploiioit  bciS,  im 
Wuguft  lf*v<  I.  442. 

—  ftlimocllc  btim  S8uS= 
brueb  bei,  am27.«uguft 
188»  I.  780. 

—  ^nPiifrung  brr  Htmo. 
fpijäre  burdi  ben  tlufc. 
brudi  bco  L  185, 

—  Cufterfcbciiuntgen,  6er« 
ttorgerufen  fcureb  ben 
ttu&brud»  bcc  L  lai 

—  öufrroeüc  beim  Kus« 
fcrud)  be*  I.  2SL  [7t«'. 

ffrnfataU'ffrQter  1.775bto 
ffTQfe   I.   110.     IL  26, 

Wbb.  300. 
ffran»,  SU*.  I.  52iL 
ffrao,  vaarmäbdjen,  Wbb. 

II.  1Ü5, 

ffroter,  oerflopftcr  I.  640, 
ftTOterfettcn  L  hui. 
ffratmtult,  Wittel-  unb 

£m">  x'lincnfao  I.  tTH, 
ffraufr.  tfrttfl  II.  üö. 
ffrautfee,  norbatlatttifdjcr 

II.  35, 
ftroutioicfcn  bc$  «tlan- 

tifeben  Cccau»  II.  üul 
ffteble  I.  laL  IL  6,  4ü. 

40.  173. 

—  blinbc,  bcr  Xicffee. 
Wbb.  IL  LL  [125. 

—  AarbcniucdmT  bei  II. 

—  frügcu>ud)[cuc  II.  '2>-t>, 
62L  [^1 

—  (üafrrula  bcr,  »IIb.  II. 

—  be»  ,\ura  II.  Lii  4üL 
Bar»,  5ül 

—  ffrtcdifpurcn  oon,  im 
ffambrium  II.  liü 

—  Cntoucmr  bcr  II.  xi. 


ftrebfe,  ©dju&anpaffung 
bcr,  II.  1*. 

—  filurifcbc  IL  271'  282- 

—  Stammbaum  bcr  II. 

—  berXieffee«,mit3?icfcn« 
äugen,  ?lbb.  II.  IL 

fftelbf,  Sdjreib",roeifeeir. 
635.  587.  544.  645,  üjQ, 
560,  609,  ALL 

ftretbcfelfcn  Htigen*  LT. 
42.  »bb.  3LL 

ffreibeformation  I.  18. 
IL  26,  30^  42t  ü  SL 
102,  134.  176-181.  298, 
808,  8J»,  3QL  868,  885, 
887-299,  419t  423,  430, 
486,  44a  447,  442,  453, 
4Ü4.  4öfi.  46L  41*1  4iftL 
4LL  426.  478-4».  483, 
487— 48».  50  L  &AA  510, 
513»  &12.  ShiL 
600,  694,  596,  5jto.  jfflL 
ÜÜL  602,  ÖÜQ.  62L  629, 

630,  tm  09^  m 

702,  203, 

—  ttutbebnung  ber,  in 
Suropa  II.  515. 

—  in  ihiglanb  II.  545. 

—  in  ftranireid)  IL  54ä. 

—  obere  LL  643,  5ü 

—  in  efterreid»  IL  540. 

—  in  «ufelanb  IL  546, 

—  Xabcllc  ber  vauptab- 
fdmtttc  ber  II.  54L 

—  untere  II.  543,  54a. 
ffreibefoble  II.  3(>5. 
ffreibemeer  oon  Queens. 

lanb  IL  44L 
ff  reibet  uff  IL  500. 
»rctbrjoitc  ^iorbeuropa? 

IL  54b,  5LL  1547. 

—  Sübcutopa»  IL  548. 
ftrrtfelbeujegung,  Ubb.  I. 

ffreuv  Cternbilb  be8  füb» 
lieben  I.8Ü4Ö,  126,  i£Ü 
835.  849.  356.  JjfiL  iÜÜ 
3J£i   IL  2U. 
ffreu^fabree  aI4  Xrägcr 

ber  ftultur  L  114. 
ffreujfröte  II.  83L 
ffrifuutf  L  707t  Titk 
ftrütr,  terttdre  II.  616, 

ffroiobi!  I.  LTiL  LT.  18t 
19,  ^W,  332,  ßlL  Liü 
»82.  4Ü2,  4ÜÜ,  5LL 

—  djincitfdjc*  LL  4Ü2. 

—  be*  „Xura  IL  449—451 , 
43J,  4»>i 

—  bcr  flretbc  II.  fiTO. 

—  Stammbaum  bc*  LT. 
:«SV  is7. 

—  tertüirc  II.  »112. 

—  bcr  Xrta*  IL  3«i  lue 
891.  (LI.  41Ü. 

—  ^üvberbetn  bc\  Slbb. 
ßrone,    Stcrnbilt)    bcr  j 

niirbli&en  I.  Sil».  366.  j 
 fublidjeu  L  4j\ 

flrunjla*  L  251. 


ffruftencdjfe  IL  145, 
ffruftenttere  LL  261. 
firoptogamen  LT.  JüJ  bt? 

311.  B13-815,  82a 

32SJ,  fiöi 
ffutfuet  II.  489. 
ffticbenfdiabrn  IL  34Z. 
ffurentbal  IL  S£L 
ffugelgeftalt  ber  L'rbe  I. 

lifi.  1LL 

 bci'Untbagora»  L83 

ffugrlttertbeu  IL  224. 
ff  ulan  IL  ÜÜL 
ff ulm  IL  3ÜL 
ffulmfcbirfcr   bei  geift 

ltdjcn  iBcrged  Don  $cr> 

born  II.  353,  354. 
ffultur,  ägoptifdic  L  IL 

—  fumerifd)«aftabif(be  I. 
Ii  ÜÜL 

ff umaf- Surla  IL  24L 
ffunfcl  1.  161,  l&L 
ffunotpeft)  L  459, 
ffupfer  im  'SUieteor  L  571- 
ffupferd)loribc  IL  855. 
ffupferfd>icfer  IL  835t  3öL 

—  pon  (£i*ieben  II.  3üa. 

—  Pon  Zbüringen  1L34Ü. 
ffupfcrjcit  IL  Tjüi 
»uraPi,  3nfel  I.  684. 
ffuriieninfcln  I.  UMk 
ffurrrtfd)  IL  48L 

ftufu  II.  m 

%. 

Paadjcr  <eec  I.  tML  IL  265. 
Labyrinthodon  II.  340. 

879-881,  3^  385,  397, 

403,  445, 
yabövintbiiibncr  IL  372, 
üacatUe  I.  aw,  ais. 
Ijocertn  vivipara  I.  Q2. 
Lacertilia  IL  385,,  387. 

480.  511=523, 
Üad>«  IL  5J2. 
Lacus  Hvporboretis 

(IHavt)  L  4142.  (497. 

—  Lunni;  (3JinvS)  L  496, 

—  Moeri*  (lülave)  L  4HLL 
41Ü  (4M, 

—  Niliacus  (^iarfr)  1. 

—  rhoeniti»  (Diaro)  L 

Üabogafee  IL  TJtL 
*J(ibioncn,  Auteln  L  3Ö1L 
Vatigcngrabc,  magnctiiOic 

I.  423, 
l'dvdje  IL  8,  315. 
Lagcna  semistria,  SIbb. 

IL  535. 
Lagostomus  IL  696. 
l'agiatigc'tiiiC  AiMiaci  I. 
t'iiguucinirf  LI.  ^na.  [780. 
ynlaubc  I.  -jitj. 
Vnma  II.  7t   05öt  672, 

680,  »1. 
V 11  m  a  i  cf  ,(i  0 1  n  c  U  e  b  r  LliXL 

—  ;\cau  L  194  -196.  201. 
IL  162-165,  205. 
i£J2.  562,  .V>t. 

—  Äücif:  Philosophie 
zuologi-juu  I.  liU. 


Oamatoptr  LT. 
Gainücvt  L  812t  354,  35a. 
Lamniüao  II.  616. 
Lampyri»  II.  LJL 
L'anbbvu(tcit,  neue,  in  bei 

ff  reibe  II.  553, 
Canbfnvte  («djmcttcv» 

IiH|)  IL  158. 
Canbpflaujcn,  fniljefte 

Sicfte    uon    IL  26a 

320. 

—  Wcfte  pou,  ber  Xepon* 
Atit  IL  259t  200, 

8anbvepiilc  bc«  3uva  IL 
45t>. 

8anbfa(amanber  IL  159. 

331.  m  33L 
Canbfauricr,  pflanjctu 

freffenbe  II.  47ü 
Öanbfiiiilbfiötcu  I. 

—  rtefige  II.  423, 

—  tertiäre  IL  ülii. 
CanbjdtnabeUicr  I. 

—  auftraUidicfi  LT. 
<tbb.  412, 

—  grofseft  IL  6JfcL 
Sang,  tttnotb  IL  281. 
Qangafjdll  I.  216, 
Sange,  j\rtcbnd>  fllbcit 

IL  62.  ÖL 
Sang<5i(aitb,  3nfel  L  37ü_ 
QangvenuO  L  614. 
Sangufte    bev  ^urajcit. 

Mbb.  IL  Ö22.  580. 
Cantnflcv  IL  2u4> 
Lanngo  U.  102, 108,  780. 
öanjatote,  ^nfcl  L  792. 

«üb.  (ffarte  pou)  781. 
eanActiftitb,  niebrigftefr 

atler   ©Jivbeltiere  IL 

228,  221  231   Zkl  241. 

243,  «bb.  293. 

—  (£mbiQo(ogic  (ffeimei« 
gcfdjicbte)  befi  IL  284, 
238,  «fbb.  235. 

Laopterj-x  IT.  fi&L 
äapcirouje,  ^icot  be  IL 
fißL 

Capctroufe,  öraf  bon  I. 
42Ü. 

Caplace,  Vierte  Simon 
L  24L  294.  310-  B68. 
860,  3Ü3,  43L  620,  631. 
Wbb.82Vftebcoudjganu 
Caplacc'tdjc  Xbeorie). 

—  9tebulait)9potl)e|c  I. 
828. 

—  SÜJrt f :  Exposition  da 
gystöme  da  monde 
I.  826,  326= 

\  8a  $lata,  äKujcum  uon 
I     IL  Öj3.  6.58. 
L'applanb  L  207. 
L'avamtcfd>id)tcn  oon  9£v> 
oming,  iufota.  (Solo* 
rabo  nub  änoittaua  II. 
689.  680. 
Lariosaurua  II.  8H9,  440, 

—  Balsaml,  «bb.  IL  3-fe 
Carte  t  L  4L  23, 

L'nffct  L  281.  840,  405, 
Latonia  Seyfxiedi  IL 


tfau&farnc  —  2ü>iuä. 


an 


<v>i. 


73*. 


Gaubfnrne  IL  SIL  822. 

3ü£k  aea  aia. 

Goubfroin»  IL  1J0.  125. 
ITH,  saL 

—  flicgenber  IL  18J.  132- 
Ponbrdrper  (Thallna»  IL 
Gaubmooic  IL  818.  [SIL 
Gaufräfcr  IL  531. 
Gnureittifebc  Qfortnolion 

n.i?ai7H.im  192-  194. 

—  IWcci  pflan\cn  IL  20V 

—  UvpBniucn  IL  920. 
Gaufnnuc  L  175. 

Votw  L  ÜÖL  5Ü2,  6ZL63L 
tiö,  Ö41L  ML  ÜLL 
<U7.  618.  ft'A  652, 

itä.  öüik  ev».  eet 

088,  (Sä  675,  ÖTik  6".7. 

«iii.s7jLew.ew.  ««. 

6H5.eB7.epft  7,4. 
742.  744.  747.  750. 
7V».  75H.  7.'i7.  Iii 
775.  77<i  779.  T^.  TM. 
TUX  7HH,  328,  e02,  80  • 
IL  8*i  lfU, 

—  boialtiicbe  IL  TW. 
Ganaiee  L  3Äi.  7_ü 

—  pon  (vaiuai  L  7«f7. 
Gamiftrom,  unteifecttdj.i 

L  6N6. 
Gauoificr  L  ft?i. 
Itawine  IL  324, 
t*a;,a«u<<flapprn  IL  51h, 
Ikbdili,  rollirgenbe«  Wo 

ftein  uon  IL  331L 
Geben,    orgauifipc  J  IL 

3-42. 
 «Ucr  bc8  IL  39. 

—  —  Hitea,  Hntcrirtjicb 
bc*  L  LL  |3  5 

 ■  lirflüriing  beb  II 

 ti>töfecuimicif(bic6c 

im  IL  2£  23. 

—  —  in  ^oblrn  u,  93crg 
iPciTm  IL  lrt-lfl. 

 mumlittic  UJrenjcn 

bei  IL  8-ia 

—  Ursprung  br3  auf  bei 
tfvbe  IL  44-79. 

—  —  SStbeiflaubc-fäbiii 
feit   be«,  gegen 

IL  iL 

Gebensbaum  IL  8lü  IQU. 
Vebcnö.raft  IL  ffi,  öl 
Gcbeueniule.ul  IL  55, 
GebenSftoff  IL  ÜL 
Gebcrmoote  IL  313» 
.Lebiaa  IL  TOH, 

—  Meyeri,  «bb.  IL  6111 
Geccoicc  L  3»7. 
Lccythocr.nna  JüMia- 

nns,  .(bb.  IL 
Cebcifcbtlbfröte  IL  803, 

«bb.  530. 
Ccbeii'ecigcl  IL  5.Y1 
Ctgentil  L  279. 
Geguaneibecbfe  IL  lüiL 
Geibnih  L  169,  ftai. 
GeibningebtrgeberSenuj 

L  435, 

—  be3  MUonbca  L  532. 
Peicabarb  IL  lüu» 
Geibn  IL  £ü 

»ölfebe.  i^ntroiifrlun 


Geier,  Cternbilb  ber  L 
5flL  m  9ÖL  8HL 
378.  Ö2ü 

—  SRmancbcl  im  6ttro> 
bilb  »er  L  853. 

Geifoffil,  fiopffuücv  alö 
IL  5-ju 

—  ber  »veibe  IL  52L 
Gcitbafalt  IL  3».  507, 

698,  Ö12»  Utk 
Gcitmufdicln  L  ls5. 
f.flina  nu-rdigera  II.  luT. 
Ucmmingc  IL  33,  361. 
Gemoine  IL  iLL 
Lemar  IL  TüL  7(4. 
Lamuna  L_LLi,  \ IL  601- 
Vcinuriftbe  Zertiärinfelu 
Ueno.  ftlu&  IL  741  7JIL 

—  SHntmnutffelette  am 
L  40.  [5-4. 

Lwpaa  anatlfern  IL  -K*. 
Leperditia  Hiaingeri. 

«bb.  IL  ütü» 
Lepidodendron  IL  3.2. 

826,  882.865-  367,  äli 

3Ü5,  «bb.  319. 
LepidosaoruB  IL  üTL 
Lepidosiren  IL  25A 

—  paradoxa  IL  335, 33&. 
Prpibonct&en  IL  5j*t  fli.'.. 
Lepiduktens  IL 
Lopiduta«  1L.5J2.  1511. 
Leptudirua  Hohon- 

warti  IL  lü  ilü. 
LeptolepU  IL  513. 
Leptotrngiilu.t  iL  681. 
Lupus  LL  «i»>- 
Uci<üe  IL  4bL     [L  531. 
üevcboiir*.  McfrafiPr  von 
t'rrino.^ifüfoiiifdjicfcrüon 

IL  ü£l  57:). 
Ccpqitm-uy  IL  112. 
i'cmtifohlc  IL  3ja  aTJi 

879. 

—  uon  Vinn  iL  835. 

 «atlboi  j  iL 37i».  3K>. 

i.'cltrni<bubicii  uon  3<» 

iuQü  L  Ti-j. 
OcuAlfi'ibc  IL  Iß, 
Pcnttavt  IL 

Vriitornbocf  L  17'1.  IT? 

IL  ^  IL  22L 
Vcum  icr  L  34Ü. 4<H  50- . 
Ücoiotbait,  fepiffltUclr 

jfop  be*  Vo\o  Jioffe  L 

V57,  25H,  üjO,  ^Tti,  £SL 

^K»,  «bb.  2üiL 
Ccictl  (auf  bem  372oub) 

L  Ml, 
L'cjcU'jibc  dornet,  bev  L 

f>ti-r^ii.  (r»3. 
CcQbener  fVIoicbc  L  591, 
t'cobtcj  II  250. 
yeper,  Jüngiifbcl  LSlcm- 

bilb  bei,  «bb.  L  tfä^ 
üiaf«i>ormation  IL  IÄ 

liü,  433-  4üi  4W  -  441. 

Aiü  HL  iü  lTik  4KL 

509.  511.  515.  5ia  521, 

rrJCt.  5'^.*».  5-ri. 

—  pon  ^oll  II  ihL 

—  enflliiibe,  oon  Cpme 
»egid  IL  Uli 

(iSgefiticbte  ber  ^latur  II 


Qiabfe&itbten,  untere,  oon 
Xotictibire  IL  44L  j 

—  öftrttemberg«  IL  4Ü 
Cibanonccbein  L  15.  IL  1 

Hl  5. 

—  ttlter  ber  IL  JSL 
Cibellen  IL  82. 

—  be«  3«ra  IL  464,481.  j 

—  beS  oberen  3ura,  «bü. 
IL  53L 

—  bei  «reibe  IL  537. 

—  uon  2oleubotcnILüLL 

—  tertiäre  IL  309» 
Cibration  L  üli  ÜI3,  Mi 

657. 

8ibq»(be  fBüfle  IL  m 

—  —  vJtumtnuliten  bei 
IL  614, 

Sican  L25Ü 
Liohenes  IL  2Ü  SUL 
Si(üt  L  ao. 

•-  bat,  iiub  baeOniflebeu 
ber  warben  L 

—  ä)ejifen>iubig(cit  bc8  L 

—  meffungber  Oefcbraiit-- 
bigfett  öe«  L  LiL  [157. 

—  9iaturgcfdild>te  be«  L 

—  int  itaum  al«  TOrfr 
apparat  tür  rdumliilx 
liutfci iiungcn  L  21. 

—  unfitbtbarc  etrablcu 
be«  Lac 

—  UubulationStbeorie 
beo  L  90,  92. 

LMibtln  crtiiut  t,  oitromn- 

nidx  L  ^L 
Qicbteubctg  L 
Vidjtqof,  f.  «ureolc. 
yidjtjatire  L  308-  AXL 
fiiätqucllen  L  262» 

—  uionoibi  ouianfibe  L 
ALL 

Vicbtftoffc  L  157. 
ytibtfiiiit)len,«uffaugung 
L  800t  3£TL 

—  $rediung  ber,  im  Qcvw 
robr  L  24ik 

CiebtroediKl,  pertobifibci 

L  3(57. 
Piittivcilcn  IL  1Ä2, 
UidbiiBolfcn,  reifenbe  L 

5  TU  üaj. 
Sief.  St«ncl  L  öl 

—  äicinioaue  nuf  bem 
l'foinit  vnnulton  in 
9lorb.«uicufa  L  27n, 
«73  -277.  291.  «84,  411 
biö  45^  45L  4äL  503, 
5|i),  52(>,  5Ü  543^  ;47. 
91  bb.  2lik 

Öignit,  phiüifibcr  Ibon 
bei  i'jriici  Srctcito 
IL  630- 

Öigufteriibwöi  mer  IL  533. 

Uütenbabn*cn    II.  12L 

Öillenrtciu  IL 

Vilientbal,  «temroarte, 
bei  iBicmeu  L  4itL 

Lim«  IL  im. 

—  hinns  II  519,  I51H. 

—  pectinoides,  «bb.  IL  , 

—  sqanniosa  IL  519.  | 


äimagne,  mioeduer  &  n  &  - 
»oiTcnee  von  IL  621. 

Limni  lancoulntua  IL 
2B4» 

Limnaea  IL  225,  697, 
Limnlns  L  44»    II.  257. 
2fÄ  jjtiL  529, 

—  polyphemiu  IL  205. 

—  Wuli-hi  LL  Mi.  204. 
Piube  IL  UAL  äio»  312. 
Piubrnitbmdrmcr  IL  114. 
l?ir.benipfnucr  IL  Iii. 
tiinblet}  IL  5öL 
Ciubncvberg  b.v<iunoucr, 

ftoranrniifT  be«  IL 513, 

C  in  bunt  1  in  iL  4  V>.  57  .. 

Lingula  IL  80.  43,  40, 
198,  ML  2Ü  24Ö, 

LinKUlella  ferruginen 
IL  19H. 

Lingulina  contata,  «U>. 
IL  &35. 

Ginne,  »orl  Pon  1.92.1*«, 
17q  178— 1W.  ia2=JüL 
m  1*,  PjQ,  191,  2J_L 
22t  U.  itL  15j.  20%. 
206,  232^  212,  310,  »!_, 
tfa2,  779,  «bb.  L  L7Ö. 

—  unb  fein  Sqftem,  L 
ITH.  IL  3ia 

—  Wonbfrntcr  1.236,51^. 
542.  547 -MH. 

Llnophryne  lncifer  «bb. 

IL  183.  12  L 

Ginfe  be«  ßernrobre*  L 
Giufcn,  pc rftc inerte  IL 

Gintbglctfrtjcr  IL  329. 
Liorlon  II.  535, 
titpari.  3uicl  L  tkü» 
t'iparifcbc  vXujclu  L  QsiL 

rt*H  312» 
Liphi'itinm  Lll.  I  f.  31? 
1'ippciMicQ,  4>on«  L  13 

«bb.  Lid 
GippfiiAc  IL  5HD, 
Liriodendron  iL  55.V 
VifTn.  ^ufcl  L  &£L 

—  v!'ibl<eben  ber  Suff!, 
Pom  Juli  H70  L  ÖH7. 

Giffabon,  tfrbbebcn  Pon, 
im  ttoucmbev  175">  L 

—    -  17-.9.  I.  TIC. 
Lithinus     iiiur  n  rista- 

tna  LL  U5,  iliL 
Lithoil  >mu*  daetylus 

IL  232, 
Gitbotbnmnieu  IL  507. 

612, 

Lithothamninm  liche- 
noide», ?(b(\  IL  598. 

—  nnminullticam,  «bb, 
LL  598.  [598. 

—  perulatum,  «bb.  IL 

—  pliocaenicnui,  «bb. 
LL  598. 

—  ramosisMinam,  «bb. 
iL  59*. 

—  tuherosum,  «bb.  II. 

Lituites  litnus,  «bb.  If. 
Otoiuo  L  5jil»  5Jü  |299 
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531, 


Viacboin,  3njrl  IL  74H. 
i'lampctcr,  fainbiiicbcv 

2>d>icfei  uou  II.  liiT. 
l'Ianoa  II.  Ii 
Voaugorüftc  II.  iL 
i'oücn  11. 

Vorfifoui,    ubcicr  Silin 

DOM  II.  iJQL 

Uflrfucr  I.  älL  41«,  itftL 
II. 

Locusta  speHosa, 
531.  «DO.  äüi. 

—  viridi*«ima,  11. 

t'obc  I.  iJJiL 
i'ödjcvfovanc  II.  27JL 
üuftclftnut  II.  ü 
Vöfi'clftöi  II.  51_L. 
yö»  II.  m  HL 

HÜ,  744*  Iii  Tiik  IüL 

—  a!8  ^robutt  üou 
stürmen  IL  710. 

t'ütUmibutnft  in  (ilnna. 

«bb.  IL  HL 
Vötuc  L  IL  II.  100,  1£4L. 

110.  2Üj,  4»H  (U5,  1ÜL 

tftj,  71».  7nü 

—  itcutbtlb  brS  I.  «J*;, 
2X7,  »VI.  lös,  57L 

yöiuelc.  II.  512. 
i'ogbtvg   auf  £\Manb  I. 

706.  7ÜH. 
Sobrutonn   I.  23$  filfL 

Dl 7,  547.  -MS.  65L  ">*■-'■ 
i>«bjr,r^»>oH>  1.4,21-4*5. 
Vumbot  L  TLL  775. 
t'ompa  L  4i»>. 
V'onbon.  Vlfti'ouomiiajc 

Weicllidiaft  au  I.  6J£ 

—  SittiirbcS  Vtufriim  *u 
II.  üüy.  44Ü.  44Ü,  AOL 
4'»1,  OK  »ili»,  04»  1.  04'. », 

im 

—  Mufeuut  ju  IL  4»ü 
Ü1L 

—  nntuibUtov.  Sftuieum 
ju  IL  7JÖ,  «bb.  hL 

Voubontbon,  tfittlircr, 
uou  fcbepue»  IL  020, 

um.  <m 

Uougoutontanus  (auf  bem 

Monb)  I.  5LL 
Lopbins  pUcatoriait  IL 

LiL  L£i 
Lophiodon  IL  »373. 
Lupbius  II.  253- 
Voibcer  II.  6üL  70t». 
Loriolaster  lnirabilU, 

«bb.  II.  2S7. 
i'otoC  II.  TüL 
Uoup  i  ,>oit « Stiebten  IL 

636.  ÜÜ 
Voroell  1.  an. 
üubbod1  1.  231. 
Lucanus  cervua  11.  1  "■»>. 
Vu4e  L  i& 

Luciiuga  dentata  II.  13. 
t'uerettuiS  Inno  (ianu\ 
I.  loo,  lor»,  109.  iiiL 

—  'JiatuvanjaKJUuiit)  beb 
I.  1ÜL 

2Ücif:  De  reram  na- 
timKfloamoail.  «JM, <„».» 


t'ubnng  XVI.  u.  ßvauf-- 

ictcb  I.  423, 
Cubivig  bev  ftiommc  I. 

109.  üüi 
Vitnrbm  g,  m  tttlcvc  flveibe 

uon  IL  üj*. 
t'ünebuiger  $>cibe  ILEE  . 
L'uft,  «Scbwcve  bei  1. 1ÜL 
Vuftbnüou  II.  13».  [I.  24iL 
Vufticiuvobi.^rinjip  bef- 
l'uftpuinuc  I.  1ÜL  ufiL 
L'ufliobitievc  IL  an. 
»JugnaB,   Siinucbcu   IL  I 

1V5,  11.6. 

-  -Straub  Do»  IL  24Ü, 
L'inau  bei  SBucnoö  «0*0 

IL6&ÜÜ&  1514- 
Lnmbrirariu  coloii  II  . 
L'tuiatton  I.  552.  5j4i 
Vunb  IL  lüL 
Vit»  die  IL  332,  HiSL 

-  Cntogeuic  bei  IL  3ü2 
Viiidjfijtbc  I.  lbü. 
Vuvebjcbilbfiutc  IL  iüt-u 

yiitbci .  an.  1.  4äx  110, 
iü7,  m  lü  hl 

üu.Aon,  2iblfliiiutPulfaii 
uon  I.  TifSli  Ulli 
t'obin,  'Wiai»  I.  4*«,  ÜÄL 
Lyropodinae  11.  HI5. 
Lyc«ipi)dtum  IL  Slä.  I 
Lyct>»auruK  IL  4f»7.  4nTl.  • 

—  rurvtmola  II.  403, 
iflbb.  («cbäbcl  becs)  illL 

?Dbeffci  IL  4m 
Vor«,    übavleö   I.  ÜOH 
bi»  21L        21«.  ii^L 

an,  2sl  11.  in  a<L 

aotj,  ayTt  n^o,  72L  Tä, 

7ai,  737,  3lbb.  I.  210. 

—  Wext:  Principles  qL 
(leology   I.  P*»,  20b, 
659,  »3. 

VBmc  9icgie.  unttm  Cia6 

uon  IL  Ahl 
Vuon,  obever  Cuna  »011 

IL  452. 


ilaave  bei  Urifct  I.  ML 

IL  tfVi. 
Ui<iao:2auiter  11.534. 

—  £ajäbcl  be^.  nud  bei 
ftveibe  ju  'Diaafiriebt, 
«bb.  IL  r.7i. 

Macollodon  II.  4x0.  57  >. 
Machnirodidae  II.  «if«. 
Macbairodas  latidens 
II.  TüL 

—  ncogaeus  IL  »JI9,  Vlbb. 
IÜÜ. 

Macrauchonia  IL  631.  . 

»»<>,  tm  »iti  tjTjij 
bie  70Q,  Tu«,  71«. 
I  —  l'atac-bonica,  «bb. 
IL  tu2. 
Mucrocophalit^s     rna-  : 
crucupbaloa  II.  5^8,  : 
«bb.  f>J2. 
Macrocy»tis  II.  311. 
I  —  pyrüera  IL  ZL 


Macropu»  II.,  bunte  £a* 
fei  Aipiicocn  lü8  u^Lil. 

—  giganton^  II.  4 tu. 

—  tltnn  IL  tut. 
Macroscapbitoa  Ivanii 

II.  566,  «bb.  52k 
Macrothcrium  IL  C56.  . 
l'iobaciaornr   L  44,  110, 

llLaQQ,        IL  IIS« 

Uli,  (ili).  007.  fitSJ,  703. 

—  2uuipfc  uou  IL  771.  : 

—  tei  iidve   gauna  uon 
IL  »ÜiL  1771. 

—  licnoelt  uon  11.  170, 
•Hinöotfd]  ■-  (Mlctirbci-  iu 

tirol,  «bb.  IL 
JL'iabcu  a  L  11L 
'JUiabctainc  I.  LL 
Madreporaoea  II.  27»l 
^{aebtev  I.  t36,  a?H,  M» , 

bi8  353,  4511  47L  475,  I 

Ü^L  4!ÜL  5JÖ,  51K,  ßUQ,  1 

rca,  535.  :>:<i>,  f)44.  äü 

547,  54S.  fijO, 
tWnbuenmufflon  1L1DÄ 
iMaqalbacS        (Uioflcli  , 

baeuS)  ocvnaü  bc  I. 

126j,  Ü1L  ßllk 
l'ioqc Ibanifebe  BBolfc  I.  \ 

1H>,  -A~>,  357,  510,  «bl^- 

2HL  |-^<4.  . 

 bU  ricine,  «bb.  1. 

UlaninuS,  im  Üionb  I. 

531,  5LL  1426. 
■UJajinefia,  foblenfaure  II 
aHaniienum  L  33L  SS2. 

H73,  27ji  41£L   IL  üi 

—  tm  ttKctroi-  I.  51L 
Magnet  I.  2S- 
WaQtieteijcn  I.  TKg. 
^cac»neti8muS  I.  TL  126, 

436,  177.    LI.  53,  05. 

—  bei  (iibe  I.  4iö, 
IRnguetticS  im  SXelcor  I 

I.  57L  1489- 
"Dfagnetnabel  L  7s.  437, 

—  «biueicbung  bev  1. 12L 

—  täglicö  borijoutalc  SÖe- 
»oegung  bei-  L  4ÜL 

—  ^uflination   ber  1. 
4'i7,  42S. 

—  peitobifdK  Srbiuanfung 
bev  L  426.  42L 

Waguetnabetjcbivantuui 

gen  uub  ibr  Hiiiamtnen.- 

bnng  mit  bem  'Polai; 

liebt  L  43A 
Magnolie  IL  552,  555. 

556.  710.  712. 
l'iagnu*,  Wlbevtti«  I.  115, 
IKagog.  IL  144. 
Magüsphaera  planala 

IL  äL 
Dlaifäfev  II.  533. 
•lUain,  ^nfel  I.  757,  353. 
i'iauuei  «eefett  II.  60R, 

»t7H,  077,  *ö,  i*^  1S»a 

6W». 

Waia,  etevn  L  üit 
Maja  IL  12& 
•Watat  IL  706.  m 
-JLRafaluba,      Sdnunmin-  ' 
uulfau  L  70a 


^(atanav,  £tabl  1.772.774. 
Wati   uou  a'tabagaetav, 
(Lemur)  IL  70ti  «bb. 

704. 

Malaptornrus  II.  1B7. 
Wülat)tfd)cr«iaHpf  I L216. 
lUialei'inuicbel  1I.2SÖ,ü6L 
i«nlm  IL        433,  4Ü4. 

436,  461  526. 
Mnlpaig  L  TJfi«  24L  342, 
^iatpigbt  L  177,  2ÜL 
■JJialta,  fliiocbcnbdbtcn 

uou  IL  67ü  6W7. 

—  iMiocan  uou  IL  617. 
'Uiammont  IL  7Ari. 
ajfummotb  4>ot  ©piiug* 

I.  782. 

Waminotqc  öh  ouc  II.  ui 
ä)iammut  I.  40,  4g,  43,  :>'■, 
73,  l!j>5.  650  11.^,  35  ,. 
8B3,  543,  685,  68L  Iii 
bi*  75L  753-756.  760. 
77t).  787,  bunte  tafcl 
Jicifcbcn  736  unb  73L 

—  obetei  IBnttcnjabii  brC, 
«bb.  7413,       |LL  341L 

—  üifläi  ung  be5  üEoittö 

—  in  feiner  mutmagltcbeu 
ökftalt  letonfhuiert, 
bunte  2afel  jtpifdicii 
7H»i  unb  3Ü3,  [74.1. 

—  Veben»meife  bc*  II 

—  Stelen  b.^bb.II^^V 

—  »feiet  1  etneö,  in 
^Jetcißbuig,  «bb.  I  40. 

—  ttacb  Betonung  eines 
$öblrnmcnt<bcn  I.  4L 
«bb.  750,  751,  "shL 

ülcammutbaum  II.  3l.'>. 
iMammutiQlfcnbcin  II. 
744,  350.  IL  \hL 

 alfl  .C»anbcl6artifcl 

llammut.-Jttotjlc  IL  12, 
iülaminutjagb  II.  756. 
^iammutftntiou  IL  750 
*i)Janabojbo  L  62 
Manatn»  ILftfl.   [L  03- 
•DJnnbou,  3nbiunerftainm 
^iaubittuvci  I.  nxx. 

—  Sultane  ber  I.  Tjjß, 
Mangan  im  SRctcor  I. 

57L  532. 
OTaugvoue  LL  134, 
Manidao  IL  t>'y>- 
Mantubfoe,  üinflnij.- 

tvatcr  I.  Hd. 
Manlius  (auf  beut  Vtonb) 

I.  i£L  54ä> 
-yjonnaflcdjte  II.  17. 
■UJau6jelb,  roiltcgrnbeS 

(3»cftciu  uou  IL  364. 
iKautell  IL  4tti. 
Mautelticvc  II.206  -20a 

2^1.  2J9,  237-239. 
Mantu  rclißitma  IL  119 
iWaoii  I.  13.  14.  4A  115. 

IL  ITA. 
Silaiatttaceett  II.  322. 
Mavcu«  «uicliuö  I.  m 
Maibcr  IL  »M  ÜttL 
Mavboniu«  II.  p,»2. 
Mavbut  I.  CO,  GL 
Maie  bco  Monbcä  1. 54a 


Alarü  Acidelium  —  ätfcufif). 
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Maro  Acidelium  (Üiav^) 

L  4!t_'. 

—  Ctmmerinm  (3?!ar9) 

I.  m 

—  Crisiam  (auf  bcm 
SWonb)  L  5 1H,  523,  312. 

—  Erythraeum  (UtariJ) 

Foecunditatis  (auf 
beut  SJtonb)  L  äLi» 

—  Frigorix  (aur  bcm 
IHoub)  L  üi^  üä. 

—  Humorum  couf  beut 
iHoub)  L  öjötäüit  *ü 

—  Imbrium  (auf  bcm 
DJoubj  L  523i  5J& 

—  Nectaris  (auf  bcm 
■JJioub)  L  5J& 

—  Nubinm  (auf  beut 
■JNonb)  L  523,  »4L  543. 

—  Serenita  tis  (auf  bcm 
l'loub)  L  üli,  312.  543. 
343,  347,  Ms. 

—  Tyrrhenum  (2Jiar9) 

—  Tramiuillitati*  (auf 
bcm  l'iouö)  I.  542.548. 

—  Vuporum  (auf  beul 
Monbj  L  548. 

Mnrgnritit'er  Siuus 

<2Jcar8)  L  492. 
iWartciifafcvdjcn  II. 
äJfariuo,  Simon  (Miauen 

L  242,  243,  ^-^i?. 

II.  708,  TiAL 
'.Uiavfcfaoiiijclu  I.  TjjL 
äJlavmette«,   i'icrrc  bec 

II.  ?>). 
l'Javmor  II.  549,  sjjQ.  jul 
mm»,  jUaiict  i.  Tn.  iot*. 

117,  tag,  im  im.  u7. 

149,  2>7.  240.  ILi 

Sfci  MüUi— :!13, 
an,  3H2,  »*»,  112.  in. 

410,  IV),  4'i7,  472,  4hQ 
4>iä  yJJü,  508,  509,  51L 
ülH,  320,  339.  3S2,  OOU. 
II.  ÜÜ 

—  !fk*Aetdmuna  ber  gco-. 
a.rnpbiMKuÜcgiiffc  bco 
r.  Aas. 

—  Sidmaffcii  auf  bcm 
L  23L 

—  (imtuitfeluiigSflabiiim 
bcS  L  liL. 

—  unb  Grbc  iu  tljrem 
"Uöi(cuvci!)ljltuic,3ll)[). 
L  it£k 

—  Uvofton  bed  L  5ÜL 

Okütigöbilbutig  bcö 
L  ÖHL 

—  QJröfje  bed  L  240. 

—  bic  eine  $alütugci, 
•.HÖH.  L  4SL 

 mit  ucvboppcU 

icnftanälen.ftbb.  I  iHi\ 

—  bic  nnbere  $albfugct 
be«,  Slbb.  L  isu. 

—  —  —  —  mit  ücr« 
boppcUcnflauälcu,?lüb. 
L  487. 

—  ftanätc  be«  L  422 
bis  ü&  5Ü3. 


Äandlc  bcS,  Qi flä« 
vuii  fi  bev,  bind)  IKcuiüci 
L  ÖHL 

—  —  —  Wext  inteflü 
geuter  Wccn?  I.  aOJL 

—  SWöglidifcit  iutclli* 
genter  Sfi}eicu  auf  beut 
L  SQL 

—  üHonbe  beb  L  27»), 
silSi.  ÖAL  ä££L   

—  mcitjc  >i* Lilni  fl^cfc  bcv\ 
«bu.  I.  4üL 

—  1<olc  bc*  L  4M-4S3. 

—  Sdineebcvgc  auf  beut 
L  491. 

IBerboppcluug  bei 
ftauäfe  bei  I.  494-  fr  r.'. 
jJcavdafc,   Viciiuuiij  bei 

I.  ÜSL 

Flavia,  Ctftiucl  GQavlcö 
IT.  393,  419,  440,  4.V>. 
4t>L  467,  473— 47t».  IM, 

4H-»,  487, 4»,  fr>3  -307. 

t'i73,  576,  3H1,  r>Hl-  öjü 
6Hi\  Uta,  670,  071,  (H), 
t  ;«J.  »3l>J,  (ü:>7,  7t«3,  *ll>b. 

—  sii'cvf:  SDlmtogvapbic 

bCV    Cd)VCCf()UVIICV  II. 

—  —  a)Jouogvnp()ic  bev 
amevifauifdicn  Jafiu« 
uüflet  II.  r>si. 

üJlai^faiiiit  Hydrnotc*- 
Nilas,  ?lbü.  L  4t>3, 
4tH 

Uimöfarte  L  479,  ISO, 
482,  4K1-4S7,  4X>.  4U). 
497,  4t*.  500,  '»Ol. 

•JJJavSrontiucutc  L  iSL 

UJovClftubcv  L  JüL 

JJ?av*mccic  L  4*" 

OJiarbvavadnrc  1.  üIL 

'JJtarKj  L  üJJL 

l'iaitiu«  UbavlCvS  ilbci; 
fcouug  uou  tumaidb 
„Soolofliiitcv  t'btlo3 
|    fopliic"  I.  19A 

ITtaSla  II.  TjlL 
1  i>ta*favcucu  (Jitfctu)  II. 
130.  619.  7tit>.  771.  7UL 

iJiaofclijnc  L 

•UJiiffcugcficiuc  I.  ü  IX 

1H4  -iHi. 

iRanciiücifltctfdjci  uug 
i    gan.icv  Vänbcr  II.  liL 
WaiTtu,  {(aubiuauifcbco 

II.  ÖSÜ 

Mnstodon  L  41-  II.  HL 
^  l»>,  IM  lüiL  üsT. 

—  nmericanua  IL  tsA.  ' 
\  —  nngustideixa,  (ivflös 

vuitfl  bei  SSovtcd  üfcü 
biö  »ül  CäL  [M 

 Sfclcttbe«,  Stbb.II. 

Mnstodonsaaras  II. 

am.  üü. 

—  gignnteus,  €d)äbcl 
bcv\  9lbb.  II.  3bQ. 

—  —  llutevficfcv  bc8, 
«Ibü.  II.  308. 

—  vcfonftvuicvt  uon 
JÖutdiinfon,  «Ob.  II.  381. 


Mastodonsaurua  Jao- 

geri  II.  37'. >.  'Jlb t>.  <  $n§n 

bcö)  379. 
Mutamata  LL  3i£L 
:'JJatl)«matif   bco  Sittel; 

tumS  I.  tiL 

—  avabifiljc  L  JüL 
^auiunn '  II.  13,  lä^ifSL 

305.  307.  5aü.  ti^'x.  t>43, 

iKaulrouvfägviUc,  beut; 

idse,  ?llib.  II. 
iNiiuuasftca,  4>ulfiiu  L 

T>:  |*i7''. 
l'Jauuaj  i'oa,  Sultan  L_ 
Mauna  äjjavovai,  SJuU 

fait  L  "frt- 
3}{rtupevtitK\  üOtl  L  üil 

318,  G1S. 
äJIauvittuö  1. 7*s*.  II. 7i)7. 

Slnuva,  iJcvft  Jrumi  uon, 

bind)  beu  JJcino,  LtMii. 
i'iauvolöcuö    (auf  beut 

l'ionb»  L  üü. 
iJlauvt)  L  5tH 
•Ulau*  II.  £L  *>0i3. 
tUi'.umniA  L  iüj, 
SJJaf  imilinu  Lj  Xcutfdjcv 

ftaifev  II.  5tjt3. 
i)lofimiliaua,  t;liinct  L 

436. 

iUafioell  L  4Ü2. 

DJapev,  JuUuiJ  ^obevt, 
ötitbcrfev  bed  QSc)c|jc<> 
uon  ber  övlnittuua  bei 
önciflic  I.  33A  IL  i>i. 
«bb.  L  7- 

—  Simon  f.  iKaiiuä. 

—  lobiao  I.  315. 
Dia\ou-(£vcc.',  ^tlinot« 

II.  SAß. 
OJicdjmitf  L  192. 
l'Jctfcl  L  -jih. 
Mocochirus  longinia- 

nus  II.  530,  ilbb.  QiÖ. 
•lUcbijiu  bcvÄijnptcvI.  K). 
DJcbufc  1. 184.  II.  10, 130, 

m*.  212. 

-  81bbvuCf  einer  im  fam- 
brifdirit  Saubficiu 
SdjmcbciuSWbti.  1L11K 
ü>7. 

—  «npaffuna  bei  II.  121. 

—  SBlaftula  bei  LL  222k 

—  Outmicfcluitg  einer, 
?lbb.  IL  '222i 

—  (iJipöabauijbcSflöipcv*  : 
bol)lvaumc9  einet.  Slbb. 
LL  läL 

—  bc3  3ura  II.  4üt 

—  Cittoflcnic  bxiLLL  £2L  ; 

—  filuvifdjc  IL  21i 

—  Uvgefd)id)tc  ber  IL 
227,  i2i 

Diebufcuöaupt  Sajiva- 

bcnS  IL  514.  5üL 
l'lcbujenfdjiuavin  II.  33L 
Meer,  »Jotc«  L  90^  113= 

—  lote«  L  ßl  ~ 

—  ffieifte»  IL  219. 
1'lecraug.cn,    Seen  bev 

boljcn  latvn  II.  IST. 


JÜicevbilbuinj  bev  iviiU'; 

yOVinflltOH  11.424  -  4^1. 
l'Jcevbuieu,  bev  i!eifi|ite 

L 

SRrcrvffvgtiiiSincii  bc. 

feiditcu  3unc  II.  22, 
üJiccvcftfpiigci,  Scufiuiii 

be^,  flcgeit  bic  i;olc  iL 

274. 

l'iccifauna  L  lal 
ü«eevfrofobil  II.  ül 
l'ieerlcudjtcu  II.  £u 
•DJceridUflcv  II. 
Wecrfauiicv  L  H£i  II. 

433,  550,  371. 
iJlecrtrauoc  LL  317. 
^ecenranje  LL 
l'fccnoaffcv  oU  ^crfiörev 

uon  Cnnb  L  2 12. 
Megalndapis  II.  703. 
MugalaspLs  esttenuatus, 

?ll'b.  II.  2M. 
Uogalonyx  II.  i>31. 

—  Jefforsoni ,  2ila;bcl 
bc^,  ilbü.  II.  tjü, 

Mcgalosaurus  II.  4H1, 
407,  liÄ.  AÜ.  3_ü  ütö. 

Mvgalotriton  II. 

Megatuys  II. 

Mfgascolidcs  au^tralis 
LL  -2^ 

Megatherium  L  41.  lb*:'. 
LL  93,  4ü  4U).0t.«i,  7^A'. 
716.  73t».  777.  7s4i. 

—  amoricanum  IL  ttk 

—  Gvfläruna  bcöii?ovtcei 
II-  BA3.  643,  047,  t^L 
biO  633,  tjäü  037,  Öifi 

—  —  mutmafjlidjc  iücftalt 
bed,  rifonfuuieu,  '.Hüb. 
IL  «ÜL 

 Sfcictt  bcC\  Slbb. 

II.  G4tL 
Meiolania  II.  393,  lLÜ 

BUi 

4Jtelaud)tf)ou  1. 130. 

JJielaueficv  I. 

^icioucniamcn  II.  II. 

i'Jenbctcicff  IL  TlL 

.Vicuclaim  uulKoiibLbUX 

'JUIeuinooa  LT.  317-319. 

SKcilfd),  bev  I.  Lsk  II. 
0(0,  006,  «J2L  li2^.  040, 
652,  673,  tiTl,  102,  7iKt, 
716.  134.  75J.  703.  773 
bis  Tfii. 

—  «bftautinuug  bed,  uo:n 
«ffeu  L  223,  223. 

«Iter  bea  II.  27. 

—  auatomijd)  beut  Slffcu 
übultdi  L  222. 

—  «npaffung  beä  L  Oä. 

—  »Ivm  bcö,  tflbb-II  iiift. 

—  biluuialcv  IL  läi  6t» 

—  bev  (liöjcit  I.  Li, 

—  5°viidivcitcu  bcö  II. 
773. 

—  ber,  als  GUicb  iin 
«odmoa  IL  HL 

—  aU  ftvouc  bcJ  tiolj« 
cuuoicfeltcn  Saugetier« 
ftammed  L  &L 


3Jtenfd)  —  Moloch  horridus. 


SJicnicb,  ber.  olö  ^vobuTt 
rincv  großen  önruiicfc: 
lungSlinie  iL  H±L 

—  bn*  SHfltfcl  bcS  II.  791. 

—  tertiärer  IL  7R5— 787. 

—  —  in  «mevifn  IL  Tal. 

—  nie  3ci'öcnof?c  Dce 
i>Ininmut  L4L  LT-  750. 


uon 
bei 


—  ol«  3ict  bcv  ttnt« 
U'irfclimg  L  13. 

-•  3ufammciit|nug  To'1 
bem  Gängetier  L  fi£L 

WritüficnnfTe  IL  TW,  332, 
7*1-TK4. 

—  tertiärer  IL  333,  3SL 
Uicu<rt>cufrrfferci  b.SJtnoii 

L  HL  IL  Iii. 
lUcnntenhai.  «bb.II.245. 
i'icnftticnfiioöjcii,  tertiäre, 

mutma&tidjc,  uon  §a\h\ 

II.  IVL  lilK 
i>!ciiirtjciiffclctt  IL  33S. 
Ifciifdificii,  OJciiic«' 

gcicbidite   bei-  L  564.  | 
SRernf,  «tnbt  L  Tso. 
Mor  du  Sablier  (SJhuS) 

L  lüi 
SHoviba,  florbillerc  poit, 

Oilctftficifpitrcu  auf  bei 

iL  33L 
i'lcvtbian  ber  Crbe  1.61* 
•X'icribiaubifferciijcn  L 

Ü1Ü 

■JJlcrtbirtnmefTitug 
§nmtncvfeft  und) 
Xonou  L  fiLi 

—  nnbe  bem  IM  L  öli  ] 

—  in  Cuito  L  lilü 
Dtcrfur,  ginnet  L  33, 

117.  132.  138.  IUP.  ItT, 

:>>-',  H4f.  3LL  343,.  läi  i 

•ML  A2S2,  444.  15~>.  4->;, 
471.  47«!  -  479,  5I£k 

niib   liibc  m  ttjrcm 
umlircn  (MriJtjcnücrljäit;  . 
ms  L  IIa, 

—  Rieden  bes.  «6b.  L 
ilü 

Wiöüe  bcS  L  12L 

—  nts  HJiottb  bcv  2oitn: 
L  133, 

l'tcimiitgnS,  Chifcl  LfKl 
Mesohippus  IL  'i*S5.  '""it. 

—  Hainli  IL  mtl.  |Ui'  • 
Jl.'sonyx  obtnsidcns  IL 

tv»»,  ilbb.  ( 5rtwöcl  bc>\  ; 

M'  -nf  ithecns  Ponte- 

lirus  IL  706,  ?ll>l>.  Tiv»  i 
■Ufr t oy Litnmtcu  L  ü  SL 

M<"-'is.nir'is  IL  :v>7. 
IHct»  iot1  ,tn:o  „'V'tl'Utcr  IL 

17»..  177.  3»*,  51L 
i'i.MiV'V'vr.it,  Bai  L'tditnk 

L2L 

üKctj;u  bcv  boppcltcn  Au 
ftcrnpaniilnrc,  «l<l>.  L  . 
2üL 

±Kci«<iibnrf,  'iMiIfutt  Den 

L  tVfc'i 
l'uiu.n  L  98. 


gkiTicr  1.252. 255. 281.-283. 

—  (Uoppelfvatcv  auf  bem 
Eionb)  L  545,  512, 

SJtcffiitg  L  ora. 

SHcfJung  beJ  «bftflitbec- 
Aiuüdjcn  Genitc  unb 
tfvbc  oermiitclrt  bei 
©e  n  uSbitvebgäugc  1.298 

—  bcv  Gntfernungen  in 
bei  ttflvonc-ntic  221  bic» 
BIO,  «bb.  29JL 

—  bec  ttrbc  burdj  bie 
«robev  L  lflQ, 

—  ber  SUoiibeutfevnung 
L  296. 

Metacarpiis.Uüttcltjaitb 

II.  49Ü.  500. 
IRctallbeuiittiiug,  p.cit  bn 

iL  m  III-  497. 
MetntarsuB,  SJIittclfuij 
Metftxytlierium  IL  090. 
Metazoa   II.  206  — 20K 

213,  aiSt  22U. 

—  Cntoflcntc    bcv,  IL 

22L 

OTctcllii.  «Seil in  L  €££L 
SWeteorDotautf  L  522. 
aJietcorcfemcnt  L  239. 
Weteorfätle,  «Ocrglaiibcu 

bei  L  ft-  ?- 

SRctcovgnö,  ©pcftvum 
beä  L  5QL 

9Jtcteovit  (gWcteovftcin)  I. 
26.  232.  21L  332.  2SlL 
B42.  344-:U7.  WA.  Ali 
414.  Ü2,  4Ü2.  iia.  5«». 
WW—579.  WO,  Ö2L  fiÜLL 
'•<C>,  tiüL  <XH  »ftö,  023. 
IL  Cß.  00,  ÖL  m  IL 

—  djcmifdjc  Hnalnfe  bei; 
L  SIL 

—  iBeflaabteirc  bc8  L  2£L 

—  uon  Soubego  (Söin« 
Ttticn)  Ivanöpovt  befr 
Örotien,  «bb.  L  315. 

—  0»cfrtiiüinbigrcit  be?, 
L  ßltl 

—  uon  ivr  ^ioer  "JJ?nunt? 
ttbü.  L  3ki. 

—  nu6  frofi'ttibt  («frifrtt 
«üb.  L  3iü. 

—  SJIeitgc  bcv  L 

—  Sinti  nun  im  L  int- 

—  ^fto^pboieficif,  im 
L  TtTiv^. 

—  ixgelmiifiigc  9?n tei- 
lutig  ber,  tnncvfjnlb  bcv 
örbbnhu  L  Q1L 

i'i'cteoritcnrinn  L  ^i?. 

—  in  bcv  Umgebung  bcv 
(Jvbc  L  fA'i. 

—  li.-ifctititiingJiienc  bc> 
L  fü*L 

aJictcovitenfdjmnnn  T. 
l'icteoriteni'iniib  L  7^i. 
l'letcoi  i ten ftntibuuil reu  u. 

2tciim'uffci!  L  .VtH. 
Wctcovttcttthcovtc  L  ru7, 


i'ictbnmi,  (fvbbeben  uon, 
875  t».  ativ.  L  LfiL 

3Reubon,ftveibcforinat{ou 
von  IL  5ÖQ.  5ÖL 

SJieuuicv  L  5üL 

Söicrifaiiifdic  '  SBuifone, 
»nrtc  ber,  «bb.  L  385. 

SWcrifo  L  2.  5L  5L  123 
bis  12^  335.  736t  m 
332,  235.  IL  D6L 

—  alte  ftnttuv  uon  L  12. 

—  SJuirauc  in  L  132=115, 
iJiet»ev,  £.  üoit  IL  406. 

1HL  lilL  52L 

—  JBcrf  Dionograpftic 
b.  etcinrof)(ciireptiücu 
IL  338.  33Ü. 

—  i'i.  St'..  L  1LL  12ü 
5ÜL  Hü. 

«ficcllc»  IL  22.  55. 
UiidjQlfoüJc«  IL  Tbl. 
»»diel  «ngelo  L  118, LUL 
iMAelfon  L 
fiidjuacnn  L  733. 
M  lernst  er  IL  ft'H. 

cortc  stadinnriam, 

«bb.  IL  552. 
Mierococcns  prodigio- 

8UJ,  «bb.  IL  3. 
Micro j{romii\  IL  999. 
Mtcrolestes  II.  412, 

—  «ntiqnus  IL  409^  410. 
Mieroptfil»  Mario ni  IL 


l'ictcoi  ■.»legte  IL  7>tl. 
Ificteovftciii,  vi  i^uvi-iMi 

gcfnKcti,  «tib.  L  21L 
'l'lctbnnrt  L  'Nl. 


«Dl<biu<H)»<Ucifcr,flnffin  im 
DcHoiüflottc-Vart  1.732. 

fjiic8mufd»eln  IL  223,233, 
öüQ.  üüL 

■äRtftO'Samrni  L  ß±C 

—  —   (Jntftetiuug  uon, 
burdi  ben  3?u(fnnauS 
Bnitb  im  3afjrc  1573 

L  im 

^ürroiicner  L  12. 
•Ulifroffop  L 135.  US,  131 

176.  177,  2liL  352,  'JLÜ. 

IL  54,  55,  ÜL 

—  5?crgrofecriiug  ieim, 
«bb.  L  170. 

2JitlrtjftviiHcL4L  IßTtiü 
2ÜQ,  2W,  «l.-.~3H>.  :c^.. 
312,  351   3%  3SÖ,  3bX 

—  eine  «nliäufitng  unciib- 
lieber  Ztcrinnanni  L 
:iv,. 

—  tiutftrliuiig  ber  L  315. 

—  alo  Mitng  L  \UL 

—  ol«7  foii.icutrt'cbcr  iHiug 
L  IO. 

—  als  Zilicilc  L  35ß. 

—  olfl  2d)lange  L  Xüi. 

—  aI5  iteruenring  L333. 
be«  ?iib(iimmcl0l.2X'. 

1-i  il  *  o  I  i  becu  n.39,  .'.07,  Ü12. 
yiill.  v  L  37L  3^2, 

—  Vugb  LL  2J1L 
»l^iliie,  liiMimrb  IL  771. 
i'iilo?,  ^ufcl  L  iäL 
l'iilton  L  lüö.  [40-4. 
H'iinmf,  2nuiruinonb  L 
■■'-'liutiaull.m-.  148,317. 
•.Vitmofeii  L  Hs. 
yümofcnbfiiimc  L  VM. 


ajiinerologic  L  13Q.  I1L 
1H4.  lftL 

aWiocfln  IL  177,  535, 
596,  597,  602-  «04,  607, 
610-  012,  631,  635,  658. 
0)3-665,  6:3,  635.  L77. 
678,  680,  6«L  6K',  -6t»i. 
603,  iJOJt  Ölft  609j  3ÖL 
703,  705,  706,  708,  710~ 
733,  757,  781,  3b3. 

Mira  Ceti,  ßtem  I.  lllw 
307.  aas.  3äi 

Wiflouri  L  324. 

OTiftrl  IL  554. 

TOtfN.  Cnlfan  L  35a 

SWittogtftcin  im  «iefeu* 
gebirgr,  (Vranit(anb> 
fcfcoff,  «16.  IL  1B6. 

WittetomcrifQ,  *ulfanr 
pon  L  732-746. 

»littetmecr  I.  7SL 

—  ©cmcgnng  be*,  iitrcin» 
tiu  iüngftcT  3cit  IL  AOL 

—  centrale»  Jlura«  IL  43»L 

—  eoeäne*  IL  613. 
SRittelinetrgcgriib ,  trr=» 

tiärcgunbe  ber  IL  635. 

Wijar,  etern  L 

Vloet  IL  733,  «6b.  L  LL 

i'Iöbiu»  IL  56Ü. 

an5cn,  3nfcl  IL  534,  537. 

Wönrtjc,  djvifilicbr,  als 
3crftörcr  bcr»ibliotbrf 
«leranbrtnd  L  1D2. 

aJlofcttcn  1.562,  097,  6tt». 

IMoftammcb  L  lflL 

iJfojftfoBic»  IL  1Ä 

Uforomofo,  etubt  L  TLL 

Uiolnfye  IL  5£EL 

«(Old)  1.237.  11.232.3:11. 

—  6linbcr  IL  12,  13. 

—  farbfofer  IL  322. 

—  öcfeblccbtSrcife  ber 
i'aruc  bcS  II  152, 

—  PoniStingcn  H.616,617. 

—  tertiäre  LL  ÖLL 
i'loldjftidi  LL  1Ä  232,  2AL 

252.  345,  378,  444,  50!  K 
519.  |«bb.  1». 

—  airifauifdjcr   IL  259, 

—  a>iftrQlifcb.,«6b.H.336. 

—  beoonifdjer  LL  25£L 
bcv  Iriüü  IL  30,  410- 

—  übertebenbe  ticvgnt  = 
tung  ber  airias.icit  II_ 
336,  333,  «bb.  335. 

"Piolbau,  Alm";  IL  5AL 
^Jloletül  IL  üü.  5j. 
HJiolinr,    OBbro.  ^atcr 
L  13a. 

llollusfcit  L  IhL  IL  88. 
£07,  20K  293 

—  ber  öiSjcit  II  I1Ü. 

—  bc>>  3uva  II.  51s--5iSr 
530. 

—  fambrifi+c  LL  2Ü3. 

—  ber  Äreibc  IL  '»«vi 

•    filuvifitc  LL  215,  -282. 

-  Stammbaum  ber  IL 

205.  .07. 
--  ber  IcrttärjcitIL  52>- 
l'iolodi,  üibcdjfc  IL  AHL 
Moloch  horrldns  11.  4i.^ 


SMoluWenfrcbd  —  Mus'.ollidae. 


•JHoluiienrreb»  IL  m 
200.  202.  857-250.  281. 
529.  «bb.  All, 

—  Came  be»,  «bb.  LT.20Ö. 

IVonb  L  OL  20.  2L  23, 
132.  152-154,  IüL  296. 
211,  34iL  344,  JiÖÜ  861. 
U63,  Q2L  90L  l&k  3Lü 
tiaaflO.  401.402.404  bl» 
1412.  442,  444 -  4  IG.  IÜL 
4G5,  474.  47"',  477,  428. 
4SI.  4£&  üQüi  ÜÜÜ.  5ill_ 
bt»  500,  feSL  üöL  iUL 
604,  680,  ßifcL   LL  2i 

-  «tmofpbäie  bc«  1. 510. 
51L 

Xoppclriuflflcbilbc  im 

L33& 

-  CSntfcrnuns  be«,  uon 
bec  ISrbe  L  512* 

-  Crntftcbuug  br»  L  -24. 
340 

uub  (5x1t  in  ihrem 
Wrdfteuuci bültui?,  2lb&. 
iL  5J2. 

-  lirbe  uom.  gcfcbcu  I, 
lafcl  yutfibcu  2.  3ÜU 
uub  3fiL 

-  ,Vft  halten  be«,  J>ut& 
fra«  o*rauttattuu«gofc(j 
L  iü 

—  rinjidrorinc  ükbilbc 
be*.  f.  -UJoubtrater. 

—  ctbtc  ttic birge  bc»  Lö32. 

—  (J»rötje  bc*  L  ÜlLL 

-  farinflüffincr  bcc  Urjeit 
1  47s. 

vupotbrfc  ber  'iicgc 
taiiou  bc»  L 

-  ftratrrbrcteu  bc»J.532 

-  ftratcrcbrncu  be»  1.530. 

—  -  ftrnterboblcu  bc»  L37. 

—  ftugelgcitalt  be»  Lälli 

—  iHcerc  bc »  L  4fi2. 

—  UJtcereibecteu  bc«  1.522 

—  Tic  uulfauifdjc  Statur  | 
b.  31  iuggcb  tlbe  bc»  1.520. 

—  Neubildungen  auf  beut, 
bei  btm  fi  ratervuginu», 
«bb.  L  63L 

—  t'botograubie  bc«  <L 
220.  22L  520. 

—  4»olc  bc«  L  5J2, 

—  i*robu(L  menfrfilicber 
ftunutrrtigfcit  utjttlu'j, 
auf  brm  L  üLx 

—  Scbeiitbarc  !Htugr:  um 
brn,  Slub.  L  4UL 

—  diiugebcucn  bc»  1. 520, 

—  iHtnggcbiiflC-bc«  1.515, 
624,  526,  530-5.11. 

—  Nolle  bc»,  tu  beu 
£rf)üpfuitfl»iagcnl.45.4a 


diüd feite  bc«  L  L 

-  afägraucr  «dummer 
bc»  L 

-  S.-txvcrpuuft  be«,  unb 
feiu  3><(amincubaug  mu 
fciitci«tiuofpbiucL557  | 

-  Bounriifinficrui«  auf  : 
bem  Lj.  lafcl  |w(f4ril  ! 
j2-  ü2h  u.  Ü2LL  J 


DJonb,  Stellung  be»,  nur 
tf  i  be  L  200.  |I.  511, 545 

—  «Uablentpftem  bc» 

—  —  bei  beu  mm- 

gebrrgrit  ftoprrnitu*. 
ftepler  uub  «üitant 
auf  bem,  Wb6.  L  036: 

—  SMüüc  Xliätigfett  be* 
L  &4L 

—  lotcnfiarre  be»  1.516. 

—  Variation  ber  i^arbe 
be«  L  dJm. 

—  BnfntenmtcN  auf 

bem  L  ili 

—  l<enuittcruug&proicftr 
auf  beut  L  5  US. 

—  3)o*  erfic  2>ic«c(  bc», 
fiitb.  I.  ZLL 

—  Ta»  leb«  Uitettcl  bc«, 
«bb.  L  äüL 

—  Sdaücbcncit  bc4  L  590. 

—  —  ttlauiu»  auf  bem, 
Hbf».  L  ML 

—  äDaUiucrf  auf  b.  1. 515. 
«bb,  ü& 

i7(onbatmofp(iärc  L  545 
Li»  547,  555,  556.  550. 

üMoubbeiuobnci  (2clc- 
niten)  L  514. 

•AHoubc  bcc  iUanctcit  3^ 
310,  31:  t. 

—  üutflcb.uua  bei  L222. 
•l'fonbfcftiiud  L  *>i*»- 
•JJiottbfäuitcrui»  L  71^  ^ 

•JÜH,  305,  4U4j,  tilik 

—  <£ntficbuuu  ber,  unb 
«Duncnfuificrut».  Slbb. 
L  ^ill 

•JUJüubflccf  LL  114. 
i)ioubf  oi  jituufl  buvcb  Sccr 

L  4t£L 
l'i  oub(iebirg»lanbf  cbaf  t, 

«peiutiucn,  Ubb.  L5ÜL 
Woubtartcu  L  514—520. 

—  uou  3uliu»  'Sdjnubt 
L  ÜQ4. 

^ioubfrntet  L  5JCL  filR. 
523-  <V^i.  ^OQc  53L  5ü5^ 
6i4.  üü&  äüiL. 

—  e<tie  L  52L 

—  normalei,  Äbb.  L  620. 
jUionblugcl,  Verfdtiebuug 

ber,  nadi  ber  l£ rbe  I.  -iTs. 
^{oublaubfaiaft  mit  beu 
npcuiuucn  unb  bem 
ftratcr  ?lril)imcbc«, 
?lbb.  L  524- 

—  mit  «iUcu,  «66.  L529. 

—  mit  frtiatteuiucrfcnbcn 
Siiinjbrrgenbci  o  .Krater 

IljC0pl)llUv\  ^tbb.  I.rfit. 

—  mit  ber  iüJallcbcuc 
Vlato,  Stbb.  L  13L 

iltoiibmarc  L  520.  522. 

523,  5üÜ,  633.  542,  543. 
'JWoubmcrre  f.i)tonbmarf. 
il"imbucbc(  L  5>n  r>yj. 
Woiibobcrüätbc.cin  Stürf, 
uadi  l'obrmaun,  ttbb. 


I 

Wonbpbotograpbie  L  27JL 
271.  iUk 

—  i'iclbourucr  L  5äl- 
^oubnUru  L  Mö,  älL  I 

52t'.  582-531,  590-541.  ! 
544,  5J&  .Viü.  50,?.  t?s7. 

—  et  gen  tu  ml  übe,  bei  beut 
iMtnggebirgc  9lü|tara^, 
ttbb.  L  504. 

HJonbftabiuui  L  :*\). 
Wonbilationrtt  L  23. 
UionbwaUiocrf.f  ogen.,  uon 

(j»ruitbutfen.  «66.1.516. 
Wonbicidmuiigcit  L  521 
i'ioncrai  IL  55j  Gj^  221L 
i'ioHttor  ILÜ21L 
Monograptas  colonus, 

«66.LL2ÖL 

—  Nil»»om,«&fr-  IT.2tXi 

—  turriculatua,  «16.LL 
206. 

iNouofot9(cboitcit  LL  317, 

3is.  4ÖL  552,  557. 
Monotia  IL  563. 

—  «»linnrin.1T  AM. 

Monoxoniu  IL  215,  212. 
2  IM,  222-221.  226,  227, 
235.  23Ö.  267. 

—  Uarwinii  LL  213.214. 
2ÜL  [21b. 

—  Outogeitie  ber  LL21L 

—  um»  (cbit  bie  IL  21c. 
Muni«  albidus  II.  4^5. 
Utoitfuu  L  42*. 
'.Viontagne  L  '-t>7- 
iRoiitagnola  L  67'J. 
aJcoutblanc,  äJcrg  L  730, 

706.  IL  7,  22Lix 
üJJoniIta  L  Ifcü 
'Uiontmartie  *  tiHip»  Don 

Vart»  II.  615,  G3L_  EU 

Öüii.  OltL  665,  676,  67b. 

696,  6UÜ. 
^J[outpcllier  L  4ÜL 
>DJoofe  IL  §,  3lLL  MB,  319. 
a'Ioocpolupcn  LL 
Wöosfteppe  IL  9,  2üü. 

—  oftfi6irifcbc  IL  731,242= 
i}iuo»ttcre  LL  120. 

—  ber  «reibe  IL  üätL  5öL 

—  lvurmdbnltcbe,  be» 
ftavbou,  IL  350. 

—  fiiurtfdje  LL  223.  2HL 
i>Jop4  LL  15Ü,  L72a 


-  ^rränbcrungen  auf  ber 
L  5  46,  ."'17.  [ 


i^orfincLlo,  3Ü7, 725, 728. 
jRoräncnfttuttII.T3274s. 
^toralbt  L  40L  iLiü 
Diorctu»  auf  bem  i'ionb 
JUJorgcnrötcticr,  funabi- 
fdx»,  angebliib  ältcflco 
un»  erbalicue»  Zier  ber 
öibc,  «bb.  LL  li»4. 
Mormolyoe  phyllodo« 

II.  110. 
'Jlloipboloflie  IL  55L  5j6. 
Morula  LL  214,  222*  22Ü 

235,  238. 
Monas nuru*  IL  190, 550, 
574  -  577,  5-»5,  586,  OLL 

—  Campori  IL  575. 1166. 
(2<bäbel  bc»)  574. 

—  üirdüe  be»  1L2Ü.  (575. 

—  icfouftrutcn,  «66.  LL 


Moschina«  IL  6N2. 
l'ioi'.tiu- intfnt  L  ALL  IL 
ü  24Ü.  2SÄL 

—  loaiiberubc,  in  bei- 
aJioobftcppr,  «66.  IL  iL 

üMofibu»ticr  IL  Ö2L  t^Tti 

t  ilH.  lüi. 
-m ofe  1. 11, 14. 55, 56. 50, 61  ■ 

—  Hiidicr  L  5ü. 

—  etaubbilb,  uou  IViiticl 
Hugdo  L 

i'iojctibcm  in  ber  ttifcl 

L  007,  «66-  QÜßi 
SRolfAU«  »obicufclt  oon. 
IL  ÜjQ.  352. 

—  Surabcctcu  IL  4M 
iKoticnraupct.fr.  IcnuU' 

^rit,  «bb.  IL  Ü1L 
■l'luccbinecn  LL  52. 
iJlucor  IL  52. 
Mud  Cauldron  L  T2ti. 
Füller,  An»  L  223,  2S0, 

—  (i).  L  ÖÜL 

—  3o&annc»  L  04,  2GS. 
200,  210.  IL  23L  2^ 
lÄiL  «66.  L  200- 

"Uiullbaufcu   uou  iMnfil 

bauten  LL  21SL 
iNüudKU,   i'Jufcum  uou 

IL  5LL  514,  üüL  64-j. 
 pal&outologtf Jjc?.  tu 

IL  406. 
IKitueitübnetfeu  IL  3uL 
Mnltituberculatn  LL 

412.  üüü.  öäit  62Ü  \jJL. 

030.  Ö3L  637. 
iftuiuiriiiueiacu  IL  OL 
>lHuntjqlbirtdiII.ti7>.  6-0. 

I>t2. 

i'iuiatnura  L  ÜL 
'JJturdiifon  IL  lLi 
•l»urie  II.  G2SL 
Murmeltier  IL  U25. 
Musa  IL  TOP. 
Diuftbctrair    ber  IrtaJ 

IL  177. 182.184.372. 374, 

388,  380,  423 

 XicnucUb.IL321 

'3Jiufrt>etfrc6»  b.  Stlurjct:. 

«66.  IL  ^2. 

—  paläo^aifdic  LL  282. 
Diuirticlit  LL  208. 

—  ber  Gi»4eit  IL  Utk 
~  bc»  3ura  LL  ülis,  5ju 

—  besftambrium»  II.2X1, 
301. 

—  bc»  ftavbou  IL  352. 

—  ber  »reibe  IL  500. 

—  fUurifftcn.265,293,294. 

—  ber  Ätcinfoblcufor' 
mation.  «6b.  IL  353. 

—  ber  Icrtiiirjcit  IL607, 
«66.  607. 

—  bei'  IriaS  LL  377. 

—  ucrfletnerte  LL  SO. 
ajJuftbcliuünner  IL  12Ö. 
Musrinao  LL  318. 
i)tu»(e(n  jur  öciuegunj 

ber  Cbrtnuidjclu  beim 
SJicnftfecn  IL  78J_ 

Mosophagidne  IL  022. 

Muütellida«  II.  CO 
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Suttorf  ucticn  —  ftcu*3ftbn>n(c*. 


Uiuttci TiKticu  II.  fLÜL 
'JL'iDfcuii  L  77.  |OV> 
Mylodon  ILMS,  Q5Q.  OjL 

—  gracilis  ILfi^L  [Ol'.'. 
 2frl'.-tt  bro,  ?t&b.U. 

—  rulujstus  II.  030. 
Myodcs  11.  701. 
Myuphoria  II.  377. 
Myoxus  II.  Ot»S. 
Myriopoda  II.  201.  [si. 
Myrruar  Ihiislmrgi  II. 
Myrmecobius  II.  FW». 

—  fascintus    II.  507, 

Myrmecophaga  didac- 
tyla  II.  üü 

—  jubntu  IL  O-Lu  I1«J5. 
Myhis  cham.H'lcon  II. 
Mybtacoot-ti  II.  iii>4. 
A'Jpftif  bes  »PlOtP  I.  sQ, 
Mystriosanrus  Dollen- 

J.IK  II.  ALL      (IT.  ÜL 

 Sdubcl  bc\  «leb. 

•.Viniliuc,  djriftltcber  L 
Myxiuc;  gluttnosa  1I.2< ', 


?;oti'Ifil)iücin  iL  075. 
'.'iQdiflclmn  n.  q^l 
'Jiaditnlcicbcn,  .Seit  ber  I. 
'.'i  adn  ig  all  II.  1*.  [2ii'. 
'JJnrfitrfaucnauflc  IT.  1 17, 
VioduidiiuiSniu'r  II.  112, 
'Jindttfouucn  I.  24'.. 
'.'laditiuolfen.  leild'teitbC  I. 

TjrL  7SL  ?Ud\ 
".'iacttlurdjc  II.  50t'. 
«U'oiftfamcr  II.  IU5,  »ls. 
'Xabclluiljcr  ber  (itsjcit 

II.  74^  T^L 

—  beo  »\ura  II.  J5L 

—  her    reibe  II.  551.  .V;.!. 
554. 

—  bei'  2  tciitf nblcn >ett  II. 
3iö,  317—321.  st», 

—  lcrl  ui vc  II.  7i»,*. 

—  bcrXria*  II.  375,  Q7A 
i'intcIboUivölbcr  b.  = 

iJcit  iL  lsL 

—  Xcut <d;lai:b3  in  bn 
alteren    Icrtiär  •  3nt 

iL  üaL 

9iügcli,  fiavl  non  II.  51, 


i'iQ^born  I.  iL.  Iii  II. 
107.  300,  ^  42L  625, 
Ol'',  043,  657— G59,  GILL 
103,  0*.*'t— ©II.  67H-1575, 
7üi  731-734,  lül 

—  Kopf  bes.  mit  £>aut 
uub  paaren  mti  bem 
ftbirifdien  Gtobobcu, 
Mbb.  II.  TjVL.  [11.422. 

—  Süorbcrbein  bc*,  ttbb. 

—  wollliaarige*,  ber 
*cit,  rdonftruiert,  Slbb. 
II.  Ii2, 

—  uub  ftlitn'frfnicicel.&e. 
lg,,  Wbb.  22. 

Via&bornfdfcr  II.  15L 
yjaöfiurnfauricr  IL  40T, 

470,  iliL 
ylafnornuogcl  IT.  <>Af. 
'.'Jaftrrbbin  auf  beiniHonb 

L  ML 
sJJaomijtt)  I.       Hil  Ii* 

5-2l.  521,  527^  521^ 
«otborft  IL  LlL.  [.VW. 
'Jiatrium  L  g62t  83L  872. 

»7!j,  410,  411,  502-31*1. 

II.  Ifc.  TA 

—  im  ä'ictcor  I.  fSTl . 
tfatriwii-öometlJMÄBM, 
Gatter  IL  1001. 
yiatterce  I.  417. 


*i  t— 03.  IL  *'([>&.  03. 

—  iilcrl:    Ihcorir  icv 
?lbfiauniutuj:le[;rc  II. 

'Jlo^.cticre  II,  024. 020. 7-«.  i. 

—  biluuialc  II.  7M.  Tiu 
tertiäre  II.  OIL  ii'U. 

Hl  3.  'vi7.  Gl'!,  037— Oöi'. 

—  —  Ihm t  WutioccroC" 
groyc  II.  'i  «'i. 

VJaubu  II.  iliL 
'.•laufen  II.  I^IL 
Vinphtlia    all  i;uirnu> 

enejer  I.  ^0. 
?;oi'i»k-nu  I„  I.  ;si 
■.•raitpimr  I  ::l"'T. 
"JianiMl  LL  Lvv 


9iatiir,  ^inbringrtt  in  bir 

0<cfd?idiir  ber  1.  lüL 
^Jatuvaufdiauung  bi^ 

SUtcrttim»  I.  ~fV-itti. 
Vlaturerfcnncn  I.  OiL 
3iaturnattic>>,  Gtnqcit  bw 

II.  üi 
i'iaSurgcirtu',  Sdfgrniciu. 

ailti^frit  ber  I. 
^oturf ntftr,  '.»(ucnii^iinn 

ber,    uon    iicirit  \\i 

ihrem  II.  1HL 

'J^rttur^ltn^r.  ber  2 tam^ 

ber,    am    ü'nbe  bec 

10.  ^aorlmnbcrt?  1. 10 '.. 
'Jlaiuvincn'd)  I.  'JH. 
x'Iaturpffrnbantnn  I.  OJL 
Viüiuivhüofopbic  I. 
^iaturfrlbftörud  H.s.h  w>. 
:'i n i ii rf v i el c,  ü&cr&lcibfcl 

tcbenbijjer  ili'cfcu  alv 

I.  üWl 
•.»Jnturuolfcr  I.  IL 
•.'iaiunvi>i>ii;d)aft,  pvo!= 


tüd)c  L  Üi 

—  Zeitalter  ber  T.  12£L 
Xnucoriü  eimieoides 

LL  [  j^1 

N'aui  lins  IT.  £ü  ?JMi 
Nrmtiliis  iranconicus, 

Vlbb.  II.  JÜQ, 
Vlautiht*  be.-.  ^nrci  1 1.r>JQ. 

—  bor  M reibe  II.  .Vil,  5k» 
•--  CiitCiKine  be^  II.  2!«7. 

—  palriiMoifdirr  IL  ji» 

  )>>.>lll)'ilill!.   IT.  liiv 

•J'.O,  5i»L  3'tb.  ■-"•>. 

—  filuriffbct  II« 

—  tertiärer  II.  HA*. 

—  ber  1ria6  II.  üIL  Lü^ 
Viautilnorinr,  2*alni 

ber  IL  5£i 


'.'{fQ-ÖQment,  i}nfrl  1. 68Ö. 

—  —   Ii  itifleftuiig  ber, 
burd)  beu  SLUilfauauo 
Irudi  uon  17i7  I.  ö^i 

—  ü<!ilfanaiivbrud)  l>on, 
am  20.  3onuar  l«Oti 
I. 

ttcanberfdjabel  II.  7H4, 
•.'iearriifdirvWunliuciitbc^ 

ijura  11.  EM, 
'.n'ebcl  I.  äIL 

—  tnebi'iodtc  I.  2W3. 

—  Dlanetarifrtir  I.  2IL 
m  »IT.  üfe,  ÜL  toi 

;    «bb.  212. 

—  Vcrfprftti)ifd)e  33er. 
jerrung  bei  L  2H5. 

Vücbclflctf  c  1. 21 ,  £i.  Tl ,  1 10, 
1^0,  15T,  LfO-  H10.  Ü-H. 
i»3fi,  lilL  BIT^  .%4!i  11.32 
btc  H>i  LVKi.  JLLL  550T. 
8TJ.  »TO.  411,  bIil  i>iti 
015,  Si  Ci.  IL  4L  ll^ 
T^Kl. 

—  Entfernung  ber  I.  8C0. 

—  Entfernung  unb  Slltcr 
bce  I.  22.  [201. 

,  —  looljrc  9Iatur  ber  1. 

—  Jjlanctarifdjc  1.  2ÜL 
,  lüL 

'.  —  5i>fftrolaualt)fe  ber 
II.  26L  ÜÖL 

—  Speftrum  ber  I.  2öÜ  ; 
'J91.  [280,  JiSL  | 

 fontinuicrlidjc*  I.  j 

—  Stammbaum  ber  I. 
22L 

—  im  Sterubilb  ber  ?lu. 
brpiitcba  I.  aiL 
8lbb.  'J42— l'44. 

—  fpiralfönmgee,  im  i 
Sterubilb  bes  lScp()ciu\  ! 
«bb.  I.  kHL 

—  —  im  2tcntbilb  ber 
Jlagbbiiubc  I.  22,  272.  | 
»si  Vlüb.  I.  22, 

—  im  '2tentbilbc  be>>  I 
l'ön>ett,  «bb.  I. 

—  in  ben  Sterubilbcrn 
bc»>  Vintien  unb  bes 
^egttfue,  9lbb-  I.  2b7. 

—  fomclcnartigrr,  im 
Stcrubilb  bei»  rdüffee 

I.  Slbb.  JlL 
vJicbeImatfrir  L  255,  256. 
Giebel  ringe  L  1153. 
'.'irbelftcnt  I.  kÜA  iLL 
i'irbcltbeorie  I.  ijii'». 
VJcbenmonb  L  4  H. 
"Jicbcnfpuneu  T.  int. 
tteb^ea,   Xafotn  unb 

ÜPlprabe,  3Jiiocän  von 

II.  lülL. 

•Jiibitlai' .vtipottirfc  üpii 
Boplotc  uub  flaut  I. 
3.f  l  3ilL  ÜlkL 

•jidiip  I.  uu.  ;i 

Nocydulis  nin  ior  II.  117. 
Sieger  II.  151. 
Vi'rlning  II.  7>i.*>. 
Vieiiou,  übmuub  I.  511, 
52S.  Mi.  511.  545—551. 


i'Jcifon,  libinuub,  8j?crf: 
Xce  SN ott b  uub  bic 
löcfdjaffeubcit  unb  Q»e< 
ftoltung  feiner  Ober» 
flädie  L  fiji). 

N'omertini  II.  511. 

^cmifcel.üdi,  «bb.  1.065. 

i'JroIomfprmation  11.  üll^ 

—  Grflärung  be*  »Sorten 
II.  1545t  5üa  65L  55 'i, 
50*;,  56s,  572.  üTiL 

Xeolimulus  II.  2üä. 

—  faloatuB,  «bb.  (ftCtB* 
ber  eiIuT.3cit)  IL  2üL 

liJeolitbifdjc  (Spocbe  II. 
7~>s. 

Neojtlafriatilnx  U»  GJ7. 
Ne]>a  cinerea  II.  qü2. 
Neponthes  deKtilla- 
tori»  II.  140,  «bb.  111 

—  Sliar*  I.  4t£i.  4tv. 
4(*2.  4141.  |II.  OLL. 

Nepticula  fo»silis,  <lbb. 

—  sericopezella  LL  Ol  1  ■ 

Nepal*.  Waitet  L  to. 

154,  237,  2S8,  3pA  OLL 
:K12.  3 IM.  444—440. 
J0ti-A70.  jLö, 

—  tSutbctfutigtfgcfdudjte 
bed  L  4JiL 

—  SJtoubc  bei  I.  HiL 

—  Svcltrunt  bei  1.  40  i. 
IL  445. 

3<eptunt«mu*,  v.bcr- 
fdiiitjung  ber  5tolle  be: 
öaffer«  in  ber  (5rb. 
gcfdiidjtc  I.  17L  ltL. 

bereites  cainbr«.'Uf>is. 
(ein  angeblidicr  !h?unn 
bc»  »ombrinm»),  «bl  . 

II.  U(7. 

'Jicnta  f.  3nfc(  öcrbi 

itaubra. 
?icro  I.  OL  [ft'iQ— 06.' 

—  (j>raucc?eo   bei)  1. 
i'icffclticre  II.  2IL 
»leftoriuo  I.  10*. 
•JJembfttelcr  See  II.  7l«> 
9i'eufunblaub  II.  TjüL 
'Jieu'Cjluiuca  I.  4ü  4l^, 

T53,  IUI  [1  -  . 

'Jieu.iytllaiib  I.LLlü  II. 

Vieumatir,  iVcIdnor  l.ffu. 
II.  184^  2L£L  203,  ÜÖ2» 
353.  .^ÖL  JloT,  St", 
4:3,  433,  4:k<.  4HT,  4V.'. 
G50.  53  t,  556.  561,  5t »i>, 
CiQ:t.  730. 

—  ,\itra  -  Grblarte  uo« 
II.  4:wj,0ul,  bunte  Inf  .1 
\U'ifd)Oi  432  unb  433. 

Sieuuaitgc  II.  232j.  au. 

24  1—210,  332.  iM*  ÜL. 
*'icu'2alnuerr  I.  5<i'. 
ylcufdjpufiiug  I.  l^T. 
Vicufeclaub  L  Ii  iL  11", 

42b,  lüL   II.  4Ü  TJLL. 

—  jur  üi&\eit  II.  TJiL 

—  tfpeän  nun  II.  üiL 
~  ^daainmuiitrauc  upii 

I.  Tüi  [TO*'. 


—  iMilfane  von  I.  T581u- 
IKcu'Subtpnlcd  LL  ;>iv 


New  red  sandstone  —  Crijabn. 
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New  red  *a«d*tono  LL 
'24  H.  372.  1-^. 

9Jctt»$at>cn,  yiafc-SDiit' 
frum  \tt,  in  9{orb«?(mc 
rifa  IL  tsQ.  IjQ,  ülL 
4SS,  .-"»,  >>■',  *iNt\  RTL 

Newton,  e.  n.  IL  700. 

—  Cf.  T.  IL  4£KL 
Maat  L  30,  ffi-b,  151, 

107,  Mt>,  KU,  231,  2ÜJ 

bi^  25_>,  25L  ^>L  :,1L 
nii,  3.M.  3>3,  s.v>,  im, 

'■»■0,  000,  017-  OIH,  fei. 
IL  II. 

—  WeburttfbauS  \'t 
4iJnoolftbi>rpc.  «bb.  L 

1  Tri. 

—  Stferf:  T'liil.isopluiv 
natnrnli*  principi:\ 
mathomatira  L  Iii 

•Wibeiiimirulieb  IL 
•Jiteöolfcu  IL  a>L 
SftcfeC  L  2Gü  023. 

—  im  SWctcor  L  57L  Sii, 
Uticobnmt,  ,tnfr(n  L  Tsv. 
Wcoloft  L  07L o"?"'- 
3iibömcntalbriifcu  b.  91  in 

moniten  IL  524. 
9Iicbcrmcnbiii,  2tabt  L 
9Jiepec  L  -270.  [>jr>7. 
^iicö  L  «iL  «LLL 
91ief»ru  I 
Lüfter  L 
9!iru[auö  HL,  Stapft  L 


—  IV^  Vavft  L  LÜL 
?Ul  L  iL  4M,  51  K  HP, 

ILL  L\ü 

—  CuelUeen  be3  L  11". 
»Jiiloreiae,  SJfai-S  L  497, 

45K  [IW 
N»lo*yrti*,  JRard  L  i2L 
ttilpferb  LL  40".  50s,  Oii, 

625.  B.'iO.  657.  05*.  «171 

bifc  ti7»i  6*^  682^  094, 

7cH  71t». 

—  fuimw  oon  3J?oba 
aa*fat  IL  77 1. 

—  4»CTflI)0ftC*  IL  ftl40. 

9Jün*,  ijlar«  L  4Uä  497^ 

9W.*l*aran  IL  ÜIA 
Wiiiigiajiafl  iXa  L  HL 
Wiobe.  flauet  L  3JU. 
Slipon,  ,Ytfcl  L  JüL 
«tur  L  »iL 
Slifita,  Clitfcl  L  ÖÜL 
Wfnroä,  ,"\nfrl  L  !tü, 
■Hoof)  L  57.  fit,  <r>. 
Robert  IL  i»^ 
Noetuidae  IL  1LL 
Nodosiiria  IL  1UV  [53~>. 

—  spink-oati«,  «bb.  IL 
9iömini*.  2ilur,  unterer 

Bon  IL  2$s. 
9idrbliuo.ru,  mioeäncr 

Süüiooflcvfalf  oon  IL 

021. 
9Jötling  IL 

Ulola,    .^erflörnnrj  t>on. 

burdi  ben  3<cfuu  L  OHL 
9ionnenraupe  IL  32. 


'Jlorb-Hmerifa  jur  Gio> 
»ett  IL  ~». 

—  iWafotitiuent  IT.rN. 

—  ftrctbeflora   oon  IL 
iVti. 

—  Icrtiärfanna  Don  LL 
fef>.  [bi*  232. 

—  iHulfane  tton  L  2£l 
«iJorbbfiufdic  Tiefebene 

IL  ilL 
florbenifiülb  L  432.  4üL 

Hl 7.  r.7n.  &£L    iL  n, 

:ts!i,  4iu  555, 

-  Sv'crf.  2tubieu  unb 

ftürfdnnuKu  L  ?tt7. 
■Jlorb'lfnrovn.  ^ulfauc  tu 

L  ft>-^  "u>. 
9?orbIi(fit  L  2fi.  1^7, 

4.«»,  <V>5.  m>7,  7k»,  «bb. 

27,.  Li^  lüL 

—  ri»  mn<iitctii(6cJ  0<r 
»uittcr  L  4ÜL 

—  mit  fuiralincm  Pidit^ 
boaen.  ülbb.  HL 

—  toon>ciuicrIi(tic^  L3Q1 
•■'iorblnbltn»»:cn.?U-b.l.i:il. 
•.Wovbhditmbr  InV»  L  a:'.7. 
•JJprbüol  L  Hl,  HÜl.  IL 

—  l*uirai!c  am  L  1ÖQ, 
Viorfuir,  9(blaflrntit(K" 

ber  Müfte  uoh  IL  LI) 
»Konnaniicu  1.1 14,1 15,lti>. 
Nothosanrns    IL  '.b^. 

mülL  1LL  [UM. 
Nothothcrium  IL  (MI. 
Noturyctes  typlilops 

IL 

9io»vnia   ifirtüa  L  207. 

IL  m  »H. 
9iulliporm  IL  tilü 
»Jitimmiilitei!  IL  u«. 

—  bcö  tertiär  1  tK 
615.  Slüö.  fiLL 

Viintuiiulitriifnlf  LL  äÜL 

54<M,  Uli, 
*Jiummulittinonc  IL  ßLL 
Xummnlitcs  ilistftnK, 

ttbb.  IL  ÜIL  [014. 

—  Lncivsmms,  Wbb.  IL 
^iininatafent  IL  749. 
•Jiuoroo.  i'ioutc  L  Ho 

W>±  737,  TJCiTI«,  ?lbl. 

«. 

Cbrrovm  b.3<btbtiofaiiniD 

LL  LLi_ 
Cbrroti  L  339,  l£kL 
Cbirfti».  ailjromatifctif* 

L  ÄiL 
Cbirliiulinic  L  LTiL  21L 
Obolus  Apollini?  Il.'27!i 
Cbicruatorium,  aftrcplu: 

fi(dica..yi<ol^bnmI.i-U). 
Ccra»,  9lifti(itcr,  ^uvn 

IL  IM 

—  feine  Äptle  in  beu 
Stböpfunftffaiirn  L  üll 

—  3  tillrr  ob  •l!acifiid>ei . 
Zuxa  IL  4ÜL    [L  7HL 

—  33ulfanc  l  Wilautiicbcu 


Ocean  procelliirnm  aui 
bem  ajfcnb  L  öUj  üZL 
543. 

C<tic  IL  ÜiL  «?«•»-  «7n  . 

IM)-  <>><•>.  7  Ii 
CAfniiroirt)  IL  !ÖL  3ÜL 
Cdjfcnbüt.T,    2tcvn,  & 

iBootctf,  im  L  3iiL 
Cibffnf  lauen    <  ?f  »njiften  > 

IL  52L 
C«tfenf amier  IL  V<».  &HL 
—  brcigebJmtrr  IL 

bis  4»<>,  «bb.  47m. 
Ortopus  vul^iiris  HVi^H 

?tbb.  2^  30tL 
Odncantha  RiRns  I  f .  11 1 
Odimtoceti  IL  tü'i. 
Otlont^iptoryx  tolia- 

ptens  Il.iiai,  021.  <(bl\ 

t  3<bäbet  be*>  «fril. 
Odontoniithes*  IL  5M.  ! 
Ooclipoda  omTulcscfrit- 

IL  LUi 
Cninneu    bei   «onftmu,  | 

'DUöeäufrfittbten  uon  LL 

011,  612.  OKI.  017,  »'»73. 
Cffcnbaritni  L  ÜQ. 
~  im  Wfiie"fof  S  Si'ifien 

frfjait  L  ÜL 
Ofeanod  L  3Ü. 
Cfen.  l'orem  L  2LL 

II.  21Ü  52L  liV,. 
Cfiit<utm(el.17fvjr 
ClberS  L  UtiL  bJJ^  Äü. 

ölO.  577, 
Clb  i>aiibf nU (Reifer  im 

yicllounione  j^arf  I.  73^, 

?lbb. 

Old  ri  d  sandstone  Oiiiv 
lanb*  ber  Teuonforma 
tion  lf.24K24i>.2'>4  l'k 
257,  2öM.  iüü  2LtL  äik 
33»,  :»7.  ai'),  3I<>.  H7_'. 

 Xienfcltb.Tr.ji1' 

cibpam  ir.aoö.  1200.20. 

Oldhamia  antiqtm  IL 
Olcnellns  Kjenürt  Lin- 

narss  IL  1!*^. 
Cligocan  1LJ71  flfO,  äüL 
«W,  (WH*  ÜIL  Olö,  tüL 
|7."i,  691,  7CH, 


«i73.  tj7  ), 
Cliuin  Li 


XilL     |  — 

F 
C 


—  im  Weteor  I.  571,  ILl 
Olm  IL  13,  33L  3«4,  älL 

Wbb.  12. 

—  farblojer  IL  LL 
C  mar  L  ICK 
Cuibu  (^amn)  IL  013. 
Cnteiin  L  2^2. 
CmetKi-sJicbeI  im  'Stein 

bilt>  befr  robte?fi'f<tifn  — 
£.titbee,  «6b.  I.2m».2s.'.  — 
Cutouenie      ifteimeoiir-  C 
fdiimc»  L  223.   LLülü  C 
biö        217,  2ü  2J>. 
222—227,  231,  23'),  23Ü. 
•2TK  J77.         2hö  -'2*7. 
L".'7.  312.  3:J->:J34.  2^ 
3LL 

Coltth  rTQTmntionIT.434.  — 
Ophiiltn  II. 3*i7,  "»71 ,  577. 
Ophthnlmosanrns  IL 
413,  ALL 


Opiliono«  iL  ML 
CpofTuui  IL  Ml  »ül 
Cvin-l  iL  ML  i9L  502. 
Cftppfitiou  1. 4M,  4»9, 4V». 

4f«>.  V>1 
Opnf  LL  50, 
Ojnintia  als  ßharafter- 

uüan^e  am  iJJiltelmeev 

L  & 
Croupe  L  12, 
Cranflefatte  L  2peftrum 

L  iaiL  2tiü  LLL 
Cronn«lltan  L  H3.  2Jü 

—  alS  i^orfabr  be*  Viru 
f*eit  L  2LL 

b'eitiauo  LL2i  133.  521 
bio  52i'>.  501,  &«>>,  507. 

Ciibibeenblüle,  ein  3^en 
fpiel  ber  '^efvurfituna. 
b.  ^(fitcitpflan^rn  burrt» 
^nfeften,  ?lbb.  IL  Iii 

Crbenc«bai!b,  rotes,  ?(bb. 
IL  LLL 

Orei.nl ont  idae  IL.  674. 
ti7'i.  «W->. 

Oreopitln-cuH  IL  701. 

Crtiane,forrelntiuel  1.171. 

—  vitbimeutärc  IL  10e>, 
104,  Mb.  cäJliidjjähne 
b.  (Mnhidinbnmlc»)  lQh 
( Scbii bei  b.Xiijoiifli  t(»l. 

Crgauiild  il  imora/ .uif>ti 

im  Weiieufao  LL  Ii, 
Crrtoni^meu  L  LL 

—  Srbflammuurt  aller,  pdii 
einem  eiujellt-jen  Urtier 

IL  91». 

—  Variieren  ber,  ein 
Urobuft  äui'jever  Ciu-- 
flüffe  IL  Lü. 

—  alt  VanbldjaitSbtlbuci 
IL 

—  »Jintjliibfcii  ber  IL  üü 

—  Steile  immrer  iL  LL 
-  Uiiadn'bei •i>rrfi1»irbei  ■■ 
leiten  ber  iL  liiL 

—  frember  ^üctttiirver  L 
572. 

Orient,  tfiitilun  be?,  aui 
bie  fliieitiiilje  Ifuiwitf^ 
Inuii  L  äü.  [L  1ÜLL 
fo»ini|(te  i'iaritien  bi\ 
vinoeo  L  30a  [2Q". 
non,  5 lern  L  211  ¥4". 
2tenibilb  oeo  27*1.^111 
gyü  3LL  !kiL  *jV  871. 
37h  -  3K>, 
2  tet  it  2 


unb  ^  im 

L  ÜILL 
^tein  2  im  L  SQi 
2tem  )>  bc*  L  '2V>. 
(fürtet  be&  L  3J1L 
rionbnuft  L 
riouourtrl,  ^ef|eu  ^nl! 
in  beu  SehJpfuttij^founi 
L  iL 

nouiiebel  L  215.  '£^L 
269.  <71,  -2^1, 
5K),  ?lbb.  ST..  [279. 
»arte  be<*,  «6b.  L  27«, 
Irape^  im  L 27H,  279. 
ri^abe,  ^«it  vcu  L  7f 
737,  Iii 
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Crijaba  —  tytnt. 


Crijaba,  «uftbritdi  br*. 

1545  unb  1566  L3ÜL 
Orrtithocheirus  IL  569. 

-  -  ßiganteiu  IL  487. 
Ornithopoda  LL  4li7_, 
Ornithorbynchu»  IL 

r.m. 

paradoxu»  1.201.  410. 

HL  417,418,  «bb.  413, 
Orohippus  LL  1Ü4, 
C rotitiu» <  auf  beut  i'iottb  ) 
CrotouaLl^LL  [L544, 
Orthittina  ascondent» 

LL  xSL 

—  hijtiimiiitn  IL  27H. 
OrtUucc-ras  IL  -O'i.  280, 

»oo,  520,  ö2L  üül 

Ortbonychin  ikgans, 

«bb.  IL  HOL 
Orthupoda  IL  487. 
Crtbopteren  LL  .147. 
Crtler«öruppc  LL  12£L 
Orycteroptdae  LL  656. 
Üü  coraeoidoum  11.414. 
Qa  ftcpiuo  LL  2U6., 
C*boru  IL  420,  508. 
Cfianber  L  Lfli. 
Osiridia  Promontorium 

(1'iotsj  L  4>*J,  4ÜÖ. 

C  fl'&ftCU,  Q»OlblällbCT  uon 

L  122. 

--  Juliane  L  762- 

C  ftcriitfel  L  156,  [L  uL 
Btctufolofie  ouj  brr 

Cfiertujei,(<)UcgeHferier) 
ber,  ein  4kt(v>tcl  jurSk- 
ftudjtung  bon  $lütrtt- 
pflanzen  butd)^ttfeltcii, 
«bb.  IL  Iii 

Cfiprettftcn.  utttcrcräilur 
uon  IL  2i£L 

0!,trftcodft,  «bb.ILa^ 

Cftfre,  fite,  nur  ttt&jät 
L  Ii  iL  Hl 

Otucouai  IL  ■*'^'>- 

Cttajaito  t^eriioruttg 
bunt  ben  lu-fuu)  1.0 10. 

Ctto  HL,  «at(er  L  1LL 

OudüDudun  11.  AQU,  4Ql, 
405.  [70<>. 

Ovibos  mosclintuä  ll.b. 

Ovinao  IL  »Wcf. 

C  tuen,  utjarb  1 1.870-381, 
883-**, 303,  300-406, 
4l»5.  4ilL  4JA,  4LL  4J5, 
440.  447.  450.  4*7.  401. 
401».  50".  5>J8.  524.  572, 
575.  Ö2L  Ü&5».  640,  Ü4L 
647.  6Vi.  651.  654.  664, 
747.  7>.  «bb.  atti 

Ciaiaa  L  7t «.t. 

Crfotb,  ftonferuator  bc* 
Diufeuttt»  ju  IL  Tjfc, 

-  luteum  ut  1 1.401  .fit/T. 

—  Ituturifitat  L  253. 
Cjon  IL  ösi, 


ikkti'bufci'  LL  OiL 
5SL  632,  634,  650, 
000.  0>tt,  672.  57»,  076, 


i<aoibufer,  Stammbaum 

bei  IL  6SL  682- 
Pachylomuria  IL  626. 

C27.  628.  681.  66.'.  634. 

63  i.  688.  2£ük  2XL 
I'achynolophu»  LL  604. 
LiicLyrhynohiib  orbiier 

IL  Uli 
•fcübtta  L  134, 
l'alapa*ter  II.  2tfi. 

Eucharis,«bb.  11.498. 
l'alaSchinus  elegant» 

IL  851. 
Palaeendyptes  IL 
Palaeobntxachidae  IL 

tiis. 

Palaooblattina  Lküi- 
villei.  S'"flfl  bei,  dl ü b. 
IL  263. 

I'alrtoocampa  anthrnx 
IL  845t  «bb.  !iük 

I'alaoodua  LL  XLL. 

Palacohatterin  LL  345, 

—  lougicaudnta,«d)äbcl 
bet,  «bb.  IL  BüL 

l;ctläoltt!)i|dKb  ücl<rtltcl 
IL  787, 

l'alaeoniyroiox  pro- 
dromua  IL  5üi. 

iHiIäoiitoloflie  I.  la8.  198, 
2ÜL  IL  4iL81-*6,  ^ 
5fii  06,  568,  QütL 
5  6—568,  571,  573,  ulö, 
570.  581.  58J.  5»s  &ÜL 
tit.W.  6.0.  friB.  6<2,  688. 
6jö.  658,  OKI.  080, 
681.  ÜSL  f>*,  998,  694, 
701— 7Q4.  70t),  7U.  757, 
700,  761.  784.  ThL 

-  'Jkgviinbuna  bet  L 185. 

-  ütMüiuitg  bcö  iuüitcc 
L  löü, 

-  L'uetcit  ber  IL  £ü 

-  2djtantcn  bev  IL  1SL 
l'iilaeo]>hunua  uuncias 

II.  262.  26U. 
i'.iUio^tjgtüluijic  IL  :i-jt). 

Palaeotherium  LL  95, 
67L  tili. 

-  mngnum  L  lw<;.  II. 
OL  66L  665,  6»*»  6t», 
«l bb.  66V 

i<uUio40it<tieb3eitaUci  II. 
LTik  177,  205,  244,  27.r), 
801  825,  UäL  853,  351. 
858.  361,  l!72,  55_L 
511. 

l'iiläflitta  L  ZlL  äü. 
i'itlQia.ftaiiiciu  l.tjs5.  fM6. 
l'nlaptoryx  LL  570,  773, 

Ulbü.  L  Lk 
tMilau^itieln  L  t'iO. 

ralmbinoi.loA   IL  617. 

9ll>b.  2H8. 
i*alinacncftd  IL  217.  222 

-  livfldmuQ  beö  ÜiJüitc*  ; 
LL  ZU» 

Saline  I.ISy,3i£L  1L2ÜL 
■  'yiaitctüiö  L  51Q,  511. 
Ivilinc  LL  3j. 

-  bei  fticiitc   IL  552, 


i^jlnte,  bei  @icinto^len» 
jett  IL  350, 

-  tevtiäve  IL  äUL  fiü 
707,  710,  112, 

•tfafitifautc  IL  815.  31Ö. 
ber  Äicib«  11. 551,  654. 

-  ni'titbtreocl  eine»,  ber 
ftieibe,  «Ibb.  IL  äSL 

bei  li  itiö  IL  875, 122, 
liniert,  öttiiji  L  65Q, 
fiü  1009. 
Paladina  Nenrnayri  IL 
Palns  Somnit  (auf  bem 

Vtoub)  L 
Intmi'O«  L  4L    IL  £43, 
Ö4L  iüö.  ÖÖL  606,  6ÜÖ, 
672,  «6,  756,  Tbtk 

-  Vaubidjoft  in  ben,  von 
Sub.«linerifa,  «bb.  IL 
tillL 

i:ampa(fottnatton  1 1  .»i36. 
61 ».  050.  653,  fiöj  bic  i 
O'iP.  072.  687,  7ü0,  716, 
7m 

i'auipaeic^in  L  L4L  21L 
ikitnpiumcnfdj  IL  Tai 
Iniitaria  (?nfel)  L  6üt 
t;nnber  LL  fiü 
iiaiibfdjab  LL  3iiL 
•i:nnneiten^,  UiKävung 
b.o  »üüvtcö  LL 

-  $qpotl)cje  bei  IL  163, 
168. 

Panoobthu8  tuborcala- 
tut»  IL  91bb.  6j5_L  655. 
^atiteQai ia,^itfcl,  ß  rat  er« 
fee  bei  L  670,  680,  im 
Einher  LL  LOA  UiL 
Pantolambdida«  IL  680- 
Pantolestidao  IL  674. 
682. 

'l:aitio(cftiben  IL  68L 
^an^eiantpljibicn  (Van- 

jcrlindjc^  bed  §n\a  IL 

443,  5ÜÖ, 
be8  fiavbou  II  838 

bto  3J2. 

ber  flarroo  IL  ;Ki7. 

-  bei  Xiia»  iL  3J0,  ißü 
biö  8^5i 

•l;iiuu,  btc  (irbe  L  4iL 
Ikpaflet  IL  IUI.  622.  708 

-  WUei  bed  LL  2L 

-  (iiitbrqoiial^äb,iic  be9 
IL  102. 

■Ivtvpel  IL  HO,  ILi 
^iiiübcltt  L  fiHU.  588. 
Isnabtcboogcl  L40,  210= 
Paradoxides  Bohemi- 

cus  IL  100. 
1-müifiu  L  Htl. 
•iiiUdllnfe  L  206-302, 

861. 

—  Scftimmuttfl  ber.  bei 
Sottuc  L  '^£L 

-  bei  Jytrfterne  L  SPi, 
dtlL.  3ÖL 

Parasuchia  IL  4.V) 
Pureiosaurtu    IL  888.  j 
4itl  -  403,  453,  Wbb.  4ÜL 
Hi  ini  LL  40L 

—  serridena,  £d>äbcl 
bec  IL  40L  «bb.  402,  i 


i'ntib,  «(abernte  »oa,  L 

fiti". 

—  »Jiittm»jifiovtf*e»  Diu« 
fett  in  (J  ardin  du» 
l'lantcg)  ju  L  98,  ÖL 
Läi  LL  573.  574.  045. 
658.  68a  «bb.  ÖL 

—  £tcinu>artc  »ou  L 
27L  ftiL 

-  tcitiätfdjiditcit  beb 
S^tfetiö  uon  L1J& 

iniifiiifon  IL  524, 

*l'ai  tri  nb,  f(boittid)ca,«bb. 
IL  75:t. 

Parmolia  crinita  IL 
115, 

^■Uiiaü,  »craflüijc  bc3 
L  688. 

lüufott*  Zotvn  in  Urlaub 

L  2512^ 
i'artfd»  IL  734 
i<aöenl  L  i:jq  loa  161. 
t'afo  bei  Uiinott  IL  656. 
i^afleur  IL  48,  50-53. 

58,  «bb.  &L 
^atuflüiitcn  L  21L  218, 

IL  ÖÜL 

—  Uocüitfdittbten  Don  IL 
62L 

—  SJulfati  in  L  fiü 
'l:atagouiid)e  Borutatton 

IL  635,  ÖML 
•Patten,  BJ.  IL  2üL 
-Inipeuaro  L  738,  740. 
iMiul  1LL,  Vauft  L  130, 

—  i<auft  L  lü. 
i*aotan  IL  702- 
Hendi  IL  2«^ 

Pecton  cristatus,  «bb. 
IL  002, 

—  maximaa  LL  807. 
Pedipalpi  IL 
in'flnfuc,  <£tcmbilb  befl 

L  24L  2äL 
•Pcflu  L 

i;cfartid»ucin  IL  67T». 
l<cUfiitt  LL  62L  622. 
ticloponncS  L  307,  636. 
l»eljlicre  IL  42L 
l:enbcl,  «biucidmitg  beS. 

auf  ber  Ovbc  L  610. 

617,  619. 

—  im  Vcftinimung  bed 
Svbßeroid}tc6  L  £22* 

i'citbelbcu'egimg,  Qtejc( 

bei  L  5LL 
Venbclgefefe,  OntbctTung 

bet  L  lfiä. 

—  4ur  Ö«Hfi«nuna  bei 
«bplattung  beS  ötb« 
balle  an  ben  iMen  L 
156. 

—  jur  gtftjc^uiia  ber 
£td)tia(ctt  unb  bc& 
Ülciuid^tcö  ber  äibe  L 
lad, 

--  jwr  {\efiftctluiig  ber 
UuibrcQuitg  ber  Orb: 
tugel  um  tbie  Wfc  L 

156. 

Penicillium  IL  52. 
Ueitf  IL  7^0.  730,  732, 
734.  233, 


Pentacrinus  —  ^ifang. 


Pentacrinu»  IL  16t  26, 

Pontactaea  IL  287. 
--  #opotbcfe  IL  2üL 

—  baaaltiformbi,  Stiel« 
glicbcv  mm.  Abb. II. 515. 

—  Briaruidoa,  Wbb.  IL 

51  .V 

—  caput  Mcdnsno  II. 

—  subangularis,  Stiel* 
gltebcr  uou  IL  fii.v 

Pentapbylax  Oliveri, 
Slütc  »oii,  im  Sem« 
ftein,  «bb.  IL  8L 

P.ntastomum  para- 
doxum  II.  19- 

Pentastraea,  $t)t;ot&efe 
Oädclö  IL  286. 

Pontremitee  äurealis, 
Wbb.  IL  35L 

—  aulcatua  IL  851. 
Peuumbra  L  39L.  !»i 

421  353, 
Peramelcs,  bunte  InMI. 

»oi  fiten  HS  unb  129. 
perboeinotün(!8ero,)I.77ö, 

?7t).  778.  782.  234. 
Pcrgamon  L  9~>. 
Peridiorba  IL  233, 
Peiier  L  100,    [IL  786. 
Perigorb,   £>flblen  t>on 
Pni&elium  L  33i  470t 

332.  58'). 
Veritle«  L  68,  80.  [253. 
Periopbtbaliivaa  IL  252, 

—  Kuelrutitcri  IL  134, 
Peripatua  IL  261*  &J2. 

264.  |G34. 
Poriasodaetylu*  IL 
Peilebo    am  öomevfec 

IL  3KS- 
^erimufdiel  IL  85&  853, 

431  503, 
Pertmutteifalter  IL  113, 
Permformation    IL  45. 

302-868.  m 
Pcrpignan  L  397.  iOjk 
pervottin  L  490.  498. 
Pcnt}  (auf  bem  Dionb) 

L  534,  535,  540. 
Pcrfepoli«  L  &L 
Pcrfcu«,  Sieuibilb  bcJ 

L  353,  Stil  IfcSL 
Perficu  L  Ufi, 

—  Sultane  in  L  7UQ, 
Pcifpcftiofdiuetfe  IL  8QL 
ffcrttj.  Stabt  L  Tjü, 
Peru  L  SL  51*  53t  54*  123, 

124.  244, 
Peru  «Soliuia,  Sultane 

oon  L  Tili. 
Pciaxl  L  St  123, 
Fotalia  longialuta,  Wbb. 

IL  33L 
Potaurus  IL  132,  133. 

—  bunte  Inielll.  jiutjitien 
123  uub  129. 

Prteid,  ö-  i}.  SB-,  «Bat: 
Ober  ftoinctcnu. Stenn 
fdmuppcn  L  äSL 

PcteiSbeia,  Äicibctuff 
am  IL  573.  5?.v 


Petersburg.  Piufeum  oon 

L  lhil 
peten'cn,  3ob.  fir.  L311 . 
PcterStiraje  ju  9(om  L 
Petit  L  405.  [118. 
pchefaftcu  II.  23L 
Petiefaftcutunbc  IL  1ÄL 
Petroleum  L  6J&  5öi 

IL  89,  30.  [KP. 

—  ald  Sultaucrrcger  L 
Petvoleumfeucr  uou  Safu 

Li.  59a 
petroleumqueilc,  1879 

im  fiautafue  cibu&it 

L  ÖQQ. 
Petrophryne  granu« 

lata,  Wbb.  IL  897. 
Pctteufofer  IL  34, 
P«xopbapa  IL  7J2L 
problbauerboif,  Wbb.  IL 

7rf). 

Pfahlbauten  IL  7t&  132, 

—  bei  gd)u>ct4cv  Eecn 
IL  m  [IL  löt 

—  beä  Starnberger  «Sctc- 
p  aueninfcl  bei  potibam 

L  13Ü. 
Pieiibafc  IL  I6i 
Pieilwurm  IL  223 
pferb  IL  6jü  625t  657, 
659.  600,  tjü  664, 
600,  670,  673.  674.  756t 
[IL  102.  108. 

—  WtaoUinuo  bei  6cm 

—  •  biluPialcö  IL  TjjQ. 

—  tfntfic&ung  bc«  IL  037. 

—  j£iinterbcin  bcS,  Wbb. 
IL  4ÜL 

—  IcbenbcS  IL  IÜ3. 

—  £iualtt=  IL  Qti7. 
amei'ifaniidjc»  Stamm» 
bäum  be»  IL  ML 

—  j)civetsftücfi'  für  ben 
Stammbaum  beS,  Bbb. 
IL  ü£k 

--  uabcv  Scnoanbtcv  bed, 
bei  Xcvtiärjcit,  Ubb. 
IL  Qütk 

—  Soibctbetn  bc>,  Sbb. 
IL  i99i         1561,  5Ä 

-lMCibcfdnvan4inu|(bcl  IL 
pfSauieiLiui'cftenficfieubc 
IL  llü, 

—  ^ugcnbiufläube 
fvühciev  IL  yu 

—  Cutogeuic  bei  böbeven 
IL  8L4.  [II.  188. 

—  Sajuhanuaffung  bei 

—  Siamutbaum  bei'  IL 
3ia  SIL 

—  -  —  bei  uaeb  $iä(tcl  IL 
5L8, 

—  2uflemc  bei  IL  810. 

—  geogiapbijtbe  Bei* 
biutuitfl  bei  L  180. 

pflaiijeuabbiüitc  in  ber 

Stciiitüblc  IL  806. 
piKiujcneuifnltuiig  im 

Zcitiät  IL  712. 
p'linicnfonneu,  Bei» 

i^uicbenheit  bet  IL  12, 
pfliuicnlebcn  jui fticibe» 

jeit  IL  551. 


pflatu.cnlcbcn  in  ©üb» 
europa  wäbrcnb  bev 
ältercu  ZcitiSrjeit, 
üuut:  lafcl  ILimtjdjcu 
Till  uttb  Utk 

pflanjcmcfte  beS  ftam« 
biiumd  IL  205. 

Pflan jen ticie  IL  205,  207, 
208,  2H 

PflattjcxmcU  bei  QiAjcit 
IL  142, 

—  be9  Seitiar  IL  2öL 
Pflaujcnioncn  L  18a 
Pilafterjähncr  bei  IviaO 

IL  405.  406  [IL  280. 
I'hacopa  latifrona,  Äbb. 
Phalaena  queroüiaria 

IL  117. 
Phalangiata  vulpina, 

Wbb.  IL  QätL  [114. 
Pbalera  baeephala  IL 
Pbouciogainen  L  IL 

BIO,  315.  318,  434. 
Pbaitnigc-gnatbcu  Il.fifiii 
Fbaseolaretu»,  bunte 

Zafcl  IL  4>uij*.'n  128 

unb  Pitt. 
Phaacoloinys   IL  640, 

bunte  £ iirel  II.  jiuifitjcn 

12Ö  unb  LiL 
Pbascolonua  gigas  IL 

BAL 

Phafi«.  aWavfl  L  492.  493. 
Pliasma  (Bacülua) 

Rosau  IL 
Pbaauiidae  IL  3UL 
I'bcnacodaa  IL  tüU  biö 

6J2x  664t  ÖÖL  669-671. 

073.  674,  6  6.  [661. 

—  primaevus.  Mbb.  IL 
Putbiatt  L  Ua,  IL  549, 

ääk  [IL  4üL 

1:btlabc[pbta,^iujcum  tu 
Philtppi  L  6BL  [782 
Philippinen  L  HA  767t 
Phillipsia  IL  352. 
Philojoubie,  öinfluö  ber, 

auf  bicgyifrtiuna  I-  n»i. 

—  gviccbtfcbc  L  IL 
Pblenuütrtie  gelber  bei 

Vicapel  Wbb.  L  525. 
plilufliftüii,  bie  tbcorie 

uüui  L  H't. 
pliacäa,  Planet  L  34£L 
phüboS.Piardmuub  liiOti. 
Phünicicn  L  77,  7ä  80t 

9a  110,  613. 
Photi*,  Qibbcbcn  411,  Pon 

1870-187H  L  6£L  ffifi, 
PüonüUib  IL  1*!.  342. 
Phajpbor  L  239.  IL  6& 

—  im  PJetcar  L  31L  572. 
pl)ocpboic*4eu4b.Pciiue« 

uaebtfeite  L  4IL 
Phütogiaphie     in  ber 
Wfirouomic  L  2IÜ  bie 
273.  275,  277_t  28Ü,  2äü. 

357t  iffli  3*, 
381.  4C6.  432,  520. 

—  liiftubuug  ber  L  270. 

—  ber  Siebclflccfe  L  21L 
prototuctci,  Zöllner*  L 

594. 


photofphäre  L  37y,  892, 

3m  407t  408^.  41L  412. 

415,  416,  IA>—  422.  437. 
Phragmocon  IL  526, 527- 
I'bragmophora  IL  328. 
Pbryganeidae  IL  123. 

127,  613.  [II.  343, 

Pbrynoa  lunatua,  ?lbb. 
Pbyllium  siccitolium, 

ttbb.  IL  11h,  112. 
Phylloj)teiyx,  ßijcbgat« 

tung  IL  120. 

—  eques,  flbb.  IL  121. 
Phyllotbo^a  IL  332. 
phulogenic  L  2JL  223. 

IL  230,  236.  [83t 
-  bei  ttmpbibien  IL  333. 

—  ber  «Ucibien  IL  ML 

—  Iii  Hüning  bcS  Starte* 
IL  210.  [445. 

—  beä  3d)tboofauruö  IL 

—  bei  ftrebie  IL  28L  288. 

—  bei  höheren  Pflanzen 
IL  312. 

—  ber  Reptilien  ber 
Xriafi  IL  885. 

—  ber  Stadjclliäutcr  IL 
28Ü.  286. 

Phpfit  L  90,  16Ü,  1Ö4. 
192.  207,  24L  30L  563, 
üläL  IL  133.  368, 

—  (junbaineutaltbaten  »ür 
bie.  burib  ätolilct  LläL 

pliofiologic,  Ortläruug 

bco  tL<ovteö  L  207. 
Phufioloflu»  L  Iii 
Phuiofiomen  IL  569. 
piaiji  L  ML  SS.  [617. 
picarb  Scan  L  lük  613. 
Ptccüloinini.    auf  bem 

Pionb  L  343. 
picfeiing  L  38l. 
pictet  L  417,  IL  bäL 
Piene  L  398- 
pitcrmifducbten  IL  635. 

666, 673. 67a 680,  68Jbt9 

630,  706.  Tili 
Pileopaia  IL  30L 
PU)lciiuuidiclIL619,607. 
piljcll.  311^313, 318,312, 

—  ber  dutajeit  IL  454. 

—  untern  biia>e,  im  9erg< 
luerf,  «bb.  L  10. 

Pil^fcimc  IL  üu.  OL 
pimeutcU  Xou  Wiibvcd  L 
7:» 

Pinacoceraa  Motier- 

niebi  IL  430. 
piudnndia.  Sultan  LlLL 
Ptubar  L  670. 
Pinguin   IL  130,  584, 

585,  621  [*i 
Pinguin » SJrutftcüeu  IL 
pmie  IL  315. 
piuicuförimgeSRau&fäule 

bei  Sultane  L  339. 
Pinnipedia  II  323t  700. 
PiuuaReicbiaoa,  mann» 

Liebe   ©tute   uou,  im 

Seinftein,  «bb.  IL  öl 
piua,  ggabcntidtelLSai. 
pifa  L  155. 
P  ifang  IL  m 


S2«> 


vJ>itOlt  bc  la  5Pur,'n'fc  —  Proterotheridae. 


•pttoit  bc  Ii  ftountniic. 

Dttlfan  L  IÜL  j.M. 
Punvro,  girain  L  iL  L2. 
Placonta  IL  tjü  (>.4, 

770.   '■ 

1?laccn»nttterc   IL  «»4. 

fco.  627.  tijtt.  tat.  rtrr- 

»  31,  63.L.        iüü  JlÜ. 


-  15.  Ct'buun.icu  bev  LL 


•pbtcobetitten  IL 
Placodontia  IL  40."». 
Placodus  glgn*  LL  4r<V 

—  hypsieeps  405,  Wbl>. 
'  (Erfindet  6««)  4LSL 

Plagiaulax  LL  &Ui  «337. 
■pianctl.  73,8»t,S7,im,1l7. 

128.  137-  140, 147-  150, 

153,  1ÜL  1ÜL  240-212. 

24H-324,  :r»s.  3t»,  -  3-  .x. 

370.  3S2.  3-v3.  391.  42LL 

437.  441  -»>ia  <;j'. 

Kü.    LL  4  t,  llL  <7,  Till 

—  3(rcn&rcbutia.  L  322 

—  (Jittftcbuitfl  bCv,  hiIlI: 
ftiiut  L  32L 

 niti*  nüijefdjlcr. 

betten  9titta.cn  bco 
Sonitriiäqiniti'1'4  1,3-.*- 

—  ftcu'be  bc«>  L  414. 

—  faVinbare  OJiosc  bei 
Sonne  uoit  b'.-n  lu-i: 
fdiicboucM.  tftlili.  L  Jjü. 

fleim  bcö  L  33S. 

—  2rtui»cic  bec-  L  i 45. 

—  2peftwnit  bei  L  44*. 

—  Umlntiftf \cit  bcö  Ll4» 
•  H"famnKnOinft  bcö  mit 
ber  romic  L  5i>1. 

unb  2onnc  in  ihrem 
wahren  O'n  ^ücuuci tiiili  = 
nie,  «tbu.  L  B_Li 
Planetenbahn,  cltiptiiaV. 
fictie  vtllipicitbafin  b.  pt 

—  Siöuutfl  bev,  bind 
ßonuteit  L  Et£l 

'JJlanetenheun'ti'.inn  nach 
bei  lypicDfettbcorie  bev1 
UtolfiiMti?  L  b7. 
■planctrnbilbuna.  L  ^ 
'lUauctcn.-tiiucufel  L 
i'tiincieni-.cüi.ic, ftcplctc 

bvci  '.Wcfctjc. 
Vtttttctcnmunbc  L  FV04M6 
i'lanctciuaiimL 112  |.Y»i 
•lUancietrlim  L  '»»it.  jtiL 
iMnnetc.invu'ni  LL  77't. 

—  nnnc'iiiii  imt  floinctei'- 
uuiciic  LtüL   [I.  5»; ; 

■  -  ,•;::>  nntncm'tin  \  be 
iUfliu'tt'iben  L  :t22.  332. 

310    IUJ,  445.  .Vji 


—  ?ltim>»i'tuiie  b.  L  51.' 
-  Om  ort-  bev  L  .Mo 

Plamirbi«»  noqrteumbi- 
li'  ntii«  l 1  ni7.  Vi  ;li  (,  iv 

—  di-riiiij.-ns,       1  1  miv 

•  Krnr.ssi,  91  Ith,  II  n.v. 

nuilt  i  1 . . i- 1 m i vi 
081.  «bb.  OCH 


PlnnorhU  oxystomus, 
«hb.  LL  flffc." 

—  pseudoUnui»,  Wbb. 
IL  tfttv 

—  rovertonw.    «bb.  LL 

—  rotundatus,  rtbb.  LL 
i'.<*.  [TL  ft'*. 

—  Stfinheimt»n*b.  Äbb. 

—  bulcatus.  9tb.'.II>;0>v 

—  Bnprt)mu8,Wbb.IT,«iQv 

—  tenui«,  9lt>b.  LL  tjLÜI 

—  trochiformis  IL  tk>7. 
?lbb.  t/K 

fdaftibulc  IL  5i 
IMatane  IL  n^^lli 
Platanista  LL  ULL 
"Plateau,  ^Intoiiie  ftcib. 

L  33y,  3ÜL 
Plfttcplu -morn  anti>in;i 

IL  tf«.  ^iL 
•tilnto  L  Sl,  l£i  Llli 

—  iöadc tenc  auf  bem 
i'Jonh  L  137,  514,  ZüL 
ö|H.  r>4.'..  ML 

Plntyi»'>lf>H«urnsIL401 

Plutyrhini  II.  7l»>. 

•yinnnr'.liL'v  (»hiinö,  voi 
Iic^ntb«'<>  Wefietu  bec 
II.        33!».  • 

'Planum,  vVt»n  LL  727. 

iMciabcii,  Stenibilb  bot 
L  138t  223,  Jglj 
3M,  3»i"),  LltL      Li.  3ÖJ. 

P]i^ioi4naruH  L  K»v,  3nj. 
IL  lüü  3SH, '3«t,  4JM, 
442,  4t'S.  41'>— 44H.  4V\ 

£10,  ül  5ti»i  im.  iL 

447.  441 

—  doliehuileirus,  mnt 
mafjliitci'  Itimtü  uov. 
?lbl>.  IL  445.  [IL  4iil 

—  Ifvttävuu:)  öoö  Ii? orte 

—  inucrocej'hftlns  IL 
4>s,  Slbb.  (2frlett>  44^. 

—  ^jifiihu-ii  beS  If.  rv-" 
Pkurodirw,  LL  3itL 
PleuroNmiririi*  hitnr- 

ijnuta  Il.rii«.»,  Wbb.to). 
iUiciittiflev  IL  4U>. 
tin in«  L  «aL.  löi  icsL 
lüL  UA  *>i  f.»U-.v>;. 
ÜLL  »537 -»>yj.  »311.  64L 
6H».   LL  1LL 

—  flouue»  üuion^lcjiroit 
bc«  L  LULL 

—  ber  ^uiicievc  L  »?W. 
'ptioctui  LL  Hi  373.  IM. 

6!lr>.  503,  "jUi,  <)i>J-  i if >.'.. 

<X)(»,  «-Wt.  »vti'i,  »j»i  ?,  f<, ., 

« >■  * ;,  t>7l,  h7*>.  r.Ts.  ».71  '■ 

ksi,  <iKt,  *>*7.  »in,  ,, 

»?!•!»,  TIX  Tltj.  TjftL 


IL 


Pliidtippus  IL  fltin,  W.. 

Hli7. 

Pliofith^i-us  IL  7r*i. 
PlioxaiiniN  iL  4 V.K 
i«tntii-i1i  L  LXL 
'l'iHtoiit.-nttitf  L  71 » ;. 
•L-o  L:t'7. 

I'n'ii«       S   LL  1 

'pedoc.  ^n'ct  L  775. 


i;ocüc,  bcbniiirfie,  vJiot:n- 
frfjübcMir.g  ber  L  75_ 
i'onfuu  L  üttL 
i^eifTmi  L  «»-»32. 
•  «Pol  I.  AJiL 

—  geüflvnpfit'ibcr  L  i27. 
niagtieiifiijf v  a?,  3.7*. 

4-'7,  4±L 

—  inntbenuuiicfjcr  L 
pi'ltibytfittuiti]  bei  (iifc 

L  »iiri— »<m. 
Polacnnthn*  iL  17~. 
1?olfl>fucb$  LL  1LLL 
polrti  u-  H  !'v-     t:fl  Hl  S "  II 

fiinbc  bei  LL  Löx. 
"Potiivloitb ,  0X1511111111)0^ 

Pcbcn  im  LL  iL 
•Polnvlidu  (^;oiMidit)  L 
4.'K»   437,  142.  , 

—  Si'rftrnlntuilofc  bco 
!    IL  ültL 

—  im  ,'in''iiirtincitbnr.(i  mit 
|     SüiiiiciifL-efeii  ii.  i'tn  ; 

nctnabetutiuniiifunycu 

L  4 

1  t?olai  lictitfpeCti um  L  4.1)»' 
'polaviiicn ,  uorbifitico 

Klints  IL  437. 
•pLitiui'icnt  L  373.  ffjs. 
•poltnaä  C^niel)  L 
1  -Poüiir  (  2 tcinj   L  3iiL 
3"i4.  37o. 
'Pole,  Wnico  L  lü  3£L1 
■  Pidyclaitus  Sedgwii  lci 

LL  ülüi  ;i>t. 
Potpf.inMü«   f^iife  l)  L 
Polymastodon  II.  tJ37 
•PoltlUCMCV  L  ü  Jü 
'Pülrp  L  LlL    IL  130. 

±2T.,  t*k  -j:  (i  >irt»3.  •j'j.;. 
i.;utni'beii!v^  L  !K»7. 
roP>-pteriia  IL  m  3»i 
!    51 1 . 

—  Bi  hir  LL  »11, 
PolnttMt.nnien  IL  ^4 
Poinntdgrrtptus  jiriu- 

don  IL  3  »3. 
pontpwit  L       ?lbb.  27. 

—  lluteignng  udu  1.  tv'v. 
««». 

.  t{onahi'bflgf%itlfnnlL7.y.. 
'Pooljrfic  .^oeb  L  UtL 
i*LUH>:iitcvetl  ii>!ttfiiuj  L 
7JÜ  IM  HL 

—  ßiittciivegion  bcf. 
«Mi.  L  I4L 

—  unb  ;\<tiKcihuott  (Uni» 
ftittei,  «bti.  L  7J1L 

--  ßiötfi  bc9,  ?tbl>.  LT.i'i 
1?*pi'clcbüif  (Ü^rnit),  i'li:. 

jesim  v1  IL  *>7*i. 
Put'iilns  Hteiii  IL  71-J 
'piMiitmv  L  liu  IL  71 S 

7:R».  [IL  a^ll 

l'ci  uhtn iitnfTen,  ti  infiutic 
•ptutici,   ^:if!Öl'llllp  Vi*::, 

br.rdj  beit  'Pcfuii  LLiIü. 

IU7. 

Vovio  2nuto  X  117. 
Poms  abdominalis  II 

^LL  [531. 
<piiubo:iiuS  im  OTunb  L 
1  * .  1  ~  1  - ': ■ .  1 1 .  •  1 1  y.i  1 1 . 


Posidouomya  Bechert 

LL  35^  tflbb 

0 f i  D  0 1 1  o  m  0  ti  1  <1)  t  c  *  c  c  bi;* 

;\ui  ii  LL  3:3. 
•lä  üfttilnctnl^cii  11.738,740, 

743.  751,  7^7. 

i»i'-tt-:-.  11  tcu  1  r.  •»>•,,  r,j j 

bto  .v-v 
'Potomacluft  LL 
t^ottfifcb  IL  »iü.  tüL 
i?üiutiet  LL  "iL  50,  i^L 
Pouiltet  L  31)0. 
Poullct  2c t  ope  I.»v»2,  tjt'l. 
PourtalesLa  mirand.i 

II.  55t».  «bb.  ML 
Uowcll  LLüiiL 
•Piabov51,  bc  L  JtLtL 
Pradyjju»  U»  1 15. 
-piögtiiciittjctt    IL  73', 

74.',  ThL  [TW' 
PiabiftLuifebcSctt  Il.'.ts-r 
pi  ii  ue  LLtV  iH. 
•Piäictfion  L»jJi*,  Q£K 
isicbiubrcßel  LL  51'.>. 
"Prebtfittbuv  II.  5iu. 
'PrcüO't  (Innftittit  L  f»_' 
45vcmcv  IL  (W,  7Q,  7J,  IL 

—  Kerf:  yjatiuiuiffrn- 
filwutidic  Ib'itfartirn 

'piol'tcinc  IL  il  Iii. 
'Primat  pci  tobe  11.  T.;".. 
prinniteti  IL  703 
Vvu'itni  LljjTtifl)^  2CV 

•.Hl,  UlJK,  UTi»,  ML  1LL 
Pri<>tiogriij>tns  colonu- 

IL 

—  te^tts  LL  206.  [510 
Pristis  pt.ctinatu» 


"Problem,  boo  biologische 

L  2LL 
Proboot  idca  LL  OA5. 
"Probu»  L  S«.  [1b7. 
Procellaria  glacialis  LL 
Uroctba,  ^Xnfcl  L  tüS,. 
Procolophon  II.  4(>5. 

—  trigonicti»,  «Ib- 
1 5rhabrl  bc^  II.  404. 

Prurrustacea  II.  •Ml. 
i'roctor  L  35A 
'Ptocann,  2:ein  L  '^s;, 

:nvi,  :».;7.  374,  37^. 
Proilryas  PiTsi.-pbonc, 

Slbb."  IL  CLL  1352. 
Produ<:tus  gigantonsLL. 
Pro<;chi  Ina  Braijiuii  1 1. 

417.  411 

-  Owoni  IL  03q. 
Prohalicore  IL  ü£L 
rroiuntniiialia  LL  41'.'. 
'Protnctbnttv  L  iäL 
i'romnicblctitt  LL  741. 
Pmostracuiii  1 1 . 521»,  5^7. 
Propby^pina  primur- 

dinle  LL  22*3.  22L 
Prorastomus  IL  '»lt. 

—  Bircnoides  iL  »*n 
Proscorpiu!»  O^bomi  II. 

Prosimiae  IL  (115,  7Ü2. 
Prosupun  IL  &30. 
Pr.itvrotheridaelL.G3L 
ulL 


Proteus  —  SKcfraüov. 
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Protons  IL  ML  l*4T. 

—  nngnineua  IL  ü  13, 
ProthnUinm  IL  BIM. 
Prothaliota  LL  sm. 
ProthAlltn  LL  M1L  320. 
i>  ro  t  l>a  U  u  ■>  v>  i[n  11 nt  1 1 .:  H :  (. 

314  319,  .^ii  6öL  707. 
JJroriftru  L  IK  SL  IL 

»12,  31S,  IfcJiL 
I'rututnu  n.  Urcvbi-Lli^L 
Protohippus  LL  003,  «Ol 

(seo.  fo.  tm. 

Protolytosa  nnthraco- 

pliila  LL  ,ilT. 
protonilu?,  SNar?  L  49.".. 

49«. 

Protophacma  Dumasii, 

«bb.  IL  'Mit 
Protophyta  IL  Hlä. 
t'rotoplQ»ma  IL  «7 —m 

iZ  71-  Ts,  10!?, 152,  153, 

173,  535. 

—  tcr  Amuoba  IL  TAL 

—  alo  öntwitfclungsituh- 
IL  22. 

protoplai-mawcfcn  IL 

192,  193. 
Protopsalb  LL  OPP. 
Protoptern«»  ann«<ten>» 

H.  1h,  m,  a35,  iÜL  Sjfc 
ProtoreoJon  IL  i>71. 
Protorfaopala  picta  LL 

Iii  1'mI 

Protorosaurus  LL  3t.*., 
Protosphurgia  vero- 

nensi»  iL  020. 
Protonygnathn,  «b6.IL 

Rio 

Protoeoa  IL  205— 207, 

21 N  224.  öLL 
Protracheata  LL  ''«t. 
tirotubcrait^   im  sBirla. 

fdjcu  Öomctru  L  fiQ7- 

—  bcr  Sonne  L  842^  bW. 
399,        404-414,  1ZL 

i-sK  riti. 

—  ©nträtfcluna  bcr, 
burrt»  ba&  Spcftroffop 
L  Uli. 

c  in  tiue  L  40s,  41^ 
41L 

—  al«  (Ka&mafTm  L  4ÜÜ. 

—  (»cflalt  bcr  L  407. 

—  tut  WröBfnecrlidltiii* 
jur  ttibc,  «bb.  L  üLL 

—  metaUUdtc  L  LÜL 
 nadi  2  cedit  u.  Wird  ort 

Lj,  bunte  Xofcl  .j  wiidjou 
A1Ö.  uub  4LL 

—  rueifu-  L  JJL 

—  wolfcnartiac  1. 408,410. 
protubcramrulinieit  bcr 

Sottne  L  Uli  411. 
protuberans  cufpcltrum 

bcr  Sonne  L  Mi,  410. 
Proviverra  IL  «09. 
prowc'*,  Üeopolb,  Wert: 

iBioarapbie  bea  »opcv< 

ntrus  L  122. 
Psephoderma  LL  3U3. 
i*fcubopobicu  LL  -21*. 
Pbeudokuchia  IL  4V. 


PsittRcus  urithacu«  IL 
liü. 

Psych«  f  2djmctterlin;v 
LL  1*H. 

—  nnicolor  IL  121 

Pteranodon  IL  4*-<t,  .> 
-  longicops  IL  4 ss. 

Pttrichthya  comutun 
Agns!>iz,^lÜ3cirifd),  fle 
panierter  bec  Xeuou- 
8rit  IL  349— 254,  357, 
SMbb.    nad)  Xraquair 


 «bb.  uad)  Simroth 

LL  253. 

—  —  uou  bcr  Seite  (if 
febeu,  narfi  Xraquair, 
«bb.  IL  :üL 

l't«T<iclir<>/.;i,  braültn 
mfdic    Vau  bbeuftbrerfe 
al->  SHcit'picl  uoit  Sdjuiv 
aupafiuiia,    «bb.    IL  i 

Ptt>rodn< tylns  UH 
3fr..    LL  133,  4_tL  4hL 
4Ki.  4  SO — 1*7,  P<i.  4ÜA 
501,  iVH,  5CiCi,  finH.  r^>,  • 
5K7.  jss  Tiü  V5 vflanni;)  . 
bec  Worte?  LL  iüL 

—  «nn  bc4,  «hb.  11.  41ÜL 
— •  craKsirostri«  LL  4hT  1 

—  elugans,  9lbb.  LL  4ML 

—  (ihef;e  bc*  IL  3tL 
Pteromy*  IL  LiL  LH. 
l'teropoda  LL  5SU,  3f>l. 
l'torüwflumg  I.'JiH).  II. 

88a  3H7,  JML 
Ptorygotus  LL  läi  läiL 

—  anglicn--.  ^icfcnfrebv 
IL  ^VL.  Üji  *t  t- 1»  -  ZiL 

i'tolcinäu»  L  H»-K7,  K». 
K«,  M  lfju,  LLL 
III,  11«,  Lü  L&J.  L4iL 
Hitj— :'H>.  3»l,  öQi,  fiül. 

—  2  tcntciirataloj  bef  L 
im. 

—  auf  bem  3Wonb  L  öLL  . 
ptolcmÄifdjeö  Stiftern  L_ 

HU,  S£L 
Ptychognatlius  decli- 

vin,  «bb.  IL  40L 
i'uai,  i^nfcl  L  Tritt. 
l*ubcl  LL  IV«.  IÖL 
pucrcofd)i6tcn  uon  9Icu»  ! 

»icriro  IL  027-031. 

63».  (VU.  0H7.  ONW,  OH', 

099.  703, 
ptilforoa,  Sifut  unterer 

pon  IL 
Pultutr,  IJleteorfaa  bei 

LüIfL 
puuft,  (»efen  oom  L  ß3Ji 
Punta  L  ixVs. 
Pupa  LL  348. 
purbcd'Sdiiditcn  LL50tL 
puteaur,  Wrobfalf  uou 

LL 

•$uo  Qboptnc,  2<ern,  oIj 
ritt  (iburatterTopf  br? 
i<uirauu  inu*  L  bä8. 

—  —  OJranitplattc  Pon 
L  294. 

—  bc  Xöme  L  löa  6QX 


Pygidium  IL  200. 
•bunmäeufane  L  Uli 
Pygolumpis  giganton, 

«bb.  LL 
i'rnamiben   äioipten*  L 

LL  *4L   LL  ,V.'T,  QU. 

—  bic  «jrofiru,  mit  bcr 
Spbinr,  «Ibb.  L  12, 

'ßprenäen  }ur  liid^rit  IL 
72H.  23CL 

—  Monb  L  Ö4i  [49:' 
Hpripblcijcton,  mar«  L 
Pyro6omatidae  LL  •■J'iT. 
Unrrba  L  4KK 
Pyrrhao  R»-gio,  'äKar.'' 

L  JJSL  4^ 
Pntbasiorai  L  4^  £3«  90, 

Vi',  4MT.1. 
Python  IL  576^.  377- 
Pythonomorph«  TT.  571 

bic  073,  f>75-  Ö77.  (Si 

närutitj  bc?  Worte-*  LL 


ei. 

Cuabrrfanbftciu  IL  1SU 
bi?  LfiL- 

—  frid)jt''ai'bJbmifd)rr  IL 
Ö3S-.M". 

Cuaafla  LL  007. 
Cuallcit  IL  »,  S'),  90,  M3. 

—  bc©  3ura  IL  4ßL 

—  fatnbrifdie  LL  19*»,  197, 
22L  '^4!S. 

—  filutUcbe  LL  232. 
Cuamara  L  112. 
Ouartür\rit  L  170,  177. 
C.uarj  LL  ü£u  HL  23LL 

—  im  Ifleteor  L  :>71. 
Cnaftenfloner  LL  '.'*».  1. 
Ouat,  Wo«  L  üü, 
C.uetfulbcr  L  oiti. 
C.uedrilbcdäulc  L  JJSL 
C-uellen,  beiße  I.tft«'.,  7^-', 

7H 1—703.   IL  lüL 
 im  See  pon  91  ir  LL 

70H.  fj.  782 
 im  Hr)enoroftoue»t,arf 

—  warme,  ber  Xcrriär> 
Seit  ILÜ32. 

Cuenftebt  LL  409,  433, 

51t.  ÖOQ. 
Querens  pednnculatn 

IL  1*L 

—  piliKira.Wbb.üöliiteii' 
Idndien  von,  im  *eni^ 
fteitO  IL  ML 

Cuctcb,  VSoedn  Pon  II. 073. 
677,  m~>,  090,  OWi.  7JSL 

—  i'cbm,  pbo?pborbal 
tiacr  001t  IL  ülü  SL, 
07*3.  20i 

C.ucretaro  IL  3ÜL 
Cuetetet  L  BQQ. 
Cuidiü  L  M,  üü, 
Ouito  IL  iSi, 

—  Stabt  L  2^1 

—  Juliane  uou  L  ?i7- 
 Xoppclfctte  bcr.  in 

ben  vtuCcii  bei,  «bt. 
L  14L 


sWate  L  ÜL 

—  Si'odc  bcJ,  in  bcit  $hn- 
fagen  L  D± 

WabrnfdmabclbciitlLlLL 
Jffabf,  St.  IL  lOü  •-*_>'!. 
rHabiärtiere  L  mi. 
Rn.lifttn  LL  20*1. 
:Habiation»punft  L  522. 
;Wabiolaricn  IL  lü.  14  rj. 
[ÜL  fiL 

—  bes  ,Xnra  IL  üli  52Zu. 

—  beeflambrium?  H.'Jty. 

—  ber  treibe  IL  LUL 

—  ftlunfdie  IL  -jOC. 
Hndiolit(-s  LL  ■"> 
Hndins  IL  1LL 
Mabloff  IL  7.VI. 
iHaboboi  (Äroatiru  .l'lin 

ciiu  oou  IL  0]L 
tfaberticre  LL  Ii. 
Sid'dieu  ii^rofyi.  iOratiii. 

fotilriT^rubc  „^iftoria" 

in,  «bb.  IL  710. 
3?afarl  L  274. 
KaftU'Ma  Arn'ddi  IT.  24 

—  Schndt'iiborgia  f  I . *_ 4 . 
^Janue?aue  L  5i  50. 
Rnja  IL  &JÜ 

^afiita  'l'if  1.775,770.7^.'. 
■Malle  LL  HL 
:Wauau  ber  fttmmrl  I.  4!>. 
^anfcnfüÜL-r  II.  5-.M. 
^(anfcnmooS  IL  3t.v 
flianparb  L  -V>t>. 
iHJltfrjuIt,    Viiiiie'?  Q»e- 

bumort  L  17h. 
Rnstrites   Linnaei  IL 

SJatitcn  IL  fiTH—  5.»,  SSl, 
Wi— 5f->7i^rriärtui3  bec- 
Worte»  57s  . 

fnatte  IL  41ä 

«aubbcutler  LL  ßiü, 

3<aubtiere  iL  Ü2L 

—  büupiale  IL  7_>L  TüL 

—  tertiäre  IL  Ö£v  83i. 
6B4— «36,  60Ü.  tHi  00  i 
bi»  70L  71KL 

«aubticrfufjlcr  IL  40c. 

402,  467. 
Sftaubuüoel  IL  109,  LOH. 

»ÜL 

Staubwolke  IL  &3iL 
tHauue  IL  ü£L  [117 

—  gdumaiitiaffunn  bcil  I 
f»aupcufd)uuirn:c  IL  '±L 
SHaiitenberii.  ilrautcr  L 
SKap,  ^obu  L  12ä.  [QTC 
Sitte  L  9^. 

—  SHiillc  ber,  in  bc  1 
Sd)öpfima?faacit  L  aL> 

«ecluf.  tfUi.'-c  IL  :<2.  3> 
Siebi.  ^ranjitcuo  L  HL 

LL  IL 
WcrliiiQ.  ,>nfel  L  2ü. 
:WcRcftor  L  3VL  4jiL 
ateflenoncfpcftnim  be 

Souncnliduc?  L  4 Iii 
iHcfraftor    L    242— Ü4I, 

24fl,  ii47,  20L  204,  JiL_ 

ü73.  270,  J77,  279. 


Mejraftor  —  Oiubolf. 


RcfraTtor.  ber  gro&c.  oon 
Qambribgc  in  «media 
1.^.290. 

—  nro&er  bciuc.jlidicr,  bcr 
Urania  in  ©erlitt,  «bb. 

I.  21h. 

—  bcr  große,  bcr  S?id» 
ftcniroarir  «bb.  I.  27,"i. 

Rcgcnbogenbanb,  fonti« 
nuierticbee,  be*  £pef- 
trumo  I.  2ÜL  1*2. 

Rcgcnbogenfpeftrum  L 

Regenwurm  II.  25,  37, 86, 
232,  24L  2tlL 

Regio  Hugeninna  1.278, 
2211. 

RegioIsidus.Siar»  I.  490, 
Rcaulu»,  Stern  1.364,378. 
Rrilianae*  I.  707. 
Rcirjaoif  L  2QL  II.  361. 
Rclonftruftion,  paläonto« 
logifcbc  n.  SL 

—  oon  Xier«  unb  $flan> 
irnrcfteti  II.  iä. 

tfcftafceufton  I.  356,  55L 
Religion  I.  89, 

—  -  (httftebung  ber  I.  87, 
Rcuaiffance  I.liaiao.366. 
Rentier  I.  iL  JA  43,  ü 

II.  7.VS.  258,  788 

—  amcriranifdjcd  II.  8, 

—  ijäbmung  be»  II.  756. 
Rcntteracit  II.  282, 
SReptU,  fliegeubei  II.  4SI 
Reptilien  L  180,  1ÜL  1ÖL 

287.    II.  ^  881,  833, 
«bfiammung  brr  oon 
bat  «tnpbibicn  I.  UL 

—  bcr  ftarrooformation 
II.  S&  398. 

—  bcr  ftreibc  II.  55A 
5>ih.  ml  [yj. 

—  Icbenbig  gebärenbc  I. 
--  Outogcuic  ber  II.  3JL 

—  Refte  feltfamer,  ber 
1rias'3cit  II.  399. 

—  Stammbaum  ber  IL 
886,  387. 

—  bcr  StcinloblenjeU 
II.  342-34  j. 

—  bie  alterten,  ber  2tein« 
ro&lejueü  II.  3AL 

—  tertiäre  II.  819. 

—  üatinlofc,  bcr  Xria» 
II.  898. 

—  Seitalter  ber,  3ura  II. 
453, 

Rcptilicnorbnuugcn   bcr  , 

Iriaö  II.  385- 
Reptiloogcl  II.  49ll 

—  uon  2oleubofcnlL522.  , 
flkfina,  3"ftörung  öon, 

burd»  ben  SBcfuo  I.  616, 
642, 

Rüunion.^nfd  II.  769,  j 
RritBglctfdjrr  II.  229. 
Revolution,  jabe,  bertfrb» 

Miicbt  I.  15. 
Rbabbolitbcn  II. 
Rbabbofpbärcu  II. 
Ubacopborus    II.    13_L  I 


Rhät,  »eftein  II.  88a 


Rhampborhyncbus  I. 

198.  200.   IL  133,  483 

bi»  486, 
Rhamphosachas  cras- 

sidens  II.  4Ji2. 
Hhea  II.  57M. 

—  eatuvtimonb  I.  464. 
:»fjcin  I.  9i  II.  87L  322. 

BEL 

Rbeint&al  IL  603,  740. 

—  bei  «Dorm»,  SRiocän 
bc»  II.  ßöd. 

Rliicocrinaa  lofotonsü, 

«bb.  II.  2>tL 
Rliinobatis  IL  510. 
Rbinocero»  II.  ßSi  iflO. 

473.  550,  63i  t£L  «öi 

ti>L  ML  CIL  «JA  753, 

7<Vi. 

Rbinocero*  Afrikanu* 
LI.  iü 

—  antiquitatia  II.  7M. 

—  M.  rckii  II.  25L  253. 

—  tichorbinus  II.  751, 
«bb.  252.        (II.  812. 

Rbipidia  extineta,  «bb. 
Rhisocarpeae  II.  815. 
Rbizocrinu»  IL  2Ü0, 
Rbicomorpba  canali- 

culariH  II.  IQ. 
Rbtjopoben  IL  193,  583, 

—  bcr  lerttar'Sett  IL 
«12-614.        (II.  las. 

Rbnopobengcböufr,  9166. 
Rhijopobcnjcbalru.  «bb. 

II.  lili 
rübdn  L  ffii.  II.  800, 
!Hbone.»affin  II.  22L 
ftbonoaicrfäer  IL  729, 

—  ber  ©<bn>eij.  «bb.  IL 

fWboncIbal  I.Lö.  n.729. 
Rbyncbooephalia  bei 
Station  II.  34.H— 84«. 

—  ber  Rrcibe  IL  filL 

—  ber  Sperm«Seit  IL  8fö. 

—  bcr  Xria«  IL  386,  387, 
8-«. 

Rliynchonella  lacu- 
nosa,  «bb.  II.  560, 

—  vcsportilio,  Wbb.  II. 
fifla  [4^4  MO. 

Rhynohosacbida«  II. 
Rhy tinn  St*lleri  II.  ftjß, 
rHiano,  Cberft  I.  Hu. 
:HiccioIi  I.  Uä. 
tKidiarb»,      I.  540. 
.'Witber  I.  112, 
RidjerÄ,  ^Ican  I.  gLufiia 
Miicbtcr,  $crmann  über« 

barb  IL  w — iy>. 
ftidnbofen  II.  428.  74a 
:Wibn>cga  I.  Tä. 
«icicnair  IL  l^i  QlL.  I 

7»»i.  Slbb.  787, 
:KicfcnaI rellippe  II.  56«L  I 
rtirtrnbcutdtierc  II.  G4L ' 
:Hicfcnfau!tier  I.  IL  188. 

II.s3,ttk  4U8.  «36,040, 

Hirt,  flfiO.  Uli. 

—  gro&c*.   Slelctt  bei, 
»Ibb.  II.  Ü4ü  lri4R 

afclctt  bei.  Mbb.  II. 


RieFenfautrier,  mutmafv 
liebe  OSeftalt  bei,  refon> 
rtruiert.  «bb.  IL  fill, 

Riefcnfrofdi  II.  85t  385. 

JHicfengcbirge  II.  7^,780, 

—  Cueri'dmitt  burd>,ttbb. 
IL  18ü. 

lUielcngurtcltier  I.4L  H. 

6J8,  <0±l  6  )8. 
Riefen  bot  II.  449. 
Riefenbirfd)  I.  IL  11.155, 

L  lafel   jtDifdjcn  4ä_ 

unb  49, 

—  irifdjer  IL  86, 
Ricfcnfängurub  II.  185. 

487,   bunte  Xafcl  II. 

.Voi'cben  L£4  uttb  129.  , 
Riefcnfvötc  II.  897. 
Rtefcnlama  II.  672, 
Ricfeiunau*  IL  tMk 
Ricteumokbfifib  oon 

DueeuBlaub  II.  879. 
Ricfcnfalamanber  I.  lffi, 

IL         »bb.  I.  43, 

—  japattifd)erIL22LÄlfi; 

—  uoncninaeuII.eit;,Q17. 

—  fdm»ciicrifa?er  II.  HOft. 
RicfenfajacbtclbQlm  II. 

410. 

RtcfcnfibUbfrdte  II.  filL 

—  Reu«4>oUanb»  II.  893. 

—  tertiäre,  1*an$er  ber, 
«bb.  IL  Qlä, 

Rief  cnfcblangc  11.578,  öIL- 

—  üetten  unb  Reftc  oon  ; 
pcrfümmeneit  hinter» 
beineu  oon  ber,  ttbb.  1 
II.  497, 

Ricfcuuogcl  (Baptornu 
Btir meisten)  II.  82L 

—  oon  3Habaga«far  II.  ■ 
771,  «bb.  («relett,  <Si 
unb  imitntafUidjc  Oie« 
flalt  be«)  112, 

—  oon  9leu.2eelanb  1. 12. 
IL  m  «bb.  I.  13, 

RiffforoUe  f.  ftoraUc 
RigeL  ©tern  L  244  879. 
Rinbölebraffen,  jabmcll. 
751. 

Ringbilbungebbpotbefe  I. 

842.  347«  350, 
Rtnncltoünncr  IL  241  bid 

248,  2H0— 2«. 

—  filurifdic  II.  223, 

—  oorfautbriftbc  IL  229, 
Riugitrbcl  I.2ZLv>*\2ü0, 

Ml.  357.  «bb.  2Hi 
Rio  üolorabo  IL  830. 
Rio  be  Janeiro  I.  898. 
Rtobamba  (9ieuO  L  2iä. 
Rirbürf.4)crlin,  Sanb  oon 

II.  Tin. 
Robbe  IL  ü  88L  TOft  7ÜL 
Robert»  L  244^  2IL  287. 

352, 

Rocca  bl  $apa  I.  6*38. 

—  Uriora  I.  Otü 

Rod)  (Rirfenoogel)  L  11Q, 
9<o(üe  II.  245. 

—  bc«  3ura  II.  509,  510. 

—  ber  »reibe  IT.  58a 

—  filtirt'dK  II 


Rocfp  Mountain*  L  72a 

224,  I3A 
Rudentia  II.  624.  695. 
Robrigue)  Onfel)  L  30a 

IL  TJM  771. 
Röbren^ersen,  &tfd»« 

gattuiig  IL  509, 
Rübrcnbolotbttne.  «bb. 

II.  Ml 
RibrcufAnede  IL  294. 
Römer,  aU  CSrben  ber 

gricdjifdjcn  89eiAbcit  I. 

—  ftr.  IL  22d,  81L  [82. 

—  Olaf  L  IST,  LÄ 
Robon  II.  2*2,  24i 
RoUaffcl  IL  19iL  Ibi«  18L 
RoUc,  Öricbrid)  U.  Hü 
Rom  I.  80,  95, 118,  (788. 
Romane,  geologifebe  II. 
Romane»  I.  2Ü0,  Ii.  in. 
Rofe  II.  155. 
Rofentattg  II.  31L 
Rofj.  3obtt  L  1Ö2,  II.  8i 
Roffc,   ?orb  L  22i  252 

bi«  260.  263,  205-2*7. 

J72.  278.  282— 2-it.  286. 

290,  291,  447,  488,  651. 
RofÜ.  iüouti  I.  822,  029, 

IL  llü 
Rostrum  II.  Mk  522, 
Rot  im  «peftrum  I.  261, 

288—269. 
Rotalia  IL  im 
Rotaturia  II.  Ib. 
Rote  lote,  ba»,  f.  Rot» 

Uegeubce. 
Rotbubn  U.  TJfi.  «bb.771. 
Rotliegenbe»<OieDein)II. 

IhO— 18L  33L  885,  33ü 

339,  841,  342.  3dk  322. 
:»iütoiJtabaita,flataftropbc 

bc*  I.  Tfii. 

—  ftiefclfinterterraffcn  o. 
«bb.  L  259, 

—  Cuerfdmitt  ber  «iefcl- 
fiitiert erraffen  be*,  «bb. 
I.  2ÜL 

—  2ceI.76a7ü2.703.7d->. 
Rottang  IL  SIL 
Rottotlicgcnbe»  (Öcftctn) 

f.  Rotliegenbei. 
Rjuffeau  L  193. 
Rouf,  Söilbelm  U.  iß2, 
Ritbibium  I.  2ÜA  IL  88. 
Rubus  fructicoBus  IL 

158, 

Ruberfdmafen  IL  295. 
Rubimente  bei  Daumeit« 
beim  f>i  ug  fauricr  11.487. 

—  bcr  j>lugfaurierbaub 
IL  4HL 

—  am  öu&  Möso- 
bippus  IL  *t*5A 

—  bciCrgonen  11.417.418. 

—  ticnicbc,  beim  Vieiu 
fdjeu  IL  2MQ,  78L 

—  uon  ,S^ug(obonpan)ee 
IL  6X>. 

Rabiflcnmufcbeln  ber 
«reibe  11.517,  55C5Ü1 
bi*  584«.  814,  «bb.  547. 

Rubolf  IL,  beutfdicr 
«aifer  L 


9tuc  —  ^djeincr. 


82a 


9?ue,  be  la,  L  408,  &5L 
9füber*borf,  iRuftbelrall 

oon  IL  872,  405,  54i. 

312,  7J&  m 
»Itigen,  3nfel  iL  525,  53i 

535,  537,  544-546.  613, 
Stöppel  IL  521. 
jRüffelfafet  IL  146. 

—  be«  iSuxa  IL  KO. 

—  ber   TxiaS    IL  377, 
«66.  318. 

Stüff  dticr  IL  025, 028,  015, 

093— 085,  682. 
tfutimcper  IL 542. 608.07* 
ttumpb  IL  üJü  löOO. 
Jhmbmfiulcr  IL  232.  298. 
Scunlanb  gut  tti*jeit  IL 

22&  729. 
iRut&erfuvb  L  MI. 
Jh)oü*moffen  L226« 

Sabal  major  IL  112, 

—  umbraculi  fcra  11.712. 
Sabine.  Sb  warb  1.420427. 
Saccnlina  IL  20. 

—  carcini.  «bb.  IL  290. 
Saib*  L  iüL 
SacWptuucr  IL  122. 
Sadfpinuerraupeal*$ci: 

foicl  einer  SRaupe,  loctdic 
fid,  ein  rünfHiAe»  Fut- 
teral baut,  «bb.  IL  12L 

—  unb  $uppe  al*  »eifpicl 
f  üuftticbcr  6<fiii$i'or 
ricbtuugen  Im  Herreid), 
«6b.  L  L& 

2ablcr  L  549,  5ÜL  [700. 
SobflAnbit  IL  69H.  «bb. 
idflcfifct),  tropifttjerll^lO. 
rngrrocbe  IL  510. 
2äiigcrTCpiilcI1.385.887, 

31*7.  401.  414.  4 HO. 
säugrr.iäbiK'  IL  *H,  4ÜL 
2äugrticre  L  i£ll- 

IL  022. 

«bunt  bcr  IL  407. 

-  crue»  auftreten  ber 
IL  32L 

—  ricrlrgcube  IL  frt?. 
ü»runbriü  bcrüktrfHcbtc 
ber  IL  62Z. 

-  beb  3uva  IL  üüü. 

—  bcr  «reifte  H.;V8-A00. 
uiebere  unb  bdbere  IL 
HJ3.  024. 

Crbuungru  bcr  IL  «25. 

—  Stammbaum  brr  IL 
lüü.  |500,  ÜQ5. 

—  bcr  2crtiär»8eit  LL 

—  uiiuollfoinmriif  ll.t^l 
--  brn  Uurcrflaffcn  bev 

IL  t'.-.'i. 

—  Ursprung  br£  -Oaav' 
flcibe*  ber  IL  12L 

-  &äfmc  oon,  au&  ba 
öretbc=8rit  IL  5W. 

2öunrtierirtmbel  öltcfln 
befauitter  IL  4QK-  410,  . 
«bb.  4ü£L 

SdugrticruciTtciticruttg, 
ITütitcr  einer,  «bb.H  .04.  : 


Sagitta  IL  228,  225. 
Sahama,  iflulfau  L  750. 
Sabara  IL  550,  781,  737. 
Säbel  Wlm<v  Ralffdjiefci 

oon  IL  ÖÜi 
Sataa-Änlitope  IL  290. 

—  —  Sdjäbclfragmcut 
ber,  «bb.  IL  260. 

Saigon,  L  2B2. 

Saint  (Bauhen*,  Haute« 

GJaronue  IL  208, 
Saint   dtienne,  Stein« 

foblenlager  ju  IL  322. 

—  $tlatre.ö:off  rop  1.191, 
IL  lQi  608,  053. 

—  $lerrr,  obere  »reibe 
be«  Fort»  oon  IL  574. 

Sahtte  Hictoirc,  SeTg  oon 

IL  m 
Salamanbrr  IL  331. 
Salamnndra  atra  L  92. 

IL  445,  [I.  Iii. 

Sola«  &  Qioincj,  $nfcl 
Solino,  3ufel  L  öfiB. 
6a(l«buriren,  ^flaugen* 

reft  au«  ber  ftamilic  ber, 

«bb.  IL  380- 
Salix  a<inensis  IL  71". 
Salomon*infelu  L  223, 
Salpen  IL  231 
Salpeter  L  5ÖL 
Salpeterfäure  L  521. 
2al.»,e,  rn)ftalliftertcl.709. 
Salgfecb.  Gieieben  II.  tan. 
Snmcnfäbeu  b.  Dl enfdjeu, 

«bb.  IL  -215. 
Satnenflüffigfcit  L  170. 
Samenlappen  IL  317. 
Samenluft  (Anra  semi- 

nalis)  L108. 
Snmenrieriteti  I.  170.  aoeL 
Samenzelle  IL  IM,  7ha 
Samlanb  IL  .50 1. 
Samoainfelu  L  753. 
SamoS,  obere*  l'liocäit 

bcr  3ufe!  IL  656. 
San  %'iigucl,  ^nfcl  1. 7Q2. 

—  ^?cbro  (ibmuinuco  L 
Sanb  l.  ik  IT.  ivw.  [740. 
Sanbcp.  ^ufcl  L  TIüL 
Saubregel  L  5^  63a 
Sanbfvatcr  L53L  538. 
Sanbltliifer  IL  13A 
SaublaufMfev  IL  10£L 
SonbftcinIj572.ntair.iHI. 


—  alter  roter  IL24Ä.21Ü 
2ÜL.  [bi*  :<? i . 
■  —  -  ■  bcr  Xriae  IL 371 

—  bunter  11.177.  2IH,  372. 

—  farbonümer  IL  >»>i. 

—  ber  ftarroo  IL 

—  f(tottifi1)cr,  bcr  iria& 
IL  iilL  [U.  flüü. 

—  bcr  Stctiifofilcnjnt 

—  uutcrfambvif(f»r,  oon 
fjugno«  IL  lOj,  liü 

Sanbneiiu  lattc  ooufllip  = 
fontain  ntitftiiüen  eine* 
Ur>3dugctierc*  IL40H. 

2aubuhnitrrr,  SÖIar*  L 
4ä3. 

SanbioiAfinfeln  L 

bü  ?57. 


2an  Francisco  L  122. 

—  Scbartiano,3rrftörung 
oon,  buraj  b.'Peluu  1055 

Sangai,  gulfan  L740, 750. 

—  «utibrüibe  be*.  1840 
L  H£L 

Sancar  L  772,  TLL> 
Sanibin  L  7h>. 
Santt$rlena,3nfrl  I.7f>>. 

 oulfani'cfte  3nfd, 

?lbb.  L  777. 

—  ^auUrraterlnfrlLTOl 
 3nfcl  Im  3ubifd>en 

Ccean  (l*ulfan(anb- 

f<taft),  «6b.  L  771. 
2anftbor  L  Iii. 
Santa  (Xmi»i»luB  IX  (ffi. 
 tertiäre  örflcinabla 

gerungen  oon  IL  033. 

635,  051,  655,  058,  Q&L 

671,  OW,  70'». 
Santiago  be  ?(rio  L  Hu. 
Santovin  L  QV7. 

—  5tnfel  L  08L  «bb.OHP. 

—  Vorgebirge  pon  LS£l 

—  »ulfan  L  <SL  Tffl. 
Sao  hirsata  IL  2QL  202. 
£apban,  Tier  bev  «ibcl 

L  62j.  IL  iü 

Sapindas  IL  554. 

Saporta.  V?arqui«  CSJ.  be 
ir.90.25O.2O0.3O7.B90. 
555,  TÜL  709,  212. 

--  Söerf:  Xie  Vflauieu 
melt  oor  beut  Qrfibctneu 
be*  Wenfdjcu  IL  70R. 

Saroftu,  ©ebrüber  lI.-.iH7. 

Sarcina  ventricnli  ILL 

2argoffo^'(ccrll300^11. 

Sarracenia  IL  140. 

Sart,  13afior  IL  2S0 

Safjafrasiorbecr  IL  5ÜL 
656.  112.  L  ÖLL 

Safferibc«  (im  Wemb) 

Satelliten  L  15 7. 

— rratrr  L  622. 

Saturn,  Wann  L73. 117. 
132,  IML  11L  2iQ,  21L  ' 
2H7.  !V22  320.  i 

311,  3  in,  ÜLL  3»V3,  411 
bio  HO,  455,  45H 
471,  QQL  «bb.  323. 

—  gquatorinlftrrii  b.1.45», 

—  «ublidT  einevt'bafe  bc?, 
o.  »fing  au*,  «bb.  L  üiL 
itt  -PiofilftcilimiTA.  Uvbc. 
«Ob.  L  LL  ^ 

—  SHingabfonbermtj  beo 

—  mitgingen.  ttbb'.I.UO. 
 itnblUoubcu,«bb. 

L  'JH5. 

—  SRinijfUftcni  bc^  L  45h. 

—  «ublirfbcfrSiingfoftcnic 
bef,  oom  Saturn  fdbfr 
«bb.  L  na. 

—  irabaut>u  bc»  L  2SL 

—  Unprung  b.  Jtinge^  bec^, 
nndj  ffant  L  323. 

Satnruciguator  I.  i.vt- 
Sn»iirnii\  enrpini  H.  117. 

Batntnmonbe  L 162,  uil 

465,  504. 

—  Salinen  b.,  «16.  Lliü.  | 


Saturnving  1.37. 140.  a»2, 
337.  341,  460  -  flüü. 

—  ein  Wcteoritcnf Ijmarnt 
L  462. 

—  Spcftralanalqfe  be» 
IL  462. 

—  Spcrtrum  bc»  L  460. 
Saturutbeorte  nad»  l'c- 

place  unb  finnt  L  320. 
Sauerfloff  L  29,  161,  fiflQ 
bi*  ä6£  IL  4Ü  50,  53, 
08,  74.  76. 180,  909,  812^ 

—  im  Äometrn  L  5U6. 
Saugrfipfe  ber  2turen> 

Pfcbe  IL  29A  3ÜÜ, 
Saurier  L  217,  3ÖL  IL. 
12.  !£&.  303. 

—  9<orb  «merifaft  IL  HL 

—  regellos  bejaljnte  IL 

m 

Sauvicrbanbrt  IL  112, 
Saaronia  IL  4K5. 
Sauropoda  IL  4,'iT. 
Sauropterygia  IL  S85,. 

3b7.  U<i 
Sauruj,  (irdfirung  be* 

öortr*  IL  338. 
SaufTurr,  ^»enrl  be  LHL 

US,  206.  IL  L  720. 
Samertbat,  Äomct  LQQL 
Scaloposaurus  con- 

strictu»  IL  405,  «bb. 

(Sdtfbei  be«)  404. 
Scaphognatus  crasiti- 

roitris,  «tb.  (ftopf  be*) 

IL  4ta. 
ScnrabaeMes  deper- 

dilus,  «bb.  IL  582. 
Scolido^aurus  Harri- 

soni  IL  476. 
Scolidothcriam  lepto- 

cophnlus,  «bb.ILOSl. 
Scepastas  paehyrbyn- 

choides  IL  116. 
S(baa)trlbalm  bcr  Stein* 

Toblciucit  IL  315,  822. 

350,  362^  «bb.  32L  325, 

—  rieftger,   ber  Stein» 
rofjlcuvcit,  «bb.  IL  321 

—  bcr  liiaö  IL  37JL 
2djäberle  L  4Ö2. 
Sd)äbe(  mit  täJcbtnten  oon 

brei  Säugetieren,  «bb. 

IL  103, 
SaVifcvbuub  IL  7iU. 
Ätbäff,  Ilr.  Umfi.  L.  I  afrl 

Vuifcbru  18  unb  42. 
Scbnf  IL  ä£L  Ö2L  67«, 

080   682.         [IL  407. 

—  Hinterbein  bei,  «bb. 

—  ¥orberbctn  bej,  «bb. 
IL  400. 

2d>aflbaufcu  L  23. 
Srtinfoitic  IL  7t'o. 
2>taftfamc  IL  :ti 5. 
iitjnfal  II.  IOOj  163. 
Sibalttcrc  L  OJU  [533- 
Sdtainbeleu,  l'iad  uou  IL 
2il)cibenatinllc  IL  26. 
Sdicincr,  CIhriftoph  1. 130, 

■JH7,  37»'>-  :i70.  3H1,  3lO. 

440.  ÜL  100t  Liü«  C93- 


2d)ciner  —  2  ct,»ucf  elftes. 


2  cbeinrr.ttbr  iftopfj.  i!3erf : 
Speftrnlanaluie  ber 
öcfiinic  L  &!L  SIL 
411.  410. 

Scbeinfüfje  IL  2Ü 

2djf  !d)  IL  7,>l.  755. 

S6ellfiM)  IL  21L 

Sebent  II.  112» 

Sebenfbjer.  Johann  ^afpl 
L  42,  43,  IL  2Ö1 
439.  610.  <il". 

2anaparellt  L  412»  474. 
477    470  4SI,  ISl -  4*7,  1 

4s&  402-  -m  5u>,  im 

ßÜL  005,  006. 

—  ftometcutbeorieL«jQL 

—  2Jlav*fiubtenLlü  bt* 

■V>L 

Scbib[off*tü  L  4UÜ. 

Schiefer  IL  1*4,  LHÜ. 
frufiallintirticr  IL  45. 
ISO,  181,  1S4,  19t  US) 
Iii*  192,  3(0,  320,  395, 

 Urfpruii8bj^JLl2L 

—  laurcntiicber  II.  102. 
--  ItthograpTiHcber  uon 

Ii tcbl'lätt- Solcubofen  L 
20»  IL  SÜxOA,  46L 
405,  4SI,  402,  50«,  äQÜi 
511,  612.  '.16.  518.  524. 
Ifiü.  530,  ÖÜ4  533» 
.rdi7.  [:tuo 

—  ber  Steittloblenjeit  LL  i 

—  untcibeoonifcbcr,  uon 
iWunbenbad)lI.2tt7,288. 

Schief  erbrucb,  Xacb;,  ju 
t'cbeiten,  «bb.  IL  liü 

Scbiefcrgebirge,  ftbeiui» 
ffbeS  IL  372,  003. 

Scbieferfoble,  biluoiaie 
IL  7HL     III.  73ix  U2. 

 bervJiorboft;2dm>ci,j 

2cbicferplotten  uon  «ir 

um 

Sdjieferthon  IL  ß£ÄL  3Üü» 
2cbiff,  «tcmbilb  bessLifi» 
292.  [be»  L  308. 

—  Stern  r(  im  Stcvubilb 
2  cbübf  rtftut  L  In),  201. 

IL  222»  22L  311^  421i 
4M.  5U2,  57L 

—  «iter  bec  iL  zl 

—  Iii«  ber,  bei  ^ura 
LL  lütl 

—  be»  3ura  IL  4ül 

—  ber  Äreibc  LL  57ü. 

—  paläojoifcbe  IL  893. 
SWtcfcii»,  tertiäre,  uon 

«ufirallen  IL  üjll 

—  «olle  ber.  in  bcit  ftUiU 
fagen  L  22.  KL 

—  tertiäre  IL  Olli, 
 tHiejen«,  auf  Scalta, 

in  ben  ^oreiiäcu,  bei 
Ulm  IL  im 

—  ber  Ina»  II.  3S5-387. 
Scbilbtiere  IL  2tIL 
Schilfrohr  IL  Iii. 
SctiUer  L  ISO, 

—  (im  SNoub;  L  63L 

—  iJcitidjr.:  „tievoretr" 
L  lt«. 


2cbillerfaltcr  LL  11Q. 
Schilling  IL  32, 
Schimmel  IL  "rj. 
Scbimpanfc  1  11.704. 
Illi,  "iKi,  7><i. 

—  als  Vorfahr  bei  2J?en 
febett  L  2iiL 

Srbingufluy.^nbiancrctm. 
aU  beute  noch  tu  ber 
2  tetujcit  lrbenbIT.700. 
2(binfel  L  7.V». 
2cbirmpalme  iL  712. 
Scblabcnuogel  (Uibellet 

IL  532. 
ScMammeruption  L  run 
Scblammgeifer  L  I2tL 
Scblainmfpringer  1L13L 
Scblamutftrom  L  >>io. 
Scblammuullauc  L  54£, 

—  uon  Sizilien  L  TOP. 

—  luruafo,  bunte  Xafel 
.».wifebeu  7hl  unb  tk\ 

Schlange  I.  im.  IL  104, 
232.  aiL  225,  Sil  üIL 
»72.  570.  [147. 

—  ^Diimierü  bei  ber  IL 

—  Wolle  ber,  in  ben  ,jlut- 
fagen  L  02. 

Scblangcnltircb  bcr2tein- 
robUuu'it  IL  üh. 

2ililonacnitcntII.2S><ir")l^. 

2d»langenträijer,  2tcnt-- 
bilb  L  LLL 

2d)lanfaffe  LL  700. 

2(blau<buflanjnt  IL  L4JL 

2djleiben  L  HÜ  207. 

2d)[cintaa(  IL  212: 

2di(ernfpi^c  in  ben  XoIo< 
tnit*2llpen('2:ria&4'anb> 
fdiaft,  «bb.  LL  42L 

2il)liemonn  L  ü  öih. 

2cblotbeittt  IL  Ü2L 

2dintaro^crtierc  IL  19. 

2ibmelii(t}uppcr  bee  Onra 
IL  üutL  üIL  512. 

—  ber  «treibe  IL  ^51.  ÖM. 

—  ftlnrn'thelL'AV». 

—  ber  2tetitfoblCHieit 
(ftavbotu  IL  3 Vi. 

2itmctterling  ILL  ÖÜ. 

—  filitgelt<ubcnbc*ll.n3. 

—  Öiebeiumiö  ber  3)Jcta« 
ntorpbofe  be*  L  HL 

—  bei  ,^ura  IL  cß3. 

—  ber  ßreibe  IL  rWT,  äöi 

—  fdilccluriedi.'iibcr  11.147. 

—  tertiärer  LL  7iii». 
2(fimibt,  rv  IL 

—  VV  ,V  L  HüL  4üL 

■-  ^uliuö  L  3U7,  öü 
öl*,  522,  Ö37, 
510,  517,  54 3.  5tiH 
■-.TO,  .".H6,  (ü^  lüX 
bii  IÜL. 

 tt!>er(:  2tubten  über 

Cfrbb«beit  L  ik 

2<buabclbclpbini.Ü>angee 
IL  IÜL 

2(bnabeUopf  IL  452. 

—  bec  Jtarbon  11.343. 3ü 
ber  flarroo  LL  y..t7. 


2il»nabclfopf  bei  {treibe 
LL  üIL 

—  bca  -flenn  LL  4LX 

—  ber  Iriai  lto>— 3*7, 
3*t,  3UQ. 

Sibuabclfaurier  IL  474. 
47").  501*.  573. 

2ri>nabcltter  L 44, 02, 202. 
237,  n.  232, 344. 400, 4U1 , 
40b.  410,  414.  415,  411 
bifl  Hü  öOi  510,  678» 
oW.  622,  G24,  6^7, 
)i37.  Kts.  >>»>,  läü  7M. 

Jlbb. 

—  ♦JJeutionanb*  L  2uL 

—  oU  niebrigftet  Säuge» 
liertupud  LL  415. 

2.tmale  IL 

—  ber  lertiärformotton 
IL  61L.  «bb.  übt 

2rtinccten  IL  2JU»  232. 

—  f nnibrijcbc  1 1.  20t»,  3QL 

—  farbontfdjc,  luugeiu 
otmenbe  IL  31ä= 

—  ber  Äreibc  IL  ülil 

—  ber  paläoAoijdjcn  ^Jcit, 
Slbb.  IL  HOL 

—  füurtfcbc  IL  2*35,  208, 
£U,  «bb.  3ÜL 

-  >ur  Icntärtei;  H.fiOß. 

—  ber  2iio&  ILiSüäiy. 
2(bnc(fenüerg,  iKonb 

L  553: 
2cbnec  iL  Li 

—  roter  IL  ü 
Schneeball  IL  71A 
2ibueeeule  IL  100. 
2cbncegrcn.*e  LL  Tjü 
2itncebafe  IL  Uü.  im 
2(bnctberiptnne  IL  34L 
ÄdmeUfäfet  IL  12ü  533, 
2cbnepfeitFtrrtuij,  iicujee- 

läubtftber  IL  5QQ. 
2cbni$el»äbnev  IL  i>">3. 
2cbnunouitnei  II.  r»u. 
2cb^pfuuii8lcflenbc,  mo» 

faifdic  L  36,  4L  50,  5L 

50,  51  59--t<l.  05,  liL 

08,  171»,  210,  222. 
£ilii)pfiiiu-,M<H3Cit  L3üiÜ 

—  beramerifauijcben'^ol' 
fer  L  Sil 

—  aitüralticbe  L  4^ 
babnlonifdje  L  51.  57. 

5t»— Ol.  1Ü. 

—  ber  ä3ujtbmänner  I.  i."> 

—  ber  li^ftino  L  4L 

—  ber  vebräer  L  öü 

—  tnbiQuiidjc  L  ÜL 

—  ber  i'inuban  L  53. 

—  ber  ifielonefier  L  4ü» 
ber  uirlanifcbentianC»» 

tnfel  L  5il 

—  ber  ^iitronefier  L  4H 

—  ber  mitronciifcbeii  ti>iU  , 
bert=3uiel  L  541 

 i'alttu-^nfell.oa 

—  ber  uorbantcrifauijdjcu 
^Jhiätot(cbt  L  52. 

—  ber  erbten  afri(auifd)Ctt 
^{egerftdmtne  L  4it 

—  ber  llolwnener  L  4Ü. 

—  ber  Ciuid)6  L  54. 


2diitpfung»iaflenber2üb» 
feeoölfer  L  4a. 

—  pon  2ab,ttt  L  50. 

—  ber  ©orut  L  52. 
rrfioganf  LL  Hl 
2djolle  IL  125= 
2cbopeubauer  L  55,  211. 
Scbottlanb  jur  öi^cit 

IL  2Ü2»        {ML  iää. 

'Sebrecteuöfaurier  II.  38H 

2  fbrerfen&tict  IL  083. 685. 

2cbrecfbomerIL68W,  001, 
H92,  «bb.  tÜL 

2<breiberrit  L  üIL 

2cbrcnf  LL  753» 

edtrbter,  ,\ob.  £>ieromj> 
mu«  L  4M  474x  475» 
478.  482,  4ba  508,  515, 
516,  533»  643»  540»  5ÖL 

RnS. 

2cbü<jen.  «ternbilb  be» 
L  291,  3511 

—  ^ülebftrage  im  Stern« 
bilb  beö  L  603. 

2dJitlp  II.  5aL  521 
2  dmlee.  Diaf  IL  22, 
2cbul)  L  tÜL 
sfbumadjer  L  405, 
2cbumacbof,  Dfitp  IL  747. 
148. 

2cbuppenbüitme  IL  322. 
iebuppenfame  IL  315 
2cbuppenfaurier  IL  n?i. 
2cbuppentier  LL  414»  625. 

Üäü,  [IL  110-120. 
2äu{ianpafjiuui  ber  Xiere 

IL  l  to— l-ift. 
2cb>uabe,  täottlicb  L  425. 

—  Samuel  Jörtnvut»  L 
990,  425,  420. 

 süJert:  Flor»  An- 

IialtLua  L  420. 
2ä)iuaben  L  15» 
2cbn>ämme  IL  13Ö»  2i3» 

250.  277. 

—  bcö  gura  IL  435»  ßlü 

—  rictelhaltigcrL625.ufc>. 
2d)toQlbe  IL  4  ho. 
2(bu>an  IL  3hh,  44ü.  411 
--  febtoorjer  iL  iiü, 

—  Stcvtibtlb  bei  301,  302. 
355,  380. 

—  Stern  o  im  L  379. 

—  2tcm  j  im  L  3tSfe 

—  Xoppelftcni  «r.  61  im 
L  311L 

—  ber  neue  Stern  im, 
oon  1876  L  Säfi. 

2cbioanii,  XbeoborLL48 

btd  fiö.  2ÜL  «bb.  48» 
2dnoan^lur4e  I.  inft  IL 

331,  5Ü51 
2d)ioanitutrbe[  beS  Wen« 

feben  IL  2hL  1730. 
2dm>ar.inmlb  11.371,  OOCV, 
Cuetldmitt  burJ>  ben, 

«bb.  IL  löL 
Schwefel  L  Ö2Ü.  üb2.  709, 

77a  780.    IL  6Ä  IÜL 

—  im  Meteor  L  üIL  512- 
2cbn>efelbämpfe  b.  i'opo» 

catcpetl*  L  231 
Sebwefeltic»  L  44L  442. 


■2  dnucfel  quellen  —  2fanbuioüii'd)e  ^urnmoifc. 


©(brorfelquellen  nun  ftit* 

furtf  I.  iol.  na 
S&raefclfättrc  II.  liL  Hl 
Srfmxfeltoafjrrftoff  I.  Ct*A. 
Sduwiit  II.  624^0^,  659, 

000.  074-  670,  fiSÜ. 

—  SRorberbeitt  bc*  ILiOQ. 
Sdmieinfurth  I.  HO.  1540. 
2<6n)ei,,.*<<Jbmif<br  II  540, 

—  rVrönrif.t f  II  434.  [5451 

—  Sacbfiftbc  1.794,  II.  540, 
StbU'enbcner  II.  5. 
Sdnoei  Traft  I.  20,  LT.  55. 
Sdnuerfraftgefctj  f.  0*r,a» 

bitationfflffef. 
Srijmertfir.wanve  (Strebt' 

orten  i  II  258. 
Sdnuimtnbcutlrr  IT.  LTß, 

bunte  taiel  II  gwifdjrn 

5.  12S  129. 
Stfin-immblofe  ILMS-Sart. 
Sdnoimmräfcr  II.  583. 
2d>irimnm>niur  II.  532. 
Srisann-lU  IL  ML 
Sciuros  IT.  t>ifi- 
2ebcrt,  $nfel  L  ITA  2SQ. 

782.  I7H0. 
Scboefcje.  3nfcl  L  77'.. 
Sebrigbt,  Sir  $obn  II. 


SccAi  «ngelo  1.233,  279, 
2*0,  28L  28ti  ÜÜL 
y>4,  «57,  Bt»,  964,  371 
bi»  aü  87S,  370—381, 
i£Ä  SÜL  396.  400.  Hu. 
412,  420—422.  430.  4'iT. 
!><i.  51!«,  510.  «bb.  871. 

—  ü*crf:  bie  Sterne  I. 

373. 

Sedj*»rrabler  II.  ULIL 
2ebtmrtit,  Urriäruttg  bei 

©orte«  IT.  18L 
Seeapfet  II.  2ÜL 
Seegurre  n.  20,  283, 2Ü3, 

i2Ji  m  laß.  «1*6,2*1, 

—  be«  ^ura  II.  ML 
Seebunb  II.02ASÜ  Till 
Seeigel  I.  lüL  IT. 

hh,  2Uk  282,  «bb.  2hl. 

sBefrucbtungSoorgang 
bri  brm  Gt  beÄ,  «bb. 
II.  '21  ti. 
--  Corona  be*  II.  517. 

—  tft  befristete«  bei, 
Vorgänge  im,  «bb.  II. 
217. 

—  irreguläre  II.  288. 

—  be«  ,"Xura  IL  Qlfi  bt8 
51  HL  525,  526.  |208. 

—  bed  tfainbrium*  II. 

—  her  «reibe  11.55a  559, 
«bb.  55H,  550. 

reguläre  II.  288. 

—  Sameutirrd)en  be*, 
«bb.  II.  210. 

—  filurifdjc  II.  283  bi« 
iH8,  28A. 

—  ber  2teinroblcu«3cit 
IL  351,  302, 

—  ber  Xria»  II.  430. 

—  ber  Iertiar»3eit  II. 
609.  «bb.  üliL 

—  oerfteinertc  II.  42,  Ii. 


2ecfo|?e  (Vaififdjart)  II. 

24t'.,  SIL  5ÜL 
2reruofpru  II.  Ji^  202. 
Brcfub  iluioitiii  I.  113.  j 

II.  625,  tOL.  090. 
Scelcnatomc  I.  BL 
Seelen,  ^  W.  11.  401, 

JiÜ  4CÜ  4Ü  i2i 
2cclilicn  1.  513,  IT.  26, 

ü  liÜ  ?lbb.:iü  2UÜ. 

-  beuouifebe  II.  24-".  537. 

«bb.  291.       1514  516. 

—  bei»  Ciura  IT.  4JÜ4Ü2,  : 

—  be?  ftainbrium»  II. 

'>"•>.  2iL 

-  ber  firetbc  II.  .558.  | 

-  'ilurifite  IT.  2j>k  29L 
.'.r2.  «bb.  im 

ber  2trtn(obIcn>3cit 
II.  i^L 

ber  XriaS  11.374,  Abb. 

bT.  377. 
2  cd  ö  tue  II.  üii  700. 
Secpfcrb  II.  im 
Secrofe  IL  20,  2L_  LÄL 

130.  229. 

—  (ActinitO,  «bb.II.2L 

—  ^tlurifdje  11.  "JLLL 
--  tcrtiiire  II. 
2ecfd)ilbfriitc  11.  »88. 
Secfdilonge  n.  i*i  55<a 

fi73.  57t>. 

—  »crfteiucrle  II.  SÄL 
2eefpinne  IL  l^LL 
Äccfierue  1. 1"4.  II.  2Ki 

•-NtV— 2j~K  558.  503,  «bb. 
2S3. 

—  beoonifebe,  3lbb.  II. 
2^0,  2>»7. 

—  i^afttaa  bed  II.  225. 

—  beo  ^ura  II.  r»lH. 

—  bc*  ftambrinm»  11.203. 
iceiong  1 1.  ÜäL.  30Ü  308, 

38«,  ML 
Seeteufel.  »>ifa)  II.  122. 
ircuoiiel  II.  ä. 
2ec^unge  II.  254. 
infeubauin  11.  551 
infTanö    bei  Äiinorre, 

i'hocdtt  Don  II.  088. 
2.cfunbär<3nt  170, 

äh  m  ^  ata 

bi«  30S  377t  «»4,  k±L 
Ü2ü  55L  5'i7.  5«1*. 

;>hi,  5*n  5t>g  üäL  5yi 

üÜLL  im  1ÜÜ.  02L  »idL 

633,  föS,  ü 
selodficr  11.244^245,212. 

21Ä.  2ölt  im  5J_L  &12. 

5üi.4ii5.  Grflüruug  bec 

SBorled  IL  245. 
Solaginolla  II.  315,  323. 
2  rinnt en  I.  51L 
2elenta  II.  im. 
Seletiograpbiftbe  OJefed' 

frbaft  L  543. 
Seltirf,  «lexanber,  i$o> 

bin(on)  L  loö. 
Semiophorus  veliter, 

«bb.  U.  filiL 
Semiten  I.  57,  c£L 

—  lidlfenoonberung  ber 
I.  IL 


ScmOHt  9J»diarb  II 
Semper,  florl  IL  In 

liii  UL  15ik  15JL  21L 
2cncca  I.  im  ML 
■-  attflebltdie  Jöüfte  bei, 

«bb.  I.  ÜL       IL  100. 

—  etbtc  »i'tftr  ba,  «bb. 

—  Trama:  Hiebea  I.  92. 
2euonformQtion.  II.  550, 

livfläruttg  bea  ShJortcj 
II. 

Sopirt  II.  '/'Mi. 

rocine  IL  52Ö,  5^7. 

otticinftlb  IL  526,521, 
2fpiaf<bulp  be*  linteit» 

fifdje*  IL  528. 
Soquoift  IL  315 
2crang  I.  770. 
2eropltimfrcbi»  IL  "257, 

302.  528. 
2 crapwMempel  ju«lerQn> 

bria  I.  lüL 

—  tWuineu  bei  bei  i'o.v 
iitoli  U.  2jA  2TL  «bb. 
213. 

ScrmttiNQtfrä  örön- 

lanb«  IL.  j2L 
2erpcln  II.  üLL 
2crpcutiit  IT.  12Ü.  lilL 
Sorpulidae  II.  513. 
2crpulit  II.  513. 
StMÜna  (^nfclt)  IL  lüL 
2et)fricb'fdjc  Sammlung 

in  ftunttani  IL  OLL 
Siorja,  ,}rance«co  L  180 
2l)arefprare,  SiUUiam  I. 
2tiarpc  II.  5ÜL  Q31. 
Sibirien  I.  41.  1H4.  luh. 

II.  H,  35iL  3m  lüi  I4=L 
2ibiri(ibf*  Icrttiir.iJieer 

II.  ati. 
2iberit  I.  571. 
2iebengebtrge  L  GPL  II. 

000. 

SiebeitfddÄfcr  IT.  tüvi 
2iebolb  II.  20A  52L 
2trgelbaum  ber  Stein* 
robIen<3eitIL328,  8£L 
«bb.  I.  2S.   IL  32L 
Stcgfricb  II.  75ö.  U'i6. 
Sicmenö,  Pr.  ferner  II. 
2ierra  DJabre  L  21L 

—  9ieoaba  I.  724.  735. 
Si-silhirim  Siegelbäume» 

IT.  12,  :i22— :«4  .  302. 
Wtö,  375,  «bb.  I.  28. 
II.  32L 

—  pnehydermft  IL  B21. 

—  tesselata  II.  ä2L 
©urjtelfirünle  ber  II. 

Silber  I.  501^  020.  [323. 
2tlbera)lortbc  II.  355. 
Silici.Hponttiao  IT.  äTL 
Siltcium  II.  08. 

—  im  iHeteor  1.  KL 
Stlifatinatle  IL  im. 
Silpba  IL  Hk 
Silurcr  II.  i 
Silur-Formation  LT.  4A 

4A  89,  L7A  17Jt  172S. 
1H2,  199.  200t  205,  206, 
2:tl-a02,  345,  351,  IVA», 
431t  007t  HÜ  TjJi  73SL 


Silucftri  I.  031. 
Simaedo§anm»  IL  571. 
Simiae  II. 

2imoi«,  War*  I.49J.  4!U. 
2 imonti  IL  T.il. 
2imroiU  II.  254. 

—  Werr,  (imfteljuiig  ber 
Raubtiere  Ii.  ü 

2tuat  I.  Ii. 

2mgapore,  Stnbt  I.  7-<2 
2iitgooV,el  IL  kbi. 
2tno«auftralidbcr  %"\ttra= 

ftntineiu  IT.  437t  öl>L 
Suitflut  I.  IL  iL  41  43t 

40  52—51.  5H.  5i  jü.  ÖM. 

—  ber  SUbcl  I.  «L  im 
2intflutfagc,  babplonifdic 

1.  Ol-  05. 

—  —  SJrudmücfc  ber, 
«bb.  I.  5Ü. 

—  --  al»  C.uclle  bri 
^cbräifdicn  I.  üil 

—  ber  Jpcbräer  I.  60. 

—  ber  £icllenen  1.  fiu. 

—  ber  Onbianer  1.  ü&  54. 

—  bcrnorbamerifanifrtieit 
CUtbiauer  «Igonquin» 
L      «bb.  53.  |515. 

Sinus  medii  tiJionb)  I. 

—  Sabaeu»  ^UJari)  1. 
■IV 1.  4iü 

Sipbo  n.  295  -207.  ÄIÜ, 

300,  526,  52i 
Sipboncen  11.54, 42S,  429 
Sipbonia  tiilipa,  «bb. 

IL  557. 
SiPbonopborcn  IL  2üL 
Siron  II.  33L 
Streue  IT.  tiü  Oüi  Toi . 
.Sirenia  IL  K25.  fAi.i. 
>irax  Rigas  11.  UH. 
2iriu«,  Stern  I.  21,  140, 

210.  270,  2H3,  kiÄi  iSto. 

24Ü.  1ML  Ü04.  3tü  3SL 

30M.  370.  373.  377.  378. 

—  befielt  ftärtbige*  <Sut»cr= 
nen  uon  ber  lirbc  1.270. 

SttMiapiftim  I.  tu— «15. 
Stoaltriauna  II.  91,  Oüä 

006.  titi7.  «73.  675.  6?J, 

mn\  iSü,  OiM,  7u>. 
2iualif>öugi't    II.  Gib, 

620,  635. 
Sioalilidittbt  II.  757. 
Sivatberium  gigan- 

♦         IL  «79.  «bb.680 
Sioatter  11.080.  [6*2. 
Sizilien  I.  B,  ÜL 
■—  Irrbbebctt  Dorn  3>imi 

1831  auf  L  ÜÄL 

—  Kuocbcnboblett  uon 
IT.  675. 

—  Sultan,  unterffrifdjer 
bei  I.  670. 

Sfalbbreib  I.  707. 
2  fanbinaoien  jur  ^täUcit 
IL  222.  728-730,  13iL 

—  3rrblötfe  uon  II.  718 

71H. 

—  SUur>Ü>cbtct  uon  IT. 
2fiät 

2  faubinauifAc^uramaff  e 
IL  43JL 


832 


Sfnptar  g)öfu((  —  ©peftntm. 


Sfaptar  flörull  (^öful), 
tlirtbrudj  bc&  1788  I. 
IQSL  702. 

STorccbü.  II.  222. 

Sforpton  II.  109, 257. 356- 

—  äTtrftcr  Ii.  &gL 

—  berftarbon«  unb?Jcrm* 
•„dl  II.  3Ü.  aifk  [2H2 

—  bcr  Silurjcit,  9lhb  TI 

—  Sternbilb  b.  1.364,866. 
Sforuionrptnncn  IT.  S4L 
STrcB,  (Söbmen)  II.  2QL 
Sloupcr  $öble  in  SRd^rcii 

II.  Ttgt. 
«mit  II.  A01.  450,  VlL 

470,  HL  HL  428.  40L 

575,  588.  617,  «51,  67S', 

634,  688,  öql 
Suiitb,  GJcorge  I. 

—  "Piaijt  II.  33,  ÖQ2. 

—  ©itHain  I.  lüL  185, 
J£7,  1SL  IL  A15JL  59JL 

Smofti  $>in,  ivei&e  flrctbc 
Don  LI.  4aL      [IT.  Äl 
Snorre,  tborfmn8  Sobu 
Sobieffi'fdjcr  2rf)üb. 
Stcntbtlb  brt  I.  20D. 

[716. 

Soconußco   (Culfan)  I. 

Sobomlcgenbc  bcr  !öi6cl 

SolftriidaoII.ajL.  [1.50. 

Solarium  perspoc- 
tivum  II.  3QL. 

Solenbofcn  II.  iftl  bi> 
i&L  4£L  483,  48  <,  A£L  ] 
4K'.  4'  ^  503,  im  fiOÜ. 
VLL  Z>LL       ölü  Ö2L  i 
529.  ML  58L  532,  561 
tlbb.  ÜEL 

—  Öurfjten  Don  IT.  ALI 

—  »Qlfiffilomm  uon  II. 
4SI.  (II.  ötL. 

—  Sanbflcinbrüdje  üon 

—  Sditefcrbrüdjc  Bon, 
*lbb.  t  LL 

—  2cidttmccr  üon  LLAÜ2. 
Solfaiara  I.  6>t. 6S!l t>. 

t«9_L  LiL ±j»i TilfL  II.  IL 
--  tliisbriidi  ber,  1193  I. 
tili  |I.  tüX 

—  btr,  bei  "Po^uoli,  tibi'. 
Solitugno  II.  H4J,  dlL 
gulüär,  Hegel  II.  HS, 
Solo,  Stabt  1.  HL 
Solftij  I.  497— 
Somma  bed  i<e>u»  I.  V  s 

SU'.  641-614,  HV<,  6.".. 
i  -Vi,  tVVS  tW*.  Hü, 

—  —  3cvftörung  bcr  I. 
640.  [II.  '.^9. 

2 ommcrlinbf,  tlltcr  bcr 
2  .nute  I.  ^L  *fl.  117,  132. 
IM,  Lü  LiL  '.'3^, 
■J10,  tili.  324— 3>,  360 
Ii*  JJ2,  HL  Hü,  455, 
4>7.  4»-',  471.  l^L  i£L 
ii>,\  :»o— r»s-j.  qk^,  >j. 
luS  59L  59>>—  598. 
tjif2-»3<.H,  00*.  61r>,  U'H', 
tZU  liiL    II.  75.  ' 


Sonne,  91  difenbrebung  bcr 
I.  SüL 

—  «jqnator  bcr  L  3LL  23SL 

—  tltmofpbärc  bcr  I.2Q2. 

—  tlufeenbüllc  bcr  1. 2ÜL 

—  Xidjtigteit  bcr  L  AHL 

—  (Entfernung  bcr,  üon 
bcr  i&rbe  1.  297. 

—  ttrfläning  bcr  L  385. 

—  im  rotglubcnbrn  Jir« 
ftcrnflabtum  I.  562. 

—  GUtit  bcr  I.  afiL 

—  üttutatmoipbärc  bcr 
L  3J2, 

—  Ql8  i»OU  I.  SM. 

—  Wröfte  bcr  I.  -JSSL 

—  früficre  (Mröüc  bcr  T. 
'Mi. 

—  fdjetnfrare  (üröfie  ber, 
üon  ben  ücrffbiebcnni 
i'lQiictcn  au«,  ?lbb.  I. 

4  Vi. 

—  OlröfjcnucrbältnifTe  I. 
387. 

—  (iJriSBCiiDcrfiältnift  jum 
SJlonb  I.  3üL 

—  ileff nng  b«s  ttbfianbc* 
bcr,  burefj  S9enu$burd)< 
gänge  I.  297. 

—  ein  Wetcor  I.  83.. 

—  ald  Mitplanet  cineo 
gröfjcrcn  siiftcm«  I. 
31R 

—  «nb  SRonbfln(lcrni>, 
Cfntflcbnng  bcr,  Mbb.  I. 

—  im  1'iqtöuS  bcr  3«bcr 
I.  ü 

—  Ubofif  bcr  I.  £63,  3ÜL 
Hj. 

—  unb  ^faneten  tn  ibrem 
toabren  <#rüfjcitDcr. 
bältui*,  «166.  I.  aia. 

—  ikotubcronjcn  I.2>5, 37. 

—  Wolle  ber,  in  ben  glut- 
fagen  I.  iü 

—  ibve  Solle  in  ben 
Srfiöpftmgffagen  I.  4L 

—  2peftrolonalnfc  bcr 
IL  i£JL  8V>,  («1,  3ÄL 
4i>2  410,  4JLL  HA  4iii. 

—  fontüuncrlidie*  2pcr 
rCUBt  bcr  I.  408,  4L: 
bt»  H«.  Lü 

—  Staubringc  ber  I.  34'2. 

—  Umbrebnng  ber  I.  Lül. 

—  llmfclmingefcbirfn  bcr 
I.  HL 

—  Urfpning  bcr  I.  33Ü. 

—  »otirommcne  ^>er« 
biittrclnttg  hec  I. 

—  3"fammcnftofibcr,  mit 
•Wauden  I.  ry>4. 

SonncnQtinofpb^re.  3°* 
btafnllicbf,  bic  äufjciftc 
ndjtbare  I.  tfüL 

2onncntahn  f.  (ffliptil. 

Bounciibcncgung, 
2dinetligfcit     bcr  I. 


2onncnftnflcrni8  I.  TL 
•-«».  381.  3ÖL  801 — 3JU, 
404—414. 

—  totale  L  394. 

—  »om  Li  OTat  170a  üon 
1733,  uon  1806,  üom 
L  2cptcmbcr  18iU  üon 
1842  I.  4üL 

—  üomS^Uiti  1812  L3ÜL 

—  »om  8.  ^uli  1851 1. 4QT.. 

—  totale  uon  18601.  JSKL 
 oom  IS.  3uli  1860 

I.  3ML 

 com  3L  Xcjcmbcr 

i960,  I.  30L 

—  totale  üom  23.  ttprtl 
18  Vi  I.  392.      [I.  4ÜU. 

—  oom  13.  Wttguft  1868 

—  üon  1870  I.  412. 

—  üon  1871  I.  4QQ. 

—  Don  1878  I.  4Q2. 

—  üon  1889  I.  4LL 

—  Pom  LL  £Umi  1890, 
tlbb.  I.  im 

—  auf  bem  SRonbc, 
lafcl  I.  jwifitcn  £i2ü 
unb  521». 

2onncnflc<fcT.26, 139.312. 
868.  387-fft>6,  408,  4L'. 
419— ti'n.  4-Ji* — 439.  HL 
607.  tttb.  35M. 

—  ald  tlnbalt  für  bic 
Umbrebnng  bcr  Sonne 
I.  390. 

—  ftbeinbarc  ^ewegnug 
bcr,  tlbb.  I.  390. 

—  ©cipcgnngjcrfdicinung 
bcr  I.  423. 

—  (ünflufj  ^cr,  auf  bic 
■äJfaguetnobel  I.  4^2. 

—  i^astbeorie  bcr  1.  411, 
422. 

—  («ruppe  üon.tlbb.la* 

—  belle,  f.  natfcln  LüüL 

—  üon  tfobfe  bcobaoStct 
am  2=.  £,5;,  i.L  3ul», 
tlbb.  4-M-4.'.i. 


—  UlOfubltmg*  •  t'rojctfe 
brr  I.  438.        [I.  4i:>. 

—  .Hbforyiiondfdjiajt  bcr 


Sonncucucr.iie,  ßrbal- 

tung  bcr  I.  US, 
ronnenferue  I.  338. 


—  lOjäbrige  tleriobe  bcr 
L  42Ü.  [J_.  423. 

—  2d)ta<fcntbcorie  bcr 

—  am  2onncuranbe  mit 
Öarfeln,  «bb.  I.  ifisl 

—  Sveftrnm  bcr  I.  8S5 

—  Xbcoriebcr  1. 391, 42L 

—  SOirbeltbcoric  b.  1.423. 

—  unb  ifjr  3"fon"nc«' 
bang  mit  bem  "iloIar> 
litbt  I.  13L 

Sonnen  Act!  enfern  I.  4-JO. 
Sonncr.fcrn  I.  41V 

—  an«  Q*n*  I.  ALL 

—  falter  I.  415. 

—  ein  fcftrr  ober  flüfflgcr 
Äcrn  in  'äScifiglut  I.4LL 

Souncufiiltu«  I.  5L 
Sonncnuube  I.  :i38. 
2onncn='pctral(nre  I.  299. 
2onitcnfl»cftmm  I  263. 

'.61.  MJ,  üTJ,  893,  413. 

414,  4ia  H5i  HÜ  4üSi 
2ouncnftoff  {.  f>elium. 
2ouncufi)ftcm,  bieÖrra(> 

tung  iiufrrc»  I.  <Vi'. 


Sonnen  tan  IT.  14Q.  L4L 
Sonncutbcoric,  4>crfdiel* 

L  893. 
Sonncnubr  I.  1 2\  152. 
Sonitcntnänne,  Urfpning 

bcr  33L  3jjj, 
Sorex  II.  fSL 
©orcerbn  II.  iVi7. 
Spalftx  typhh»  II.  4Ü1. 
Spaltpilze  (SactUrn)  IL 

2^,  21.  33.  SB, 

—  üerfdiiebene  5'™™ 
üon  IL  L 

Spanien,  93uITane  üon 

I.  683.  684. 
Spanncrraupc  LT.  117. 
SpartafuA  L  <m. 
Spatangibcn  IL  VA 
Spatangopsw,  tlbb.  IL 

lOft.       l«bb.  U. 
Spftttvnpris  purpnreuK. 
Spnttobatis  mirabilis. 

«Ib.  IL  510. 
Spatnlaridao  IL  üLL. 
Spetbt  IL  4ML  |7Q2. 
SpctdK  IL  49a  5Q&  «77, 

—  tlrmfnodjen  bec  fS\r- 
belticre  IL  443,  HL 
44K  ÖLL 

2pcliralanalöfe  1.22.  2<1 
239.  200-262.  273,  '/TT. 
W79.  3JLL  3j1,  3X),  SV. 
866,  ÖIQ,  3*1  386,  Hb7. 
4ÖL  &7ü  58a  ÜQL 
IL  m  ^)L«lbb.  Lau. 

—  in  ttntvcnbung  in  bcr 
«ftronomie  IL  2Ä 

—  0unbamenta(>U(cfc(c 
bcr  II.  2ÜÖ. 

—  Hadiwci*  ber  93c- 
roeguug  ber  Gimmel? ■ 
fdrpcr  bur*  IL  260. 

gpertiolgcograpbicl.ty». 
Spcftroffop  I.  2J3=2ÜL 

273.  27ii.  i^TU  J83, 

SöL  däk  382^  3^i  402. 

408—412,  415.  439,  453. 

510,  563,  6ü2.  3&L  59\ 
©peftrum  L157. 280-269. 

2&  29L  SOÖj.  411,  4LL 

II.  TO. 

—  abnorm e6  L  876. 

—  öarbcnbanb  be«,  tT6b. 
I.  20L  [371. 

—  Q5runbforntcn  be#  I. 

—  fontinuiertitbc»  L  26» 
bi*  26A  28a  37L  SIL 

—  ber  Öafe  mit  L  HL 
 reetöcn  Stente  I. 

378. 

—  aU  «Ulcffung  ber  U»o 
fdjminbtgfeit  ber  Stent« 
bciocgungcn  L  210. 

—  «Natur  bc»  I.  £&. 

— 9Jatur  bei>  f  omblniertcn 
L  2SL  [L  266. 

—  VJcbeneigcnftbalt  bc* 

—  (SRrfTcrtontM  be» 
Souncnlidttci  I.  605. 

—  cinrft  bunfdroten 
Sterne»,  «bb.  L  380. 

—  bcr  gellten  Sterne  I. 
rV74.  313. 


Spcftrum  —  <Sterntty>cn. 


833 


Spefrrum  ber  roten  unb 
orange  Sterne  L  374, 


—  ber  toeisen  unb  blauen 
Sterne  L  37_ß.  3JJL 

—  ber  bicr  S tcrntqpeu 
Sccdn'S,  «66.  32X 

—  Zbeorie  bco  L 

2  pcfulatioii,  enttwidY 
lungdgeftbiifttlitbc  I.H77. 
Spencer,  Herbert  IL  liiL 
Sperling  IL  4>*j. 
Spbären  L  12k. 
i  ptiäroib  L  19. 

—  btc  ttrbc  al*  L  22. 
Sphaerozoum  iL 
Sphagnum  IL  309. 
Sphenodon  U.  343,  344. 
Spbtngtben  IL  533. 
spbinr  L  Ii 

Spiegel  fee  im  pofemitC' 
tbal  in  (SaUformcn, 
«bb.  IL  lau. 

Spiegeltclcffop  L  244, 
319,  »Vi  222» 

—  ba*  groür,  Pon  Ii1. 
Jperfdjcl,  «bb.  L  «Sil, 
265. 

spinnen  L  lOL  1L.2ÜL 
-    aU    Vctipirle  »on 
INimicrt).  «bb.  11.  U7 

—  blinbe  IL  13»  [347. 

—  ber  Steinfoble  IL340, 
«ptnner,  Sdnnetterling 

II.  1LL  |«bb.  102. 
Sptnoja  L  162,  ltlk  191. 
Spiralnebel  L  277. 

282,  351»       im  3iii. 

—  im  Sternbtlb  ber 
^agbbunbe  L  2*1  3L21 
:>or>.  gt*i  «bb.  2^3  -'AvY 

—  im  Stcrnbilb  ber 
Jungfrau,  «bb.  L  202, 

Spirifcr  IL  35L  332. 
bimücatin  IL  3Ü2» 
macropterus  IL 

—  mosquensis  IL  332» 

—  speciosua  IL  3i2. 

—  »triatxia  IL  353. 
Spirillaiu  Cholera« 

usiaticao  IL  2. 
Spirobranchia  IL  222» 

—  $Acfd  IL 
Spiroobaote  Ober- 

meieri,  «bb.  IL  2. 
Spirula  IL  kSÄ  3u>, 

Peronü  IL  fi-'T. 
Spifcbergen  IL  359^  8t», 

ä  pi^beutler,  «bb.  IL  500. 
spifcmau»  IL  41)0,  fiuu. 

ööl  6^     04  ews. 

Spoadylir«  buprostoides 
iL  312» 

—  tertiarias  IL  011. 
«bb.  Ü12» 

Spongiao  IL  -'77. 
Spongilla  IL  13L 
Spongitntralf  IL  513. 
Springbötte  IL  30» 
Springmaus  IL  135,  450^ 
462.  405,  481,  41Q.  Till 

—  icptiltfdie  IL  4Jäk 

Hüljdje,  (Jnttoirfelu 


Spring,fQuricrH.461.473, 
485,  50K.  [L  215. 

Sprubrlftanr.Äarl&baber 
Staatöquaflcu  IL  204. 
2  tabbeufdjrcifc  iL  Hü 
litt.        tu.  5«H  tm 
Sladjclfloflcr  ber  ftreibe 

—  tertiärer  IL  fi<5. 
Stad,rlbäutcr  L  184.  IL 

1&  ÖL  ÜÜsk  223»  asi» 
2*4.  285,  291,  294,  «bb. 
283.  ffiL 

—  0»afträa  ber  IL  226» 

—  ber  3"ro.'3ci'  IL  all 
6i»  610.  [2un. 

—  be«  ÄamBrium«  IL 
~   Rcitnrögcfdjidjtc  ber 

IL  i£ü 

—  ber  »reibe  IL  fiö*. 

—  Cntogcnie  ber  IL  2Üj 
biö  282,  [IL  287. 

—  Stammr£gcfd)id)tc  ber 

—  ber  lcrtiär=3cit  1 1 .000. 
Stadjelfdnoein  IL 037.01«. 
Statbelfcbujctnäbulidjc 

Saugetiere  IL  quo. 
Staffa  (3nfcl)L700.«bb. 

iü  [IL  620. 

Staffelflein  in  öranfrit 
Stagodon  II.  590.  322» 
Stabt  L  1'31, 
Stalagtniteu  IL  ras. 
Stalaftitcn  IL  647, 
Stammbaum  ber  Crga- 
n  io  men   naa>  Xarroin 
L  22L 

—  ber  lienoeft  IL  Qtü» 
BtammeBgefcbJdjte  Ll££I 
Stangenreiter,  Ulbrlle  iL 
Stautet)  L  Uü.  [53-J. 
Stannhan  L  4üL 
Stapff  L  ffiäL. 
Staröogel,  au»gei'tor< 

bener  dou  9{äuniou  IL 
700.  77a  «bb.  770. 
Staubtrilajcn,  (oimifajc 

L  3t7. 
Stanropns  fagi  IL  148. 
©teenflrup  IL  501  läü» 
Steerö,  3nfct  L  iHL 
Stegocephalus  IL  251, 
253.  388,  839,  345,  BT?, 
379,  382.  3üL  S85,  jgfi, 
392.  1341. 

—  ßuüfpur  bc#,  «bb.  IL 

—  lafcenfpuren  uon  IL 
Stegodon  IL  tfiL  [340. 
-Stf goHituruH  IL  an. 

—  ungnlntua   iL  470, 
«bb.  4IL 

Stein  ber  ütfeifen  L  112» 
Stelnbotf  L  2iL 
Steinet«  IL  7JÜ» 
Steinen,  <£arl  uon  bru 

L  21i» 
ÄteinfaUe  L  D02. 
Steinfleifd}  il'aru  tos- 

hilis)  L  likL 
Steinbeim  IL  iMi. 

—  ftairftein  bei  ftlofter 
bergeß  »on  IL  tiüL 

—  tertiäre  Sümpfe  t>ott 
iL  021. 

ug6gefäid>ie  ber  92atur  IL 


SteintWe  L  18,  2L  Ob. 

IL  3»,  43»  45,  JjB.  Hü 

—  aufrrtbjftcbenbc  £aum> 
fJämme  ber,  «bb.  L28. 

—  alft^flanjenreflll.:»'». 
StetnrobIenflö(j  iL  ML 

300,  307.  L&k  30a  302- 

—  bc*  ?(ura  IL  437. 
Stcinfoblrnflora  IL  rvt)4. 
Steinloblcn  •  Formation 

L  2£L  IL  175.  lTji  LTi 
1^  lfil^  11*2,  ajü  ^ 
2«2,  3f>2—33>i.  K»t  311, 
340.  317.  3lt>.  360.  351, 
350,  aVA  371,  37!»,  HsT, 
305,  410,  5^0,  53L  55£. 
5jfi»  707,  735.  I3tk«bb. 
L  ja, 

—  öalb  au»  bev  IL, 
garbeutafcl  jtutjdn'it 
320  unb  32L 

—  ©umpfwalb  bec IL  309. 
Steinfoblcngebirge,  pro= 

bultioe«  iL  üjü.  [31H. 
Steintoblengetväcfefe  IL 
Stcinfoblenlurd)  IL  341. 
2tcinfol)Ien>9ieptiUen, 

Ontogenie  ber  iL  33s. 
Stein  foblen.3eÜ,33ulfau 

auibrüede  ber  iL  :  35. 
©teinrrdte,  «bb.  iL  3üL 
Steinmann  IL  5j1L 
Steinmeteoriteu  L  671. 

572. 

Steinregen  L  r**> 
Steinfalij  L  025.  IL  75, 
335. 

Stein»8eÜ  IL55a78H7W. 

—  ältere  IL 

—  jüngere  IL  7»w- 
©tciBfufeuogel  IL  122. 
Steiler  iL  ao. 
St«neoflber  IL  OÜi» 
Stephanocoras  Hum- 

phriobianum,  «bb.  IL 
52£  523» 
Steppe,  biluoianifdie  iL 
754.  75d  700t  7b6. 

—  fiib)ibirifd)el.  15tuerg(. 
XirudfeblerDerjcicbm»). 

Steppen  «(jormation  IL 
Iii 

Steppfitbuftiere  IL  70CL 
Stcppenbubu  IL  UM, 
Steppenlanbf^aft  L  HL 

—  jur  Üivjcit  IL  143. 
Steppenmumteltiec  II. 

701» 

Sterben  ber  «rten  iL  43. 
Stereohachia  II.  tili. 

—  dominans,  fliiodiru 
unb  ftotrefte  bei,  Der- 
fteinert  IL  314» 

Sterne,  töaruö  iliviift 
«raufe)  IL  OH,  2L4i.  2LÜ. 

 Ü3err:  Söcrbcn  unb 

SBerge&eu  IL  OjL  1373. 

Sterne,  blaue  L  302  -;tÖ4, 

—  bunlle  L  307,  380. 

—  (iitt<eniungd>Kerfd)ir' 
benbetten  L  HOL 

Sterne,  iJarbcn>sUcrjdiie' 
benbeiten  ber  L  308. 


Sterne,  ^axlt  moedifel  bei 
L  31B» 

—  farbige  L  9fti— 305.  . 

—  gelbe  L  374,  3jA  37!t. 
438.  4JÜ» 

—  OiröBCit  ber  L  3nl» 

—  grüne  L  3«1,  304 

—  ^eOigfetHjuntetldjirör 
ber  L  3üL 

—  filaffifiratioit  nadi 
ürrm  Speflmni  Llilä. 

—  Sidjt  »rlbnabnie  unb 
•Buna&me,  (iTfläruiig 
ber  L  382. 

—  Oldjtftärfc  ber  L  'ML 

—  ÖidSnmterfdjiebe  ber  l 
3t». 

—  äid,ttve6fel  ber  L  3Lü 

—  mebrfadje  L  3äü» 

—  neue  L  305, 

—  OberftätbenPeränbc 
rung  ber  L  385. 

—  orange  L  304,  324. 

—  ^mjftt  ber  L  300.  320. 

—  rote  L  86* -364.  2TJ» 
375.  880,  420,  438-441. 
iL  70. 

—  SpeftralanalQfr  bn 
unten  IL  383. 

—  »eränberIt<6elJ67>il. 

—  Serinberung  bevVidji 
flärfe  L  363. 

—  regelmäglge  $eränbr 
rung  ber  L  386. 

—  weifte  L  304.  373.  375, 
278»  44Q.  |883 

—  ßufammenprall  ber  L 
Stemenbewegung ,  Ufr 

fdnvin  big  reit  ber  L2Ill 
Stciucitiotege  L  20U 
SternftnftcrniiTc  L  565. 
Sterugruppen  L  333» 
Strnibaufen  L  250,  -Ml. 

35A  36L  IL  793.  [384. 
StcrHtarten,  Sonner  L 
Stemfdjuuppen  1.70.342. 

347.  563,  573—579.  fon», 

001,  OjÜ»  604  6t«. 

—  tabuen  ber,  Pom  UL 
yjouember  1860,  «bb 
L  Zjü, 

—  Mü  ber  L  524. 

—  Ibeorie  unb  Veriotm 
L  52U. 

StcinfibuuppenfaU  uon 
1799  L  575  -.'»77. 

 1831  L  522» 

 1800  L  522. 

  1872  L  62a 

 18H9  ob.  1900  L  621 

—  im  «ugut't  uub  Sio 
uemücv    L   569,  324. 
677,  OOQ. 

Sterr.idjuupprnvcgen  L 

674.  699. 
Stcvu|rt»oävme  L  354. 
Steruticte  IL  2£6»  M07. 

2t«,  223,  22!  >,  282,  2H'x 

2»J. 

Btcmtqpeu,  Verteilung 
ber  L  4I&J» 

—  uicv  nadj  Secdji,  «bb 
L373,  374. 


SM 


Ostcrnttypcn  —  Xcrttürtorinntuiii 


Stenttwcn,  6pefirutn 
bfv  vier,  «bb.  L  373 

.Stmunn  (iHiufibclu  bei 
(Kögel)  11  58U 

Sternwarte  jn  (Berlin 
L  aar,. 

—  cbitiefiiät,  «bb.  L  Ii. 

—  ju  «Otlingen  L  flüü. 
Steruiuuruier  IL212.2LL 
Stfpvaert  L  472. 
Jtidjltng  IL  125. 
2tii*f»ofI  L  SÜÖl  2*0. 

&ü&  eüü.  IL  37,  ja 
im. 

—  Im  (Ületeor  L  HIL 
Sti.ta.  luliginosa  IL  iL 

Jiirlfidif.ttltei  bevll.2« 
Stier,  ©levubllb  be»  L 

271.  2*1.  3jL  302.  :«tSU. 
Stigmaria  LL  323. 
2tirliug  IL  Uta 
2ttniutotuiie  II.  305.  72*». 

726. 

Slo<f,  3.  L  m 
2  tiSflrr  (auf  bem  iKoub) 
L  Mi. 

eiör  (Aiicb)  IL  IVL  21L 

24*.  255,  500.  &LL  600. 
2toffutolcful  IL  üti 
StouiiftB  bon  IL  LL 
Slonebftolb,  braun.  Jura 

uou  IL  üüL  üm. 
Strabu   L  141 

t;w,  ML  üTu.  IL  1ÄL 
Gtmlile  mnuidielu  11.502. 
©trobltuge  IL  2«L 
Stvabltiere  II.  205. 
Straparolln«  rtttilltts, 

«üb.  IL  ÄlL 
2ttnuK  Xauib  L  213, 

—  »onrl  IL  480- 4M! . 
67*.  57«,  5*  t,  i  l-j  I  ,t»l  I  ,<il  1 

2trau[jrufi  IL  771. 
fctraufioOn.fi  )_  «nuten. 
E  ll  off  r  L  114,  1L5, 

—  ein  löilb  eine»  unlere 
mcerifdjru  «nSbiudjeö 
L  HL 

Stromboli   L  007,  OSi 

710.    750.    801,  «bb. 

60*.  ICit 
2  tiouicbrue,  babolouijtbe 

L  LL 
Stvoiiliiun  LL  08, 
etiuifuiauu  IL  472. 
Strnthiu  cami>lii*ILüIs. 
2trut>r,  Olto  L  itiO,  3*1/7, 

353,  4Ük  liAk  4GL  r*r7, 

MB. 

2tubbrnfummer  IL  525^ 
551,  013. 

—  ftrcibrte  Ijeu  von  IL 
£tu(telalge  LL  3J.  1177- 
2  turft  IL  2HK. 

fctufc  «ubien*  L  MLlm. 
eiuovc8ii'icfc  LL 
2-turmu5gel  IL  tfjl. 
£tunnirit  b.  tfrbr  L  1KL 
Stuttgait,   Wufeuui  411 

LL  :«*>.  LEiti 
(ktunbciitler     IL  .35, 

bunte   Xafel  uoiiäen 

12a  11 11b  12» 


Stvogone» 

IL  II 
Siibamerifa  jur  GiSjrtt 

IL  241 

—  (Sutbrctung  von  L  123. 

—  CUnafontinent  LL43L. 

—  nid  Ponb  b.  teuuuen 
«".rnfdjen  IL  Tati. 

—  Ifrtiat1ttminu.ll.03a. 

—  Sultane  L  Uü, 

—  Hulfaiifeite  v.  Wirifa 
uo<t>  IL  IÜ2. 

2fibh<ill>fuurl  ,un  CSiSieit 
IL  ULL  |L  2aL 

2  übhiin rneL   Siebel  brä 

—  Süunber  bc8  L  2*1. 
Süblido  L  2d  13Q. 
2-iibpol  al*  Ihipvunofri 

taub  b  jWfiifdiru  1 1  777. 

—  Sultane  am  L  132. 
Subpollauber,  ItnfennU 

ui>  bfr  geolog.  stuif« 
tili  ber  IL  l^t 
'2iib|cr,  *Mil"iinfruc  um 
bic  L  758 

—  Stulfaitriita  bfr  Siib« 
bfllftc  ber  1  75M- 

Süblffuölffr  L  ia 
eünbfliit  L  €iulftut. 
2iifB,  tfbnoib  L  4i  «t, 

707,  HO,  WOt  «bb. 

7«i7. 

Siittmafffibilbituaftt  bor 

JtuoiiAolt  IL  2ia 
2iif?UJnffciV>tiItip  LL  2na 

—  ber  grüno  IL  LULL  1ÜL 
«bb.  IM. 

SÜBtoafftrquane  IL  1I1L 

—  im  Taugmiiifofoc  IL 
LiL  \im. 

iuftiuafferfdjllbfiöio  IL 
eui!iua|"er(d»uf(fe  11  ttn. 
tfüümarfcrfdjipnmm  IL 

liiL  2*Ä 
Sumatra  L  III,  772,  77M. 

im. 

—  Snfel  L  3üL 
Sumbaua  L  TOfi  772,  774, 

775. 

3umv>fct)prf"ff  II  112. 

—  bfr  3)iounfolilrii joit 
IL  aoz 

—  Örßfjf  bfr  LL  24. 
&umpfbiibn  IL  11L. 
BumpftiOgel  IL  HiL 

-  »on  JHobiinucj  IL  7tüt 
2»iib«infeln  L  no,  LLL 

?<iiirfliif  hrr  1  Hl?—  ?m>i 
Sungari,  Alu«  1  700. 
Supciga,  Va  L  üiü. 
■SuriKpnf  I  OL 
Sn»  IL  075  6K2. 
©utur  IL  32i 
Sioammerbam  L  ÖL  170. 

177.  2QL 
2roan  L  400. 
Sioiuben,  vau  L  4(>i. 
2nbcubnui,  geologifdie 

^nfol  im  *l*aifc  uou 

LL  881  -:tKi 
Vfltt  uou  LLiai  Wbl< 

(mtttKopitlirnbor,Xuia 

jeit)  «42. 


Stione  L  KL 
«ueuit  IL  7UÜ. 
«t»lt,  ftufel  IL  314, 
stimbiofe  II.  ü,  iL  20.  2L 
12S,  129. 

-  bei  AleAtcu  IL  312. 
Synamftbinm,  Mmöbriii 
ttmoffe nfdjiiflr n  IL  22J, 
15». 

Syrti«  mnjor  oboi 
magna  (iJJarb)  L  JsL 
4Ki  4«*-4-*2. 

2uficiiintif,  ^alnliunbrrt 
bfr  L  Hü, 


I  laecpini  L  12L  lüü 
l  tofitu«  IL  74'l. 

Tafflberg  LL  ftftt,  3üL 
1  lagfalter  ber  tertiin  jeit 
IL  011. 
labiti  L  üa  'Mio. 
1  --  ^nietn  L  768. 
2al(bir[d)id)tru   IL  üüL 
H05 

|  lalipot-Valmr.Wroüebrr 

IL  24. 
1  Talpa  LL  6Ö5. 

-  «  neca  IL  13. 

Zaanib,  ?[uf«l  IL  24L 

long  LL  ULI  IHK  32L 

tnugiuirieii  IL  402. 

loune  IL  aiü,  3iü  H70. 

lanjitai  0,  *lMr  uou  L  235. 

laormina  I  Oaii 

lapir  IL  025«  030.  Oü 
OöH  OOti  ßöü.  <»W  bie 
ßlL  073-  fiH,  OKI  bi8 
tiV..  t«l  Oi*L 

Tai.iri»liu>  LL  Üflö. 

Tapim«  imlirna  LL673. 

lapobraue  L  tfi. 

laranlrliforvion  LL  317. 
|  —  liiiigarmigfr,  W bb.  IL 

I  HIK. 
Xara(a  L  53S. 
Xoraueraberg,  Huebrucb 

bet,  von  1«8  L  305. 
laifiu»  LL  2UL 
Tarsn«,  Auü>vur\o(  IL 
lofcbcln  LL  2IÜ  |IH7. 
taf(Ucntirb0  LL  5311 
lueinan  L  Ulk 
Indinanien  L  45 
ioSmaite  Oluicl  mit  '2äu< 

leubafatt,  «Ibb.  L  700 
1at(ifotoroa-^ineHI.2W. 
Latia,  liohf  LL  Inn, 
Xatu  IL  <m  (t:wi. 
Xaorlivurm  II  LH 
Xaubad)    bri  Sikimar, 

iutfrgtaciale  Hblagr- 

rungeu  Von  IL  '"V». 
taube  LL  ÜJL  lüL 
Xaublati,  vovtugicftfcbcd 

IL  110.  LLL 
Xaudjuogtl  IL  30. 
laumelfäfer  LL  LL 
Xaufenbiiincr  LLjÄiL202. 

—  ber  Xeooii-3fit,  «Ibb. 
LL  'M'J. 


2 auffnbfüufi  btrÄaiboit 
11. ^citu  (felrintoblcii  1 
Mfit  HJH53V).«bbAi>V 

Taxodiam  (JiKticlmm  1 1 
iL  712, 

Iani8  L  LL    IL  Uli 
2131.  3LL 

Taxa»  Hacrata  II  2H  2H 

XeiAfiojdj  IL  a:u. 

Xeifbmoldi  IL  54M. 

Xeitbmufdiel  IL  X,. 

Xeidifcbnetfe  IL  2ü 

Irja  L  &1L 

trlfgrovp,  rlrflromagiif; 

tiidici  L  tilÜ, 
ToleoaaruTi»  11.442.  451. 

452.  »bb.  45U 
—  tf-rflorung  be«  HOorto« 

IL  4iL 
TeleosUi  IL  244,  60«, 

fiü  66L  5CK 
T«-li'nigtou  Elginense 

IL  2tÜL 
Irltifop  L  2«,  2ÜÄ  211 

bis  27X  270.  2*1.  2(0, 

3üL  3<JL  350,  IIöL  IWUi 

303-  3*5,  444.  44L  4ÜJ. 

400.  i'i2i.  547.  5 IM.  iVvt 

570,  6Ht».  IL  üL  7i<^. 
Xrlocq  a«riofiig  L  7hiL 
Xemboio,  Hulfau  I  772, 


—  fttuttvelle  bri  brm 
nuftbrurb  br*,  im  ^obic 
IHlß  L  7U». 

Xfiufuiou  L  MO. 
Xempel  SOilbrlm  L  2^4. 

352,  30(i. 
tciupciaturverbaUnifio 

ber    riu,\r(nrii  S^cli 

förper  L  2üli. 
Xcmperatunuediirl  beim 

Qiubiingrii  111  bir  (?ib? 

L  Q2L 
Xencriffa  L  Li  LL 

—  3n|el  L  7V2. 

—  Urvater  be«  %ms  von. 
«bb.  L  71»      |L  Utk 

Xenggrr  (Uinfrurjh-atm 
XrnodJtiilan.  ©tabt  LlDfi, 
TcntAP-ulit««  oi-alaris 

LL  2HL 
Icutarelfrour  LL  2M0. 
Xentafeln  IL  a>L 
Tepic  (S3uiraui  L  335. 
Xera»fraber9,Ärater  bf*. 

«bb.  2iiL 
Terobratula  vulgaris 

IL  37L 
Xtrnate  (?nffl)  L  172. 
terror  (»ulfan)  L  152. 
Xrrtiarbucbt,  Xeutidi 

lanb«   uicben  briiiiidir 

IL  OÜQ.  |0ü2 

 niebcrf4lefif*e  LL 

 |äd)fi(d):tbäringif(br 

LL  009- 
Xertiärfomtation  L  H, 

4:1,  IL  LLi  L4L  232. 

11.42.  Iii  IM.  '7it-iTH 

1H2.  11«.  305,  OOS,  330. 

350,  35ü  am  BKL.  IffiL 

440.  44a  452,  480.  511 


IcTtiarfornmtion  —  l£rin5. 


550.  i"»*>  1 .  557.  53.5.  üü 
51L  57«,  5UL  5111 
bis  «7j4  iaL  THü.  m 
7;e>,  7'Q.  2ÜLl  liL  liü 
bis  7H7. 

Xeitiävfcvmation,  »ul; 
fiiunus  brurt>e  in  bei 
IL  ÜtXL. 

levtiiivjeit,  Cvbfartc  bev 
IL  KOL  bunte  Xnfel 
imifrtin«  Öifci  tili b  LtlL 
nie  Okliuvtefninbc  bev 
4Nenjibbeit  II.üOtL 

—  6cbn>erptinft  bev  fotu 
tinctttnlen£ntn>i<felunn 
nod)  ^oibcn  in  bei  IL 
rini. 

Tostudinata  LL3S5,  387. 
Test  min  t  IrjiliHlitian«, 

«üb.  IL  Hl». 
olephantopiiH  II. Kl!*. 
--  graeca  II.  «» l*>. 
Xrtovata,   beifte  Cticllc 

L  "KJ  7«L 
XetaiaMbecIrii,  Xewnffcn 

beä  L  ItfL 
Tetrabranrhista  1  LlW, 

an. 

Itufel,  »eutelticv  LL-Liö. 

buiitc  Xnfel  L  .»nujcticn 

12H  und  lüLL 
XciitrlsfLingbeuidnecte  II. 

110. 

Xeufelf  fingev  f.  Xouncr; 
feil. 

Xeufelsvorfie  IL  510. 
Xcutobnd)  LL  khv 

Teutoburger  atfaib 

M«,  72*. 
Xern*  II.  40L 
T«'xtularia  II.  534». 
leobe,  Vit  bc  L  2 

—  —  —  oiii  Xenei  iffii, 
ber  (»ipfcl,  ?lbb.  L7*<. 

Xe.icitco,  See  oon  L  735. 
7:». 

Thaliacca  IL 237. 
Ihnlluim  L  »Ei. 
Thallnw  II.  aiL 
Xbnlluopflmucu  iL  all 

bt9  313.  IHM.  310. 
Xbapingen,  £dlilc  bon  L 

73,  II.  TM. 
Xbebit  auf  bem  i'ioub  L 

543. 

Xbentietbnl,  Xilnoiiim 

bc3  LL  7K0. 
Xbeobotit  L  205. 
Iheoboftu«  L  mi 
Xbeologc.    als  «atur- 

forftfjci  L  1£L 
Theophilus    nuf  bem 

SRonb  L  524. 
Xbeopbvnit  II.  1^  744. 
Xbemic   (Staut  l'nplaec- 

f<be)  L  2AL 
Ibcrn,  ^njel  I-  OHL  IIlL 
Xbeiafin,  anjet  L  L&L 


II 


—  »orgebiige  o.  L  «K». 
Tberiodearmi*  philar- 
chua  II.  Um. 


Theruuluntia    IL  30K 

4U>  10  p,  4(17.  ÜÄ 
Xbennouietcv  L  ül  160, 
Xbcvuioiiieterffnlii  Liüü, 
Thoromorpba    IL  3äü 
bi«  381  ilQl  iöi, 
405—407,  45.3.  4HA  üüll 
Tberoplaura  LL  4« Vi. 
Tberopoda  iL  460,  MxL 
Ibeti»,  ©nturnntonb  L 
ÜiL 

Xbittgbnfln,  Xbnt  nuf  3*« 
lonb  L  70K  708. 

Xbiunfon,  Willtain  L  LH 
ÜÜL  630-632.  IL 
50.  QQl  &ML 

—  Wien  IL  lOCt  22L 
Xbuit,  bunfclblauer  LL 

ALL 

Ilioubecfe  ber  fliirvoo  LL 

:ai\ 

Xboiell  LL  .tl7. 
Xboupnlbjen  LL  iL 
Xbotb.  aJiov«  L  ii»L 
Xbüringen,  rotltcncn bc-> 

tMtein  in  LL  3Jü, 
Xbüvinger  Söalb  LL  37jt 

—  —  Ciievutiiiiu  bes. 
Wbb.  LL  183. 

Xbuia  IL  3 I.V. 
Xbulc  L  iti. 
Xbunevfee  II.  I2SL 
Xbuöiielbn,  t<lniictoiö  IL 
r.io. 

TbylacinuH  TT^  buutc 
Xnfel  iiuiiajcii  Lä  unb 
LÄi. 

Thylacoloo  carnifex  LL 
KM. 

Itnuia«  L  HQ,  ttL 
linnirtjan  IL  5t *n.  7;tn. 
Til>ia,    •erbtrit  beut  IL 
410. 

Xieicnflufe.  geotbevinifibe 
L  Kü>  «31,  &ÜL 
H02. 

Xief fec,  ovgauifdjc*  i'ebeu 

bev  IL  IL 
lieffee  ^rvebition  LL  LH 
Xieffcefinbe  LL  m> 

—  blinbe.  ?lbb.  iL  ük 

—  IcuAtcnbe,  «Ibb.  iL 
LL 

lieffecfovallen  IL  W8. 
Xiefieefvebfe  II.  HL 
Xieffeefdilnmm  IL  117. 
■Xieffeefcbrodinnie,  II.  '-iM 
liefjeeftubieii  LL 
licn  *  »djan ;  tyebivue  L 

lieibtlbcr  ber  9Jeu$eit  L 

Üere,  ^iigenbuufiiinbe 

frühem  LL  iü 

-  flicctcnbc  IL  LiL 
Xici fulnten  eincv  roitb 

fkiuplattc  bei  Xrta«, 

9lbb.  II. 
Xievioimeu.  i*ciiit)iebcit- 

beit  bev  LL  ü 
lievfuodieii,  aiifiicfloufte. 

nl3  Spimn  br<J  l't'cu 

ftben  LL  26. 


Xirvruocbru,  Ciiujituillr 
in,  al»  G|MUrtM  befc 
2)ienfdien  iL  fflä. 

Xierfreitf,  t»on  X>enberari, 
«bb.  L  TlL 

—  UPibiftorif(bcv  L  Ii 

—  L  ^obinfiu\ 

—  bei  juuilüeiline  L  73. 
Xicifi  eif  lidit  L  342. 

—  f.  gobinfalliaU 
Xievidjioärme  IL  m».  33. 
Xievflöcfe,  »fefie  von,  in 

ber  SteinfobIen-3c<*. 

«bb.  IL  350. 
Xievlufteinc  iL  '^nr»- 
Xirrnielt,  boitauibufcbe, 

^Dpotbefe  über  bic  iL 

•Jl£L 
Xic^c  IL  Jüi 
Xiger  L  \&  IL  3ü  USL 

5KK  641.  7*  tl.  714. 
Iigevvfevb  iL  42L 
Xigvi»  L  Ü6L  fR  13. 
Tilia  granditolia  IL  ^0, 

—  parvifolia  L  1*»L 
TilltiJontia  IL  Min,  e»> 

bis  »iSL  H3L  tifci,  tüL 

k»-.,      off;,  vai. 

Tillotlierium  IL  GOß, 
BOT.  22k 

—  f(Hiipn*,?n)b.(3d)äbcl 
beM  IL  «17. 

"Xtniov,  3"f'l  L  7K7. 
XtnbflÄlla  L  Hü. 
Xiutenbeiitcl  beim  Ii«: 

tenflfd»  TL  riiJß. 
linlenfif*  LüL  110.  IL 

ZÖ.  S»A  Uik  aiü  t'«>, 
91  bb.  iSC 

—  fünf  Figuren  jur  9ln- 
tmgefrtjiibtcbeS  ll.frjH. 

—  bea  CXuva  LL  jiü.  4KL 
flaO.  Büß-  528. 

ffelettlofer,  nditfilnigrv 
bei  3win*eiL  ?lbb.  II. 

bfs.QnmbiiuiiKi  Il.-j  3. 
--  bev  Bleibe  1 1. 557.  äti6. 
5H7.  tm 

—  Stielen  .  9lbb.  II.  30a 

—  bie  9tollc  bee«,  in  ben 
Sdioi'lunqsingeu  L  5U. 

—  ber  Setunbiivirit  IL 

—  «epia-  IL  ri-i't. 

—  film,  ijrbcr  LL^KliSSL 
2!>4,  2181  2ÜL  300. 

XiiitenftMigeiiiiiiie  L  Änlf 

Stortliulm»  iL  2ifk 
Xiom  L  Iii, 
Xttnn  L  Ml.  T<"4. 
-■  9Hoi«  L  4UL 

-  im  l'Ietein  L  RlL 

-  5(ituitniioi'b  L  4üL 
Xitonia  L  ML 

-  flauet  L  lli». 
Titanifhthys  IL  257. 
Titnnotliprintu  IL  (31. 

arct-tfii.  673.  «üb.  sm. 

Xnifafajee  L  126,  2i& 
Xitn6  L  ÜQ. 


Xiniiugiii,  iiabt  1  lüi 
llilotjap  L  7X». 
Xobol*C  L  300. 
loelong-.JJrtroaufl,  S'xfeL 
780. 

Xolnna  L  III 
*XoIl  IL  HO,  IUI 
Xoluea,  »ulf an  L  j2L 
Xonempftnbuug  L  2ÜL 
Xoif  II.  LTL  80K  300. 

—  biluuialcv,  »on  i.'uucu= 
buvg  II.  I4iL 

—  tfiitfiebnng  b.  11.  307. 
Xoifmoov  LL  1ÖL 

552.  707. 

—  biluoinlc*  ber  VJpin 
oftfdnuei  ^  LL  HL 

—  tbiSlige»  iL  »OH. 
Torpedo  iL  187. 24Ü5Ü1 
Xorre  bell'  «nnunciaia, 

^erflövung  fon,  buvrti 

ben  3k\nv  L  610. 
 Üheeo,  3cvftämufl 

von,  buvrti  ben  »ei im 

L  K4A  üiL 
Xovvieelli,  iSuangrlifta,  L 

IHft.  «bb.  L  litt. 
XaVeanelli  L  122,  123. 
XoSfonn,    l'liocän  oon 

IL  700. 
Xotcnfopf,  Sdjinrttei 

ling  IL  348,  533. 
Xoulonfe  L  288. 
Toxodon   LL  6^  SIL 

KW.  »vV7    KfiO.  SIL  «72. 

flffi,  7IÜ  ILti  777,  7J4L 

—  STelett  eine«,  9tbb. 
IL  ü5JL 

—  llnrmriy.fori.  Sdiribrl 
bef,  flbb.  LL  »£L 

—  ttiflrtrung  b.  Starte« 
IL  fiutL 

Xvabnnten  L  W  3BL 

—  ber  Centinttnnnc  lJC»l. 

—  ber  Planeten  L  3jkL 
Xvrtbnntrntbeovic  L  3«1. 
Trabe»  L  üTü, 
Trachenta  II  201 
Xvartieen  II.  13L  VÜL 
Trarbyrera«  noduloso- 

costatum,  ?lbb.  1 1.430. 
Xtortint  L  L  «J>k  Mi 
HtW-  Ü9ü  715,  TjiL  Iii 
IL  3tL 

—  tcvtnivev  IL  üÜQi 
TrHRiilu«  II.  filL  t&L 
Xiapejfiei  ne  L  2Ki 
Xvagiiau  LL  250,  2ÖL 
Xvad  I  «07. 

Xvefiilettt,  ,"\vance6ro  L 
»wo. 

Xvinö  L  L4    II.  30,  £L 
45,  KT,  L7A  L7«t  Iii 
1-0.    1?Ü.    LJik  24i 
32L  333,  3ÜL  337. 

aio.3-ia.:t««.:m  3.11  i'K. 

43'..  Oi.  14*1.  44k 
44«,  440.  4iL  LIL 
4ÜL  üü  5TL  52^. 
5ÜL  53«.  537,  ÜL  5ÜL 
iVi2.  557.  55S.  JjfiL  älü, 
R-H.  5N<1.  50U,  59Ü,  61«, 
Ö22.  «jä«,  623. 

53» 


SM 


Txia*  —  Saffcniu«!. 


Inno,  Vflanjciiiuclt  bei 
IL  ülä, 

—  itiat  tue  Xietiuelt  ber 
IL  3IL 

—  Weltmeer  bei  IL  436. 
Xi  iaöfoimatioti,  beutfdic 

IL  371—374- 

—  SRefonflmitioit  eine« 
SBalbc«  bei,  «bb.  IL 
:t7»i 

Xna*aebiigc  bei  Sani: 

brütfeu  II  SIL 
Iviaöfofjle  IL  305, 
£tiattanbidmfi    nn  bei 

geologtjdjcu    ^ut'r t  au 

git)benbom.«bb.  H.883. 
XrtaMiieei   tu  ben  Oft 

olpe u  IL  42». 
IiiaioceancLL  4-->4  431. 


—  Xicnvelt  bei  iLiÄibtö 
4ÜL 

Triocmtops  IL  4<m.  Ml 
Flnbi-llHiu«  LL  Ali! 
Slbb.  t  &diobel  bc<*>  471L 

-  prorsiiM  LL  478.  47i>, 
«bb.  421 

Triconodon  sorrul«  IL 
508.  «Ibb.  lUitterfiefev 
beö)  508 
Tridacna  giga»  II.  r^K< 
Triglyphus  LL  419,  äflk 

-  traiiKÜ  IL  411. 
Trigonia  navia,  «bb.  LL 

519. 

iiigonien  IL  518.  619. 
liilobit  L  tiüi   IL  212. 

227.  229.  '248,  251.  »77. 

5-29,  631. 

»eine  beß  IL  2QL 

—  beuoniia>ev  IL  395. 
«bb.  800. 

— <\ufjfpuren  behaue  latrn 
biliöser  Seit.  «bb.  IL 
20O. 

bc6  »arbon  IL  863. 

—  fnitibritdiei  II.  1«8  bifc 
2p_L  20JL  205t  208,  «bb. 

—  ütuuncrclunq  cineß, 
ber  fntnbiiffbeit  3cit, 
«bb.  LL  2QL 

mutiger  blinber,  aufi 
tambtiicbct:  iJeit,  «bb. 
LL  202= 

 Cutogcnie  bc*,  «bb. 

LL  2üL 

—  filunfttcr  IL  262  btö 
m  264  265,  279,  «bb. 
'281. 

—  Stammbaum  bce  LL 
26L 

Uli*  lieft'eciicv  IL  208 

—  Unterteile  bc«,  «bb. 
IL  20a 

1  rimicleutt  Goldtu.s.-i, 

«bb.  IL  2äL 
Trionyx  IL  670. 

—  ferim  II.  670. 
liipila,  Hioigebii  ge  uou 

L  «85. 
Tripriudon  cuperiitus, 

;inhu  bco,  Hbb.  1Lj>1L 
Snffi'P*  LLiii 


Tri  Um  LL  33L 

—  alpestri»  IL  l  59. 

—  cristatua  II.  159. 
Tritonia, feebitetfc  H.l'/l. 
Trituberculäta  IL  507, 

tili. 

Trit  ylodon  IL  408  410, 
418,419,505.  l«bb.4Q9. 

—  lungaevus  LL  4<J8, 
Trochilium  apifornio 

LL  146.  Iii 
Troohoceras  optatmn, 

«bb.  IL  '299. 
Troglodytes  gorilla, 

Mbb.  II.  TM. 
Xrogonö  IL  622* 
Ivoilit  L  623. 
Ivombolt  L  43ü  4dL 
Xiompeteujdined'e  LL2LÜ. 
Xropcutiiina  in  Qnropa 

luv  Xevtiar*eit  11.604. 
Zvopeuraalb  IL  362. 
Ivopffteiu  IL  648. 
I'ropffteiitjapfeu  f.  <£ta» 

lattitcn. 
Xt  ouuelot  I.24a  272, 2"«, 

288.  290,  4«L  47t  4Ü 
XviifTctpil«  LL  LL 
Xiutbabu,   <4>et)ini  bei? 

IL  i^L 
Xidbjee  IL  632, 
Ifcbcribon  LI24. 
Zidniuitir  («ad})  L  TöQ, 
Xl'dituulau  (-üad))  L  7im. 
Keife,  ßliege  IL  668. 
Tubinaros  IL  lüL 
Xüi fenbunb,  «bb.  IL  2hL 
Xutan,    «tembilb  bei 

L  258- 

—  Sternhaufen  im  etertu 
btlbe  be»  L  2M 

Zulpc  IL  BA 
lulpeubauut  IL  6Ö6. 
Xunbro  L        II.  q,  21L 
112. 7j3t  2ÖXk7ö4,76u.704-  ( 

—  L'nubidjnft   au9  bei, 
«bb.  IL  Iii 

Ximbinjeit  LL  HX 
Xungufen  L  4L  IL  74d, 

341,  xiä. 
TunicHta   IL  2W.  207, 

257.  2<£k  [L  750, 

Xupoc  ©upaitQut,  3nfa 
Xupmann  L  4äi 
Inrauifdje  3uvainfel  IL 

4.Xi.  ML 
iiulmco,  £itlütnmuiil< 

taue  tton  L  799.  bunte 

Xa|el  jroii'dtcii  IcM  unb 

Hü 

Iinonfoitnotion,  ^vfln-- 
vuna  beß  lü}o^e^  iL 

«4->. 

Tiirrilit<?8  catenatus 

IL  6jä  «bb.  Mi 
Tyoho,   ^iotibfrater  L 

513,  6U,  64L.  Ml  544.  I 
Tylosaurus  IL  f.7r> 
I  npen,  piopöetifcbe  L2O0.  ' 
Typhlonu«  nanas  LL  Iii  1 
Typotberia  IL  Ü2Ü.  634. 

t>iö,  iiäi  üjilt  «72 
lu.  icuijibec  OTcei  L803. 


Übertirr  L  TüL 
Ubltfl  IL  3m 
llle^ieclui  Jücir:  „7>\c 

Qxbc  uub  bie  (iritbci- 

mingen    iörer  Obn> 

flätbf  L 
Ulm,  Xertiärfauna  uott 

IL  öil  eaa 
Ulme  IL  Hü,  112, 
Ulna  LL  443. 
Umbricl  L  4ÜSL 
Untprögungcn  IL  552,  üüü 
Unou  II.  ü4i 
ITiuliua   aiutidons  IL 

512,  «bb.  Ö1L 
llnbulQtiottatbcorie  Liöi 

-  bcö  L'tdii*  L  90,  ßi 
Unget  L  19>i 
Uniucifiilität  brö  («raot 

talionSiicfefr^  L  lüö, 
Unrr  IL  OlL 
Unpaorliufer  II.  624,  62H, 

<>31.  G3ö.  658-tfK>, 

tjjjj,  609—671,  UTA,  074. 

077.  im 

—  .Stammbaum  b.  11.669. 
Uuterfiefcr  dnee  rtraru 

iofen,  «bb.  IL  7±a 

—  eine«  tiotieutottetu 
roeibe»,  «bb.  IL  181 

—  eine*  tertiären  iHen* 
febenaffeu,  «bb.  IL  7>ä. 

—  eine*  Scbimpaufcit, 
«bb.  IL  783- 

Upfala  L  Hü. 
Ural  IL  404,  728 
Urantpbibien  ll.ati.  [213 
Urania,33olf*fiernnjai«eL 

—  Örofjer  Wefrattor  bei, 
Au  SBerlin  L  21Ü 

Urauieitburg,  SBrabe't» 
Sterutuavte,  auf  ftnfel 
Jpoent,  «bb.  L  133- 

Uranu«,  planet  L  73, 15L 
2'»3.  297,  813,  322,  823, 
.m  m  34Q,  3_4LL 
414-^Uti.  455,  468,  4M 
bi«  42CL  603,  5IL 

—  unb  ttrbe  in  ibrem 
Ülrö&rnoeTQäUnig,  «bb. 
L  4Ö&  1346.  4tMk 

—  flflonbe  bes  LSUfilQ, 

—  aieioeguug  ber  'Dfottbc 
bo»  L  4ÜÖ.        [L  445, 

—  Speftvalanalpfc  bep 

—  Speftruin  be»  L  4ütL 
Uraster  IL  225- 
Urban  VIII.,  »l'aprt  1. 143. 
Urcntobeu  LL  63,  |226. 
Urbarmttere  IL  üQö,  207, 
Urbufer  IL  GÜLL  «JKL  Ü4L 

—  fÜHf  ubigf  IL  667,  08S, 

Uitruftcr  LL  281. 
Urluftrobrer  IL  261- 
Urmaterie  L  242,  266. 
Urmeer.  djaoiiftbe»  L  üL 
Urnebel  L  älflr 
Urpflanijen,  einhellige  IL 

Uvpl)tj|'it,  flaiuifdje  L  322 


Urprotoioen  IL  206. 

—  t£djaleu  einjelligcv,  bei 
Rreior>  u.Xcrtioi'Sfi1- 
«bb.  IL  fiai 

Urringeükre  LL  261. 
Urfadjcnbebüi-fiiio  L  i£L 
llrfäugcr  IL  41». 
Uifitiefcr,  fruftaUinifdKi 

IL  192. 
Ursidae  LL  699. 
Urfounc  L  33L 
Urftier  L  11, 16.  IL  Iii 

767 -7tJ0.  |75K 

—  «ibäbel  be*,  «bb.  IL 
Ursua    aretos   IL  754. 

«bb.  (ädjäbcl  bet)  5«L 

—  »peluuus  IL  9JL  IÖL 
«bb.  362  («dioöcl  ba) 
761. 

Urtiere  LL  20«,  2QL. 

—  •tortpflauAung  ber  LL 
221. 

UruogcL  eibetbfenarttan, 
üon  goleubofenLi7.  Il. 
491,  «bb.  L  2a  IL  Afe. 
Unvciebeit  L  4q.  [318 
Unuefot,  ^rotiften  L  &^ 

—  euticlligi'o  (Aruoeba 
pruteua),  «bb.  LL  Kt. 

Uriuurnter  IL  23a 
Urzeit,  Hebung  b.  »obeitö 

iu  ber  LL  92. 
-  «Settlung  bei  »obeuö 

iu  ber  IL  HL 
Urjcitfluttg  IL  46-63,  Ih, 

—  ougeblidie,  iu  berXief 
|ee  IL  5i 

—  aitBerbalb  be*  Urb- 
baueö  IL  fiä      \L  ä± 

—  aus  orgauifdiem  «tofj 

—  giebt  ca  beute  eine  V 
IL  4L 

—  burd)  aHeteoriten  IL 
68—62,  66.         IL  tih. 

Ur^uftaub,  parabteftfdtev 

Uftica,  Sufel  l 

lltcruö,  miittcrtia}  Huutit- 
Dalter  IL  023- 

Uuioularia  IL  luv 

--  Aaiigappaiaib.infctinu 
frefjeubeuiBafferpflaiiic 
IL  IM  «bb.  Lfik 

y. 

Vagiuateutair  IL  265. 
Vaginulina  rocta,  «bb. 

IL  r.s".. 
^aIomt)ttra  L  6M. 
^alparatfo,  uuterffetfdjcv 

Bullau  bei  L  766. 
VuuoBsa  Lovana  IL  15^. 

—  Proraa  iL 

—  urtican  IL  140. 
*anttoro  L  4k& 
Varantn  II.  672,  «bb.  57:  t. 
Varietäten,  «utnu^uit^ 

ber,  bura>  ben  iFJenidKU 

IL  170. 
inn  iiernt  b.Crgaiiidiitcn, 

Urfadie  br>  IL  159. 
Vavubageu  L  2I& 
t>aficuiuc,  iBirger  L  401, 


SJenebiß  —  SBaffifcf». 
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Venebig  L  Iii  133,  IM. 

Vencfc,  Qngeuteur  EL  22L 

Veneaucla,  ftelfetiböljlen 
oon  IL  Ü 

Venturi  IL  122. 

Venu«,  Wanet  L  23,  HL 
13^  188t  L£L  14L  Iii 
292.  322,  323,  -HO,  342, 
370,  391.  420,  Ü&  444, 
471—476.  602, 
Gebirge  ouf  ber  L42i 
»arte  ber,  «bb.  L  ü£ 

—  i'tonb  brt  L  ül 
«Pbafen  bfrL^ll 
474.  «Ob. 

Volorli&ter  ber  L477. 

-  Vorübrrgang  ber,  oor 
bereonnenldjctbc  I  2i>7 
bis  300,  «bb.  2j#i 

-  beutfebe  Station  beS, 
tum  1874  iu  Utiiua, 
«bb.  L  478.  |«bb.JLLL 

Venu&fUegcufaUc  IL  Wh. 
Venuslidjt,  afrtn'arbrucs 

L  47St  422, 
Venu»na$tfcite,  S?goS* 

p!)oie0)cti,)  ber  L  422, 
Venuspole,  (iK-bcigc  ber 

L  47ti- 
Verbeel  L  7Ji  77i  7H2. 
Verbrennung,  erfläriiiig 

ber  iKatur  ber  L  lüL 
Vererbung  L  iü  H,  158, 

-  Problem  ber  IL  161. 
VcrglctidKruug,  Umfang 

ber  IL  229, 
Verlöten,  liüonb  1.776,77h. 
\  urmes  IL  207.  20ft 
Vcrmilinguia  IL  655. 
'Verona,  »reibe  uon  11.570 
Verfirineruun.tSntflcbung 

ber  IL  h7. 

iHufter  uon  Slnbäufun^ 
gen  »on.«bb.ll -89,91,98. 

-  ffliuftcr  einer,  SccUlte 
brr  Xriaeforination, 
?lbb.  IL  82, 

Vbotogvapbifäe  «uj- 
nähme  einer  foftüarcn, 
«bb.  IL  Ui 
Sdjrauien  ber  IL  91. 

VerfteinerungStunbe, 
Crpocbc  bei  IL  440. 

Vpi-tobraria,  LL  362. 

Vertebrata  IL  20a.  2U2. 

Vcnrorn,  SJior,  Wert: 
^rotiftruihiöicn  IL  22, 

Veapu  ettbro  II.  147- 

Vcfto.,Vlnnctoib  1.510,511 

Vef  u»  L  iAL  102,  525,  5i*i, 
528.  540.  5»,  636-657, 
662,  66t>  608,  670,  ÜKi. 
«Ol.  OMt  IML  722,  736, 
746,776,801.  IL183,>XI2. 

—  «ufniit  bes,  von  ben 
Irümmern  u  Vouipcjt, 
«bb.  IL  öL 

—  «fdjcntegel  beö,  iubeu* 
ttacrUfcftalt.flbb.  1.103. 

!Blt(f  vom  inneren 
Slanbe  beö  «ftbrnregel* 
in  ben,  «bb.  L  Üüti. 

-  einToppclüHlfanlJijßs 


Vefuu,  mutmattlntjc  Öe- 
ftolt  beS.  o.b.3evftörung 
Vompnis,  «bb-  L  102. 

—  Cbferuatorium  am 
L  öjQ.  «bb.  ßöL 

—  in  DoHer  Ibättgteit, 
«bb.  L  lüL 

—  unb  bie  fogen.  *JJble» 
gräifeben  Oelber  bei 
Neapel,  wie  fie.  alt 
ättonbberge  uon  ber ' 
(Jrbe  au*  eridjeinen 
müßten,  «bb.  L  525. 

Vcfuu»«uebru<fi  uon  472 

 612  L  641.  [1.641. 

 Iß.  2>ejbr.  1681 

L  644,  645, 

 17H4  1.644—650. 

 1822  LööÜi 

  1872  1. 650.  |656 

 «uguft  1891  L 

Vef  uu!ratcr,€cenerie  au» 

bcni,  «bb.  L  U42. 
ikjöre  L  EL 
Vicrti^a  L  405, 
Vico,  be  L  i2L  424, 
Victoria  IL  3J& 
Victorialanb  oon  üluftra- 

licn,  Sultane  im  L  752, 

758- 

Victorin  regia  LL  131- 
Vicu"aö  IL  2, 
Viclfrafc  IL  711  m 
ViclbooTcr.iäbnrr  IL  4Ji», 

üüä  5i£L  626.  6JJL  blfii 
Vicrlienicr  IL  üUti 
Vier mai oft ätteilee  LL12Ü 
ViUebieu,  obercSfveibe  oon 

IL  560. 
Vinci,  Ueonarbo  ba  1. 120, 

1H0.  168,  455,  426, 
Violet  im  epeltrum  1-68. 

»39.  201,  266,  2üq 
Virajoio  LL  lüL  2&L 
Virginieu,  L  LäL 
Viocadia  LL  ÖiSL 
Viöracbc  LL  613 
Vitrt),   <jiu'6brüdic  von 

L  üL  IL 
Viverridao  LL  6DÖ- 
Vioiant  L  144, 
Vlafte  Vocf,  Vcmbtturin 

bc«  L  IS! 
Vlicöigcl  LL  A1L 
•Oölferwanberung,  jcini» 

tifdje  L  Ii- 
Vogel,      «.  L  23L  264,. 

-'65,  2J2t  273^  376t 

8-*),  881,  383.  384,  453, 

510,  590—592.  5üL 

—  üikrf:  UuteiiiKbungeu 
über  btc  €peTtra  ber 
Planeten  L  4iii 

—  Of-  SRub.  L  m 
Vögel  L 188.  LLi80f  773- 

—  «bftammung  berfelben 
uon  ben  Reptilien  L  lü, 

—  au&gcftorbcne  IL  I6ü 
biö  Tiitk         [IL  Ü5J. 

—  -  t'ylugeiruodicu  ber,  «bb. 

—  .Onntribein  ber,  «bb. 
IL 

—  O»0fncflcib  ber  II.  103 


«ögei  ber  3ura»ßeit  LL 
480  bis  fiül 

—  ber  «reibe  IL  5jVL  äTJL 
 »on  ftaniad  LL  5±sLL 

—  aJtimicrn  bei  IL  lü, 

—  rcptiHenäbnlirfifie  L  44, 

—  Stammbaum  bei  11.5m. 

—  ber  Iertiär«8eit  LL 
620-622. 

■  ber  Xrtaft  IL  42Z,  423, 
-  Urfprung  ber,  auf  ber 

ttlafie    ber  Wepriiien 

IL  604. 

—  oeildjollene,  bev9Ka»fa' 
mien  LL  769. 

— iabntragrnbe  II.  93,501  ■ 
Vogelenibrtio,  Hinterbein 

be»,  «bb.  IL  493, 
Vogelfü&lcr  IL  467, 
Vogelinfel,  uorbifa>r,«bb. 

IL  8£ 

VogeUberg  1.691.  U-tW 
Vogelidjeren,  bliubeLIQL 
Vogclfgebirge  IL 372,600. 
Vogeltnpuö,  «uffa^iouug 

beÄ,  in  ber  »reibe  LLäiö, 
Vogefcn  IL  371,  376,  608. 

780. 

Vogt,  »arl  L  läß.  216,. 
223,  226,  ÜliL  m  3D2, 
706,  716,  801-  IL  49, 
68,  109,  484,  502.  604. 
701/  ES,  TSsL 

 öerf:  ©Uber  aus 

bem  Zierleben  ILi& 

—  —  —  £e]|rbudj  ber 
Verretafteufunbe  L6JQ, 
682,  685,  602,  1701_ 

 «orbfabrt  L  702. 

Volger,  Dr,  O.  IL  ißL 
Volf aneUo,  Olnfrl  L  668- 
Voltano,  gnfel  1.668, 674, 
Voltaire  IL  üQL 
Volß  LL  527, 
Volizia  IL  377. 
Voloocinem  IL  6,  ü  ZiL 
Vorfünbflutlid»,  CSrllü 

ruug  ba  «3ortce  L  Ii 
VorticcUen  LL  2Ä 
Vultan  L  540,  6GL  562, 

611,  627,  685-  HOO. 

—  djemifsbc  L  7^8-hiki. 

—  Durcbfibnitt  cines>, 
»äbrenb  b  «ue-brua>e», 
«bb.  L  640, 

—  GrbrbungMbcoric  ber 
L  787,  244, 

—  Uage  ber,  am  SHecrc 
L  803.  804. 

 bet  t bat  igen,  am 

2Heere  L  746= 
 aller,  in  SenfungS* 

gebieten  L 

—  mutmanlidjcr  flauet 

L  üjo:  iL  fiQI 

—  als  5(d)crQcit&ucntilr 

—  al&  Urfadje  ber  öe^ 
birg»bilbung  L  USL 

Vultanbübung  L  805. 

~  UJögltibrctt  ber  L808. 

VuKancntfaltung,  größte 
ber  Grbe  auf  ben  S  anb> 
tt>ia1^infeln  L  256, 


Vulfangurtel,  betttfdier 

L  4ÜLL 

Vulfaniftte  Gebiete  ber 
Örbe  L  685—790 

VulfaiuMnus,  «uficbt  uon 
berJHolle  bei1  Aeuerö  in 
ber  lintiuitfrlung  beö 
lSrbballr6l.lT1.lHl.ini. 
187,  586,  034.  635,  683. 
698,  7m  796,  8ÜL  8ÜL 
IL  220, 

-  unb  (dcbirgsbilbung 
L  792-806 

Vullanfarte  L  722- 

-  ber  örbe  bunte  Üafrl 
jtoijdien  6iQ  unb  641, 

Vulfanfetten  L  öQSl 

—  im  Horben  L  705, 

—  rabialc*  «uJlaufen  brr 
L  202.  [524, 

Vulfantiater  L  217! 
VuKanleben  ber  <frbe  L 


Vulfanroel«  IL  Ii 
Vulpecula,  «ternbtlb  brt 
L  22L 

SBabenrrÖte  IL  32L 
3Ba*olber  IL  315- 
«B&lberfd)i<$t  (äBcalben 

fd)iO)t)  II.  454.  739, 
iBälbertbon  (SSeaibeit 

tbon)  IL  i$Ji  488j.  üb. 

550,  569.  588, 
Wärme  L  30,  ML  LL 

55,  iL 

ü'age.S ternbilb  birl 

—  2ternbautcn  in  beut 
Sternbilb,  «bb.  L266. 

SBagen,  «ternbilb  bes 
L 

Wagner,  «nbrea«  IL4&L 

—  flubolf  L  21>3- 
Wabfatdj  •  Webirge 

630.  631. 

Wabfata)  ■  5djicbmt 

Waitotere  IL  ilh. 

Walnhia  IL 

Walcott  LL  200— 202.  2hL 

Walbperiobe  Cruropa»  im 
Xiluuium  LL  751. 

Walc»,^ura-^nfcl  ll.i:vi. 

Walftfaj  L  Ui,  126,  LL 
8,  43t  99.  130,  150,  ^oil. 
294,  388,  Mj.  13A  41L 
415,  447,  459,  668,  &Ii 
581,  625.  63),  635,  1QL 

—  «Iter  bei  IL  22,  1765- 

—  im  «majouenftrom  IL 
lüL 

—  Vetfcii  unb  Bcrlinn 
merte  Hinterbeine  oon. 
«bb.  IL  4U1  |II.  24;!. 

—  <j>ebörtnödicld>cu  bro 

—  ©röße  best  EL  20= 

—  im  Orinofa  IL  lüL 

—  tertiärer  IL  694,  iüi 

—  Vorberftoffc  be»,  «bb. 
IL  433, 

—  eternbilb  be«  L  141, 
365.  367.  886. 


IL 

LL 


s;VS  ÄMilfifdicmbrno       i  vr  u  r  ;e  l  h  n  n  r  ( t  c  r  mv 


Walfiirticntbuio,  „Sahne  b. 

IL  Uli. 
Walfifttofourier  IL  400. 
Wallace.    fllfrrb  Wülfel 

L  üiii.  2:11,  üil  11.  Al- 
na III.  Ifti.  HU. 
—  .frnpothrfc    über  bir 

natürliche  iSutuehuiifl 

linier  Iier<  u,  1Mlair»rn 

aricn  L  '^1H. 
fleifewrrl   über  ben 

iKalattifdjcn  ?lrd>ipel 

LL  Uli. 
Walleufteiit  L  IM  liü 
Wallte,  rrratifdjcc  sflliuf 

uoii  LL  720. 
Walruü  iL  HKt.  747. 
Walter  (auf  brtn  l'iuubi 

L  5i  l. 
Wal irnborf,  iiutrvcrVioo 

fanbftrtii  uou  LL  5iH- 
WnUnifpiuitc  IL  Ulli. 
Wanbcrbliiifc  LL  IIS. 
Wanberraitc,  braune  LL 

ÜÜL  I  *<  rj 

Wattueiifaimer  LL  SfiK 
Dtntytro,  240pfuitg«< 

fancit  brr  L  U, 
Waiur  LL  »45,  5:r>. 
Waran. tftbertiir  LL  513, 

574.  ?lbb.  512, 
Waren  br  la  :Wur  I.  .*7l 
Warn  liibrdifr 


Woffrr  alo  Aafior  nt  ber 
iHiiaunn.  ber  (irhrinbc 
L  HL 

ä'iilljilfr  biw  bei  pnlfa 
itifcbrtt  vMiivbnidieu  L 
ffll,  |beo  LL  540. 

—  uei  nirtitenbelhiittnfcit 
Wafkibampt  L  50L  JÜ2, 
iWnllp  be?.  bei  'i<ulfan 
aujbriiilirn  L  noi 
Wulinfanie  M.  Hü 
Wnifn  luuatei,  ,\itfrft  LL 


WaliiTfatafuopbni  nlv 

Ihfadte         errat  ifdier 

Flinte  II.  72i». 
Wa>|irfainfh  npbeu« 

tbeorie  LL  7-.*2 
Waffermmtarl  ber  ,Xura 

jjrii  II.  682, 
Watfemtoldi  II.  Li<i 
WatUrfrtiilMti>tr  LL 
Wa<jcii(biiabritirt,aiift  ra 

lifdiro  II.  4ln,  4 1 .'»,  417. 

42".    ?lbb.  L  jri,  LL 

4_LL 

Waffi -rftbivriu  LL  üüL 
Waffcrfforptnu  LL  5J12. 
Waffeiituff   L  isi^  ^jji 

'JH2.  •.£«>,  jiv^ 

.ili,  :i7_'  all  Ü2Ü  H7JL. 
:ihii.  :iki.  ^  jh^  jjo^ 

41 1.  4  J '.  4:«s,  51»^  7;ti. 
iL  üb.  To,  :»i 

im  tfoiiirtru  L  5m. 

ttu  Uieiror  L  571.  '■?•' 
Waterboufc  .üaiofiuo  IL 

WatriDillr,  '.Horba  111  er  ifa, 
2tluv  iu>n  LL  202. 


Watfon,  Kapitän  L  m 
Watt?,  XL  W.  L  2ü 
Wealbeufd>idjt  f.  Wäibcr. 

fdiidjr.  |  thoit. 

Wealbeittliou  f.  Wnlber. 
Weber,  Wilhelm  L  5J1L 
Weberruedu  LL  ML 
Weberfpiuueit  II.  üö. 
Wrdifclftcruc  L  385. 
Wega.  2  tent  L  271.  2sx. 

:k2,  »>4,  aui  ;nti,  37s 

37S»,  Ü2S, 
Wegfriiucdc  LL  !sL  aci. 
Weichtiere,  flioUuotVii  II. 

8,  205,  2QL  20K  221L 

—  ütaftrüa  he*  II  '-»av 

—  uiebere  LL  223. 

—  'Urotoplatfinamafic  ber 
LL  KL 

ber  2tlur=  tiub  lepou 
.lieit  LL  -Jf.fi. 

—  ituli'ufiictiartiqc  bes 
Warbou  IL  352, 

Weibe  LL  5SL.  555,  710, 

712,  74H,  751. 
Weihbev  2tabt  L  Ltä, 
Weiubrrnfd)itecfe  LL  2J.W. 
Weiulaub  f.  Winlanb. 
Weinrebe  IL  1L2. 
Weinfteiu  L  4J1L  4iü. 
Wenifiott  L  L2, 
Weif rn au,    tertiäre  t^e 

lviifier  unu  1 1.  tftjl. 

'■UilPCilll  Ui'll  I  l  .li'.>\K!«>. 

'Weitnau it.  Vlitfluft,  :\oo- 
1p»K  II  iii-'t    Üjü.  Ujü 
U»ererbHUi;: Mlirortr  LL 

Weit«,  ArifiMidi  L  :t:t7. 
Werl :  otrirtje  ber 
JatelltteiU'itbiiiia  I  3: 17. 
Weitldi,  »'V  ,\  .  If.aler  L^ 
Wi'llinutoiiiik,  Hilter  brr 
IL  21L 
Bißanti-n,  throne  ber 
LL  SL 
•Welle,  Momrt  »um,  t»om 


Weil»  II.  i.i"  l^-ci. 
Welt,  bir  aiiün irbilrtir  L 
-  oiHrtimdir,  (intu'irfr 

Iiuin^<H''('i«e  bei  II.  hii 

Ut  LH, 
Weltall,  bn>  L235, 

L?itiuMitrliiu<v.'eube  be.-> 

L  tkül. 
Weltaiijdiaiiuuii,  nepcen 

tnidie   iinb  aiitl)vi>bo 

crittriidtc  L  2ü, 
Welten,  \erboritriie  Lmn. 
Wrlirnantaiia  L  210. 
ir'rlteube  L  wrx 
Wclteubimft  L  '25»i. 
Weltenvmiin,  i'eu>ei<uini 

im  L  2ri*». 
Wettitefdndite  IL_  7»tJ». 
Wrltrartcit    be;.  SUter 

tuntö  uub  i»«iitelalter.\ 

l.'lbb.  L  HL        HL  HB, 

IQti.  U'7.  III.  1 1^. 
Weltiiirdiantfittiic  I  151 
—  2ttllfiaitb        I  n>.' 
Welt  Ccean  L  78. 


Wrltreid),  ba*  rdtttifdtc  L 

SD. 

Wcltuiiieii,annv>olaubnt 
Dom  ^ahre  1000  L  HL 
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WboPlftKiPe  L  ljQ, 
SSbnmper  L 

Wieb,  'IJrim  l'Iai  Pott  IL 
ill 

•Wiebehnpi  LL  HD, 
Wiebentanu,  15.  L  5Ü2. 
Wieberherftelluiia     wdtt  i 

lier.    nub   ^flameit.  | 

rrftett  II  322. 
iOiebrt  Friuer  IL  «2L  Itß. 

tv5;>.  »74.  K7»i  »K». 
Wirlnubo  Weif:  «bbe^ 

rttru  LL  :U. 
Wien,  .^nfmu(euin  L  :m!. 

II.  702,  IÜ1L 
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LL  4W.  |75«<. 
Wurmbraiib,    (Mraf  II. 
Wurmnfdi  LL  20. 
Wurirlfüfirr  II.  22. 
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MM  ca.  8000     ilitTunralionfn,  laflfrHrflfii  (hggW  ^okfu  u»6  100  Ounlrn  Sailen  jHrt  gnfffn. 

H«  bestellen: 

<n  320  ^rfWn  4  30  3»f.  —  18  £r.  ö.  38.  -  40  <Jtm».  ober  in  16  ?Jän»rn,  c feflant  in  i tint n  flttnntra,  ft  7,50  31. 

=  4  ff.  50  £r.  ö.  V.  >  10  £r«n<«. 

£iir   H«  ^bn  ein«  er   *>rr   flomri«    •;•  n  nt  tu  hing   «  r  »  r  r  a  Irt  a  I  IU  r  |Uttt  $d)lMf   fl  r  u  t  i  *. 

I>ic  35er  P.c  fuu><  anefi  gig|£flg  Ränffidv 

Per  „itausfcftafi  bes  Giltens"  ift  eine  £»ammfunn,  oou  flemeinnerfläubfidkn 
rriifi  ilTnrtrtii  (oit  ^i'rl'tfit,  rar  Ton-  bie  für  bas  iiiol;o  j^uOfilhitn  rairfiliflflen  3tur  iju* 
Des  affgemeinen  gSiffens  uinfafTen  unb  ju  ben  niebrinflen  Greifen,  6et  brfler  flnantat 
bes  (frrflotenen,  auf  ben  2Ju  il'u  i  innritt  gerauften. 

;\rbr§  btefer  2$erfe  6ilbet  ein  bottftftttbifl  für  firf)  abgefrfjlof  fe  ueä 
i^nim'o  mit  einem  an«f üljrtidjen  sJießiftcr. 

Die  cyiiebemnn  bffl  ®ejamUmteritef)meiid  nt  folgcnbc: 

gjg  Htttitr.    Kbteihiiig    I.  (^ntiui  rtirlnnaoarfrh i rtitr  brr  llatur  (8b.  i  u.  2> 

II.  Hie  llatnrkräftf  lillmfih  n.  Illntiniiili}  r-Bb.  3  u.  4i. 

III.  Sir  (flirr  uom  Stoff  (ff tirmiel  (<Bb.  >> 

IV.  Das  Pinrralrrid)  (8b.  6). 

V.  Bas  Paniriuritli  <^b  7). 

VI.  Bqo  «tirrrridi  im.  B  u.  o). 

VII.  (änbrn  unb  üölkrrhnnlr  (8fc  in  tt  in. 

VIII.  lOrfriiirfifr  brr  £Hrnfd)ljrit  (iUrllo/M).)  (9b.  12  it  n>. 

IX.  fiUtlftgffl^iltjtf  nrbrt  (fjrrrtiiditr  brr  Utufih  u.  (Oprr  (8b,  14). 

X.  (6rf(1|ii1|lf  Irr  illrlilittrrnhir  nebft  einer  cr.rfrijirijtr  brs 
i  Ijratrrs  oller  3riten  unb  Uollirr  (iflb.  15  u.  1(3). 

XI.  (Offamlrffliflcr  (8b.  lTj  ^ratisiagabr  für  bif  Abnrlitnrr 
brr  gaiurn  Sammlung.) 


gif  Plcttfrijljctt. 
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Stoßet  beut  uorücgcubeu  2l*crf  „<&nttv'ukt\un#*$tf<i)i(\)tc  btv 

Stator"  (9l6tet(uiig  I  ©anb  1  uub  2)  ftub  fulgenbe  iöäubc  erfdjteneti  ober 
hu  Gtjdjcmcu  Begriffen: 

fbtfilung  VI  (©anb  8  unb  9)  bes  „$aufirdjaH  bes  piffens": 


bearbeitet 


uon 


Dr.  _<Sccfc       £fau(  pHatfdjtc       1huno  £>ürigcn      Dr.  ^ubnnfl  StaBt) 

>iric^l)off      3P*of.  Dr.  p.  Martens. 

(Brori  SBänbe  »on  100  Xmcfbogm  «~  160<>  Seiten  mit  etwa  1U00  Wbbtlbungen  unb  10  buutrn  Zafrln.) 

Die  .fierren  iierfaffer  Ijaben  tid)  bie  Aufgabe  geftellt,  neben  ber  f i; fi c tu a 1 1 f djeu 
^onbcruug  nurt)  Die  ücrglcidjenDe  (tMcgeuüberftcllung  in  itjrc  5Hed)tc  treten  gtt. 
laffen,  ben  Ccfer  nt(f)t  nur  mit  bem  Befeit  ber  äußeren  ßrfdjetuungeu,  foubern 
.  and)  mit  ber  Urfahr  bcr= 

felben  oertraut  51t  madjen 
uub  bte  einfyci  tltd)cu  G5e» 
fefcc  und^unjetfeu,  meldje 
ber  uucnbltdjen  Steige* 
ftaltigfctt  ber  Stermelt 
311  ©ruubc  liegen.  Dan 
Daneben  baä  lie  rieben  mit 
feineu  anjicbeuben  uuD  lein* 
reiben  (hnjclbeiteu  tu  bollent 
Wta&c  ittr  Weitung  fomnteu 
wirb,  bebarf  mol)l  faum  ber 
befottberen  Irnoabuuug.  flir 
tlnntrii  brr  fjrrrrn  ÜrrfnfTrr 
bürgen  ;ur  Q)rnügr  bafiir,  bnft 
1 1) r  förrl;  nidjt  nur  auf  brr 
l)o hr  brr  UJifTru fetjaft.  lonbrrn 
nurii  auf  brrjrnigrn  brr  luritrfl* 
grbritbnt  flnfprüdjr  unb  tiröürf 
niffr  brr  fairntorlt  ftrljt  unb  tu 
frtttrr  Urt  rinr  tfrfrfirinttng  0011 
Ijrroorragrnbftrr  firbrutung  Irin 
toirb.  —  ©et  tlitiftrotior  feil 
bre  „iirrrridjs"  ift  mit  gatlj 
befottberer  (Sorgfalt  beljoubelt, 
bie  lmubtfad)lid)fteu  Vertretet 
aller  Klaffen  bei  5ierreid)* 
babeu  bariu  eine  Statte  gc; 
funben.  Orr  fiilbrrfd)inudt  br 
rtrht  aus  rttnn  lonn  tibbilbuitgru 
unb  I"  buntrn  fafrln  iiad] 
Q)rtginahridjnuugrn  brr  rrftrn 
firrmalrr  brr  ftrgrnroart.  — 
tfuir  brronbrrr  3irrbf  br&  {irr* 
rnd)t &  finb  jaijlrtia)r  bisljrr  un* 
grbrutktr  §äugrtirrbilbrr  oon 
$ .  P  u  b  r  I .  htm  leibe  r  fo  früh  o«r- 
rtorbenrn  b r Firn  oller  $ t rrje idjnr  r. 
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Abteilung  X  (»b.  15  n.  16)  be8  „| ausfd)at}  brs  PiflTens 


ffdjicijtf  üfr  Mliijpltlittfratur 


I 


nc&ft  einer 

•rfMtr  Ire  C|rttm  oOrr  üölhrr  ul  3rttra. 

Searbritet  uon 

»litt*  Jjarf. 

;',iurt  VAtibr  »on  1100  Dnuftogni  =  1700  Bcittt  nüt  etwa  1000  ^Duflrationen  unb  17  buntrn  Tafeln. 

DI«  „JUuflrlerte  <f>t\duti)\t  ber  fDtltlittrrotur"  tft  fein  fdnuerfalligev  öicle^rtenroerf, 
fouberu  eine  anrrgenbe  unb  feflelnbe  fektüre  fär  bit  to  ei  teilen  Volkskrrif>;  fit  giebt  ein 
farbige*  unb  lebensvolles  JBilb  Don  ber  (Sutmitfelung  be3  inenfdilidieu  3)enfeu3  unb 
tSnipnubentf,  foiucit  fid)  biefes  in  ben  Sdjriftroerfcu  unb  üor  allem  in  beu  poetifdjen 
Ifrjeuguiffen  aller  3rltrn  unb  flölker  geäußert  bat.  Sorgfältig  tuiogriurililtr  proben  uon 
fnuftlerifdier  SoQflWNltg,  frifdf  gefdniebeue  ftnnaltsangnben  ber  luntumagcubneu  "fflerfr 


| riflau  auf  brr  ?agb. 

^nuftrntiouoprobc  au<*  „<_*rf<tiid)tc  ber  SBeltlitteratur" 


nuttAcn  ben  ?efer  mit  einet  Steifte  ber  fdjönfteu  Uiditungen  [elber  befonnt.  ^clbftöer* 
•  tau Midi  loirb  ein  befonbereS  GJeiuidjt  auf  bie  f arftrllung  btr  fleuieit  nnb  bie  <5»fcrjid)tr 
ber  beutfdjen  fittrratur  cjelegt  toerben:  ferner  bieFet  baö  ?Bcrf  im  ftcteu  KnfdjjfttBOll  bie 
Wefcftidite  be§  3)ramaö  eine  lidfttuolle  i'lbcrficftt  über  bie  tfiitiuidirlnng  bes  flühnenroefena 
nnb  ber  Sdinufpirlhiinft.  ba  ÜBii^tic  nnb  (Sdjaufpielfiutjt  mir  aus  bem  innigen  ^nfammen 
ftauge  mit  ber  üMditung  böllig  Uerftanben  werben  föiineu.  £n  fJerfafTrr  bat  fid)  aU 
jelbjtfdjnffenber  3)iditer  mic  als  Vittevaturftütorifet  einen  geadjtcteu  Stuf  erworben, 
leinen  befonberä  midUigcu  nnb  intereffnnten  iBcftaubtcil  ber  „nMilittrrntur  unb  Sühnen 
grfdiiditr"  wirb  iftr  nufjerorbrntlidi  reidjer  tiüörrfdimudi  bilben,  Weld)cr  auSjdjliefUid)  nad) 
ßuthtntirdirn  (Drigiiialrn  fterge|"tcllt  nnb  511m  gröftteu  2eil  ben  3Hufeen,  ©ibltotftefcu  nnb 
Sammlungen  oller  Räuber  entnommen  ift.  Uer  SMlberfcftmutf  befteftt  auö  s|>orträti? 
ber  berDorragenbften  Diditer  unb  ©djriftiteUcr,  jaftlreidicu  Originalreprobuftioncu  aus 
ben  tfitteraturerjeuguiffen  aller  Reiten,  iuteveffauten  Miniaturen,  Stupfern,  Titelblättern, 
felteneu  Trudelt  X.  Sie  3a hl  ber  glbbilbungen  wirb  etwa  1000,  nebll  17  forbigrn  (grtra« 
tafeln,  betragen. 


Digitized  by  Google 


^erfag  t>ott  |.  ^tttnatm,  $en&amm. 


gbtrilung  VIII  (Söanb  12  unb  13)  bc§  „§oiißrd)at>  brs  pilTens": 

clföffdiidjfc 


bearbeitet  uon 

Sfr.  &ct)moin\ 

flroci  »änbe  öoii  10ö  Drutfüoqcn  — -  16j0  Seiten  fit.  Cftat»  mit  ettua  1000  SUufhntioneu,  IS  «ilbettafeln 

unb  10  bunten  Uifio» ifeticu  Äutten. 


£r<if  tforaiffo  Cuoour. 


Tic  Ui>cltgci*d)iditc  t)ot  a($  ein  2picgclbilb  bet  (iutiuirfcluug  bc§  Vfllfcrlcbenv  unb  ber 
itaatlidjcu  unb  gcfcUfdiafllidiru  Vcrbaltuiffc  in  elfter  SRcifjC  XUufprudi  afö  bolf^iiniilicfic 
ÜBiffenfdjaft  gn  gelten  unb  allgcmcinftc  Verbreitung  <ui  finbeu.  Ter  Vcrfaffcr  bat  feine 
Arbeit  bem  Sinn  unb  lycjdnuort  eine*  olle  2dnd)tcu  ber  Wcfcllfdjnft  umfafieubeu  tfefer* 
f reifet  angepaßt.  Tie  unuutcibrodicncn  2t*cd)felbc,vchuugcn  ^luifdjen  Vergangenheit  unb 
(«egeumarl,  ber  rote  ftnbeu  ber  natürlichen  (iutuiidelung.  ber  iidi  burd)  bic  gan^e  SBclt« 
gefdudite  sieht,  treten  flar  hemor.  Ter  beu  tfd)cn  (y c f  rfi i rf) t c  ift  mit  Wurffidjt  auf  bic 
Lotion,  ber  neueften  Wefdjidjtc  mit  »lürffidit  auf  bao  Vebürfni-3  ber  ^eit,  für  wcldjc 
ba3  33krl  geldlichen  ift.  befoubere  Slufmcrffamfcit  §ugetoeitbrl  loorbcu.  ?er  rridje 
tiilbfrfriinuuh  bc*  SBcrfeä  ift  biirdigchcnbä  nodj  nuthfntirdjen  ^rtgtnolrn  IjrrftfÜflit  unb 
enthalt  neben  Eintrat*  hettumogeuber  l)iftorifd)cr  fßevf dltUc^frt teil  2tubtcbilbcr  unb 
Vaubfdiaitcn,  .seitgeiiöfitfdie  Tarftclluugcu.  Vlbbilbuugeu  hiftorifdier  Wcbaube,  Tcufmdler 
unb  auberer  gefdiidnUdi  mcrfwmrbigcr  (>3cgcnitiinbc,  .Shirtcu  unb  $(ättt  Vefonber» 
luertUoll  iit  bie  $ratisbtiaabr  rinr»  tjinortfd^rn  ptlaff«  oon  «tljn  gart™  in  .JFarbfnbrudt. 
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?btrilung  V  (Sanb  7)  bc§  „lausftafc,  »et  piffrns' 


T*  *T*  T"  "v>"  -T-  'Tr  "T-  "T* '  .xN 


bearbeitet  Don 

^rofcffor  Dr.      £ättmann,  Dr.  £.  £lfg, 

ftuM  am  ftöuiol.  «otantfcben  Vtufeum  ju  «erfln  «ffifient  am  «önlgl.  »otaniftbe»  »arten  ju  Berlin 

unb  Ikiuatboceut.  unb  Ikiuatbocrut. 

üiu  «oiib  »011  ctioa  U  Xrudbouen  —  etwa  eJÖO  ©eilen  mit  etwa  600  «bbitbungen  uub  ti  bunten  Xafrlu. 


$lIuf»rarion«probe  auf  „2>a8  ^^njenreitb" 

Die  Herren  Sßerfaffer  beabfiditigen  in  tiefet  Seorbeitung  beS  spflanjenreirfjcS,  jeben, 
ber  an  ben  Sembern  ftlora*  ein  ^ntereffc  nimmt  —  unb  mer  bätte  biefeö  nid»?  —  in 
bic  SJotanif  einzuführen.  Gin  üorbercitenber  £etl  cntmirfelt  bie  gvunblegenbcn  Sfenntniffe 
über  ben  gröberen  unb  feineren  ".Bau  ber  bölieren  ©eh)äd)fe,  über  bie  Cebensberridjtungen 
ber  Kräuter  uub  Zäunte,  weldje  für  ein  ÜkrftänbniS  ber  $jlanjen  notroenbig  finb. 
Das  |nttptgetotd)t  wirb  auf  bie  gerprfdjung  berjenigen  JJflamtn  gelegt,  m Idir  in  intbiiinifdjer. 
Ifttjnifdifr,  ökonomlfdjfr  unb  gSrlnerifäer  ginfid)t  roid)ltg  finb.  ober  toeldje  folebe  ©igen* 
tümlidtfeiten  in  il)rer  Pebeuönjcifc  geigen,  bafj  fie  bind)  biefe  einer  beruorragenben 
33erürffid)tigung  roert  erfdjeinen.  Daf?  and?  bie  nieberen  tfeberoefen,  namentlid)  bie  für 
ben  3Ncufd)cn  nad}  Dielen  9iid)tungen  t)m  fo  nüljlidjen,  nad)  onberen  fo  auüerorbcntlid) 
fdiäblidjen  sJMl$e  eine  geuügeube  ÜUiirbigung  erfahren,  tf t  eine  tforbcnmg  ber  beutigen 
vjeit.  Dabei  tf t  baö  reid)  illuftrierte  5)ud)  fein  trorfener  tfeitfaben,  foubern  ner  fudjt,  in 
gefälliger  (B^radje  unb  lebhafter  ©dulberung  feinem  Stoffe  geredjt  ju  roerben. 
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$erra$  tw  j.  fjettmaim,  %tubamm. 

3»  Vorbereitung  beftuben  fid): 

Abteilung  II  (5Bonb  3  unb  4)  Dom  „§au«fd)al|  bupfTens": 

Pic  ilotnrkräftr  —  Jlmfik  unb  iltfdjnnik. 

ftermtSgegebeu  bon  |.  |Bafer  ju  Stalin. 

^toei  $änbe  Hon  lOo  ^rurfbogen  ober  1600  «Seiten  mit  etnui  looo  Wbbilbungeu  unb 

10  bunten  Safein. 

^btrilunfl  III  ($anb  c>)  Horn  „Saußlajat»  bre  flJillriis": 

IBM  Tcljvt  Horn  £toff  (<£l)rmif). 

herausgegeben  Don  Dr.  probor  Jaul,  Sßriuatbocent  jit  l'etpjig. 

tfin  *anb  Don  4.r>  Drurfbogen  ober  720  Seiten  mit  etloa  400  Slobilbungen  unb 

4  bunten  Xafeltt. 

&bteii«na  IV  (Skmb  ß)  bom  „fauordiafc.  brs  »UTens": 

par»  ^inerafreid). 

herausgegeben  bon  Dr.  fcürid),  ^Jribatbocent  ,\n  ^re*lau. 

tfin  Haub  bon  40  Trurfbogen  ober  640  Seiten  mit  etnm  400  ftbbilbuugeu  unb 

4  bunten  Tafeln 

Abteilung  ¥11  [Waub  lo  unb  11)  Horn  „|au.(djtl>  brs  pUTen»": 

Jänfccr-  unb  jgtMltevltttttta 

herausgegeben  oou  Dr.  Jaul  febmann,  Tireftor  am  Sd)iner;>Realgunmanum  411  Stettin. 

^ruei  iHüübc  bim  100  Tvurfbogeu  ober  KHK»  Seiten  mit  etma  1000  Wöbilbuugeu  unb 

10  Hunten  Xafelu. 

Abteilung  IX  (vöaub  14)  nom  „Oauiftafc.  brs  ptlfeiW: 

1 1 1  *  t  p  cj  c  fcfy  icfyte 

nekft  Äffdpdfte  fr*r  tttttfilt  tttsfr  <9per. 

(£in  ^aub  bon  r>o  Trurfüogen  ober  800  Seiten  mit  etwa  W)  Slbbilbungen  unb 

etma  fj  bunten  tafeln. 

^btrilun«  XI  t  Stoib  17)  00m  „Sausfdjalj  brs  pifTrns": 

(Bcfamtrccstftcr. 

$ratis3Uflaßo  für  £>ie  Jl0ne()mer  ber  flcmaen  £ammrung. 

herausgegeben  non  bei  3<erlagt'bud)l)aubluug. 
(fin  ^aub  tum  30  bi*  4u  Trurfbogen. 

*  >4<«  
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